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CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE LA
HETEROSIS EN AVES DE CORRAL

(Primera comunicacién)

Por los Dres. MANUEL M. MATTOS 1), LEON CE3AR ARAGUNDE 2)
y ROBERTO M. CAFFARENA (3).

Trabajo realizado en el Departamento de Genética,
¢ Inseminacién Artificial del! Instituto de Zootecnia
de la Facultad de Veterinaria del Uruguay. (1852-54).

ANTECEDENTES:

El fenémeno de Heterosis fué estudiado primeramente en variedades
botanicas por Kolreuter (7). Gartner y Weigmann. (3) Keeble y Pellen (6).
En animales c¢3 practica ganadera corriente con fines industriales.

Wallace (10), desarrolla la produccién de aves tipo industrial deno-
minandole “Hy-Line”, con base del cruzamiento de Leghorn y Rhode, en
.as cue efectia homocigosis y celeccion por diez y nueve caracteres éco-
némicos. En 1917, uno de nosotros, Manuel M. Mattos (8), inicié el estudio
de hibridos de doble propésito con Plymouth Rock blanca y Leghorn in-
glés; Lang:han negra y Minorca negra.

Last v Hayes (1) y Shull (9), atribuyen un mayor estimulo para el
desarrollo cuando falta uno de los individuos de un par alelomérfico, o sea
menor estimulo cuando se reciben iguales genes de ambos padres. Jones (5)
en 1917, supone que el vigor hibrido de la filial uno, depende de la inter-
accién de factores de crecimiento favorables y dominantes, provenientes
de ambos padres. East (2) en 1936, da importancia al ligamento factorial,
como interviniendo en el fenémeno eleles multiples que no se consideran
normalmente en los experimentos genéticos y que denomina Factores De-
fectivos Fisioldgicos.

(1) Ex Director del Institute de Zootecnia.
(2) Jefe del Departamento de Genética e Inseminacion Artiiicial.
(3) Ayudante Técnico del Departamento de Avicultura,
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Foto N9 1

Hutt y Cole (4) en 1952, citan porcentajes referentes a caracteristicas
de aves y sus producciones mediante la heterosis.

PROPOSITOS

En la bibliografia consultada son numerosas las teorias sobre el fe-
nomeno sin Uegar a explicacién definitiva.

Nos proponemcs estudiar las caracteristicas fistolégicas producidas por
la heterosis en aves, con la finalidad de investigar sobre la causal deter-
minante, evidentemente ligada a fendémenos cromosémicos.

En esta primera comunicacién, con pecuefio nimero de animales nos
permite iniciar estudio histolégico de gonadas que presentan caracteristicas
de interés.

MATERIAL Y METODO

En febrero de 1952, partiendo de ocho hembras, cuatro Rhode Island
Red y cuatro Leghorn inglés con un macho respectivamenie iniciamos este

10
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experimento. Los planteles fueron seleccionados en criaderos que exhiben
gran pureza zootécnica de sus razas durante anos de seleccién, y todos los
sujetos estan inscriptos en el P.B.U. Fueron estudiados individualmente los
ejemplares y responden a las caracteristicas de las razas y calificadas las
hembras como buenas ponedoras.

Plantel RHODE: Nacidas Noviembre 1950, - P.BU. N© 188-1047; 188-
1999; 188-2005; 188-1046 y 14-100.

Plantel LEGHORN: Nacidas agosto 1951. - P.B.U. N° 188-115; 188-117;
188-240; 188-166 y 188-111.

Foto N9 2

Siendo necesario a los fines de la experiencia aumentar la cantidad
de animales en las razas puras. disponemos los planteles con propésitos de
producir hibridos y puros.

Con el macho Rhode se ubican las pollas Nos. 13, 17, y las 160. 169
Leghorn.

Con el gallo Leghorn, las pollas de su raza N° 151, 171 y las 51, 156
Rhode.

11
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En la forma realizada, ademas de acrecer nuestros planteles puros, ob-
tenemos dos tipos de hibridos, Rhode-Leghorn y Leghorn-Rhode. Todas las
aves en iguales condiciones frente al medio, en gallineros con perchas
cubiertas, reciben igual racidén complementada con sales minerales y me-
diante nidos trampas se identifican los huevos para su ulterior clasifica-
cién, por forma y peso. eliminando los que presentan modificaciones y no
exhiben peso superior a 56 gramos. En la seleccién de planteles conside-
ramos las caracteristicas siguientes: 1°) Madurez sexual: 2°) Indice de pos-
tura; 39 Persistencia de produccién: 49 Avimetria; 59 Incubabilidad:
6°) Viabilidad y 7°) Peso y conformacién de huevos. :

A los treinta dias se apartan cuatro lotes de ocho pollitos, dos corres-
pondientes a las razas puras y dos tinos de hibridos que se sacrifican como
expresa en el cuadro N? 1, haciendo estudio comparativo macro-microscéd
pico de los testiculos. En cuadro N°© 2, se expresa sintéticamente la marcha
de la experimentacién.

CUADRO N¢ 1

Fecha Fecha Cantidad Rhode Leghorn Hibrido Hibrido
nacimiento sacrificio sujetos I. Red blanca R. L. L. R.
14/X/52 21/X1/52 4 0gl10 0g150 0g230 0g110
11/X1/52 9/X11/52 8 0g080 0g250 0g450 0g350
14/X/52 9/X11/52 4 0g350 0g495 0g675 0g420
11/X1/52 24/11/53 4 1g100 1g040 1g500 1g200
14/X/52 24/11/53 4 1g250 12210 18800 12350
14/X/52 13/111/53 4 1g420 1g800 2140 1g850
11/X1/52 13/111/53 4

1g700 2g025 2g750 1g990

AUMENTO EN PESO DEL RHODE-LEGHORN., SOBRE EL RHODE.
LEGHORN E HIBRIDO LEGHORN-RHODE

Rhode-Leghorn mayor gue Rhode: ....... ... ...... ... . ... 0g45

Rhode-Leghorn mayor que Leghorn ... ... .. ... . ..., 0g333
Rhode-Leghorn mayor que Leghorn-Rhode ................ 0g285
Leghorn-Rhode mayor que Rhode ....... ... .. ... .. ... ..., 0gl165
Leghorn-Rhode mayor que Leghorn ....................... 0g048

Las cifras precedentes fueron obtenidas a partir del peso promedial del
total de sujetos integrantes de cada lote estudiado. de lo que surgen las
relaciones expresadas.
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CUADRO N° 2

Total huevos LEGHORN ... ... ... .................. 1.029 unidades
Total hucves RHODE  ............................... 524 "
Total hucvos HIBRIDOS P 923 "
Total huevos producidos ... ... ........ ... ............ 2.476 unidades

Incubaciones realizadas ..............................

Total huevos INCUBADOS ... ... ...... ... ... ....... 406 unidades
Total POLLOS obtenidos ... ... ... ... ... .. ...... 286 piezas
Total Pcllos RHODE ... . . ... . ... .. .. .cciiiann. 53 ”
Total pollos LEGHOQRN ... .. ... .. ... ... ... ... 74 ”
Total pol'los HIBRIDOS RHODE-LEGHORN ......... 84 "
Total pollos HIBRIDOS LEGHORN-RHODE ........ 75 "
Total pollos DECARTADOS en selecciéon ........... 173 ”
Total pollos en EXPERIENCIA ... .. ... .. e 113 piezas

LEGHORN 9 hembras y 18 machos.

RHODE 9 hembras y 17 machos.
RHODE-LEGHORN 12 hembras y 18 machos.
LEGHORN-RHODE 12 hembras y 18 machos.

Total MACHOS SACRIFICADOS ... ............ e 32 piezas
Total HEMBRAS CONTRALOR POSTURA .......... 42 ”
Total MACHOS CONTRALOR PESO ................ 39 "

Los hibridos presentan morfoldgicamente los caracteres dominantes de
las razas base, especialmente el R-L que exhibe conformacién de carne con
plumaje blanco.

En las graficas numero 1, 2, 3 y 4, expresamos los controles de postu-
ra peso huevos, desarrollo corporal y peso testiculos.

Son favorables al R-L., F.1., las diferencias que se registran paralelas
al desarrollo gonadal.

Histolégicamente los cortes revelan que el mayor peso testicular, sc
debe al aumento de tejido seminal normal.

De acuerdo con las ideas de Jones (5), la Heterosis, determinaria in-
teraccién de factores favorables; una modificacién del sistema endécrino
que seria responsable de acentuacién de los caracteres fisiolégicos se-
nialados.

13
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RESUMEN

Para estudio de caracteres y modificaciones endécrinas producidas
por la HETEROSIS, se realiza experiencia cruzando dos planteles ins-
criptos en el P.B.U. de la raza Rhode Island Red y Leghorn blanca. Se
hace consanguinidad y seleccién por: 19) Persistencia de la produccién.
2°) Madurez sexual. 3%) Postura. 49 Incubabilidad. 5)9) Avimetria. 6°) Pe-
so y conformacién de huevo.

Se realiza contralor de primera postura en puros e hibridos R-L y
L-R. En los machos, peso, precocidad y estudio macro-microscépico de
testiculos en distintos tiempos de desarrollo de los animales.

CONCLUSIONES

12 — El R-L, F.1., en postura, peso de huevos, precocidad y desarro-
llo gonadal, exhiben aumento sobre razas puras originarias e hibrido L-R.

2¢ — Las caracteristicas econémicas en F.1., del R-L.. son paralelas
al desarrollo de gonadeas, en base a tejido seminal, que hace pensar gue
la Heterosis determina estimulacién del sistema endocrino.

SUMARY

The experiment has been carried out with goups registered in he
P.B.U. (Rhode Island Red and White Leghorn breed), for the study of
character and endocrinal modifications produced by heterosis.

Consanguinity and selection is done by: 19) Persistence of production:
29) Sexual maturity; 39 Eggs layving: 49 Hatchability: .9 Poultrvy
measuren: 6°) Weight and egg conformation.

The control of first laying in pure and hybrid R-1, and L-R is done.
In the males is carried out the study of weight, nrecocity and macro-
microscopic study of testis during different steps of the animals growth.

CONCLUSIONS

12 — The R-L, FL., has an increase over the original pure breeds
and hybrid L-R. in connection with egg laying, egg weight, precocity amd
gonadal development.

20 — The economical characteristics in F.1, of R-L. are parallel with
the gonads development on the base of the ceminal tissues, which auto-
rize to think that the heterosis determine a stimulation in the endocrinal

system.
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HAUPTINHALT

Fur's Studium der Charakteren und endochrynologischen Verander-
ungen, veranlast durch die HETERO3JIS, werden FErferschungen gemacht,
indem man den Anbau kreuzt, der in dem P.B.U., der Rasse Rhode Island
Red und weissen Leghorn eingetragen ist.

Man macht Blutverwandtischaft und Auswahl deren: 1°) Ausdauer in
der Produktion; 29) Sexuellen Reife; 3% Gelege; 4% Brutbarkeit: 5°) Avi.
metric; 6°) Gewicht und Gestaltung der Eier.

Man macht Beobachtuingen des er:ten Gelages in edelen und hybriden
R-L., und L-R.

Bei den mannlichen Tieren, Gewicht, Grithreife und maker-mikrosko-
piches Studium der Heden in verschieden Zeitabschnitten der Ent-
wicklung.

FOLGERUNGEN

19 — Der R-L., F. . in Legung. Gewicht der Eier, Friithreife und
gonadalen Entwicklung, weist eine Verstirkung auf. lber urspriingliche
edele und hybride Rassen

20 — Die Skenemischen Kennzeichnungen in den F. 1, der R-L., sind
gleichlaufend mit der Entwicklung der Gonaden, auf Grund des Samen-
zellgewebes, was zu vermuten laesst, dass die HETEROSIS eine Anregung
des Endochrynsystems veranlasst.

RESUME

Pour étuder les caractéres et modifications des glandes de sécrétion
interne. produits par la HETEROSI, on réalise l'experience en croisant
deux groupes ‘nscrits dans le PBU. de la race Rhode Island Red et la
Leghorn blanche.

On fait la consanguinité c¢t la sélection par: 1°) Persistance de la pro-
duction; 29 Maturité sexvelle: 39) Ponte; 4v) Incubabilité; 5% Mesures de
la volaille; 89 Poids et corformation des oeufs. On réalisp un controle
de la premiére ponte dans les pures et les hibrides R-L., et L-R.

Dans les males, poids. nrécocité et étude macro-microscépique des tes-
ticules dans différents temps de développement des animaux.

CONCLUSION
19 — Le R-L, F. 1., dans la pante. poids des oeufs précocité et dé-

veloppement gonadal montrent une augmentation sur les races pures
originaires et hibride L-R.
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29 — Les caractéristiques économiques dans F. 1, du R-L., sont pa-

rajléles au développement des gonades en base au tissu séminal qui fait
penser aue la HETEROSIS détermine la'stimulation du systeme cn-

docrine.
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El nuevo antibiético—la aureo-
micina—desarrollado por los
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“INSEMINACION ARTIFICIAL EN
VACUNOS DEL URUGUAY”

Por los Dres. LEON C. ARAGUNDE (I), CARLOS H. CARLEVARO
CASTELLA (II) y el Br. LUIS A. SARAVIA (III).

Trabajo realizado en el Departamento de
Genética e Inseminacién  Artificlal de
la Facultad de Veterinaria del Uruguay.

INTRODUCCION

Abordamos en este trabajo la aplicacién de las técnicas de Insemina-
cién Artificial en vacunos, que aun en nuestro medio no han alcanzado la
magnitud y trascendencia que tienen en los paises donde se preocupan por
el mejoramiento zootécnico de acuerdo a orientaciones modernas.

Convencidos de la utilidad préactica del método, se ha ido incrementan-
do su aplicacion en forma paulatina, hasta llegar a los niveles de entidad
que han adquirido, por ejemplo en el ganado lechero sobretodo, en aque-
llas naciones como: Dinamaica que en el ano 1972, dispuso para la Inse-
minacion Artificial de 1.012,942 vacunos, es decir 63'8 % del total; Gran
Bretafia con 1.032,912, lo que representa un 39 % de su stock; Holanda
con 665.779 cabezas correspondiendo al 26’6 % de su total y los Estados
Unidos de Norte América donde en el mismo afio se inseminaron
4.295,243. (3)

Las cifras precedentes significan un importante aumento con rela-
cién a los afios anteriores. Con ello han conseguido mejorar sensiblemen-
te los indices de produccién en cantidad y calidad.

No entramos aqui a detallar antecedentes histéricos tan profusamen-

I) Jefe del Dpto. de Genét. e Ins. Artif. ¢de la Fac. de Veterinaria. Jefe e Scio.
de la Div. de Ind. Animal de la Dcién. de Ganaderia.

I1) Prof. Agreg. de Obstetricia. Ayte. Téc. del Dvto. Genét. e Ins. Artif. de la
TMac. de Veterinaria. Insp. Vet. de la Div. Ind. Anim. de la Dcién. Ganaderia.

III) Estudiante de la Facultad de Veterinaria.
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te citados por otros autores entre los cuales se destaca el profesor T. Bo-
nadonna, Diiector del Instituto “Lazaro Spallanzani”. (1)

En nuestro pais, e realizaron experiencias de Inseminaciéon Artificial
en vacunos ¢n pecuena escala, dan cucenta de ello los Dres. Riet, Etcheni-
que y Jaunsolo. (7)

En aigunos establecimientos pecuairos se aplicd esta técnica prefe-
rentemente en lanares: hasta la fecha en ningun caso salvo ¢n la Coope-
rativa Nacional do Productores de Leche, se adopté el sistema de Cen-
tros de Ianseminacié con la organizacion integral que poseen otros paises
Con la finaiidaa de contribuir con nuestro aporte & la divuigacion
riétydo nes decidimos o publicar nuestros trabajos, rcalizados sobre

vacunos de razas ictheras (Helando) vy de razas de carne (Heveford).

Foto No¢ 1

Teniendo en cuenta al lievario a la sraciica, las paiticularidades re-
cueridas en cada tipo de explotacidén.

Los lotes de vacunos utilizados fucron: En '3 raza hn andesa vac::
v vaquillonas concentradas en predios de la Cooperative Nacional de Pro-
ductores de Leche, de pedigrée algunas y puras por cruza otras y cuatro
toros de pedigrée. Con respecto a la razn Hereford se emplearon vacsas
y vaquillonas de rodeos generales y dos toros puros de pedigrée impor-
tados de Inglaterra del establecimiento del Sr. Justino Saravia. ubicado
en la 92 Sec. Policial del Departamento de Cerro Largo.

Debemos destacar la importancia para el éxito del procedimiento, de
la incidencia en cuanto a métodos de reproduccién se refiere, de las al-
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Foto N¢ 2

Foto No 3
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teraciones transitorias o permanentes de los érganos genitales. Es eviden-
te que los trastornos de cualquier indole, en la fertilidad de las vacas o
de los toros modifican sustencialmente, no sélo la resultante fecundacién,
sino que ademas determinan un lastre econdémico al impedir entrar en
produccién a un numero elevado de individuos.

MATERIALES Y METODOS
1°) Coleccion del esperma., —

Las colecciones se practicaron empleando vagina artificial, cuyas ca-
racteristicas pasamos a describir: (Foto N¢ 1).

Un tubo de goma rigido de 0,45 cms. de largo por 0,05 cms. de dia-
metro interior, con una perforacién de 0,015 cms. de didmetro practicada
a 0.10 cms. de la extremidad libre. Un cano de goma blanda de 0,55 cms.
de largo por 0.05 cms. de diametro que se introduce en el anterior do-
blando los extremos sobrantes de manera de formar una camara para
Jlenarla con agua caliente, se le da mayor fijeza con bandas de goma
elastica. El orificio de 0,015 cms. citado se tapa con una faja de goma
de 0,04 cms. de ancho y 0,05 de didAmetro. que oficia a la vez de tap6n y
de valvula de escape, cuando aumenta la presion interior al introducirse
el pene. En la extremidad anterior de la vagina artificial se adapta una
pieza tronco coénica de goma con 0.05 cms. de diametro en su parte ancha
vy 0,015 .cms. en la parte angosta, donde se coloca un tubo de centrifuga
graduado para colectar y medir el semen. Las medidas anotadas son las
corrientes, en algunos casos el volumen del pene del macho dador hizo
necesario emplear mayores didmetros. El brete donde se realizaron las
colecciones presenta las caracteristicas que pueden apreciarse en la fo-
tografia N° 2 y 3. Se emplearon como sefinelo vacas sin tener en cuenta
su estado o no de celo.

La temperatura interior de la vagina artificial fué en todos los ca-
sos de 42 a 45 grados centigrados.

El lubricante empleado fué el de:

Goma tragacanto ........... .. ... 3 gramos
Glicerina ... ... .. 5 c.c.
Agua destilada ... ... . 50 c.c.

Preparado en el momento.

Dadas las particularidades diferentes de explotacién, el método se adap-
t6 a las mismas.

En la raza Holando. se hacen dos colecciones por semana exigiendo a
los machos dos eyaculados por vez. Distinguimos a los toros dadores en la
forma siguiente:
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Foto N¢ 4

Foto N¢ 5
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Toro N° 1 de 10 afos de edad.
Toro N¢ 2 de 3V4 anos de edad.
Toro N¢ 4 de 3 anos de edad.
Toro N¢ 14 de 21% aflos de edad.

En lo que respecta a los vacunos Hereford, que cumplian vida pasto-
ril todo el afio y servicios estacionales, hacemos las colecciones en dias
alternos.

Empleamos como dadores los toros ciguientes:

Toro N? 20 de 2 anos de edad.

Toro N? 21 de 3 anos de edad.

Todos los machos puros de pedigrée inscriptos en el Herd Book
uruguayo.

La alimentacién de los cementales no difiere de la corriente para va-
cunos, con el agregado de sales minerales y elementos trazas como suple-
mentos (iodo, manganeso, ete.).

El alojamiento en amplios establos para obtener un ambiente mas fres-
co en el verano. Cumpliendc en peguenos potreros durante todo el aiio
vida pastoril la mayor parte del dia. Con la finalidad de aumentar el
cjercicio fisico natural ce dispuso de un torno mecanico como puede ob-
servarse en la fotografia N¢ 4 y 5, obligdndoseles a desplazamientos en
circulo durante cuarenta minutos diarios.

29) Valoracién del semen —

En seguida de colectar el esperma es rometido en el laboratorio a
exédmenes, reveladores de su calidad (4). Sc cfectuaron dos tipos de ob-
cervaciones:

A) Examen de rutina en cada coleccién para el confrol de los si-
guientes indices:

A la observacién macroscopica: A la observacién microscépica:
Volumen. Determinaciéon de movilidad, va-
Movilidad de masa. lorada en escala de quintos.
Color. Densidad.

Opacidad. Morfologia (Método de Burri).

B) Un examen completo efectuade cada auince dias (y en todos los
casos que se apreciaron alteraciones en los examenes de rutina).

A los indices antedichos, se agregaron las siguientes determinaciones:

a) concentracién (Camara de Burker).
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b} Poder de dehidrogenacién. (Reduccién del azul de metileno).

c¢) Coeficiente de resistencia.

d) Relacién entre los espermatozoides vivos y muertos. (Método de
Easley, Lasley y McKenzie). (5)

¢) Porcentaje de elementos anormales. (Indice de Kursok y Miller).

f) Grado de madurez y presencia de corpusculo cefalico. (Técnica
de Fumagalli). (2)

g) Integridad de la capsula lipoide. (Método de Unna).

No es interés de esta comunicacion entrar al estudio de fertilidad del
semen, pero debemos sefialar que los toros Nos. 2, 4, 14, 20 y 21 merecie-
ron la clasificacion de Muy Buena Fertilidad, con un esperma cataloga-
do en forma promedial como: D/5, con mas de un millén de espermatozoi-
des por milimetro clbico, un poder para reducir el azul de metileno en-
tre tres y cuatro minutos, porcentaje minimo de formas anormales, y la
casi totalidad de los elementos Gram positivos.

En caanto al toro N° 1, su fertilidad fué algo menor.

Hemos comprobado en los meses de verano, un descenso marcado del
poder fecundante paralelo a la presencia de mayor numero de esperma-
tozoides Gram negativos. (6)

Por esta causa s6lo se empled el material de aquellos toros que se-
fialaron menor variacién en su calidad.

El toro Hereford N¢ 20, al iniciarse los trabajos, sufrié traumatismo
testicular, circunstancia que fué aprovechada para observar en forma pa-
ralela a las caracteristicas del esperma, su poder fecundante, y al efec-
to fueron sembradas en cada elapa pequeilos lotes de vacas que no sc
consideran en esta publicacion.

39) Diluciones. —

Empleamos con tal finalidad la técnica de Salisbury (8 y 9) citrato
de sodio M/15 con yema de huevo en partes iguales). El grado de dilu-
ci6n oscilé entre 1:3 y 1:8, determinado por la calidad del material co-
lectado, y la demanda del mismo en funcién del niimero de vacas en
celo.

En los casos de muestras clasificadas como D/3, se emple6 el esper-
ma puro.

49) Conservacion. —

Se aplicé el método general de descenso paulatino de la temperatura.
partiendo del semen diluido desde 35% centigrados hasta 5 centigrados
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bajando de 5 en 5 cada 20 minutos, disponiendo para ello de termos con
agua fria a distintas temperaturas.

El limite de tiempo para el uso del esperma conservado fué de 35
horas. Sometiéndolo a una investigacién microscépica previa antes de su
cempleo.

59) Determinacion del celo. —

Las hembras a inseminar se cncontraban en potreros no muy exten-
sos. Los apartes de las que presentaban sintomas de celo, fueron efectua-
dos por los peones de los acontecimientos que dos veces por dia realizaban
una recorrida, separando todas las aue revelaban el reflejo de acoplamien-
to, acompanado por la presencia de secreciones vaginales adheridas a la
cola y nalga, completada por el estado de inquietud y las actitudes adop-
tadas que en conjunto para el personal experimentado, denotan con clara
evidencia éste estado del ciclo sexual.

6°) Inseminacién. —

Empleamos el siguiente material:

Una jeringa de 5cc., montada en una armadura metalica (foto N¢ 11),
que se conecta con una cénula de vidrio de 0'45 centigrados de largo,
mediante una unioén consistente en pequefio trozo de cafic de goma. Un
cspéculo tubular con iluminacién propia. (Foto N¢ 1).

En el caso de las hembras lecheras la inseminacion se realiza, dada
la mansedumbre de las mismas en los propios ataderos de ordeie, en las
que estaban en lactacién. Las secas fueros llevadas a un brete tipo Mutto-
ni. (Foto N° 6 y 7). Igual procedimiento con las vacas Hereford.

Colocado el espéculo se introduce la canula un centimetro entre el
primero y segundo anillo cervical inyectando lentamente un centimetro
ciibico del material diluido. Se empleé una canula estéril para cada vaca,
v el espéculo fué higienizado primero con agua y luego desinfectado con
alcohol etilico a 60 grados después de cada inseminacion. {Debemos des-
tacar que en los casos en aue éstas hembras manifestaron alteraciones
de genitales fueron eliminadas trabajandose sobre individuos sanos).

Las siembras se hicieron a partir de la segunda mitad del comienzo
del celo. Es decir que aquellas hembras apartadas por la manana se sem-
braron de tarde y las apartadas por la tarde al otro dia de manana.

Se identificaron Is vacas inseminadas, por medio de caravanas colo-
cadas en la oreja derecha con nimero de orden y serie.

En algunas vacas fué necesario realizar segunda inseminacién y en
nimero menor una tercera en celos subsiguientes.
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Foto N¢ 6

Foto N¢ 7
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Todas aquellas hembras que al ser exploradas por via rectal o me-
diante el espéculo, revelaron alteraciones patologicas o anomalias, se se-
pararon dejandolas sin inseminar, para tratarlas ulteriormente, o darles
otro destino con la finalidad de no interferir en la estimacién de los re-
sultados finales. Esto nos permitié apreciar el grado de incidencia de las
alteraciones de los 6rganos genitales en las dos razas con sistema de ex-
plotaciéon caracteristico de cada una.

RESULTADOS

En la raza holandeza los éxitos se valoran en su mayoria por la apre-
ciacién de prefiez visible y en menor numero por la ausencia de las ma-
nifestaciones del celo durante cuatro periodos consecutivos.

En el caso de las vacas Hereford, los resultados para adaptarlos al
sistema de crianza de los establecimientos de campo fueron considerados
de acuerdo al nimero de terneros nacidos. Este sistema tiene el incon-
veniente de hacer incidir en las conclusiones de las inseminaciones todas
las alternativas de la madre, pero estimamos mas adecuado su empleo en
base a dar cifras absolutas y que pueden compararse con los servicios de
monta natural.

En los cuadros numeros 1 y 2, se encuentran resumidos los datos ob-
tenidos en nuestro trabajo. Como puede notarse en el ganado holandés.
se obtuvo en conjunto un 79,28% de inseminaciones fecundantes.

Si se consideran los toros Nos. 2, 4, y 14 aisladamente, reputados de
acuerdo a los anilisis de esperma como muy fértiles, el porcentaje en-
tonces resulta promedialmente de un 85,94% quedando para el toro N° 1,
que fué clasificado con un nivel de fertilidad disminuido, un porcentaje
de fecundaciones de 73,99%.

En el cuadro N? 2, para la raza Hereford, se aprecia un mejor porcen-
taje de fecundaciones.

" GRESUMEN :

Se realiz6 Inseminacién Artificial en dos lotes de vacunos de razas
Holandesa y Hereford, empleandose el método de siembra con vaginosco-
pio tubular y jeringa de inseminacién con canula de vidrio.

Los porcentajes obtenidos en los animales holandeses, no difieren de
los comunicados en otros paises citados en la bibliografia. En cuanto a
resultados en raza Hereford, de mayor difusién en nuestro medio como
productora de carne, criados en las praderas durante todo el afio, sefia-
lamos el 93,33% de terneros nacidos obtenidos con 60, 30 y 3% de prime-
ra, segunda y tercera inseminacién respectivamente. En el mismo estable-
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cimiento en afos anteriores, con servicio de monta natural, empleando
3% de toros, obtuvieron 75% de terneros.

El porcentaje de resultados obtenidos en la raza Hereford frente a la
Holandesa, debe atribuirse a las condiciones de explotaciéon y no a ca-
recteristicas de menor fertilidad.

La crianza de Hereford, en vida pastoril y buena alimentacidon crea
oOptimas condiciones de normalidad vital que incluye légicamente al apa-
rato reprdouctor y traduce los resultados expuestos.

CONCLUSIONES.

1) En iguadad de condiciones respecto a normalidad genital los re-
sultados de Inseminacién Artificial en nuestro medio sobre vacas Holan-
desas son similares a los obtenidos en otiros paises.

2) En la raza Hereford, el resultado obtenido en Inseminacidén Artifi-
cial es netamente superior a los proporcionados por servicios de monta
natural.

3) El mejoramiento zootécnico, lucha contra enfermedades genitales,
y aumento del porcentaje de procreo, inducen a intensificar la aplicacion
de la Inseminacién Artificial, en rodeos de razas productoras de carne o
leche, adaptando la organizacién en forma compatible con los requisitos
diferenciales de crianza.

4) Los resultados en 12, 22 y 32 Inseminaci6n, reflejan como domi-
nante. en el éxito aplicativo del método, las caracteristicas de fertilidad
del semen utilizado.

ABSTRACT.

Artificial Insemination was carried out in two lots of cowns, one be-
longing to Holandesa breed and the other to Hereford breed. The techni-
que used was the tubular vaginoscope and insemination syringe with glass
canula,

The porcentages obtained in holandesa cows do not differ with these
included in the consulted bibliography of other countries. Conneted with
the Hereford breed — of greater diffusion in our country as meat pro-
ducer — breeded in free pasture during the whole year, we obtained the
93,33% of borned calves obtained with 60.30 and 3% of first, second and
third insemination respectevely. At the same farm with natural fecun-
dation using 3% of bulls, the results were of 75% of calves.

The greater percentage of Hereford breed compared with Holandesa
breed, could be attributed to the explotation conditions and not to lesser
fertility of the later.
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The Hereford breeding in free pasture with good feedings creates
excellent conditions for vital normality that logically includes the geni-
tal apparatus.

CONCLUSIONS:

1)) In the same conditions in connection with genital normality, the/
results of artificial Insemination, in our country with Holandesas cows,
similar to those obtained in other countries. ‘

2) In the Hereford breed, the results obtained with Artificial Irfse-
mination are superior with those with natural facundation. ,‘ .

3) The zootechnical selection, control and prevention of genital %de-
seases, and increase in the percentage of procreation., indicates the cI n-
venience of using the Artificial Insemination in meat and milk produc&\g
animals, adopting the organization to the behavoir of each breed. ]

4) The results in first, second and third insemination, indicates as"“
dominant in the sucess of the method, the characteristics of fertility of
the semen used.

RESUME.

On a fait insémination artificial dans deux lots de bovine de race
Holandais et Hereford, en employant le méthode de semaille avec le va-
ginoscopie tubular et seringue d’'insémination avec un tube de verre.

Les pourcentages obtenus dans les animaux holandais sont égales a
celui communiqué par les pays cités dans la bibliografie. Quant a les re-
sultats dans la race Hereford de plus diffusion dans notre moyen par sa
production de viande, nourrits dans les prairies pendant toute lannée,
nous marquions le 93,33% des veaus nés obtenus avec le 60,30 y 3% de
premiére, seconde et troisiéme insemination respectivement.

Dans le méme etablissement dans des ans antérieurs avec un service
naturel en employant 3% de taureaux. ont obtenu 75% de veaus.

Le pourcentage supérieur de résultats obtenus dans la race Hereford
vis a vis de & la Holandais on doit attribuer aux conditions d’explotation
ef non a des caracteristiques dc moindre fertilité de la race.

La »roduction du Hereford, dans une vie pastoral et une bonne nour-
riture produit les meilleurs conditions de vie normal qui enferme son
apparat reproducteur traduit par les résultats exposes.

CONCLUSION:
1) Dans les mémes conditions en rélation 4 la normalité genital les

résultats de 1. A. dans notre moyen sur des vaches Holandais est ¢gale
a celui obtenus dans les autres pays.
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2) Dans le race Hereford que se cullive en vie pastoral et en bonnes
conditions de noutrition le résultat obtenu cn T. A. est supéreur au emploi
de services natural.

3) L'amélioration zootecnique, lutte cortre des maladies genitales
et augmente le pourcentage de la procréaton, (ait une indication pour
intensifier l'application de I. A. dans des races cui produient de la viande
ou de la lait, en adaptant I'organization en un~ forme compatible avec les
conditions differentiels de la nourrition des racex

4) Les resultats dans la lere 2eme c¢t 3eme In-cmination, réflechis-
sent comme dominant le succés applicatif du méthode. caracteristiques de
fertilité du sperme utilisé.

HAUPTINHALT.

Es wurde bei zwei Rindviehpartien. bestehend aus Hollaender- und
Herefordrasse. kuenstliche Insemination veranstaltet. wobei die Befruch-
tungsmethode angewandt wurde, die =ich mit einem tubularem Vaginoskop
und einer Inseminationsspritze mit Glasroehre behilft.

Die bei den Hollaendertieren erhaltenen Prozente, schweifen von den-
jenigen nicht ab die in anderen Laendern angekuendigt sind und die in
der Literatur vermerkt sind. Betreffend der Herefordrasse. die als Fleisch-
produzent viel mehr in unserem Bezirk verbreitet ist, und das ganze Jahr
hindurch auf freien Kaempen gezuechtet wird. signieren wir 93.33% von
geborenen Kaelbern. erhalten 60, 30 und 3/ durch je erste, zweite und
dritte betreffende Insemination. In dem selben Establissement in vorher-
gehenden Jahren hat man mittels natuerlicher Deckung und Anstellung
von 3% Bullen, 75 Kaelber erhalten.

Der in der Herefordrasse erhaltenen hoehere Prozentsatz in Resulta-
ten, gegenueber der Hollaenderrasse ist der verschiedenen Wirtschafts-
methode zuschulden kommen zu lassen und nicht einer minderwertigen
Charakteristik der Fruchtbarkeit der Rasse.

Die Zucht des Hereford auf freiem Kamn mit gutem Futter. verur-
sacht einen besten Zustand der normalen Vitalitaet, was selbstverstaend-
lich den Reproduktionsapparat mit einschliesst und die hier angegebenen
Resultate bezeugt.

FOLGERUNGEN:

1) In gleichen Bedingungen. betreffend genitales Normalitaet, sind
die Resultate, der in unserem Bezirk durchgefuehrten kuenstlichen Inse-
mination auf Hollaenderkuehe. deren anderer Laender gleich.

2) Das erzielte Resultat durch kuenstliche Insemination bei Hereford-
rasse ist echt erhabhener als das der natucrlichen Deckung.
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3) Die zootlechnische Verbesserung, Kampf gegen die Krankheiter.
der Geschlechtrteilc und Erhoehung des Prozentes der Zeugung, weiscn
eine intensievere Anw:acndung der kuenstlichen Insemination zu machen,
mit Beachtung der Fleisch?. und Milchrassen, wofuer die Organistion in
vertraeglicher Form it den verschiedenen Antorderungen der Zucht der
Rassen aneignen muss.

4) Die Resultate der ersten, zweiten und dritten Insemination spie-
geln als Hauptsache in dem Erfolg der Anwandtsmethode die Fruchtbar-
keitscharakicrvi-tik des angewandten Samens zurueck.
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PSEUDOMONAS SALINARIA, AGENTL

PRODUCTOR DEL “ROJO” EN LOS

PRODUCTOS PESQUEROS, SALADOS
VICTOR H. BERTULLO

INTRODUCCION

La produccidon de pescado satado. seco y/o en salmuera, se encucentra
afectada en gran parie, por una alteracién bacteriana que entre los pes-
cadores es conocida con el nombre de “rojo”, “ruye” o “ruyet”, siendo es-
tus dos ultimas acepciones deformacion de la denominacién francesa de
“rouge”.

Seoane (26) al describirla en el tasajo, la denomina ‘“viso rosado”. El
porcentaje de contaminaciéon en los productos pesqueros salados. es ma-
yor del 50 % y es debido, en general, al uso de sales infectadas y a la
prevalencia del organismo productor en las plantas de salazodn.

El hecho de que se trabaje con sales importadas, todas de origen =o-
lar y que no se tomen medidas higiénico-sanitarias, en lo que respecta a
la eliminacion de la contaminacién, mantiene el problema en plena ac-
tualidad, con la tendencia a aumentar su difusién, por las razones apun-
tadas precedentemente.

De acuerdo a las experiencias realizadas, encontramos que el agente
causal del “rojo” es una bacteria cromogena, halofila, que hemos clasifi-
cado como Pseudomonas salinaria siguiendo el criterio de Harrison y
Kennedy (15).

Revista de Literatura

Durante los tultimos 70 anos, muchas han sido las investigaciones lle-

(*) Tecnologo Pesquero. Jeie del Departamento de Investigaciones Pesqueras vy
Fauna Indigena de la @acultad de Veterinaria de Montevideo. Jefe del Con-
tralor Sanitario del Servicic Oceanogrifico y de Pesca (S.0.Y.P.).
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vadas a cabo en ¢l mundo, con la finalidad de identificar el agente cau-
sal de esta alteracién. La primera investigacién cientifica sobre el “rojo”
del bacalao, es atribuida 2 Farlow (13).

Foto No 1. — Cultivo de velo, en medio de Dussault y Lechance

Examinando raspajes de bacalac alterado y de las plantas de salazdn
de Gloucester Mass., y la sal de Cadiz utilizada. encontré un hongo o alga
que considerd como productora del “rojo” identificAindola como Clathro-
cystis roseo-persicina. Hallé junto a este organismo. otro aue clasificé co-
mo Sarcina morrhuae,

Poulsen (23) aislé del lodo de la Bahia de Copenague dos bacterias
que clasific6 como Micrococcus littoralis y Sarcina littoralis, catalogando
ésta como similar a la Sarcina morrhuae de Farlow y atribuyéndoles la
produccién del “rojo” en ¢l bacalao.

Megnin, segiin Bertherand (2) considera que Coniothecium bertheran-
di, ocasiona la alteracidn. ) .

Gayon y Carles (1886) citados por Stuart, Frey y James (28) describen
un Bacillus v un Micrococcus, que cuando se mezclan, producen el “rojo’.

Edington (12) da como agente causal al Bacillus rubeaceus.
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Le Dantec (9 (10) comtunica que las algas clasificadas Clathrocystis,
Protomycetes, ctc,, no eran responsables de la alteracién y considera que
la producian dos organismos: un Coccus y un Bacillus,

Hoye (1901 -1904 - 1906 - 1908) segin comunicacion de Stuart, Frey y
James (28) en cuidadoso estudio sobre el “rojo” del pescado salado seco,
cncuentra que hongos, levaduras y bacterias, no sélo crecen en altas con-
centraciones salinas, sino que poseen propiedades haléfilas, que proliferan
mas abundantemente a medida que aguellas son mayores. Asocia la Toru-
la epizoa y la bacteria roja con el “rojo”. Encuentra el organismo en sa_
les de Céadiz, Trapani. Puerto Said, Ibizd y de Tunez, asi como también en
el pescado salado, seco. El coco rojo, aparecia a menudo como un
Diplococcus.

Beckwith (1) aisla de2l bacalao salado. seco, un diplococo gque denomina
Diplococcus gadidarum.

Bitting (3) encuentra cocos ocurriendo como Tetradas o Diplococcus:
un Bacilo esporulado y un Oidium, como organismos comunmente asocia-
dos con las rodobacterias del pescado salado.

Kellerman (18) comunica sobre dos cocos aislados del bacalao ‘“rojo”.
congiderando a uno, idéntico a Micrococcus littoralis (Poulsen), Sarcina
littoralis (Poulsen) Clathrocystis roseo-persicina (Farlow), Diplococeus ga-
didarum (Beckwith). Para el otro germen. sugiere el nombre de Micro-
coccus littoralis' gadidarum,

Martel y Germain (20) proponen el nombre de Micrococcus rubrovis -
cosus, denominacién que engloba todos los atributos del organismo.

Bromne (6) imputa el enrojecimiento del pescado salado, a dos or-
ganismos, una espirogqueta y una bacteria, originales de la sal usada en la
curacion. Sostiene que todas las sales solares del mundo estdn conta-
minadas con Spirocheta halophilica y Bacterium halophilica. mientras que
las rales de minas parecen estar libres de ellas.

Harrison y Kennedy (15 fueron los primeros en pensar en que el “ro-
jo” no era causado por dos organismos, demostrando mas tarde que era
uno de naturaleza ampliamente pleomorfolégica, cuya habilidad de tener
cambios regenerativos en su morfologia era atribuible a un estado sin-
plastico del crecimiento. Comprueban que las sales solares o marinas tales
como las de Ibiza, Trapani. Torrevieja y de las Islas Turcas, contienen or-
ganismos ‘‘rojos”. Aungue plantean ciertas objecciones para colocar el
organismo en el género Pseudomonas, sugieren que por el momento se
clasifique como Pseudomonas salinaria.

Cloake 8) comunica que el “rojo” del bacalao es producido por un
ccco y un organismo “X”, los que podrian crecer sélo en altas concentra-
ciones salinas. siendo el ultimo excesivamente polimarfico.
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Boury (4) describe dos gérmenes. Un coco que toma la forma de sar-
cina: Sarcina morrhuae y un bacilo: Bacillus halobius ruber.

Petrova (21) estudiando las caracteristicas de las bacterias que infec-
tuban diversos depésitos salinos, rusos llega a la conclusiéon de que la
mayoria de los autores han descrito todos las mismas especies bacterianas,
que han observado en diferentes etapas de su desarrollo. Esta opinién
estad basada en la marcada tendencia de las especies, notadas también por
diversos autores, a modificarse en respuesta a las influencias internas o
externas. Creyéndolo idéntico al M. roseus (Bumm), propone el nombre de
M. roseus halophilus o salinarius (22).

Puncochar y Arana (24) estudiando la produccién del “rojo” en los
productos pesqueros salados de Venezuela, encuentran que el agente cau-
sal es Pseudomonas salinaria.

MATERIAL:

Para la aislacion de la bacteria que se describe, se utilizaron los si-
guientes materiales infectados:

a) salazdén seca de Pescadilla (Cynoscion Striatus), Broétola (Urophisys
brasiliensis) y Corvina negra (Pogonias crhomis).

b} Anchoita (Lycengraulis olidus) salada en salmuera, investigdndose
también ésta.

¢) Diversas sales solares, utilizadas por los saladores en la prepara-
cién de sus productos.

En el caso de a) se efecluaron raspajes de las zonas madas intensamente
coloreadas, las que fueron disueltas al 1% en suero fisiolégico estéril. En
b) se procedié con el producto de manera similar a a); con la salmuera se
sembrd directamente luego de homogeneizarla.

En c¢) se prepararon con las sales sospechosas, soluciones al 1; 5; y
10 % en suero fisiolégica estéril, segin el grado de contaminacidén que se
estimé de acuerdo a la ocurrencia del ‘“rojo”.

d) Para la preparacién de caldo, se utilizaron filetes de Corvina (Mi-
cropogon opercularis) y de Pescadilla (Cynoscion siriatus).

e) Durante la experiencia, se utilizé “sal rota” comUnmente usada
para la salazén.

) Los medios de cultivo y los compuestos organicos empleados du-
rante la investigacién pertenecen a los laboratorios Difco, de Es-
tados Unidos de América. Las sales y demas compuestos quimicos,
son de Merk.
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AISLACION:

El caldo de Corvina y pescadilla, se obtuvo hirviendo 1 Kg. de file-
tes en dos litros de agua, durante treinta minutos, filtrando en caliente,
por papel de filtro N¢ 10. Se preparé entonces el siguiente medio: Agar
Nutritivo, 15 gr. sal 50 gr. caldo de pescado 500 ml., entubdndolo y este-
rilizando a 15 lbs. durante gquince minutos, dejando luego solidificado
e pico de flauta. Para la siembra en cajas de Petri. se fundié el medio
antedicho.

Los materiales a investigar se colocaron convenientemente dilufdos
en cajas de Petri, agregandose luego el medio e incubando a 370C,420C.
y a temperatura de laboratorio (230.-250C).

La mayor parte de las colonias observadas eran de color blanco o
blanco cremoso, no encontrandose ninguna de color rosado. En repicages
sucesivos, se obtuvieron cultivos con pigmentaciones francas, que iban
del rosado fuerte al rojo vivo, lo que tomo segiin los casos, de 30 a 45
dias. La lentitud de crecimiento en este medio, nos llevé a seleccionar
otro mas rapido y tomando en consideracion las experiencias de Ha-
rrison y Kennedy (15), Boury (4), Hess (16), (17) y Dussault y Lachance
(11), nos permitié adoptar el de estos ultimos investigadores, que en un
‘apso de 3-5 dias, permite obtener abundantes y bien coloreadas colonias
de Pseudomonas salinaria.

El organismo se presenta como bacilo y/o coco, es Gram negativo,
no forma esporos, encontrandose en los primeros repicages del cultivo
original, muchos gérmenes que presentan una o dos manchas obscuras
en los extremos, que parecen esporos. Seguin Harrison y Kennedy (15).
dichas manchas serian una transicion de la forma bacteridcea a la
cocacea.

Concentracién Optima de Sal. para el Crecimiento.

Con la finalidad de conocer a que concentracién salina crece mejor
el organismo, se preparé caldo nutritivo con NaCl en porcentajes va-
riables de 0 al 259%.

El “inoculum” se efectud con cultivos de 5 dias, tomados del medio de
Dussault y Lachance (11), cultivande a 370.C. El crecimiento fué bueno
a las 48 hrs. en las concentraciones del 5, 10 y 15 %, formandose pelicula
en la superficie del medio en las dos ultimas, al cabo de 5 dias. El des-
arrollo en caldo con el 20 y 25% de NaCl, es méas lento y menos pro-
ductivo, péro se produce siempre, confirmando lo comunicado por Ha-
rrison y Kennedy (15) y rectificando lo afirmado por Bitting (3), Beck-
with (1), Puncochar y Arana (24) y Stuart, Frey y James (28) que afir-
maban que no crece en concentraciones salinas del 15, 20, 24 y 25 %
respectivamente.
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Cultivada en medio liquido, Pseudomonas salinaria, varia de forma de
acuerdo a la cantidad de sal contenida en el mismo. A concentraciones
del 5 al 15 se encuentra una mezcla de bacilos y cocos: al 20 y 257,
sobre todo a esta ultima., solo se hallan cocos, ratificando lo comunicado
por Harrison y Kennedy (15).

Sin embargo cuando se utiliza un medio sélido, como ecs el de Dus-
sault y Lachance (11), que lleva un 20 de NaCl, el crecimiento pre-
senta ambas formas bacterianas.

Stuart Frey y James (28) sostienen gue la forma cocacea yue aparece
en concentraciones del 25 % de sal, es la Unica gue se tifie, sacando la con-
clusiéon de que los cultivos estdn incuestionablemente mezclados. pero cuan-
do estos se transfieren a un medio de mas baja concentracién salina. pro-
ducen no sélo cocos sino que también organismos que parecen bacilos. bac-
terias como hilo, etc. Este criterio es confirmado por Lloyd (19), Robertson
(25), Stather (27).

Coloraciones vitales efectuadas con May Grinwald-Giemsa, solo tifen
la forma cocacea, en cultivos con el 25 % de NaCl. lo que nos induce a dis-
crepar con lo expresado por los citados autores, en este aspecto.

El cultivo prolongado del organismo en caldo nutritivo con NaCl al 25
por ciento permite luego de sucesivos pasajes, al cabo de 3 - 4 meses, la
formacién de un velo rosado, abundante, filamentoso gque comunica su co-
lor al medio todo. Su repicage en el medic de Dussault y Lachance (11)
(Foto N °1) da el cultivo caracteristico. El frotis del velo permite observar
algunas formas bacterianas. con la predominancia de la cocacea.

Temperatura éptima

Los cultivos efectuados a temperatura ambiente (232 - 250 C); 45° y
37 C. dieron siempre mejor crecimiento y cromogénesis a esta Gltima, por
lo que se estima que Pseudomonas salinaria es favorecida por ella.

Aerobiosis

El organismo es estrictamente aerobio, tal cual lo demuestran los cul-
tivos en el medio de Butcher, que fueron negativos. Los cultivos crecen en
superficie formando una pelicula en los medios en pico y flauta y un ani-
Ho en agar sélido.

CARACTERISTICAS CULTURALES
Gelatina: El crecimiento en gelatina con el 10 % de NaCl es abundante

a las 24 hs., siendo lenta la transformacién de la misma, que no solidifica
luego de quince dias.
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Cromogénesis: Los cultivos varian en coloracién desde el rosado palido
al rojo cereza. En los medios que contienen extracto de carne ylo peptona,
la coloracion es mas prenunciada. ratificando lo comunicado por Puncochar
y Arana, (24) de que los grupos proteicos proporcionan mejores condicio-
nes para la formacién del pigmento.

Los cultivos desarrollados a 379 C. dan mejor coloraciéon que aquellos
a 429 C. y la concentracién de NaCl al 10 % es la mas favorable.

Con la finalidad de conocer si las impurezas de la sal, podrian influen-
ciar en la cromogénesis, se prepararon medios de cultivo con Cloruro de
sodio quimicamente puro y a los cuales se les agregaron separadamente y
combinadas las siguientes sales: Cloruro de Magnesio (Mg C1 2) 1% Clo-
ruro de Calcio (Ca C1 2), 1% : y Sulfato de Calcio (SO4 Ca) 2 % . Los culti-
vos efectuados a temperatura de laboratorio, 37°¢ C y 42° C no mostraron
mayor diferencia con los testigos. En lo referente a la influencia de las sa-
les de Hierro, se encontré que agregando 10, 20, 30, 40 y 50 p.p.m. de clo-
ruro férrico (FeCl.6H:0) al medio de Dussault y Lachance (11), se obtuvo
luego de seis dias de cultivo a 37° C. una coloracién rojo fuerte en 20 p.p.m.
mas intensa que el testigo y que en 10 y 30 p.p.m. Con 40 p.p-m. el creci-
miento fué mas lento y luego de 21 dias aparecieron escasas colonias color
rosado fuerte. Con 50 p.p.m. no se obtuvo cultivo al cabo de un mes. Fuera
de las sales de hierro, pareceria que las impurezas que normalmente se en-
cuentran en la sal, no afectan ni la cromogenesis, ni el crecimiento de la
bacteria, esto ultimo, ratifica lo comunicado por Freixo (14) en lo relacio-
nado con las sales de Calcio y Magnesio.

Produccion de Indol: Se efectuaron cultivos en solucién de Bacto-pepto-
na al 1% con 10 % de NaCl, incubandose a 37° C. durante 48 horas. Se uti-
1izé el método de Erlich-Boéme para determinar la presencia de Indol, dan-
do resultado negativo.

Accién sobre los Nitratos: Medios de Agar y Caldo nutritivos, adiciona-
dos con 0,1 % de nitrato de potasio y 10 % de NaCl. fueron inoculados e in-
cubados a 37° C. durante 48 horas. No se constaté ruptura del medio, ni for-
macién de espuma. respectivamente. La prueba de nitrato por el método de
Griess-Islowa, fué negativa.

Produccién de H.S: El medio de Agar-Acetato de Plomo, adicionado con
el 10 % de NaCl. inoculado e incubado a 37° C. durante 48 horas permitié
un buen cultivo. pero con relacién a la produccién de hidrégeno sulfurado.
fué negativo.

Motilidad: La determinacién de motilidad, se utilizé el medio de Titts-
ler v Sandholzer (29) modificado por Darly, al cual se le agregb 10 % de
NaC1 luego de cultivo a 37°C. durante 48 horas, obtivose motilidad positiva.
1o que fué ratificado por el examen microscépico en gota pendiente.

45



REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY

Formacion de acido en medios con carbohidratos

Caldo nutritivo adicionado del 10 % de NaCl, se entubé en cantidades
de 10 ml. y se esterilizé a 15 1bs. por quince minutos. Cada tubo disponia de
la campana de fermentaciéon de Durham.

Las soluciones de carbohidratos a probar, fueron esterilizadas por pasa-
je a través de Bujias Chamberlain L3, y se agregaron a los medios en for-
ma aséptica, en proporcién del 1%. Se efectué la siembra que se colocd a
la estufa a 37° C. durante 8 dias, al cabo de los cuales se determiné el pH
con el potenciometro Beckman en los testigos y en los sembrados, luego de
la observacién por si habian formado gas. no constatdndose la presencia de
éste en ningan tubo. De la variacién de los valores del pH, se encontré que
con la lactosa, inulina y maltosa existia un aumento sobre el pH original de
0,5 - 0,66 y 0,7 respectivamente. Con la sacarosa, dulcita, d-sorbita. rafinosa.
salicina, y 1-arabinosa, una baja del pH de 0,25, 0,3, 0.35, 0,86 y 0,97 respec-
tivamente. En lo relacionado con la d’'mannita la baja del pH es del orden
de 2,15.

DISCUSION

La concentracion del 10 % de NaCl tanto en medio liguido como sélido,
parece ser la mas favorable para el desarrollo del organismo. principal-
mente durante los cultivos primarios. Sin embargo, cuando éstos se efec-
tuan en medios de cultivo sélidos, p.e. el de Dussault y Lachance (11), que
contiene el 20 % de NaCl 2s mucho mas productive en medio sélido que en
el liquido y segundo, que en el cultivo en aquél, se encuentra a la obser-
vacién microscépica formas bacterianas y cocaceas mientras gue en se-
gundo, sélo cociceas.

Pareceria que existiese un fenémeno de tensién superficial que influen-
ciara sobre la morfologia bacteriana y en ese sentido se estan efectuando
estudios. La formacion de velo rosado en caldo nutritivo con el 25% de
NaCl con difusién del pigmento a todo el liquido —que daria razén a la
denominacion de Pseudomonas— es otro aspecto interesante de la caracte-
ristica del organismo. La forma en que actila sobre la bacteria. una estadia
prolongada en la estufa a 379 C. para que ésta emita un pigmento difusible
cn agua, es otro aspecto que se esta considerando. Al examen microscopico
aparecen formas cocaceas y bacteriaceas.

La temperatura de incubacién a 37° C. es la que mas favorece a Pseu-
domonas salinaria, lo que ratifica lo comunicado por Puncochar y Arana
(24) y discrepa con el Manual de Bergey (5) que da una temperatura 6ptima
de cultivo de 42° C.

En vista de los caracteres culturales, esta discrepancia de la tempera-
tura, nos hace pensar que estamos frente a una caracteristica regional del
organismo y no frente a una nueva bacteria.
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Otro hecho es la formacién evidente de acido en medio con d-mannita,
también constatado por Puncochar y Arana (24) y ligeras bajas del pH quc
no alcanza a la unidad, en medios con inulina, l-arabinosa, sorbita, salicina
Yy sacarosa.

CONCLUSIONES

1° — El “enrojecimiento” de los productos pesqueros salados. en el
Uruguay. es producido por una rodobacteria, haléfila, que hemos identifi-
cado como Pseudomonas salinaria (Harrison y Kennedy).

29 — Dicha bacteria se zjusta a lo descrito en el Manual de Bergey,
difiriendo en la temperatura de incubacion, 379 C. en vez de 42° C. y en
la concentraciér salina que mas favorece su crecimiento; 10 % en vez de
20 % de NaCl. Estas diferencias no son elementos de juicio suficientes como
para intentar una clasificaciéon y Jos consideramos como caracteristicas
regionales.

39 — Después de prolongado cultivo en caldo nutritivo, con 259% de
NaCl, a 37° C. el organismo forma un velo rosado, produciendo un pig-
mento que difunde en el medio tiiiéndolo de rosado.

CONCLUSIONS

1st. — The “reddening” of fishery salted products, in Uruguay, is pro-
duced by a halophilic rodobacteriae, that we have identified as Pseudomo-
nas salinaria (Harrison and Kennedy).

2nd. — Such bacteria agree with the description given by Bergey's
Manual but differs in the incubation temperature, 37° C. instead 42° C. and
in the most favourable salt concentration, 10 % instead 20 % of NaCl. These
differences are not enough judgements elements, for trying a classification
and we consider them, as regional characteristics.

3rd. — After a prolongated culture of the bacteria in nutrient broth
with 25 % NaCl, at 37° C. the organism form a rose-colored veil, producing
2 pigment that diffuses in the media. staining it in a rose color.

CONCLUSIONS

1¢ — L’enrougissement des produits de péches salés, de 'Uruguay, est
causés par une rodobactérie, halophile, que nous avons identifiée comme
Pseudomonas salinaria (Harrison y Kennedy).

90 — Dite bactérie s'ajuste a ce qui est déecrit dans le Manuel de Ber-
gey, avec une difference dans le température d'incubation, 37° C. au
lieu de 429 C. et dans la concentration saline qyi favorise le plus sa
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croissance; 10% au lieu de 20% de NaCl. Ces différences ne sont pas
des eléménts de jugement suffisant comme pour tenter une classifica-
tion, et nous le considérons comme caractéristiques regionnales.

39 — Aprés une culture prolonguée dans un bouillon, nutritif, aves 25 %
dé NaCl, & 37° C. I'organisme forme un voile rosé, produisant une pigmen-
tation qui se répand dans le milieu en le colorant de rosé.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

19 — Dic “Roetung” der gesalzenen Fischprodukte in Uruguay wird
durch ein rote Farbe abgebendes und ein salziges Medium bevorzugendces
Bakterium hervorgerufen. das als Pseudomonas salinaria (Harrison und
Kennedy) festgestellt wurde.

2° — Genanntes Bakterium aehnelt dem im Handbuch von Bergey
beschriebenen und unterscheidet sich von ihm in der Brutschranktempe-
ratur, 37° C. anstatt 42° C., und in dem Salzgehalt, der sein Wachstumsopti-
mum bildet, 10 % ige Kochsalzloesung anstelle einer 20 % igen. Diese Un-
terschiede ergeben m. E. keine genuegende Begruendung fuer eine beson-
dere Klasseneinteilung. Ich betrachte es als gebletsbedingte Abart.

3% — Nach laengerer Zuechtung in Naehrbouillon mit 25 % Kochsalz-
zusazt und bei 379 C. bildet diesser Organismus eine roetlich gefaerbte
Huelle unter Erzeugung von Pigment, das sich in der Fluessigkeit verteilt
und sle roetlich faerbt.

»
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Al estimar la verdadera naturaleza de un an
tuséptico, ¢l ctiempo es uno de los facrores quc
deben tenerse en cuenta. Efectivamente, un anu
séptico puede ser absolutamente cficaz. Jesde
¢l punto de vista de la destruccion de rodo-
los organismos presentes en la superficte tratada.
en ¢l momento de su aplicaciéon  Sin cmbargo.
también debe contemplarse el riesgo de una
nueva contaminacidén. La proteccion ofrectda pon
“Espadol” es prolongada, siempre que no sea grose-
ramente contatminado ni eliminado por el lavado
Asi es que, al secarse sobre la piel intacta. la
solucién de “Espadol’™ al 30 % permanece bacte:
ricida, contra ¢} estreprococo pidgeno, durante un
minimo de dos horas. (1)

(1) Esza constaracion experimental (]. Obster. Gynae
Brit Emp Vol 40 N° 6) bha sido confirmada en la
préctica obstétrica de mucho mbs de uno década
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DERMESTES PERUVIANA (CAS'I‘.) Y
DERMESTES MACULATA (l)b](}.)
COLEOPTEROS QUE PARASITAN Kl
PESCADG SALADO, SECO

Por los Dres. VICTOR H. BERTULLGOY MARCOS HERRERA. C 7%
v Dach. ESTELA RODRIGUEZ BIVAS®

Introduccion,

El pescado salado, suele cer atacado por diversos parasitos, cuando
es almacenado en condiciones inanropiadas. Entrve cllos. o cncuentran los
Colcopteros v principalmente ¢l Dermestes lardarius que ha sido descrito
cn diversas partes del mundo. nor distintos autores. entre otros, Bidaull
i1, Farreras-Sanz Egana (3), Penso 1) o encuentran en aauel producto.
THlingworth (4), deseribe a D, maculeia (D, vuininus) como afectando las
salazones de pescado. en Hawai.

Material.

En nuestro pais hemos constatado aue dos especies distintas pavasi-
tan las diferentes preparaciones de pescado salado. seco [Corvina (Micro-
pogon opercularis), Pescadilla (Cynoscion striatus), Brotola Urophysis bra-
silienses), etc.! Efectivamente. encontramos el D. maculata y el D. peru-
viana, éste descrito por primera vez como atacando el nescado salado, seco.

Ruffinelli y Carbonell (70 (8). comunican cue ambos insectos perju-
dican los productos dc ovigen animal.

# Jele del Dpto. de Iuvestigacicnes Pesiueras v Fauna Indigena de la Facultad
de Veterinaria de Montevideo. Jefe dal Contralor Sanitario del Servicio Oceano-
grafico y de Pesca (S.O.Y.P.).

*#* (Colaboradores Honorarios del Dpto.
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Caracteres Morfologicos.

La clasificacion de los Coledpteros, es la siguiente: Dermestes peru-
viana (Cast), mas e:strecho que D. maculata, con Jos margenes laterales
del cuerpo mas paralcios: los élitros mas convexos on su seccion {rians-
versal, siendo mas rala y de color mas obscuro., la pubescencia aue cu-
bre la parte ventral. Dermestes maculata (D.vulpinus) mas oval que
D. peruviana. teniendo las margenes del cuerpo mas arqueadas, los éli-
tros menos convexos en su seccion transversal y la pubescencia que
cubre la parte ventral, es mas densa y de color blzneo niveo. dejando
zonas negras laterales en disposicién caracteristica.

Evolucién. —

E]l coleéptero deposita sus huevos en forma oval, de 60-65 micras en
su diametro mayor y de 34-40 micras en el menor, en las anfractuo
sidades y espacios interfibrilares aque nresenta ¢! pescado salado. seco
los que luego de un espacio de tiempo variable entre cuatro y siete dias.
eclosionan dando origen a la larva tisanuriforme caracteristica del in-
secto (Foto N¢ 1), Costa Lima (2). la que comienza a crecer, efectuandc
mudas sucesivas hasta alcanzar la longitud de un centimetro, lo que le
toma un mes, aproximadamente.

Los restos de la muda (Foto N° 2) pueden verse diseminadas en el
producto y sus alrededores, junto con el polvillo formado por las excre-
ciones y restos de comida.

Luego de este periodo, la larva cava un tunel cn la carne, en dondce
se aloja (Foto N© 3), efectuando una nueva muda en la cue pierde el
color obscuro. auedando totalmente blanca. Hace otra muda y al cabo
de 20-21 dias. sale del tunel convertida en adulto. Llama la atencién
que durante la observacién, no se haya constatado la forma ninfal, des-
crita por Penso (5), para el D. lardarius y normal en la evolucién de
estos insectos. Debe también anotarse, que a pesar de pertenecer a dos
especies distintas, no nos fué posible distinguir por su gran similitud, a
cual pertenecia cada larva.

El insecto efectia su postura siempre gue encuenire condiciones fa-
vorables de humedad. temperatura y luz.

I.05 ambientes obscuros y semi-obscuros; una humedad del 20% y
una temperatura de 25 C. como minimo, dcl producto, son condiciones
fundamentales pera quec aauella se lleve a cabo.

Los fenémenos de oxidacién v enranciamiento. influyen también en la
misma, habiendo constatado aue en pilas de pescado salado, seco, alte-
rado de esta manera. la invasion de coledpteros y la presencia de sus
larvas, es mucho mas akundante.
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A. — Vista dorsal

B. — Vista ventral

Fotoy Nv 1. — Larva de Dermestes
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Diagnéstico.

La presencia de mudas de larvas diseminadas en las pilas del pro-
ducto da una idea primaria de la infestacion.

Removiendo las piezas, pueden encontrarse parasitos adultos, notan-
doge de inmediato que la superficie de las mismas cstad cubierta de un fi-
nn polvillo, resultante de las excreciones y restos de comida, mezclados
a la sal de la salazén. Entre los saladores, suele denominarse esta altera-
cion, con el nombre de “apolillado del pescado™ o “pescado apolillado™.

I'sto No 2. — Restos de muda de larvas de Dermestes.

31 se sacude vigorosamente una pileza para eliminar el polvillo antes
citado, se encuentran infinidad de cavernas, tuneles y hasta orificios que
traspasan el pescado, en los cuales es dable constatar, la presencia de lar-
vas, en distintas etapas de evolucién.
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DISCUSION

La determinacion de esta parasitosis, indica condiciones irregulares
de almacenamiento del pescado salado, seco, con una humedad promedio
que permite la alteracién proteica, por pérdida de amoniaco. Rondoni (9).

Ademas, el valor biomatoldgico del alimento esta disminuido por ecli-
minacion de substancia e incorporacion de elementos degradados, produ-
cidos por las larvas. Por otra parte. la humedad y temperatura que fa-
vorecen la procreacion y desarrollo de los celdpteros, lo hacen también

con la oxidacién y enranciamiento del pescado.

D¢ acuerdo a lo comunicado por Steinhauss (10), basado en las in-

Foto N¢ 3. — Larva de Dermestes, enquistada en un
trozo de pescado salado, seco.
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vestigaciones de Proust (6), D. maculata (=D. vulpinus) puede ser vector del
Bacillus anthracis, desde el momento en que lo encontré en los excremen-
tos, asi como también en sus huevos y larvas. Existiendo ambos en el
pais, los productos atacados por dichas insecios. son potencialmente peli-
grosos, surgiendo la conveniencia al tomar en cuenta todo. los factores
enunciados, de proceder al decomiso total de las vartidas atacadas por
dichos celedpteros.

CONCLUSIONES

1° — Se constaté gue en ¢l Uruguay Dermestes peruviana y Dermes-
tes maculata (=D. vulpinus) parasitan el pescado salado, seco, sobre el
cual cumplen su ciclo evolutivo.

29 — Se describe por primera vez, al Dermestes peruviana, como pa-
rasito de dichas salazones.

3° — Una humedad relativa del! 20 % y una temperatura de 25° C
como minimo, favorecen la implantacion de la parasitosis.

Reconocimiento. Agradecemos al Ing. Agr. C. A. Carbonell. Jefe de
Seccién del Laboratorio de Entomologia de la Direccién de Agronomia.
la labor de identificacién que llevé a cabo con los Coledpteros que se
describen.

SUMMARY

1 — 1t has proven in Uruguay that Dermestes peruviena and Der-
mestes maculata (=D. vulpinus) are narasites of the dry salted fish. upon
which they accomplish their complete life cycle.

20 — For the first time, Dermestes peruviana is described as a pa-
rasite of such saltings.

3% — A relative humidity of 20% and a temperature of 25° C asc
minimun, are favourable for the growth of the parasites.

CONCLUSIONS

1 — On a constaté qu'en Uruguay les Dermrsles péruviana et Der-
mestes maculata (D. vulpinus) parasitent le poisson calé, sec. sur leguel
ils accomplissent leur cycle évolutif.

39 — Une humidité relative de 20 % et une temvérature de 25° C. enm-
me minimun, favorisent l'implantation de la parasitose,

Reconnaissance. Nous remercions Yingénieur Agronome, Monsieur C.
A. Carbonell. Chef de Section du Laboratoire d’Entomologie de la Direc-
cion, de Agronomia, le travail d’identification au'il fit avec les Coléoptaires
qu'on décrit.
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19 — Feststellung. dass in Uruguay Dermestes peruviana und Der-
mestes maculata (D. vulpinus) auf trocken gesalzenem Fisch schmarotzen
und auf ihm ihren Entwicklungskreislauf vollfuehren.

2° — Erstmalige Beschreibung von Dermestes peruviana als Parasiten
auf silchen Salzkonserven.

3? — Eine relative Feuchtigkeit von 209 und eine Mindesttempe-
ratur von 25° C. beguenstigen die Ansiedlung dieser Parasiten.

Anerkennung. Wir danken Herrn Ing. Agr. C. A. Carbonell, Abtei-
tungsleiter im Laboratorium fuer Insektenkunde der Direktion fuer Lan-
dwirtschaftskunde, fuer die erfolgreiche Arbeit der Identifizierung dieser
oben baschhiebenen Deckfluegler.
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ASPERGILLUS NIGER (S'J,‘ERIGI\IA'I‘()-
CYSTIS (DIPL()S'I‘EPHANUS) NIGRA -
VAN TIEGHAM, 1877)

EN PESCADO SALADO, SECO

Drs. VICTOR H. BERTULLO* y MARCOS HERRERA C.##
INTRODUCCION

En el estudio sistematico de las salazones de pescado en el Uruguay,
hemos aislado de distintas piezas, el Aspergillus niger.

Las contaminaciones con hongos de dichos productos, son frecuentes,
dependiendo su constatacion al examen subjetivo, del grado de humedad
del producto final, pues al ser mayor del 16 %, se vuelven visibles &
simple vista.

Tarr (7), (8) comunica que en general, se desarrollan solamente a un
80 *» o mayor numedad relativa, gue corresponde a un contenido acuoso
del 16,8 al 18,3 %.

Cuiting (2), ratifica los conceptos vertidos por el autor precedente-
mente citade La presencia del Aspergillus niger ha sido sefialada en dis-
tintos productos curados por la sal, por Pieitre (5), que lo encuentra en
preparados de chacineria y por Dieuzeide y Novella (3), en las salazones
de pescados argelinos.

Material y Métodos

El material utilizado en las investigaciones, estuvo constituido por
piezas saladas, secas, de Cazon (Mustellus smithi) y de Brotola (Urophisys

Tecnologo Pesquero. Jefe del I¥oto. de Investigaciones Pesqueras v Fauna
Indigena dr la Facultad de Veterinaria. Jefe del Contralor Sanitario del Servicio
Oceanografico y de Pesca.

*%  Meédico-Veterinario. Colaborador Honorario del Dpto.

61



REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY

brasiliensis), en las cuales constatamos a simple vista, pequefias manchas
del tamano de la cabeza de un alfiler, poco abundanies y diseminadas en
ambas caras del producto, presentando el aspecto del “Black spot” de las
carnes congeladas, Jensen (4).

Al examen microscopico directo, el raspaje de tales manchas aclarado
previamente con lacto-fenol de Annam, permitié observar los clementos
caracteristicos del Aspergillus niger.

El aislamiento y purificaciéon de specimen se efectud utilizando comao
medio de cultivo, el Agar dextrozado de Sabouraud (Difco) adicionado del
10 % de cloruro de sodio, el cual fué exiendido en pico de flauta y en cajas
de Pe'ri, luego de esterilizacion a 15 1lbs. durante 15 minutos.

La incubacion se llevé a cabo, a temperatura de laboratorio (22°-24°C)
y a 37°C., siendo ésta mas favorab’e que aquélla, para el desarrollo del
hongo.

Tolerancia salina. — Con la finalidad de conocer cual era la concentra-
cién salina que maAs favorecia el crecimients de Aspergillus niger, se
preparé Caldo Nutritivo (Difco) con el agregado de cloruro de sodio en
distintas cantidades, para obiener asi concentraciones variables del 5 al 25 %..

La inoculacién se hizo con un cultivo puro y el crecimiento se controlo
dia a Jia, tal cual aparece en la Tabla adjunta.

Porcentaje Incubacién a 37° C.
de NaCl - o )) - 3 |
24 hrs. 48 hrs. "2 hrs. 5 dias 10 dias, 15 dias
5% + + + 4+ - o S
0% | ++ | ++ T
15 % 7++ +++*~~— ) I S o
Ex + + + ++ 4]+
Cowse | — | = — ey
(—) sin crecimiento
(4 crecimiento pobre
(4.4 buen crecimiento
(4-+-+) exceleate crecimiento.

De la consideraciéon de la Tabla precedente, se observa qu= las con-
centraciones de cloruro de sodic del 5 al 15 %, permiten un buen creci-
miento a las 24 hrs. de cu'tivo vy uno excelente a las 48 hrs., mientras quc
el 20 % solo a los cinco dius se obtiene un crecimiento bueno. Cuando ei
porcentaje d2 NaCl llega al 25 %, el crecimiento es pobre, luego de quin-
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ce dias de observacion, lo que no coincide con el defarrollo que temna As-
perginus niger sobre el pescado salado, seco. Este'heého puede explicarse,
aplicando .0 que comunican Puncochar y Arana (6¢n su estudio sobre tas
bacterias proaucioras ael "'ro)o” en el pescado salado, cuando sostienen gque
"las euzimas presentes en la materia prima y mejor la microtloras encon-
trada en el medio ambiente natural, pueden contribuir a gque las bacterias
productoras del “rojo” subsisten aun, en contacio con salmuera saturada ©
sal”. Para rectifica: este concepto, se sembré el hongo en caldo anutridve
con NaCl al 25 %, la mitad de los tubos con trozos de Brotola, sa.ada, seca,
menbaundoseles 1 370C. y a temperatura de laboratorio (22-240C)| Mientras
que el crecimiento del hongo en el medio sin bacalao se efectuaba en la for-
ma, dificultosa antes mencionada, se llevaba perfectamente a cabo en el
que tenia trozos de pescado salado. En los presentes momentos se estudian
las bacterias de este ultilmo cultivo, para intentar determinar su posibie
influencia en el desarrollo de Aspergillus niger.

Mecinica de la contaminacion

La contaminacion de los productos pesqueros se produce, favorec:da por
la humedad, por un contacto prolongado de la salazén con el aire y e
desarrollo consiguiente del hongo, en suspension en ‘a atmoésfera, limitan-
dose generalmente a la superficie de la carne y no volviéndose peligrosa si
no aleanza las partes internas segun comunican Dieuzeide y Novells (3).

Para ratificar este concepto y buscar otras formas del mecanismo de la
coniaminacion, se tomaron diversas piezas de Brotola recién retiradas de la
zalazén y antes de colocarlas a secar, en las cuales con cultivos puros del
hongo, se llevaron a cabo las siguientes experiencias:

(a) Contaminacién superficial en ambas caras de la salazén.

(b, Contaminacién profunda, mediante inyeccién de 0,1 % y 1 mis,
de una suspensidn del culcivo de referencia, en solucién isotéonica de clorurc
de sodio, esterilizada.

(¢) Las piezas contaminadas como en (a) y (b) fueron divididas en
lotes iguales. secandose uno de ellos a la sombra y el otro al scl directo.
durante quince dias al primero y ocho dias el segundo hasta obtenerse una
lhumedad de apreoximnadamente el 12 7.

(d} Se contaminé la sal destinada a la salazén, de brotola, mante-
niéndose el licor resultante a una temperatura promedio de unos 190C. du-
rante 90 dias. Macroscépicamente no se noté ningun crecimiento del hongo y
aparentermiente el producto final era normal, con la excepcién de aquellas
piezas inyectadas en profundidad que dejaban transparentar una cierta to-
nalidad obscura. solo apercibible para los que conocian el “modus cperandi”
Se tomaron entonces trozos contaminados, que colocados a una temperatu-
ra de 370C. y con una humedad relativa ambiental del 85 %, alcanzaron al
cabo de 48 hores, una humedad promedio del 22 %.
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En estas condiciongs, se deierminé que al cabo de 4-6 dias, segun 1los
casos, el hongo se desatrollaba tanto en superficie como en profundidad.

La salmuera contamipada y la sal sobrante de la experiencia (d) que
aparentemente no presentaban ningun aspecto anormal, al ser scmbradas
previa dilucién a diversos titulos en agar dextrozado de Sabouraud, con el
10 % de cloruro de sodio e incubado a 370C., dieron al cabo de 24 horas
innuncrables colonias de Aspergillus niger.

DISCUSION

Los resultados precedentemente expuestos indican gque no solo hay que
darle importancia a la contaminacién superficial aimosférica, aparentemen-
te la menos peligrosa, sino que también a la que resulta por inoculacion
profunda ya sea por medio de herramientas de trabajo, incisiones mecani-
cas o de ios disiintos artificios usados para la suspension del producto sa-
lado, para su secado. que estén contaminados v también, que los esporos
tienen una longevidad mayor de tres afios, segun comunicacion de Wehr-
mer (9).

Tormando en consideraciéon lo comunicado por este autor, los mismos
pueden germinar, caando por almacenamiento prolongado y/o defectuoso,
la humedad promedio del producto es mayor del 16,5 %.

También debe tenerse en cuenta que Aspergillus niger es capaz d¢ man-
tenerse activo en la sal o salmuera de salazon, por tiempo mayor de 90 dias
v que de alli puede provenir su accién infectante.

Surge entonces el hecho de que el pescado salado, seco, podria actuar
como agente vector durante su manipulacion, transporte, ventas, etc., y pro-
ducir entonces otomicosis, pseudo-tuberculosis, bronquitis crénica con bron-
quiectasia e infecciones de heridas cutdneas, segin comunica Brumpt (1.

CONCLUSIONES

19 Por primera vez en el Urugnay, se aislé el Aspergillus niger ¢n Sa-
lazén seca de Broétola (Urophisys brasiliensis) y de Cazén (Mustellus
smithi).

297 La infeccion superficial y/o profunda durante la salazom, no des-
aparece, germinando el esporo cuando se le coloca en condiciones favorables
de humedad y temperatura.

39 El Aspergillus niger puede permanecer sin modificacién aparente
en sal y/o salmuera destinada para la salazén., al menos durante 90 dias
v germina de inmediato cuando se le siembra y cultiva en medios y tempe-
raturas convenientes.
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CONCLUSIONS

1rsc) By fivst time in Uruguay, it has been isolated Aspergillus niger
from Sa’ted dry-fish of Brétola (Urephisys brasiliensis) and Cazon (Mus-
tellus smithi).

2nd.y The superficial and/or deep contamination does not disappear
during salting and vhe spore germinates, when it is put in favourable condi-
fions of humidity and temperature.

3th.) Aspergillus niger could remain in salt or brine-without apparent
mndifirations at least for 90 dzys and germinates inmediatly when it is seeded
and cultivated in convenient cultural media and temperature.

CONCLUSIONS

1° — Pour la premiére fois en Uruguay, on obtient lisolement de
I'Aspergillus niger - en salaison seéche de Brétola (Urophisys brasiliensis)
et de Cazon (Mustellus smithi).

20 — Linfection superficielle et/ou profonde pendant la salaison, nc
disparait pas. en germinant les spores quand on le place dans des condi-
tions favorables d’humidité et de température.

37 — L’Aspergilius niger peut rester sans modification visible dans le
scl et/un dans la saumure destinée & la salaison, aumeins pendant 90
jours et germine immédiatament quand on le séme et cultive dans les
milieux et les températures convenables.

SCHLUSSFOLGERUNGEN

1) Zum ersten Male wurde in Uruguay Aspergillus niger aus gesal-
zenen Trockenkonserven von Brotola (Urophisys brasilensis) und von Ca-
“on (Mustellus smithi) gezuechtet

2) Die oberflaechliche und tiefe Infektion, oder jede von beiden
fuer sich. wird durch den Salzurgsvorgang nicht zum Verschwinden
sebracht. Die Sporen beginnen wieder zn keimen, sobald sie in guenstige
Feuchtigkeits-und Temperaturverhaeltnisse gelangen.

3) Aspergilius niger kann anscheinend in dem zur Konservierung
bestimmten Salz cder der Salzlake, auch in beiden zusammen, mindestens
90 Tage verhleiben ohne Schaden 71 nehmen. Er keimt sofort wieder,
sobald man ihti unter zusagenden Verhaeltnissen (Umgebung und Tem-
ueratui) aussancht und zuechtet.
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CULTIVO DE TEJJD()S VEGETALES
2OSEFINA C. DE ARAGUNDE (1)

Trabajo realizado en el Laboratorio de Genética ¢
Inseminacion Artificial de la Facultad de Veterinaria.

El cultivo de te)ido es una téchica que permite el estudio citogenclico
y bioguimico de la célula vegetul en fuhcion a factores modificab es
significa un mé.odo de interés a desarrollar.

Como anteceaente de ia técnica White P R. 10y 1954, En s libhio
cita a Haberlandt (1802) como precinsc: de iw cewura de céiui s de plan-
tas i vitro, Kotte v Roblinsg ¢n raices 1943, doliard 1923, cn embrio:nes
y en una etapa moderna que sitia desde 1934 a la fecha, se destacan lus
contrilbuciones de wWhite scbre medics sintéticos de cultivo, es.udios de
tumores, raices, etc., en mas ae treinta anos de experimentacion a (raves
de veiniisiete trabajos personales y otros en co wboracion.

Alexis Carrel (2) 1924, expresa gue para estudiar simultaneamente
sstrue-urasg, funcion y medio, es necesario téchicas que permiten el estu-
dio de te)idos y organos fuera del organismo.

Gautheret R. J. (3) 1942, expresa que la cultura de t2jidcs o c¢s
una tinalidad sino un medio para estudiar la naturalezi de las ceélulas
y perinite precisar ¢n qué medida la diferenciacion es compatible con la
vida y multiplicacion celular. Se debe a este investigador e! perfecciona-
miento de la téenica que permite cultivar parenquimas, o tejidos meris-
temaiicos en forma indefinida, obteniendo con repicados importantes can-
tidades de tejidos neoformados. El mismo autor en numerocsos frabajos (4,
5 6,7y 8 determina orientaciones de la técnica con distintos materiales
y finalidades.

Bonner (1) 1937 hace valiosos aportes al método inclusive técnicas
originales. En nuestto medio, en la bibliografia consultada no aparecen
citas de trabajos sobre ~ultivos vege ales y no tenemos referencias que
en laboratorios dedicados a esias disciplinas se realicen investigaciones.

(1) Prof. Agreg. Facultad Vecterinaria. Ayvte. Laboratorio H. Natural Facultad
Quimica.
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E!l cuitivo de tejidos permite avordar todas las orientaciones el us-
tudio vegetal, desae morfologia a fitopatologia; nuesiro pProposilo  iu
desarrvllar el metouao ajuscandaounios a las cécnicas de White y Gautheret
<$ hacer estudio de tisiotogia vegetal con fundamento de pisquimica y cn-
.arar problemus de genética.

Al iniciar las primeras siemoras (ol caracter experimental, los culti-
vos obtenidos se contaminan y lleganios a Ja comprobacion que en nues-
tro medio es muy aili.cil, dqada ls putuiacion amolental preteren.eniente
por hungos, hacer cuitivos con las técnicas descriptas por los aulores
citados.

Esta opinion la cenfirma el Dr. H. Tienchi, ae que los ensayos de ino-
culacion de virus en embriones de pcelivs, sairian gencralmeute contamina-
cion, de aplicarse las téenicas corrientes que en Estados Unidos de worte
Ameérica, daban buen resultado.

En esta priincra etapa, desarrolamcs . mét.ao con modificacion:
que permiten realizar culidves en nuestro medic

MATERIAL Y METODO

Eu lineas generales seguimos el método de Gautheret, que describimos
sinvéticamente con lns modificaciones realizadas:

Como material ce siembra utilizamos tubérculos de Daucus Carota.
sanos que se lavan con agua corriente y finalmente con agua hervida.

1v;  Eliminar fina capa externa.

20)  Inmersion durante 30’ en soluciéon de Hipoclorito de calcio al G ‘.

3¢y Lavado dier veces en agua destilada esterilizada para eliminar
¢. hipoclorito.

4°) Dentro de la camara estéril, efectuar cortes en forma de roda-
jas de 8 milimetros de espesor, para cajas Petri y divididas en trozos pa-
ra Erienmeyer y tubcs de ensayo.

59 Depositar i1czos en la superficie de los medios ce cultivo, fotos
Ne1ly 2

69y Cierre de los recipientes y cultivar en estufa entre 14 y 20 gra-

dos centigrados.
Los medios de cultivo empleados son los aconsejados por Gautheret.

Medio Cultivo:

Solucién Knop diluida a’ 12 ............. 1000 cc.
Gelosa ... 13 gr.
SACATOSA .ot e 30 gr.
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Medio de Cultivo para repicados:

Solucion Knop sin hierro  ................... 1000 cc.

” Berthelot ....................... 10 gotas
GeloSa ... 13 gs.
Sacarosa ... 30 gs.
Cisteina .......... .. .. .. .. i, 0.01
Aneurina Clorhidrato ..................... 0.001
Acido Indol B. Acético ................... 0.0001

En las soluciones precedentes, se emplea agua destilada al Pirex y los
medios de cultivo. vidrieria y demads implementos son esterilizados al auto-
clave con las temperaturas y tiempos ligadas a sus caracteristicas de imn-
pedir su alteracion por el calor.

Foto No 1

White emplea con éxito como lugar de siembra, camara de cristal acon-
sejando su uso para trabajos que insumen mucho tiempo.

En la técnica de Gautheret, las operaciones se hacen en base a ma-
nipulacién instrumental con precauciones de asepsia. Los métodos citados
nacen dificil en nuestro medio obtener cultivos sin contaminacion, lo que
nos decide a realizar las operaciones de siembra y repicado dentro de ca-
mara esterilizada por radiaciones ultravioletas.

La camara empleada por nosotros, (foto N¢ 3) mide 130 x 050 y
0,60 cmts. de altura, estd provista de dos tubos estéril lamp Westinghouse
W1-782-H30, que determina la esterilizacién a los 15 minutos de radiacion.
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Para iluminacién dispone de dos tubcs de luz fluorecente de 40 Watt, ubi-
cados en la parte superior y otro frontal que impide la proyeccién de som-
hra sobre las manos del operador.

Las pruebas de tiempo necesarias para esterilizar la camara, son obte-
nidas por exposicion de material contaminado de B. Culi, durante 10°, 15
20’ y 20’ de exposicion y los tes.igos correspondientes no irradiados que se
siembran sobre gelosa inclinada son levadcs a la estufa a 37 grados cen-
tigrados durante 48 hcras. De este control surge el tiempo de 15’ de irra-
diaciénn como suficiente para esterilizacion de la camara.

Foto No¢ 2

Dado que todo el material debe de estar dentro de la camara antes do
iniciar la irradiacion a efectos de impedir de oxidacién por el ozono, el
instrumental metalics se cooca en frasco que concene Alcohol etilico a
70 grados.

Operando en las condiciones descriptas, la infestacion accidental de 1os
cultivos no tiene entidad y aquellos que presentan contaminacion (M. Prodi-
usgio,s Niger, etc.), los utilizamos para estudio histolégico.

Empleando la camara estéril se hacen cinco series:

19y Serie: 27/4/54 (9 tubcs de ensayo 1 Erlenmeyer).

29) ” 6/5/564 (3 7 ” 2 ” 4 cajas Petri.)
39 ” 14/5/54 (4 ” ” 2 ” 4 cajas Pe:rl)
40) ” 15/7/564 (2 ” ” 2 ”
5% ” 16/8/564¢ (2 ” v 2 ”
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En la 4% y 5 scrie, el material se obtiene por el método descripto por
White P. R. (10) 1954, empleando sacabocado que abarca la regién de
tejido cambial del tubérculo y cortes en discos, empleando como medio
de cullivo el aconsejado para repicado.

Foto No 3

Las exciiaciones de ia temperatura del laboraterio en el momento ac-
tual estan comprendidas enore limites compatibles con el culiivo y poi
es.a razon se colocan en hocales de vidrio sin emplear estufa.

Los cultivos de .a primera serie fueron repicad.s por primera vez, i
los setenta y nueve dias en dos Erlenmeyer y dos tubos y a los ochenta
y tres dias en dos Er:enmeyer y dos tubos :de ensayo.

Los cultivos originales aun cuando presentan la parte en contacto con
el medi> totalmente lignificada que describe Gautheret como causal que
limita el crecimiento a par.ir de cierto tiempo y no por agotamiento del
medic como podria suponerse, no acusan signos de alteracion que hace
dejarlus para ensayos microquimicos.

Se hace estudio histolégicy y reacciones microquimicas del tejido ori-
ginal v célu'as cultivadas, haciéndose dos series de preparaciones.

Las tinciones empleadas son las corrientes en histologia vegetal, em-
pleandc una modificacion personal de la técnica clasica de Carmin y
Verde iodo que describimos por considerarla de interés préactico.

Langeron M. (9 1949, establece tinciéon con carmin alumbre de Gre-
nacher durante tina hora o menos y el tiempo siguiente de algunos segun-
dos, con verde de iodo. Modificaciones posceriores actualmente de uso co-
rriente indican como férmula del colorante para 1000 cc:
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Carmin de cochinilla N® 40 ............ 40 gr.
Alumbre de potasio ................... 60 gr.
Agua destilada ........... ... ... ... 200 cc.
Agregar:
Verde iodo  .......... ...l 1 gr.
Acido fénico  ........... ... i 10 g:
1000 cc.

H20 destilada ...................... ...

Con esta féormula los tiempos aconsejados de tincion serian:

1y Hipoclorito.

2v) Lavado en agua varias veces,
10 minutos.

3%y Carmin verde iodo 2 minutos.

49) H20 — Alcoholes y montaje.

completando con Ac. Acético

Foto N¢ 4
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Foto N¢ §

La modificacién propuesta consiste en reducir el tiempo de coloracion
y diluir el colorante. (1 parte mezcla?co’orante y 2 partes agua), cum-
pliende los tiempos siguientes:

1¥) Hipoclorito.

29) Lavado en agua cinco minutos.

3% Solucion Acética (A. Acético 1, agua 2) cinco minutos.

49y  Mezcla Carmin-Verde iodo, un minuto.

5%) Deshidratacion alcohol, diferenciacién Xilol, y montaje balsamo.

Se obtienen cortes bien coloreados que permiten vision clara de los
elementos.

RESULTADO

La observacién macroscopica de los rodajas de los 7 a 9 dias, presenta
evidente crecimiento de la zona de tejido cambial que se inicia presentando
brotes, algunos de mayor volumen de color blanquecino que por exposiciot
a la luz toman color verde claro.

El estudio histolégico realizado en cortes transversales y longitudinales
de tejido neoformado, permite comprobar las observaciones de (Gautheret
R. J. 1938 (6)” Cé'ulas parenquimaticas isodiamétricas, con -cloroplastos
esféricos o lenticulares, almidén y gotas de aceite; algunas células del pa-
renquima presentan espesamientos de sus membranas celulésico-pecticas que

75



REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY

c¢s caracterizan por tefirse con Lugol en color viclaceo y la tinecion se
extiende en forma irregular en el tejido de la pared lo que hace suponer
la naturaleza amiloide”. — (Foto N° 4)

Se comprobd que los haces enosos crecen en forma anarquica, proli-
feran afectando forma circular y tienen vasos que presentan la evolucion
normal a medida qgue crece. Se pueden observar vasos anillados, espira-
lados y recticulados; estos ultimos poseen mayor diametro que longitud.
En algunos cortes el conjun:o de vasos forma nucleos lignificades sin
mterposicion de fibras ni parénquima, pero las esculturas son exactamente
iguales a las que aparecen en tejido normal. (Foto N9 5).

En reaccion histoquimica con floreglucina clorhidrica, la lignina
presenta mismo coler.

Ne se observa tejido conductor liberiano y comjprobé formacién de
cristaies de caroting en menor cantwdad que ea tejide normal, pero de
mayor tamaro.

RESUMEN

Se hace cultive de tejido vegetal, «sm-nde como material 1odajas de
Dauecus Carota, que se siembra en tubcs de ensayos, Erlenmeyer y cajas
de Petri, utilizando técnicas y medios de cultive aconsejados por
Ciautheret, con el proposite de hacer fisiologia y genética vegetal con
orientocion bioguimica.

Dada la contaminacion ambiental de nuestyr: medio partiende de im-
plemen.os y medios de cultivo esterilizados por autoclave las manipu'acio-
nes de siembra, repicados y cierre de los recipientes, se hace dentro de
camars provista de dos tubos estéril 'amp Westinghouse, habiendose deter-
minade que para su esterilizacion es suficiente la irradiacion de ultra-
violeta durante 15 minutos.

Se hacen cinco series de cultivos que son repicados a los sesenta y
nueve y ochenta y un dia de siembra.

Macroscopicamente de siete a nueve dias se observa el crecimiento de
la zona de tejido cambial en brotes color blanguecino gue pasan al verde
por arcion de la luz.

Se hace histologia en cortes sin colorear, reacciones microquimicas y
tincion con técnica Carmin-Verde i~do, modificada diluyendo al tercio
ia mezcla colorante y reduciendo a un minuto el tiemvwo de coloracién.

Las observaciones revelan similitud morfolégiza y quimica del tejido
neoformado con el originario v se superponen, a la descripcion citolégica
de Gautheret (6) 1938.

La diferenciacién estd representada nror 1o anarquia del ordenamiento
celu’ar. que en algunos asnectos objetivamente modifica la representacion
quimieca de sus constituyentes, auin que no afecta las etapas evolutivas del
crecimiento tisular presentes en el tejido normal -riginario.
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CONCLUSIONES:
12 — Se obtienen cultivos de tejido vegetal segun técnicas descrifltas
emplecndo como ma erial tubérculos de Daucus Carota. .
20 — El cmpleo de camara estéril por radiaciéon ultravioleta hace

posible desarrollar 'os cultivos en nuestro medio con riesgo minimo de
containacion accidental.

3% — La observacién histologica es similar a la comprobada por otros
mvestigadores y permite precisar las modificaciones morfolégicas del
tejide neo-formado.

49 — Se comprueka en el iejido neo-formado que la anarquia de orde-
namienito no afecta la constitucién quimica revelada por las micro-reac-
ciones similares a las del tejido normal de origen.

5° — Recomendamos la modificacion del método de tinecion para cl
estudio histolégico por considerar su empleo de realizacion mas breve vy
mayor claridrd de observacién.

ABSTRACT

With the pourpese of doing vegetable genetic and phisiology with
biccemical orientaticn, vegetable tiss'ie is cultivated wusing as material
small disks of Daucus carota that are seeded in tes: tubes, Erlenmeyer
flasks and Petri dishes in accordance with Gautheret’s methods and tecni-
ques. Taking in corsideration the air pollution of the laboratory all
sending was done with steri'ized material into a room provided of iwo
Westitghouse sterilamp of W. L. 782 H-30. We determined that 15 minutes
of irradiation with ultraviolet light was time enough for sterilization.
We piepared five series of cultures that were reseeded after sixtynine and
eightyone days. After sevennine days it could be observed macroscopic cally
the growth of whitish buds in the change sone, that became green by action
of light. Histological studies over cuts without staineng, microchemical
revetions and ¢ aining with the modified technigue of Carmin-green-Iodine
(the srain is diluted to 1/3 and the staining time to one minute. The
microscopic observation shows morphological and chemical similarity ol
veo-formed tissue with the original one and superposed to the Gautheret’s
¢i ologica' description (6) 1938.

The differenciaiion is repressnted by the anarchy of cells arrangement,
that it some aspects modify objectively the chemical representation of its
constituent but do not affect the evolutif steps of tissular growtb present
in oroginarian normal tissue.

CONCLUSIONS

19 — With cdescribed techniques using as material tubercle of Daucus
carota, cultures of vegetable tissue are obtained.
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2° — The used of the steril room with ultraviolet radiation makes
possible the growth of cultures in our laboratory with minimum of risks
by accidental contamination.

3% — The histological observation is similar to that described bv
other investigator and allows to precis the morphological modifications of
the neo-formed tissue.

4% — It has been proven that in the neo-fermed tissue the arrangement
anarchy do not affect the chemical constitution showed by micro-reactions,
similar to the tissue of origin.

5¢ — We recomend the modification of staining method for the histo-
logical study. because the shortest s.aining time and clearly observation.

RESUME:

On fait la culture d’un tissu végétal, en prenant comme matériel des
tranches de Daucus Carota, qui se sément dans des tubes d'essai, Erlen-
meyer boites de Petri, en emploiyant des tecniques et des milieux dc
culiure conseil’éds par Gautheret, dans le but de faires Physiologie et
genetique végétale avec ane orientation bio-chimique.

Pour éviter la contamination par l'air ambiant de notre milieu, nous
emploiyons des ustensils et des milieux de culture stérilisés par autoclave,
les manipulations re la semence, repicages, et fermature des récipients,
se font au dedans d'une chambre qui a deux tubes steril-lamp Westighouse,
ayant eté déterminé que lirradiation de rayons ultra-violets pendant 15
minutes suffisent pour sa stéri'ization.

On fait 5 series de cultures qui sont repiquées au bout de 69 et de 81
Jours de semailles.

Macroscopiquemoent des 7 4 9 jour on voit le développement de la partie
du tissu cambial (change). dans des regets de couleur blanchitre nu
passent a la couleur vertepar action de la lumiére.

On fait I'histologie dans des coupes sans colorer, dans des réactions
microchimiques et coloration avec la technique Carmin-Verde Iodo, modi-
fiée en diluant dans un troisiéme le mélange coloré et en réduisant a unc
minute le temps de coloration.

Les observations montrent une ressemblence morphologique et chimique
du tissu noveau formé avec l'originaire, et elles se superposeni a la des-
crintion citologique de Gautheret (6) 1938.

La différentation est representée par l'anarchie cellulaire qui dans
certaing aspects objetifs modifie la représcntation chimique de ses consti-
tuants quiqu elle n’affecte pas les étapes évolutives du développement
tissulaire présents dans le tissu normal originaire.
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CONCLUSION

12 — On obtient des cultures de tissu vegetal selon des techniques
descriptes en employant comme materiel des tubercules de Daucus Carota.

2 — L’emploi d'une chambre stérile pour radiation (ultra-violeta),
fait passible le développement des cultures dans notre moyen avec le
minime risque de contamination par accident.

3% — L’observation histologique est semblale a celle prouvé par autres
investigateurs et permet présicer 'es modifications morfologiques du tissu
nouveau-formeé.

4% — On vérifie dans le tissu nouveau-formé que l'anarchie d’ordre
n'affecte pas la constitution chimigque montré par les micro-réaction
semblables a celles du tissu normal d’origine.

5° — Nous recommandons 1o modification du métcde de couleur pour
I'étude histologique, pour considérer sou emploi de réalization plus bral
et de majeur clari é d’absortion.

HAUPTINHALT:

Man kultiviert Pflanzzel’'gewebe, indem man sich mit Scheiben von
Daucus Caroth als Material behilft, die man in Erlenmayer-Probierrohrchen
A  Petridosen sit und dabei nach der von Gautheret zugeratenen
Techmk und Anbaumethode verfolgh. All dies mit der Absicht Physiologie
und Pflanzgenetik mit Biochemischer Orientierung zu erzielen.

Unserer ambientalen Koniaminations wegen, behilft man sich von
Anfang an mittels, im Autoklav sterilisierenten Kultiviermitteln un
Geriten; a'so macht man die Saat, Verpflanzung und Verschluss der
Gefsse in einer mit zwei Westinghouse-Sterilisierlampen versehenen
Kammer. womit man feststellen konnte, dass es mi:c einer 15 minutigen
Bestrahlung vltraviolettem Lichtes gentigt eine richtige Keimbefreiung
zu erhalten.

Men verfertigh fiinf Kultievserien, die nach je nean und sechzig und
cin und achzg Tagen nach der Saat wieder verpflanzt werden.

Vem siebeiten bis zum necunten Tage an kann man schon makro-
rkopis~h das Wachstum in der Zone des Kambialzeligewebes durch weisse
sorosslinge fesistellen ,die dann durch die wirkung des Lichtes grii
werde:.

Man verfolgh nun Histologie in ungefirbten Schnitten, mikrochemische
Reaktionen un Firbung mit der Technik Karmin-Iodo-Griin, die man
verindert hat, indem man den Farbstoff auf das Dreifache verdilnnt und
die Farbungszeit au‘ eine Minute reduziert.

Die Beobachtngen offenbaren morfologische und chemiche Ahnlich-
keit des neuen und urspriing’ichen Zellgewebes und gleichen der uitolo-
gische:y Beschreibung von Gautheret (6) 1938.

Der Unterschied is: durch die Anarchie der zelluliren Ordnung dar-
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gestelll, die in einigen Erscheinungen die chemische Darstellung seiner
Bildungen objektiv verindert, obwohl aber dies nicht die Evolutionsetappen
des tissulren Wachstums affektiert, die in dem normalen Originalzellgewebe
gegenwartig sind.

FOLGERUNGEN:

12 — Man erhilt Kultieve von Pflanzzellgeweben gemiiss der beschrie-
bzenen Technik, indem man a's Material Knollen des Daucus Carota
verwendet.

2" — Die Anwendung scerilisierter Kammern mittels ultravioletter
Bestrahlung ermoglicht den Anbau mit der mindersten Gefahr einer
akzidentalen Infizierung in unserem Standort.

3% — Die histologische Anmerkung ist derjonigen von anderen
Forcschern festgostellten, gleich und erlaubt die morfologischen Verdnde-
runger: des neugeblldeten Zellgewebes festzulegen.

4° — In dem neugebildetem Zellgewebe stel't man durch similar?
Mikroreaktionen fes:, dass die Anarchie der Ordnung nicht die chemischc
Anlage des normalen Originalzellgewebes beeinflusst.

5° — Wir empfehlen fiir das histologische Studium die Abinderung der
Firbungsmethode, da wir diese anwendung von schnellerer Bewerkstell-
barkeit und hesserer Deuthichkeit der Beobachtung betrachten.
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EL PEROXIDO DE HIDROGENO Y SU
ACCION SOBRE EL PARENQUIMA
PULMONAR

Dr. MANUEL RODRIGUEZ GONZALEZ

Jefe Interino del Dpto. de Parasitologia, con la colaboracién
cel Bachiller Rafael Urlaneta.

{Trabajo del Instituto de Anatomia Patolégica y Paratitologia
de la Facultad de Veterinaria de Montevideo, Uruguay).

En trabajos anteriorzs realizados en el Instituto de Anatomia Pato-
16gica y Parasitologia (1), i2), (3) y (4), habiamos comprobado la eficacia
cdel Perdxido de Hidrégeno oficinal diluido, frente a los parasitos intes-
tinales en caninos y felinos. También “in vitro” habiamos observado una
accién mortifera frente a los vermes Nematodes y Cestodes.

El éxito observado en tales circunstancias, nos llevé a pensar en las
posibilidades de esta medicacién frente a los vermes broncopulmonares
de nuestros ovinos.

Con tal motivo, disponiendo de escasos recursos para la obtencién
de varios lanares, hemos cumplido una primera etapa cual es la de com-
probar la accién que el Perdxido de Hidrdgeno podria ejercer sobre el
perénquima pulmonar. Para ello hemos realizedo diversas experimenta-
ciones con caninos, inyactandoles, por via intratraqueal, soluciones a di-
versas concentraciones de agua oxigenada oficinal (10 vol.).

En algunos casos hemos agregado a nuestras concentraciones, una
sustancia colorante inofensiva, {azul de metileno al 19 ), para apreciar
en la autopsia, el érea cubierta por la sustancia inyectada (Peréxido)

En una segunda etapa irataremcs de proseguir nuestras observaciones
utilizando al efecto lanares.
Damos a continuacion los protocolos de seis caninos inyectados:
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CASO N¢° 1:

Dia 26/V/954. Canis familiaris macho; alzada mts. 0,3)0. Se la admi-
nistra por via intratraqueal 1 ml. de agua oxigenada a 10 vol. pura en ca-
da pulmén, colocando el animal en decubito lateral derecho o izquierdo
segun el 1lébulo para facilitar el desplazamiento de la sustancia. Para
realizar esta operacion sc¢ extiende el cuello del animal y se elige un
espacio interanular de la tréquea (el 7° o el 89, y luego de asegurarse
con los procedimientcs corrientez de que te extd en la luz de la traquea,
ce inyecta el liquido previamente filtrado. Ei canino no presenté reaccio-
nes visibles, con excepcion de una ligera disnea fugaz después de la in-
yeceién.

A las dos horas de inyectado se observa el animal ¥ no se comprue-
ban modificaciones fisiolégicas de ningin tipo: a las cuatro horas de
inyectado sigue sin novedad. A las cuarenta horas el animal es sacrifica-
do y no se verifican lesiones provocadas por el liquido inyectado.

CASO N° 2:

26/V/954. Hora 11 y 50. Canis familiaris macho: alzada mts. 033 e
empled la misma técnica y s=e inyectd idéntica cantidad de lauido a la
misma concentracién con el mismo resultado.

CASO N° 3:

28/V/954. Hora 12. Canis familiaris macho: 8 anos: alzada mts, 0.55.
A este caso se le administraron 5 mls. de agua oxigenada a 10 vol. di-
luida en agua al 20 % en cada 1sbulo pulmonar. No se presentaron reac-
ciones visibles inmediatas. Fué observado a las dos horas y tampoco se
hicieron presentes signos que evidenciaran una reaccion del sujeto fren-
te a la inyeccién. Se hizo una nueva observacién a las ocho horas de
inyectado sin notarse novedad alguna.

Autopsia a los treinta dias. No se comprobaron lesiones debidas a
la medicacién.

CASO N° 4:

4/V1/954. Canis familiaris macho; 3 anos; alzada mts. 0,35.

Inyectado a la hora 11 y 45 con 55 mls. de agua oxigenada a 10 vol.
diluida al 209 . Se realizaron diversas observaciones sin comvbrobarse
reacciones visibles en el aparato respiratorio. Sacrificio a las veinticuatro
horas. Sin lesiones aparentes.
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CASO N° §:

Canis familiaris macho; 6 afios: alzada mts. 0,60. Administraciéon en
cada lébulo pulmonar de 5 mls. de agua oxigenada diluida al 20 9% con
el agregado de 1 ml. de una solucién de azul de metileno al 1 %.

A las cinco horas ce autopsié. Se comprobd que el medicamento habia
tomado contacto con todo el tractus bronco pulmonar.

CASO N°? 6:

5/VII/954. Hora 9. Canis familiaris macho: 9 ahos; alzada mts. 0,50.
Je realiza la inyeccion cn idénticas condiciones que en el caso N¢ 5.
Autopsia. Realizada un mes mas tarde, no se comprobd lesion alguna

CONCLUSIONES:

19) Ia inyeccion por via irtratvacucal de Agua Oxigenada diluida no pro-
voca reacciones lecales ni generales en los caninos;

29) Pueden usarse concentraciones altas sin que por cllo varien las con-
diciones anotadas;

3°) La cantidad de liguido necesario para inundar ambos lébulos pulmo-
nares, puede calcular:e en 0,5 ml por kg. de peso vivo,

CONCLUSIONS:

12 — The intratracheal inyection c¢f diluted Hydrogen Percxide. do
not produce neither local nor general reaction. in dogs.

29 — It could be used in high concentrations without variations of
stated conditions.

39 — The necessary amount of liquid for flooding the lungs, is sti-
mated in 0,5 ml. per Kg. of live weight.

CONCLUSIONS:

1° — L’inyection par voie intra-traquiale d’eau oxigénérée diluée ne
provoque pas réactions locales ni générales chez les canines;

29 — On peut utiliser des concentrations hautes sans que pour cela
varient les conditions notées;

39 — La quantité de liguide nécessaire pour innonder les deux lo-
bules pulmonaires, on peut calculer quélle est de 05 ml. par Kg. de
poids vivant.
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SCHLUSSFOLGERUNGEN:

12 — Die intratracheale Injection einer Loesung von Wasserstoffsu-
peroxyd ruft der Lunge von Hunden weder lokale noch allgemeine Reak-
tion hervor;

2?2 — Bei Verwendung hoher Konzentrationen aendert sich der oben
angegebene Befund nicht.

3% — Um beide Lungenhaelften zu ueberschwemmen, benoetigt man
etwa 0,5 com. Fluessigkeit pro kg. Lebendgewicht.
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CONTRIBUCION A LA TECNICA
HISTOLOGICA

Tincion de fibras eldsticas

EMILIO LA MATA

Ayudante Técnico le]l Instituto de Anatomia Normal
de la Facultag de Veterinaria.

Trabajo realizado en el Laboratorio de Histologia
Normal de la Facultad de Veterinaria de Montevideo.

INTRODUCCION

La iincion de las fibras elasticas, puede encararse desde dos puntos
de visra: reacciones quimicas como 'a obtenida con el reactivo de Schift,
o tinciones a base de colores de anilina.

Desde el prime: punto, o sea reacciones quimicas, debemos de men-
cionar el veactivo do Schiff con el cual las fibras elasticas aparecen inten-
samente tefiidas en color violeta y dando el tipo especial de reaccién
conocida con el nombre de “reaccion seudoplasmal”’. Esta reaccion, des-
cubierta por Feulgen y Voit tiene algunas particularidades que es nece-
sario uclarar. Se entiende por reaccién plasmal, una co'oracién rojo violeia,
producida en un tiempo limitado, con el reactivo de Schiff, después de
la. accion corta del sublimado (o en su presencia) o por la accion prolon-
gada ce var:as horas con el reactivo de Schiff sin pretratamiento. Es
tnicamente bajo estas condiciones que debe desarrollarse toda reaccion
que Illeve el titulo de reaccién plasmal. En cambio la reacciéon se denomina
seudoplasmal cuando se utiliza el reactivo de Schiff sin pretratamienio
con el sublimado o bien empleando otra sustancia distinta al sublimado.

Las fibras elasticas reaccionan con .el reactivo de Schiff, bajo forma
de reaccién seudoplasmal, tomando una coloracién violeta. Esta coloracion
de las fibras mencionadas, ha sido interpretada en forma errénea por
diversos autores como reaccién plasmal. Ellas se tifien sin el pretrata-
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miento con el sublimado y aun 10 hacen utilizando {ijadorcs comunes
como ¢l formol.

Son varias las particularidades que presentan estas fibras frente al
reactivo de Schiff. Segun Lison puede obtenerse aun en cortes en parafina,
no produciendo la misma intensidad en todas las fibras; las gue reaccionan
mejor son las de los vasos, no haciéndolo en las mismas condiciones las
del puimén y bazo. Resultando positiva aparece en forma maéas tardia en
la ontogénesis con respecio a la colaboracion de Weigert para la elastina.
Lison (1) hace un estudio muy minucioso de esta cuestion, en especial
lo tocante a la probable constitucion quimica de las fibras elasticus.

La causa de esta reaccion, es motivo de discusion por parte de diversos
autores. Para unos, seria debida a la absorciéon del plasmalégeno sobre
determinadas fibras; para otros, seria debida a la absorcion de una sus-
tancia proveniente del metabolismo de los cuerpos grasos, sousieniendo
finalmente otros, la posibilidad de que se trate de un compuesto aidehidico,
basandose para ello en la desaparicién de la reaccién por el tratamiento
con la fenilhidrazina o el bisulfito de sodio.

Desde el otro punto de vista: accién de los colores de anilina, la
técnica va evolucionando hacia la obtencién de una reaccién ecspecifica
de las fibras elasticas, por via de mordienc.es diversos.

Descartando las clasicas tinciones por los métodos de la crceina, a
la elastina, la de Weigert, autores como Abelardo Ga'legos (%), han
logrado la sensibilizacién de las fibras elasticas utilizando meaordientes
diversos, en los que interviene casi siempre el percloruro de hierro,
logrando hermosas tinciones que destacan muy bien del resto del tejido.
En el mismo terreno, otros autores han ensayado la tincién de las fibras
por medio de compuestos de hematoxilina, cloruro férrico, percloruro de
hierro, alumbre de hierro, yoduro de potasio o de scdio en solucion
alcohdlica. Cabe destacar entre estos ultimos a Verhoeff’s (3), MacCallum’s
y Krajian’s (4).

MATERIAL Y METODO

Utilizamos como fijador el formol al 10 %, e inclusién en parafina
segun técnics corriente. Como material; arterias, cartilagos elasticos, etc.

Baio la accidn de una solucion fuerte de lugol, las fibras elasticas
presentan una tinci6én marrén més acentuada que el resto del tejido,
produciéndose asi una verdadera sensibilizacién de estas estructuras,
pudiendo entonces obtenerse una coloracién selectiva por medio de las
hematoxilinas férricas. Hemos comprobado que las hematoxilinas a base
de percloruro de bierro, actuan mas intensamente y seleccionan mejor
que las que emplean alumbre de hierro. Bajo estos principios, compusimos
una técnica para las fibras elasticas caracterizada por la intensidad y
se'ectividad de la coloracidn.
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REACTIVOS
Hematoxilina .....................ciu... ¥
Sol. A 2 gramos
Alcohol 96 ...........ccoiiiiiiiiiiann 100 c.c.
Percloruro de hierro oficinal ............ 3 cc.
Sol. B .
Agua destilada .............. ... ... 100 c.c.
4 T Lo 2 2 gramos
Sol. C Yoduro de potasio ........... ..o iiiia, 3 gramos
Agua destilada ............ .. o i, 100 c.c.
Sol D { Percloruro de hierro al 2 % en solucién acuosa.
TECNICA
1. — Desparafinar (xilol, alcoholes, agua).
2., — Mordentar durante 10’ con la Sol. C.
3. — Tirar el mordiente y sin lavar, tefiir por espacio de 10 con una
mezcla a partes iguales, previamente preparada, de Sol. A y B.
4. — Virar en agua corriente.
5. — Diferenciar al microscopio con la Sol. D (alguhos segundos).
6. — Lavar en alcohol de 96 hasta desaparicion del color de fondo
del yodo.
7. — Lavado abundante en agua corriente.
8. — Montaje (alcohol de 96-absoluto-xilol-etc).

Si se deseara efectuar una coloracion de fondo, recomendamos utilizar
el picroindigo carmin de la férmula de Cajal, (carmin de indigo, 0,25 mas
100 c.c. de una soiucion acuosa saturada de acido picrico); en este caso
conviene pro'ongar el tiempo 3 de la téchica y no diferenciar mucho en
el tiempo 5, puesto que el acido picrico de la mezcla de Cajal actuara
también como diferenciador. Esta coloracion de fondo no debe pasar deil
minuto.

RESULTADOS

Siguiendo esta técnica tal como se ha descripto, las fibras elasticas
se muesiran de coior azul intenso casi negro, sobre un fondo ligeramente
verdoso en caso de actuar el picroindigo carmin.

Es necesario cuidar mucho la etapa de la diferenciacion que nc debe
pasar de algunos segundos.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

Damos una técnica de coloracion para las fibras elasticas utilizando
hematoxilina férrica previo mordentado con una solucion de lugol, obte-
niendo una tincién intensa y muy selectiva de estas estructuras.

ABSTRACT:

The A. works on a technique for staining the elastic fibers, using the
ferric nematoxilin after a lugol solution, having in this way a firm and
selective stain for these kind of fibers.

RESUME ET CONCLUSIONS

Nous donnons une technique de coloration pour les fibres élastiques
en employant I'’hemsatoxiline ferrique avant l'usage comme mordant d’une
solution de lugol, obtenant une coloration intense et tres sélective de ces
structures.

ZUSAMMENFASSUNG UN FOLGERUNGEN

Veroeffentlichung eines Faerbeverfahrens fuer elastische Fasern, béi
dem, nach Beizung mittels Lugolscher Loesung, Eisenhaematoxylin
verwandt und dadurch eine tiefe und sehr deut!iche Faerbung dieses
Gewebsaufbaus erzielt wird.
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ESTUDIOS ANATOMICOS SOBRE LA
TERMINACION DE LA CAROTIDA
PRIMITIVA DEL CABALLO

PROF. DR. JOSE POSTIGLIONI GRIMALDI

Director del Instituto de Anatomia Normal (Laboratoric de Anatomia)

I.— SITUACION, MODO DE TERMINACION, FORMA, DIRECCION
DIMENSIONES Y CALIBRES.

INTRODUCCION

Desde fines del siglo pasado, la terminaciéon de la carétida primi-
tiva (que en adelante abreviaremos asi: t. ¢. p.) ha sido objeto de
particulares estudios en el hombre y en varias especies animales. La
atencién de los anatomistas se dirigié primeramente sobre una de las
formaciones que asientan al nivel de aquella terminaciéon arterial: el
glomo carotideo (Glomus caroticum), cuya estructura microscopica fué
objeto de numerosas investigaciones a partir de Luschka (1862). En
cuanto respecta a la otra formacion, llamada entonces, bulbo carotideo,
fué siendo cada vez mejor conocida a raiz del descubrimiento del re-
flejo del seno carotideo realizado por Hering en 1923, y de la gran
cantidad de trabajos de orden fisiolégico y micrografico que se han
sucedido hasta la actualidad.

Evidentemente, la finalidad perseguida en casi todos los trabajos
relativos al glomo y al seno carotideo (Sinus caroticus) ha sido la de
llegar a saber exactamente la significacion e importancia fisiolégica
en el hombre, para lo cual se utilizaron diversas especies animales sea
para estudios anatémicos, histolégicos, embriologicos, sea para el expe-
rimento fisioldégico. La constatacion de tumores del glomo carotideo
en el hombre, ha extendido el interés también a los patdlogos y ciru-
janos sobre la mencionada zona arterial.
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En cuanto concierne a la t. c¢. p. del caballo, se han publicado en
estos ultimos 20 afos, los primeros irabajos que conocemos en los as-
pectos citados al principio. Asi en 1932, C. Heymans y A. Van den
Eeckout (1) estudian los reflejos circulatorios de origen seno-carotideo
en el caballo; en 1933, Collet y Pierre (citado en 3) realizan investiga-
ciones anatémicas y fisiolégicas sobre el nervio depresor seno-caroti-
deo; en 1935 Argaud y P. de Boissezon (2) al utilizar la t. c. p. del
caballo para el estudio de la significacion de la glandula intercarotidea,
observan la existencia constante de una formacién dsea en ese lugar;
en 1936, P. de Boissezon (3) publica los resultados de sus investigacio-
nes histolégicas sobre el corpusculo intercarotideo; en ese mismo afio,
Argaud y P. de Boissezon (4) dan a conocer sus estudios sobre la
estructura del seno carotideo y H. A. Meijling (citado en 5) lo hace
sobre el glomo y el seno carotideo de la misma especie animal. En
1938, H. A. Meijling (5) realiza un extenso y excelente estudio mi-
croscopico sobre la inervacion del glomo y del seno carotideo utili-
zando también el caballo; y en 1939, Argaud y J. de Boissezon (6) se
ocupan de la osteogenesis intercarotidea en esa especie animal.

El conocimiento de la anatomia macroscopica de la t. ¢. p. del ca-
ballo no ha sido, —segun nuestra informacion—, objeto de estudio es-
pecial; hemos pensado que tal estudio seria de interés no solamente
para conocer mejor la t. ¢. p. de la mencionada especie animal desde
el punto de vista anatéomico estricto, pero también con miras a la rea-
lizacién de experimentos en tan compleja y significativa region arterial,
dada ciertas particularidades que podrian favorecer las condiciones de
trabajo utilizando la referida especie animal.

Del punto de vista de la patologia, si bien es cierto que no se han
registrado hasta el presente, lesiones tumorales o de otra naturaleza
al nivel de la t. ¢. p. en los animales domésticos, incluso el caballo,
creo que nho estamos en condiciones de asegurar su inexistencia.
Nosotros hemos hallado algunos casos de melanosis que invadié la tri-
furcacién carotidea del cakallo, asi como otros casos de ciertas altera-
ciones, todo lo cual tenemos en estudio, pero que desde ya parecen
ser interesantes.

Nuestras observaciones sobre la t. c. p. del caballo se refieren a
1) situacion. 2) modo de terminacion, 3) forma, direccién, dimensiones,
calibres, 4) el plexo intercarotideo, 5) el glomo y el seno carotideo,
6) relaciones, 7) estructura macroscopica y 8) técnica de abordaje con
fines experimentales. En la presente publicacion hemos de ocuparnos
de los tres primeros puntos indicados; los demas seran objeto de pu-
blicacién separada, continuando a aquella.
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MATERIAL Y METODOS

El material que hemos utilizado consistid en caballo cuya edad
cscilé entre 6 y 10 afios en la mayor parte de ellos; entre 10 y 14 ahos
de edad en otros 12; otros 8 fueron caballos pura sangre de carrera
entre 2 y 3 afios de edad. Ademéas hemos tenido oportunidad de estu-
diar la region de la t. c. p. en dos fetos de caballo, de los cuales uno
fallecié en el momento de nacer. En el lugar correspondiente se hara
constar el numero y edad de los caballos que se han utilizado para
el estudio de cada uno de los puntos mencionados anteriormente.

La mayor parte de los caballos fueron previamente anestesiados
con cloral hidratado por via endovenosa, después se les hizo sangria
por la carétida primitiva y, finalmente, se los inyecté con formol di-
luido (entre 3 y 5 p. 100) por éste nltimo vaso; (proceder corriente
para trabajos practicos del curso de Diseccién del Instituto). En otros
casos, hemos trabajado en el cadaver intacto, en estado fresco; es decir,
sin haberlos sometidos a procedimientos de conservacion.

El método general empleado ha sido la diseccién, la que hemns
preferido realizar sin previa separaciéon de la cabeza, aunque alguna
vez, disecamos la cabeza luego de seccionar transversalmente el cuello
en su parte media en caballos previamente tratados como expresamos
al principio.

Para el estudio de la situacién y relaciones de la t. c. p. hemos
{enidu especialmente en cuenta las condiciones de trabajo que pudie-
ran hacer variar a aquellas. En general, el estudio del cadaver tal cual,
presenta inconvenientes mas o menos acusados segin las partes del
organismo consideradas, para realizar un estudio de la forma, situa-
cién, relaciones, etc., los que, —como se sabe—, pueden ser suprimidos
en gran parle cuando se ha procedido a la induracién “in, toto” por in-
yeccidon intrarterial de liquidos conservadores que, a la vez, induran vy,
actuando en forma adecuada. Aun en éste ultimo caso, cuando se rea-
liza la seccién transversal del cuello con el objeto de facilitar las ma-
nipulaciones de la cabeza a disecar, la arteria caro6tida primitiva, el
tronco del vago-simpatico y algunos otros elementos seccionados, se
retraen notoriamente; esto puede corregirse forzando el cabo cranial
del paquete vasculo-gervioso, etc., justamente hasta el nivel y lugar
que corresponde de la superficie de seccion del suello. Sin embargo,
es siempre preferible disecar la region sin separar la cabeza del cuello,
como se ha dicho.

Otra condiciéon que hemos tenido muy en cuenta, ha sido la direc-
cién de la cabeza con relacion a la del cuello, asi como la de éste al-
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timo con respecto al tronco. Durante nuestras disecciones hemos man-
tenido un angulo de 90 grados entre los ejes longitudinales de la ca-
beza y del cuello. Hemos comprobado que aumentando o disminuyende
ese angulo, la situacién de la t. c. p. y, por tanto algunas de sus rela-
ciones, han variado en grado suficiente como para merecer consi-
deracion.

Oportunamente hemos procedido a extraer con cuidado la bolsa
gutural integra (incluso con la abertura faringea de la trompa de
Eustaquio), ademés de los elementos que sobre ella pasan y la misma
t. ¢. p. después de seccionar sus ramas terminales a unos 10 cmts. d=
sus respectivos origenes y a igual distancia de su terminacién, a la
carotida primitiva. La bolsa gutural as. extraida, fue extendida so-
bre un plano, fijados varios puntos de ella asi como los cabos de
vasos y nervios seccionados, tratando de mantener la situacién re-
lativa entre ellos y todo humecido generalmente con formol diluido,
con el doble objeto de evitar la desecacion y de conservar el ma-
terial. A veces, inyectamos la bolsa gutural a través de la abertura
farigea, sea con aire, sea con formol diluido, con el fin de obtener
una distension moderada de aquella y comparar los datos obser-
vados con aquellos recogidos en los casos de menor distension de
la bolsa, como han sido los que se nos ha presentado corriente-
mente en nuestros cadaveres.

La diséccién de la t. c. p. la hemos realizado sea in situ (en ca-
daveres frescos o indurados), sea aislada con la bolsa gutural como
hemos expresado, sea en fin, aislada aun de la bolsa. En varios mo-
mentos de las disecciones efectuadas nos hemos auxiliado de la lupa,
lo que se hace especialmente necesario con respecto a los finisimos
filetes nerviosos tan abundantes en esta region.

No disponiendo de camaras de congelacién, nos hemos tenido que
conformar realizando secciones topograficas en sujetos indurados con
formol, en algunos de los cuales la induraciéon fué llevada algo mas
alla de lo acostumbrado. Las secciones longitudinales medianas de
la cabeza han sido particularmente ilustrativas y ademas, facilitan
sea la inyeccion de la bolsa gutural por la abertura faringea de la
trompa de Eustaquio, sea la extraccién de la bolsa.

Para el estudio macroscopico de la Vasculagzacién de la t.c.p. nos
hemos ayudado del método corrosivo.

Al tratar cada uno de los puntos indicados habremos de agre-
gar otros datos que nos parecieron de interés a fin de precisar las
condiciones de trabajo en gue nos hemos colocado al realizar el estu-
dio de ellos.
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RESULTADOS

1.)  Situacién de la t.c.p.

En las obras de anatomia y en diversos trabajos que hacen re-
ferencia a la t.c.p. del caballo encontramos que los datos consigna-
dos con respecto a la situacion de dicha terminacidon arterial, no son
siempre coincidentes y, por otra parte, resultan en su mayoria, algo
vagos o incompletos para poderla precisar con un grado de exacti-
tud suficiente. Ademas, la t.c.p. del caballo esta sujeta a ciertas va-
riaciones individuales de¢ situacién que no hemos encontrado hayan
sido seflalada por los autores.

Chauveau, Arloing y Lesbre (7) expresan que la cardtida primi-
tiva “arrive pres du larynx et de la poche gutfural, ou elle se ter-
“mine pour trois branches qu’on appelle carotide externe, carotide
“interne et occipital”; F. X. Lesbre (8) consigna idénticos datos ana-
tomicos. Para Bossi, Caradonna, Spampani, etc. (9) ‘L’ultima porzio-
“ne delle carotide primitive trovasi situata leggeramente al di sopra
“delle trachea ed in prossimita delle tasche gutturali. Quivi la ca-
“rotide commune si divide en tre rami terminali...” Segun S. Sisson
y J. D. Grossman (10) la arteria carétida primitiva “se divide al nivel
“ del musculo crico-faringeo y debajo de la glandula mandibular en
“arteria cardtida externa, carétida interna y occipital”. Para Mon-
tané y Bourdelle (11), “Les artéres terminales de la carotide prim:-
“tive (carotide externe, occipital, carotide interne) parcourent, de bas
“en haut, et en divergeant, le triangle postérieur” de la regidén pa-
rotidea. “La carotide externe se porte en avant, tandis que occipital
“et la carotide interne, accolées, se dirigent en arriére et en haut de
“de facon a limiter, aver la premiere, un angle largement ouvert en
“haut qui embrasse un champ guttural étendu. Entre ces deux grou-
“pe de vaisseaux la poche gutturale peut-étre ponctionnée...”. P.
de Boissezon, en su memoria original de 1936 (3) expresa al respecto:
“La carotide primitive monte le long de la trachée et, au niveau du
“larynx et de la poche gutturale, dans une région tres richement in-
“nervé, se divise cn trois branches...” G. S. Hopkins (12) al tratar
la arteria carétida primitiva (carotis communis) indica: “Trace this
“artery to the point where, under cover of the sub-maxillary salivary
“ gland, it divides into three terminal branches...” Bruni y Zimmer!
(13) al referirse a la carétida primitiva del caballo dicen: “...e la
“geguono (se refiere a la traquea) sino alla estremitd craniale per
“ continuarsi dorsalmente alla laringe ed alla faringe, all’altezza
“della quale terminano dividiendose ciascuna en due rami: l'a. ca-
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“rotide externe, e 1'a. carotide interne”. En Rubay (14) encontra-
mos datos relativos a la situacion de la t.c.p. cuando dicho autor
describe la bolsa gutural y al ocuparse de la regién parotidea. Segin
cste autor, “La parte anterior del fonde de la bolsa gutural no con-
“tiene ningun organo esencial. La parte posterior, por el contrario,
“descansa sobre la trifurcacién de la carédtida primitiva, la cual ha-
“llase enlazada por el plexo nervioso carotideo”. y al tratar la regién
“ parotidea expresa: “Por debajo de la glindula sub-maxilar, sobre
“el fondo de la bolsa gutural, se encuentran: la terminacién de la
“cardtida primitiva, que sostiene el plexo nervioso carotideo, las
‘““arterias occipital y cardtida interna, que ascienden por debajo del
*“ala del atlas; la arteria carotida externa que se dirige oblicuamen-
“te hacia la mitad del borde del maxilar”. De acuerdo a L. Varal-
di (15), la cardtida primitiva “arrivata presso la laringe si divide in
*tre rami, che sono...”. M'’Fadyean (16) sitia la t.c.p. al expresar
que la arteria cardétida primitiva “divides above the cricoid cartilage
“of the larynx, and under cover of the sub-maxillary gland or the
“stylo-maxillaris muscle, into three branches...”. Ellenberger ¥y
Baum (17) dice que ‘“Dorsal von Schlundkopf zwischen dem
*“ Luftsach und der medialen Flache des M. jugolomandibularis, gibt
“jede A. carotis com. die A. occipitalis und A. carotis interna ab,
“lalift als A. carotis externa noch ein Stiick weiter und teilt sich
“in die A. maxillaris externa und interna, so dass jede A. carotis
“com. in 4 Endéaste: A. occipitalis, carotis interna, maxillaris externa
*“und maxillaris interna zerfallt”. Segin Martin (18) la arteria ca-
rotida primitiva “In der Hoke ser Fliigelgrube bedeckt von der
* Parotis, Sub-maxillaris und dem M. jugulomandibularis in ihr»
“drei Endiste: die A. occipitalis, A. carotis externa und interna”.

Nuestro estudio con respecto a la situacion de la t.c.p. del ca-
ballo fué realizado en un total de 49 individuos, 42 de los cuales
tenian entre 6 y 10 afios de edad y en los 7 restantes (pura sangre
de carrera) fué de 2 a 3 afios.

Con el fir de poder apreciar lo mas exactamente posible las
variaciones individuales asi como las debidas a las diversas posicio-
nes de la cabeza con relacion al cuello, hemos medido distancias
entre puntos de referencia adoptados al! efecto (Fig. 1), algunos de
los cuales pueden servir también para el abordaje de la t.c.p. en
caballos sometidos al experimento fisioldgico.

Manteniendo un éangulo de 90 grados entre los ejes longitudi-
nales de la cabeza y el cuello, como ya hemos mencionado, encon-
tramos en la mayor parte de los casos (42 caballos) que la t.c.p.
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estaba situada aboral del vientre dorsal del muasculo digéastrico
(musculo estilo-maxillaris o jugulomandibularis de otros autores ci-
tados). En otros 5 caballos encontramos la t.c.p. situada inmediata-
mente medial dec aquella porcién del digastrico; y en los dos casos
restantes, la t.c.p. se hallé al nivel del borde aboral de ese vientre
muscular.

La distancia TD (Fig. 1), en aquellos casos que la t.c.p. fué
aboral del vientre dorsal del digastrico, ha variado entre los limites
de 1 a 4 emts.; pero en la mayoria de esos casos esa distancia re-
sulté ser entre 2 y 3 cmts.

La distancia TD varid notablemente cuando hemos hecho cambiar
la posicién de la cabeza con respecto al cuello; es decir, cuando la
extendimos o flexionamos, aumentando o disminuyendo respectiva-
mente en razén directa del grado de extension o de flexién. En el
cuadro 1 se representan las distintas medidas obtenidas en las posi-
ciones alli indicadas y que corresponden al caso de la Fig. 1; este
caso es, por otra parte, de lo mas frecuentemente encontrado en
nuestras observaciones.

CUADRO 1
Distancias Posicion de la cabeza con relacién al cuello
90 grados Exiension forzada Flexion forzada
AM 6 cmts. 10  ocmts. 4 cmts.
TD 2.5 cmts. 5 cmts. 1 cmt.
AT 2 cmts. 2.5 cmts. - ]

Ei punto A permanece fijo durante esos movimientos, mientras
que los puntcs D, M. y T acompafian el movimiento de la cabeza, ale-
jandose de A en la extension y, por el contrario, acercandose en la
flexion.

En la flexién forzada, para el caso de la Fig. 1, el centro de la
t.c.p. (T) se situd ventral del punto A, de manera que la vertical
bajada desde este Gltimo punto cayd exactamente sobre el punto T.

Consideramos al punto A como una referencia anatémica muy
uti! cuando debemos precisar la situacién de la t.c. p.; su inmovilidad
durante la extension y la flexién de la cabeza, el hecho de tratarse
de un punto con base dsea y, a su vez, situado inmediatamente bajo
la piel, hace también que sea facilmente palpable, 1o que permitira
orientarnos con bastante seguridad en el abordaje de la t.c.p.
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Puntos de referencia y distancias para situacion de la t.c.p.

A. — Responde 9 la parte ventral mas saliente del borde laterai
del ala del atlas.
M. — Punto de intercepciéon entre el borde ventral del tendon del

musculo esterno - cefalico (esterno - maxilar) y el borde del
hueso maxilar inferior al nivel de la insercién de aquel.
T. — Centro de la t.c.p.
D. — Borde aboral del vientre dorsal del musculo digastrico (estilo -
magxilar o jugolomandibular).
Se ha representado, ademasas, el plexo intercarotideo (en parte); una
colateral de la t.c.p. para la glandula sub - maxilar acompahada por
un filete nervioso procedente de una de las ramas de divisibn del
ramal carotideo del nervio glosofaringeo, después de la anastomosis
con un fillete del! simpatico que acompaiia a la cardtida interna.

100



ANALES DE LA FACULTAD DE VETERTINARTA

Con respecto a la situacion de la t.c.p. indicada por los diversos
autores citados antertormente, debemos hacer notar que: érganos como
la laringe y la faringe tienen dimensiones demasiado grandes para""
referir a ellos la situacién de la t.c.p.; el musculo crico-faringeq 5
unu referencia mas precisa cuando la t.c.p. es aboral del viéntre
dorsal de digéastrico, como la hemos encontrado en la mayor/ parte
de las veces. La glandula sub-maxilar o mandibular cubre in - casi
todos los casos a la t.c.p. En dos de nuestros casos, sin embgrgo, Ja
glandula sub-maxilar no alcanzo a cubrir la t.c.p.; su ext emidad
dorsal apenas alcanzé el nivel del borde ventral de la t.c.p, sin cu-
brir por tanto a esta altima. Ademas, debe tenerse en cuenta  que
cuando la t.c.p. se encuentra contra la cara medial y aan en ¥itua-
cion oral con respecto al vientre dorsal del digastrico, la t.c. p ya -
no se relaciona ni con el musculo crico-faringeo ni con la glandulic -
sub-maxilar. Esta dltima anotacidon se hace mas interesante, cuando
recordamos que autores como M'Fadyean, Ellenberger y Baum, ¥
Martin (16, 17 y 18), expresan que la carétida primitiva del cabatlo
e divide cubierta bajo la glandula sub-maxilar o el musculo estilo-
maxilar o jugulomandibular, lo que indica que dichos anatomistas
habran encontrado frecuentemente esta ultima situacion de la t.c.p.

E! misculo digastrico —maéas concretamente el vientre dorsal de
dicho miusculo—, es una referencia muy importante para situar
la t. c. p.; sin embargo, para precisar esa situacion debiera mencionarse
al nivel de qué punto de la longitud de dicho vientre muscular sc
hace la referencia. Nosotros hemos encontrado que en la mayor parts
de los casos la t.c.p. se halla situada inmediatamente dorsal de la
linea perpendicular que pasa por el punto medio del borde aboral
del vientre dorsal del digastrico.

En cuanto respecta a la situacién de la t.c.p. con relacién a la
bolsa gutural, Montané y Bourdelle (11) dicen que las arterias occipi-
tal y carétida interna, por una vparte, y la cardtida externa por otra,
iimitan un angulo ampliamente ablerto hacia arriba que abraza un
campo gutural extenso..., etc. Segun Rubay (14), como hemos men-
cionado, la parte -posterior del fondo de la bolsa gutural descansa
sobre la trifurcacion de la cardtida primitiva. Otros autores hacen
vaga referencia a la bolsa gutural con relacién a la t.c.p. 0 no men-
cionan ninguna; asi por ej. Chauveau, Arloing y Lesbre, aunque szi-
tdan la t.c.p. cerca de la bolsa gutural, no mencionan relaciones
entre ambas al tratar de la t.c.p. ni al ocuparse de la bolsa gutural.

Nosotros hemos hallado, en casi todos los casos, la relacion estre-
cha entre la bolsa gutural y la t.c.p., esta Ultima aplicada en el an-
gulo formado por las arterias cardtida interna y occipital, por un
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lado, y la arteria cardtida externa por otro como lo expresan Montané
y Bourdelle, pero no descansando sobre la trifurcacién de la carétida
primitiva como dice Roubay. Muy pocas veces hemos encontrado el
fondo de la bolsa gutural a pequefia distancia de la trifurcacién ca-
rotidea y en un caso esa distancia alcanzé a cinco cmts. Nunca hemos
encontrado al fondo de la bolsa gutural descansando sobre la trifur-
caciéon carotidea; sin embargo, cuando hemos distendido suficiente-
mente la bolsa gutural en la forma mencionada al principio, el fondo
de esta ultima llegé sobre la t.c.p. cubriéndola mas o menos. Es po-
sible que en el animal vivo esto ocurra a menudo dada la variacion
de volumen que experimenta la bolsa gutural, de acuerdo a su con-
tenido en aire y a las variaciones que la presiéon de éste debe ejercer
en el interior de la bolsa en determinadas circunstancias.

Del punto de vista topografico encontramos a la t.c.p. situada
—en la mayor parte de nuestros casos, como se deduce de lo expre-
sado hasta ahora—, en el triangulo gutural de la regién parotidra
profunda; sin embargo, cuando la t.c.p. es medial u oral con rela-
c¢ién al vientre dorsal del digastrico, entonces queda situada fuera
del triangulo gutural y oral de éste.

2,) Modo de terminaciéon de la carétida primitiva

Las observaciones sobre el mecdo de terminacién de la cardtida
primitiva del caballo las hemos realizado sobre mas de 150 cadaveres,
Ja mayoria’ de los cuales pertenecen a los destinados a disecciones
en el curso praciico de anatomia del Instituto; los restantes fueron
disecados por nosotros sea en el laboratorio, sea durante las clases
del curso teérico-practico; todo ello en una lapso de 16 afos, aunque
con algunas obligadas interrupciones en cuanto se refiere al tema
del presente trabajo. .

Al ocuparnos de la situacion de la f.c.p. hemos imencionado, a
la vez, lo que los diversos autores dicen respecto al modo de terrii-
nacion de la carétida primitiva. Algunos de ellos refieren casos de
variaciones y anomalias entre las que anotamos aquella por la cual
la carotida interna emerge a veces de la carédtida externa (en Chau-
veau, Arloing y Lesbre (7)).

Las variaciones que hemos hallado en el modo de terminacién
de la carétida primitiva es la que mencionan los autores en general;
es decir, el origen com(n de las arterias carétida interna y occipital,
por un tronco comin de mayor o menor extension.

Entre las anomalias encontradas durante nuestras disecciones se-
nalaremos aquella en que la carétida primitiva se termindé por una
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trifurcacién formada por las arterias carétida externa, cardtida inter-
na y mastoidea: la rareza de este modo de termincion, hace que nos
ocupemos con algiun detalle de ella. Se sabe que la arteria mastoidea
es rama co:ateral de la occipital; que nace de ésta formando un &an-
gulo agudo para luego dirigirse sobre la cara lateral de la apodfisis

L Hastordea

,‘Tig.?. W =

Anomalia del modo de terminacion de la carétida
primitiva (ver descripcién en el texto)

yugular del occipital, bajo el musculo oblicuo menor de la cabeza ¥
penetrar en el agujero mastoideo. En nuestro caso, la arteria mastoi-
dea emergio de la cardtida primitiva, al mismo nivel que las arterits
carétida externa y carédtida interna, aunque algo mas cerca del origen
de la cardtida interna, y lateral de ésta. Luego siguié el trayecto
norma! sobre la apdfisiz yugular del occipital y penetré en el agujero
mastoideo; pero, antes de alcanzar el nivel de la extremidad de dicha
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apofisis, did una rama de menor calibre que ella y que por su dis-
tribucion represento a la arteria prevertebral, la cual —como se
sabe— es corrientemente colateral de la occipital, aunque también
debemos reccrdar que la arteria prevertebral estd sujeta a muchas
variaciones de origen. En cuanto a la arteria occipital, en nuestro
caso, nacié de la caratida interna formando con ésta un angulo recto,
y con un calibre menor, para luego dirigirse directamente dorsal pa-
sando medial de la extremidad de la apéfisis yugular del occipital,
cruzando de ese modo a la arteria prevertebral mencionada y casi en
contacto con ésta, al nivel de dicho entrecruzamiento. Luego la arte-
ria occipital dié como colateral la retrégrada y, finalmente se ter-
mind como de ordinario en las arterias occipito-muscular y cerebro-
espinal. (Fig. 2.)

Podrian considerarse a las arterias cardtida interna y occipital,
en el caso descrito, como naciendo de un tronco comun, lo gque succde
a menudo; sin embargo, nos parecié mas légico interpretar nuestrc¢
como una anomalia de origen de la arteria occipital, dado el mayor
calibre de la arteria mastoidea con relacién al de la occipital, puesto
que el calibre de la mastoidea igualé al de la cardtida interna, siendo
el de la occipital menor al de cada una de aquéllas. El menor calibre
de la occipital se ha debido, evidentemente, a que en nuestro caso
no di¢ lus colaterales prevertebral y mastoidea. La linea de puntcs
aue hemos trazado en la Fig. 2 indica cémo nuestra anomalia no sc
hubiera producido de haber nacido la arteria occipital directamentc
de la t.c.p. que es el modo mas frecuente de originarse aguella ar-
teria. En el supuesto caso referido, todo cuanto respecta a la occipital
(origen, trayecto, colaterales) hubiera sido como corrientemente sec
la observa.

La anomalia sefialada se presentd solamente del lado izquierdo;
en el lado derecho la t.c.p. no dié lugar a variaciones.

Chauveau, Arloing y Lesbre (7) expresan que se ha visto a la
arteria mastoidea nacer directamente de la cardtida primitiva y dar
una rama parotidea, pero no expresan si el origen de la mastoidea,
en ese caso, se realizé al nivel de la terminacidon siendo probable que
no haya sido asi por cuanto hablan de la car6tida primitiva y no de
la terminacion de ésta y, por otra parte, el ramal parotideo gue citan
nace habitualmente de la cardtida primitiva a algunos centimetros
de la terminacion de esta ultima arteria.

A los hechos mencionados debemos agregar que al nivel de
la t.c.p. existe la arteria gldomica ya sehalada por los autores que
se han ocupado especialmente del glomo carotideo, no asi por los
demas citados; pero sobre la arteria glémica habremos de volver
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cuando tratemos el glomo carotideo y la estructura macroscopica de
la t.c.p. En este lugar corresponde que seiialemos otro hecho que
no hemos encontrado haya sido sefialado por los autores; se trata
de una o mas arterias de calibre variable aunque, casi siempre menot
que el de la cardtida interna u occipital, que hemos visto nacer al
mismo nivel o casi que las ramas terminales de la cardtida primi-
tiva. El calibre ha oscilado entre 0.5 y 1.5 mm. siendo mas frecuen-
iemente de 1 mm. En la Fig. 3 se han representado 10 casos de termi-
nacion de la cardtida primitiva del caballo, sacadas de nuestra co-
leccién, y en la cual ademéas de otros datos, se indican en trazos llenos
las pequehas arterias encontradas al nivel de la t.c.p. en casi todos ellos.

Consideramos a dichas arterias como colaterales sea de la misma
terminacién arterial, sea de la carotida interna (3 y 10 de la Fig. 3)
sea de la occipital (6 de la Fig. 3), sea de la carétida externa (una
de las arterias de 20 en Fig. 3); pero como se podra apreciar en dicha
figura, en la mayor parte de los casos el origen de esas arterias se
hace al nivel del anguio de separaciéon de las terminales de la caro-
tida primitiva. El caso N?® 20 de la Fig. 3 muestra la t.c.p. de un
caballc pura sangre de carrera que nos mostré cinco de dichas arte-
rias aunque solamente cuatro pueden considerarse que nacen dc
ja t.c.p.

Es cierto que los diversos autores, al referirse a la vasculariza-
cién de o6rganos circundantes de la t.c.p. del caballo senalan que la
sungre les llega por arterias vecinas o mas concretamente —como
cxpresan Chauveau, Arloing y Lesbre, al tratar de la glandula sub-
maxilar por ej., dicen que la sangre le es aportada por pequefias ar-
terias innominadas que vienen ordinariamente de la occipital de Ta
curdtida externa y de la facial, pero no mencionan a la terminacion
carétida. Tampoco hemos encontrado a las arterias sefialadas pov
nosotros, en los diversos dibujos y figuras referentes a la region de
la t.c.p.; excepto en una de G. S. Hopkins (12) (plancha XIX) en
¢ue se puede ver a una pequena arteria que emerge de la cara la-
teral de la t.c.p. y que aparece seccionada a pocos milimetros deo
su origen. La arteria parotidea que Sisson y Grossman (10) descri-
ben como origindndose cerca de la terminacion de la cardtida primi-
tiva, tiene su origen a varios centimetros de dicha terminacién arte-
ria!, como puede apreciarse en las figuras de Ellenberger y Baum
que consignan los autores mencionados y, como la hemos hallado
nosotros durante nuestras disecciones, no pudiendo entonces, entrar
el ramal parotideo citado entre el grupo de las arterias que toman
su origen al nivel de la t.c.p. com> hemos sefialado. La arteria es
mencionada también por Bruni y Zimmerl como colateral de la ca-
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Terminacién de la cardtica primitiva izquierda de 10 caballos vistas por su
cara lateral, excepto la N¢ 20 (por su cara medial). Se indica los sigulentes
puntos expresados en el texto: a) ramas colaterales de la t.c.p. (aparecen en
ocho de los casos); b) forma y dimensiones de la t.c.p.; c) diametro total de
la t.c.p. al nivel de la secciéon realizada (linea transversal); didmetro total de
la cardtica interna (C. i.) y cardtica externa (C. e.) al nivel de su origen y de
donde aparecen seccionadas; e) direccién de la t.c.p. en relacién con la direc-
cién de la carotica primitiva antes de terminarse. Los numeros asignados a
cada t.c.p. corresponden a los del cuadro 2, donde se expresan los resultados
de las medidas tomadas.
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rotida primitiva. Estos ultimos autores senalan a una arteria cola-
teral de la occipital que va a la glandula sub-mandibular y que de-
nominan arteria caudal de la glandula sub-mandibular; en la ta-
bla XVIII de la obra citada se ve a dicha arteria nacer muy cerca
de la t.c.p., seguramente se trata de la misma arteria que nosotros
encontramos nacer mas frecuentemente de la t.c.p. y que también
va a la extremidad dorsal de la citada glandula.

De nuestras observaciones resulta que no es absolutamente cons-
tante la presencia de las pequefias arterias a que nos hemos referida,
pero las hemos hallado casi siempre. En cuanto al trayecto y distri-
bucién de dichas arterias debemos decir que ¢l numerc de diseccic-
nes realizadas con esa finalidad no han sido en numero suficiente
como para sentar conclusiones; sin embargo en aquellas que hemos
realizado, encontramos que dichas arterias son de longitud variable
segun el 6rgano en el cual se van a distribuir y al que, generalmente,
llegan en forma directa, aunque a veces, lo hacen después de emitir
algunas finas y cortas colalerales. Los drganos de distribucién que
hemos encontrado han sido la glandula sub-maxilar en la mayor
parte de los casos, siendo la artsria en cuestion acompafiada por un
iilete procedente del plexo intercarotideo y aun del ramal carotideo
del gloso-faringeo. En otros casos hemnios visto a una de dichas arte-
rias procedentes de la t. c.p. pasar entre los ganglios guturales ¥
dejar finos ramitos a algunos de éstos; en dos casos pudimos seguir
a una dec dichas arterias hasta su penetracion en el musculo recin
anterior mayor de la cabeza.

Finalmente, debemos anotar gque para las observaciones que se
han mencionado anteriormente unicamente nos hemos valido de la
diseccién a simple vista; es decir, sin el auxilio de la lupa ni tam-
poco de inyecciones intrarteriales con sustancias repletivas.

3.) Forma, dimensiones, direccién y diametros de la t.c.p.
y de sus arterias constituyentes

Al considerar la forma y dimensiones de la t.c.p., asi como la
direccién v diametros de las arterias que la forman, hemos compren-
dido a la terminacion propiamente dicha con un segmento adyacente
de cada una de dichas arterias (Fig. 3).

La forma de la t.c.p. del caballo, asi considerada, se asemeja a
la de un tronco de cono invertido, algo deprimido lateralmente (aun
en el vivo), cuya base menor responde a la carétida primitiva, mien-
tras la base mayor queda constituida por las ramas terminales y ci
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vertice del angulo formado por la separacion de ellas (generalmente
car6tida interna y occipital por un lado, y la cardtida externa por
otro). Hemos encontrado que esa forma general de la t.c.p. presenta
variaciones mas o menos acentuadas segin los individuos, depcu-
diendo del modo de terminacién arterial, de la forma que presenta
cl origen de las arterias terminales y, sobrz todo, del asiento y des-
arrollo del seno carotideo. Asimismo, hemos podido apreciar alguna
variacion, comparando la t. c.p. del mismo individuo considerada in
situ y después de aislada por seccidén transversal de las arterias que
Ja forman; esto, evidentemente, se debe a la disminucién de longitu«d
que experimentan los segmentos seccionados. Aqui también es nece-
sario tener presente la posicién de la cabeza con relacién al cuello ¥,
en forma especial cuando se estudian otros aspectos arteriales como
ser la tensién de longitud, etc. de los que esperamos ocuparno:
préoximamente.

La Fig. 3 muestra algunos casos de nuestra coleccién de t.c.p.
del caballo y donde se puede apreciar, entre otros datos que se in-
dican, algunas de las variaciones sefialadas anteriormente. Se trata
de materiales fijados en formol al 10 p. 100 lo que es necesario tener
también en cuenta dada la accidn del formol, sobre las paredes arte-
riales, pero este ultimo aspecto de la cuestidn no lo hemos estudiado
aun suficientemente y todas las observaciones que se mencionan en
este ounto se refieren a materiales tratados de ese modo, salvo aque-
llos casos en que se indique haber procedido en otra forma.

Para el estudio de la conformacién exterior de la t.c.p. conside-
ramos dos caras (lateral y medial), dos bordes (dorso-aboral y oro-
ventral), una base mayor (tomada al nivel del vértice del angulo de
separacion de las arterias terminales) y una base menor (tomada al
nivel del punto en que la carétida primitiva comienza a aumentar su
diametro para terminarse).

Las caras de la t.c.p. consideradas en el sujeto vivo o en el
cadaver, cuando las arterias han sido inyectadas con sustancias re-
pletivas (sebo, gelatina, etc.), o cuando han experimentado la accién
de ligquidos indurantes como el formol, son convexas, pero existen
diversos grados de convexidad segun el individuo. Cuando las arle-
rias no han sido tratadas con sustancias o liquidos de la naturaleza
de los mencionados anteriormente, la convexidad de las caras se atenua
v, a menudo, se observa, en la zona adyacente al angulo de separva-
cion de las terminales, algunas depresiones que delimitan una pe-
quena zona saliente; esta zona responde al corpusculo 6seo u 6dsteo-
cartilaginoso. También suelen presentarse depresiones al nivel del
seno carotideo, sobre todo en t.c.p. aisladas por secciones de las ar-
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terias que las forman; pero respecto a esto Ultimo habremos de ocu-
parnos al tratar el seno carotideo.

Sobre la superficie de las caras de la t.c.p. se ven ramales y fi-
letes nervicsos, especialmente en la cara lateral, donde algunos de
los cuales penetran en la adventicia mientras otros siguen sea sobre
la carétida primitiva, sea sobre la cardtida externa, etc.,, de lo cual
trataremos en el punto correspondiente al plexo intercarotideo. Es
también en las caras donde encontramos el origen de algunas de las
pequenas arterias colaterales que hemos sefialado. En algunos ca-
sos hemos encontrado dilataciones circunscriptas en una o en ambas
caras en la zona de pasaje de la cardtida primitiva a la carétida eox-
terna.

Ei borde oro-ventral de la t.c.p. se continta con el de la caré-
tida externa sea en linea recta o casi recta, sea después de describir
una linea ligeramente convexa, a veces francamente convexa, sea una
linea cdncava.

El borde dorso-aboral de la t.c.p. se continta con el borde co-
rrespondiente de la carotida interna; es generalmente convexo y esta
convexidad estéd dada por la dilatacion que dicha arteria presenta
en su origen. En algunos casos, la convexidad del borde dorso-aboral
de la t.c.p. se ha presentado muy atenuada, acercandose mas a una
linea recta y aun concava, en cuyo caso no es posible apreciar fa
mencionada dilatacion arterial; en esos mismos materiales hemos po-
dido apreciar, por el contrario, una convexidad suave del borde oro-
ventral, y casi siempre una dilatacién del origen de la arteria occi-
pital.

La direccion de la t.c.p. la hemos considerado tomando como tal
la linea imaginaria que une el centro de la luz de la carétida primi-
tiva inmediatamente antes de terminarse, con el vértice del angulo
de separacion de las terminales. Dicha linea de direccién de la t.c.p.
forma, casi siempre, un angulo agudo relativamente pequefto y abier-
to oralmente, con la linea de direccion de la cardtida primitiva. El
valor de ese angulo varia con los individuos y también, a veces, se-
gun se considera la t.c.p. izquierda o derecha en el mismo individun.
Fs probable que ese angulo varie en mayor grado en el individuo
vivo, debido a los desplazamientos que experimenta la t.c.p. duran-
te los movimientos de la cabeza, hecho que puede ser interesante pa-
ra el estudio de los efectos morfogenéticos sobre las paredes arteria-
les si a ello se agrega la frecuencia y amplitud de movimientos de i
cabeza del caballo.

Para la dimensiéon de la t.c.p. nos hemos limitado a tomar medi-
das de los diametros totales y de la luz al nivel del diametro trans-

109



REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY

versal maximo. En la Fig. 3 la linea transversal trazada en cada una
de las t.c.p. indica el lugar en que se realizdé la seccién para efectuar
‘las medidas mencionadas. En el caso particular de la N° 6 de dicha
figura debimos hacerlo al nivel que se indica ya que los “éperons”
de las arterias terminales llegaban inmediatamente oral de ese nivel,
bastante mas caudal que en los deméas casos. En el cuadro 2 se ex-
presan, en el lugar correspondiente, las medidas de un lote de 20
t.c.p. de caballo, entre los cuales se encuentran indicadas con su res-
pectivo nimero las 10 que representa la Fig. 3.

En cuanto se refiere al calibre de las arterias terminales, debe-
mos expresar que a pesar de que el término calibre tiene su acep-
cién clara, hemos preferido utilizar los términos de diametro total
ydidmetro de la luz a fin de distinguir perfectamente lo que corres-
ponde al diametro transversal total de la arteria y al didmetro in-
terior o calibre propiamente dicho. Esta distincién y la medida, cn
cada caso, de ambos didmetros permite apreciar el espesor de la
t.c.p. y de cada una de las arterias terminales al nivel de la seccién
tealizada para efectuar aquellas. Las secciones transversales de las
arterias terminales se han hecho, para cada una de ellas al nivel de
dos planos distintos: uno que corresponde al mismo origen aparente
de la arteria; es decir, el origen observado exteriormente (Esta acla-
raciéon se hace necesaria por cuanto el verdadero origen arterial se
hace casi siempre mas cerca del tronco del cual derivan, —en nues-
tro caso,— de la carétida primitiva, lo que es apreciable observando
dicho origen desde el interior del vaso). En cuanto al otro plano de
seccion transversal corresponde a aquel en que la arteria adquiere
un calibre uniforme, por lo menos en una parte importante de su
trayecto adyacente al origen. En la misma Fig. 3 se podra apreciar el
nivel correspondiente a cada uno de los dos planos mencionados en
que se ha seccionado a las arterias terminales y al plano de seccion
de la misma t.c.p.

El cuadro 2 representa todas las medidas obtenidas en un lote
de 20 t.c.p. de caballo, aisladas y fijadas en formol al 10 p. 100; esos
materiales se han ordenado de acuerdo al orden creciente del dia-
metro total de la cardtida primitiva (2da. columna del cr=Arn).

Nosotros dejamos para mas adelante las consideraciones que
pueda merecernos el examen y comparacion de esas medidas a 1a
espera de terminar las mediciones de los demas lotes de nuestra ¢o-
leccién, asi como de aquellas t.c.p. no tratadas por liquidos fijadores,
etc.,, con la finalidad de poder sacar las conclusiones que de ese es-
tudio resulten.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

1. — Como parte I de un trabajo més extenso sobre la termina-
cion de la cardtida primitiva (t.c.p.) del caballo, se estudia la situa-
cion, modo de terminacién, forma, direccién y dimensiones de la t.c.p.
v los diametros (total y de la luz arterial) de las terminales (cardtida
interna, carétida externa y occipital), asi como el de la carétida pri-
mitiva inmediatamente antes de llegar a su terminacion.

Dada la diferencia de calibre que presentan las arterias carétida
interna y occipital en sus respectivos érganos, comparados con la par-
te adyacente de su trayecto, se miden aquellos (didmetro total y de
la luz) al nivel de esos dos puntos.

2. — Se indican las condiciones de trabajo y del material en gt
se ha realizado el estudio.

3. — La situaciéon de la t.c.p. del caballo fué estudiada en un to-
tal de 49 caballos (42 de 6-10 afios de edad y 7 pura sangre de carre-
ra entre 2 y 3 afios de edad). Manteniendo un angulo de 90 grados
entre los ejes longitudinales de la cabeza y del cuello se encontrdé que
la t.c.p. de la mayor parte de los casos (42) estaba situada aboral del
vientre dorsal del m. digastrico (m. estilo maxilar o jugulo mandibu-
lar); en otros 5 casos la t.c.p. estaba inmediatamente medial de esa por-
cion del digastrico y en los 2 casos restantes se Ja hallé al nivel del
borde muscular mencionado. Se establecen puntos de referencia (fig.
1) y se toman medidas de su distancia a fin de precisar en cada caso
la situacion exacta de la t.c.p. y poder comparar las variaciones de
situacion con relacién al angulo entre los ejes longitudinales de la ca-
beza y del cuello (caso de la fig. 1 en cuadro 1).

Se hace el estudio de ciertas relaciones de la t.c.p. citada por di-
versos autores para situar a la t.c.p.

4. — El modo de terminacion de carétida primitiva fué estudiado
en mas de 150 caballos. Ademas de las variaciones conocidas, se des-
cribe una anomalia en que se encontré como una de las terminales a
Ja arteria mastoidea, en lugar de la occipital. (fig. 2). ‘

Se sefala ademas, la presencia de arterias colaterales de la t.c.p.
y su distribucién en los casos estudiados (algunos de ellos en Fig. 3)

5. — Se describe la forma general, partes descriptivas y direccidon
de la t.c.p. (se indican 10 casos en fig. 3).

6. — Se indican los resultados de las medidas del didmeiro totai
y del diametro de la luz de Ja t.c.p. ¥y de cada una de las arterias
que la forman, tomadas en un lote de 20 caballos (Cuadro 2).
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RESUME ET CONCLUSIONS

1. — Comme premiere partie d’un travail plus étendu sur la ter-
minaison de la caro‘ide primitive (t.c.p.) du cheval, on étudie la situa-
tion, maniére de terminaison, forme, direction et dimension de la
t.c.p. et les diameétres (total et de la lumiere artérielle) des terminales
(carotide interne, carotide externe et occipitale) ainsi que celles 4o
la- carotide primitive immédiatement avant d’arriver a sa terminaison.

Etant donné la différence de calibre que présentent les artércs,
carotides internes et occipitale dans leurs respectives origines, coni-
parés avec la partie adjacente de scn parcours, on mesure ceux la (dia-
metre total de louverture au niveau des deux points signalés.

2. — On indique les conditions de travail et du matériel dans lcs-
quels on a réalisé 'étude.

3. — La situation de la T. C. P. du cheval fut etudiée dans un
total de 49 chevaux (42 de 6|10 ans d’age et 7 pursang de course dc
2 ou 3 ans d'Age). En maintenant un angle de 90 degrés entire les
axes longitudinaux de la téte et du cou on a trouvé que la t. c. p. de
la pluspart des cas (42) était située aboral du ventre dorsal du m. di-
gasirique (m. estilo maxiliaire ou jugulo-mandibulaire) dans 5 autres
cas la t. c. p. était immédiatement médiale de cette portion du digas-
trique et dans les cas restants on le trouva au niveau du bord mus-
culaire mentionné. On établit des' points de référence (figure 1) et
"on prend les mesures de sa distance enfin de préciser dans chaque cas '
la siiuation exacte de la t. ¢. p., et de pouvoir comparer les variations
de situation avec l'angle entre les deux axes longitudinaux de la téte
et du cou (cas de la fig. 1 au tzbleau 1). On fait l'etude de certaines de
la t. c. p. citée par divers auteurs pour situer la t. c. p.

4. — Lamaniére de terminaison de la carotide primitive fut étii-
diée dans plus de 150 chevaux. En plus des variations connues, on
Jdécrit une anomalie dans laquelle on trouva comme une des termina-
les P'artére mastoide au lieu de Voccipitale (fig. 2).

En plus Pon signale la présence d’artéres collatérales de la t. ¢. p.
¢t sa distribution dans les cas éludiés (quelques uns d’enir’eux dans
la fig. 3).

5. — On décrit la forme générale, parties descriptives et direction
de la t. c. p. (on indique 10 cas dans la fig. 3).

6. — On indique les résultats des mesures du diametre total ot
du diameétre de Youverture de la t. c. p. et de chacune des artéres
qui la composent, en prenant un lot de 20 chevaux (tableau 2).
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ZUSAMMENFASSUNG u. SCHLUSSFOLGERUNGEN

1. — Als Teil I einer ausgedehnteren Arbeit ueber die Begren-
zung der Stammkarotis (t. ¢. p.) des Pferdes wurde die Lage, Art ed:
Auslaufs, Form, Richtung und Ausmasse derselben sowie die Durch-
messer (im ganzen und der lichten \Weite) der Endarterien (arteria ca
rotis interna, arteria carotis externa und arterio occipitalis) ebens
der arteria carotis primitiva (t. ¢. p.) unmittelbar vor ihrem End:
studiert.

Da die arteria caro‘is interna und die a. occipitalis bei ihrem Ur-
sprung im Vergleich mit dem anliegenden Teil ihres Ueberganges «i-
nen Unterschied aufweisen, wurden diese (ganzer Durchmesser und
lichte Weite) auf der Hoehe dieser beiden Punkte gemessen.

2. — Es werden die Arbei*smethoden und der Zustand des Mu-
terials bei diesen Untersuchungen beschricben.

3. — Die Lage der t. c. p. des Pferdes wurde bei im ganzen 47
Tieren (42 von 6-10 Jahren) untersucht. Unter Annahme eines \Vin
wels von 90° zwischen den Laengsachsen des Kopfes und des Halse:
fand sich die t. ¢. p. beim groessten Teil der Faelle (42) aboral voun
dorsalen Bauch des musculus digastricus (m. stylomaxillaris oder r.
jugumandibularis); in 5 anderen Faellen befand sich die t. ¢. p. un-
mittelbar medial von diesem Teil des musculus digastricus und 1w
den uebrigen 2 Faellen auf Hoehe des erwaehnten Muskelrandes. Es
wurden Markierungspunkte festgelegt (Fig. 1) und die gegenseitigen
Fntfernungen gemessen, un in jedem Falle die genaue Lage der t. c¢. .
festzustellen und die Lageabweichungen mit Bezug auf den Winkel
zwischen den Laengsachsen des Kopfes und des Halses (Fall del F:
gur 1 in Bild 1) vergleichen zu koennen. Ausserdem wurden die An-
sichten verschiedener Autoren ueber die Lage der t. ¢. p., wie sie von
ihnen dargestellt wurden, zum Vergleich herangezogen.

4. — Bei mehr als 150 Pferden wurde der Auslauf der t. c. ».
studiert. Ausser den bekannten Abweichungen, wurde eine andere
beschrieben, bei der als eine dre Enrarterien anstelle der arteria occi-
pitalis sich die arteria mastoidea befand. Ausserdem wird in den be-
schriebenen Faellen auf das Vorkommen von Collateralarterien im
Bereich der t. ¢. p. und ihre Verteilung (einige von ihenn in Fig. 3}
hingewiesen.

5. — Beschreibung der allgemeinen Form, der su beschreibenden
Teile und Richtung der t. c¢. p. (in Fig. 3 werden 10 Faelle angegcben).

6. — In Bild 2 werden die an 20 Pferden gefundenen Messungs-
ergebnisse der Gesamtdurchmesser und der lichten Weiten der t. c. p.
und jeder einzelnen der sich formenden Arterien mitgeteilt.
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ABSTRACT
1. — The situation, ending way, shape, course, and sizes of the
primitive carotid ending (p. c. e.) are studied, as well as the diameters
of its ending branches.
2. — The material and methods of work are indicated.
3. — The situation of the p. e. c. in 48 horses war studied. With
a 90° angle between head and neck, it was stated:

in 42 horses, the p.c.e. was aboral of the digastiric;

in 5 7 ” v was in medial position;

in 2 was at the same level of the front cdgc
of that muscle.

2 ” kR

4. — The p. c. e. ending way was studied in more than 150 horses.
One anomalous case is described. The presence of branched arteries
are studied.

5. — The p. c. e. general shape, course, etc. are considered.

6. — There are indicated measurements of p. c. e. total diameter,
and of each of the branched arterial diameters, ot 20 cases of thc
A’S colection.
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AULSENCIA DEL LIGAMENTO
REDONDO DE LA ARTICULACION
CONO - FEMORAIL DEL CABALILO.
Referencias sobre Ta significacion morfologica

del Tigamento redondo

J. POSTIGLIONI GRIMAT.DI

Ciirecror o) Instituln de Arotanin Normal)
tLaorntoric o Anatoni
OBSERVACIONES
™n junio del ano 1941 —miertras desempefidgbamos el cargo de

Jofe ao Trabrics Practicos del Instituto—, fué llamada nuestra atencion
por ol entonces olumno del curso de Diseccion. bachiller Héctor Pa-
rodes 7 balze, vespecto a 1a articuracion coxo-femoral de un caballo,
o cual debia disecar y estudiar como tare corriente dz dicho curso,
haciéndonos observar la falta del ligamento redondo de dicha articu-
lacion. Mas precisamente, notamos que faltabi enteremerts el fasciculo
cotiloideo ¥ la porcion intra-articu-ar del fasciculo pubico; no asi el
resto de este Ultimo, gue se presentd como es comun en esta especic
animal.

Desconociamo: en ese instante. si la ausencia del ligcmento redendo
o de :lgunes deo sus fasciculos (en p:rte o en tetalidad), figuraba en
'a literatura anatimica. Por lo mences, en las obras de cnatomia vete-
rinaria de uso corriente no mercionaban nada a: respecto. Fué en ¢l
Trztoedo de An:tomia Human® de L. Testut (1 y 2), donde cncontrs-
mos 1o primera informuacion referente n la ausencia del ligamento re-
dondo. En dicha obra, Testut menciona a Palletta diciendo que, en
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ciertos casos, el ligimento redondo de la articulacion coxo-femoral del
hombre desaparece completamente; a continuacion, Testut, hace refe
rencia a un caso observado por él (mayo de 1895 en un hombre
de 35 a 40 afios, en ei cual faltaba el ligamento redondo en amb:s
articulacicnes coxo-femorales.

El hecho de que no hubiéramos podido examinar 11 pieza anaté-
mica, disecade por e] alumno mencionado, en la forma que deseadbamos
y como lo exigia la rareza del hallazgo; por otra parte, al no poder
disponer de la articulacién coxo-femoral del lado opuesto, ni con I
informscion  bibliografica concerniente al cese, en nusstras especies
domésticas, hizo que la observacidn realizada entonces, permanecier.
inédita. '

Al ano siguiente (abril 20 de 1942), durante nuestras labores en la
Sala de Diseccién del Instituto, pudimos comprobzr -—en las articul.-
ciones coxo-femorales de un caba:lo. cuya diseccidon estaba a cargo de
los alumnos, bachilleres Juan J. Parietti v Juar R. Larrosa-—, que en
cmbas articul:ciones faltaba el fasc.culo cotiloideo y la porcién irtra-
articular del fasciculo pubico del ligamento redondo, asi como 1.
membrana sinoviil que comOnmente envueive a dichos fasciculos
ligamentaos.

Al mes siguiente (mayo 11 de 1942), mientras disecdbamos las au-
ticulaciones coxo-femorales de un caballo, 2 fin de dictar la clase do
anatomia que se nos habia encirgado, tuvimos cportunidad de observar
nuevamente que en ambas articulaciones faltab: completamente ol
lasciculo coti-oideo del ligamento redondo; pero esta vez, encontramox
¢l fasciculo pubico y la membrana sinovial que recubre a cada uno dc¢
cllos, los cuales se conservaron sin presentar detalles gue llamarau
nuestra atencioen.

Mientras tuntoc nuestra busqueda bibliografica —aungue en forma
interrumpida y dificu:tosa por la escasez de material informativo—-,
no nos habia hecho adelentar en el conocimientc de cuanto pudiera
haberse publicado en la literatura anatémica veterinaria con relacién
a1l punto en cuesiidon. Dudabamo: que el hecho no hubiese sido ya
csenalado y resolvimos seguir. entre tanto, :cumulando observaciones;
de articulaciones coxo-femorales de cabalio con el proposito de for-
marnos de ese modo, un concepto sobre la frecuencia de la falta de!
ligamento redondo en esa especie anim:zl.

Desde entonces hasta lz fecha, no se ha registrado en el Inctituto.
ningun otro caso de ausencia del ligamento redondo de la articulacion
coxo-femoral. En la bibliografia anatomica veterinaria que hemos obte-
nido, incluso en aquélla de fecha reciente, no se mencionan hechos de
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in aaturaleza del que nos ocupa. Es asi, pues, que la frecuencia con
yue se ha presentadc la fa:ti del ligamento redondo en el caballo, se
fundamenta exclusivamente en las observaciones que sobre esa cspecie
animal se¢ han efectuado en el Instituto, durante el lapso entre la pri-
mera observaciéon y la fecha de redactar este trabajo, en que hemcs
examinado las ultimcs articulaciones coxo-femorales de cabalio (se-
tiembre 25 de 1954). No se toman en cuenta las articulaciones coxo-
femorales disecadas por los :zlumnos en cursos anteriores al de 1939,
por no conccer si se han realizado durante ellas, observaciones seme-
jentes a :a que motivan esta comunicacién, dado que nuestra actuacitr
en el Instituto data de agosto 1¢ de 1938. Al efecto, debemos expre-
car, que desde el anc 1932 se lleva en el Instituto un Libro de Lfisec-
cion donde se registran cada unc de los trabajos que en ese curso reaii-
za cada alumno. calificaciones del mismo, etc.; pero es recién, a partir
del zno 1939 que, ademéas de esis anotaciones, se registran todas aque-
ilas observaciones anatomicas que se consideran de interés. A e.lo de-
bemos agregar, todo cuanto se regisira separadamente, durante nuestros
trabajos v estudios anatémicos en el Liboratorio de Anstomia del Ins-
tituto. De todo ello se han totalizado méas de 100 articulaciones coxo-
femorales de caballo, gue hemos aprovechado para observarlas con cl
propo6sito mencion:do.

Resulta, pues, que en mas de 100 articuraciones coxo-femorales
de caballe disecadas y examinadas, hemos observado ea cinco de ellas,
pertenecientes a 3 caballos, 1a falta del ligamento redondo: en tres
de escs articulacicnes filté el fasciculo cotiloideo y la porcion intra-
articular del fascicule piibico; y en las dos restantes, pertenecientes a
un cnballo, falté solamente cl fasciculo cotiloideo. 'En cuanto a a =nvol-
tura sinovial que existe normalmente, 1: hemos encontrade zun en
csos cesos de ausencia del ligamento redondo, excepeion hecha del
primer caso observado, en el cuai no se pudc asegurar su existencia.

COMENTARIOS

Durante mucho tiempo, las interpretaciones sobre la funcidn del
ligamento redondo. se basiron casi exclusivamente en conocimienios
de anatomia humana; es :si como se atribuyé a dicho ligamento la
funcién de limitar ciertos movimientes de la articulacién coxo-femoral:
segln unos, los de adduccién; segun otros, Ins de flexién con rotacién
haria fuera. Entonces, solamente se tenia en cuenta al hombre.

Sappey (1844) considerd ¢l ligamento redonda como una especie
de vaina protectora para los vasos que, marchando en su interior, se
dirigen harma la cabeza del fémur (arterias) ¢ que proceden de ella
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(venas); seria, pues, segun la opinidon de Sappey. un porta-vasos. Esta
concepeidon del ligamente redondo se hizo clasica.

Welcker (1875) pensd que el ligamento redonda estavia encarg.ado
de distribuir el liquido sinovial sobre las superficies articulaves al frotar
sobre ellas.

Tillaux, basado en el hecho clinico de laz fractura del cuello dcl
femur a ronsecuencia de traumatismoes directos sobre el gran trecanter
¥, sin que la cavidad cotiloidea se alterara —a pesar de poscer paredes
delgadas—. consideré al ligamento redondo c¢omo un iigamento de
acienciéon (igament d’arrét).

Con Bland Sutton, sobre tode, se inicia el estudio de la significa-
ciénr del ligamento redondo desde el punto de vista de la anatomic
comparativa. Sobre la base de numerosas investigsciowes sobre la natu-
raleza de los ligamentos (anos 1883 a 1888) llegd B. Sutton a la con-
clusion de que el ligamento redondo de la articulacién coxo-femoral
(et hombre, representa una parte del musculo pectineo: es decir, sim-
vlemente, un resto de tendon que se ha separado de su musculo
cambiens o pectineo) en el curse del desarrollo filogenético. Las par-
ticularidades del musculo pectineo en algunos reptiles como «l sphe-
aodon, en ciertas aves como el avestruz y, en ciertos mamiferos como
el caballe, serian —segin Sutton—, estados intermedicrios entre ¢l
musculo pectineo primitive y el conjunto formado en el hombre por
el musculo pectineo y el ligamento redondo. Semejante interpretacion
- —anota L. Testut, (1 y 2)—, que hace del ligamente redondo un érgano
atrofiado, rudimentario, sin funcién, explica las variaciones individu.:-
les tan numerosas que presenta ese ligamento en el hombre.

Por otra parte, en 1899, Amantini habia descrito y dado nombr»
al repliegue pectineo-fovezl. El replicgue pectineo-foveal de 1a articu-
licién coxo-femoral del hombre, es el méas desarrollado y constante dc
los repliegues sinoviales que se extienden de la capsula articular sobre
¢l cuelloc femoral; se encuentra en la parte posterc-inferior de este
ultimo, dispuesto segin una linea que reuniria el pequeno trocanter
con la foseta del ligamento redondo. Ademds, lleva en su espesor, un.
pequenia arteria que se dirige hacia la cabeza femoral.

El mausculo pectinec del hombre, toma insercion femoral en la
linea rugosa que se extiende desde la linea &spera al pequeno trn-
canter (cresta pectinea). Amentini consideré al repliegue pectineo -
foveul como un restc de un fasciqulo muscular que iria del pubis .
la cabeza del fémur. (El repliegue sinovial en cuestiéon, pues, seria —
seglin esa concepceidon—, una dependencia del ligamento redondo.

Lcos partidarios actuales de la opinién de Bland Sutton, la han
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modificado en parte, teniendo en cuenta hechos anatémicos nuevos.
Para mejor explicar su manera de considerar al ligamente redondo,
debemos vecordar que, ademis del repliegue pectineo-foveal ya men-
cionado, se describe en la cépsula de la articulacién coxo-femoral del
hombre -—entre otros ligamentos de refuerze de ésta—, el ligamento
pubo~femomi, del cual interesa decir lo siguiente: los haces fibrosos
de este ligamento na:cen de puntos diversos, como la eminencia ilic-
pectinea, cresta pectinea, rama horizontal del pubis, cuerpo del pubis
y, a veces, en la membrana obturadora; por otra parte, se inserta en
ja foseta rugosz situada delante del trocantin y scbre la porciéon de
la capsula articular que sobrementa a esta saliente Osea. Se extiende
en 'a adduccién del muslo y contribuye a limitar este movimiento. Pa-
veceria que el fasciculo pubico del ligamento redondo del caballo, es-
tuviera representade en el hombre por el ligamento pubo-femorai
mencionario

Es asi como quienes comparten actualmente la concepcion de Sut-
ton., admiten que el musculo pectineo del hombre daria de adentro
hacia fuers, es decir, en el sentido medial-literal, y por regresion v
transformacién fibrosa: 19) el ligamento pubo-femoral, colocado fuer:
de la capsula articular coxo-femoral; 2° el repliegue pectineo-foveal,
culiente en la parte interna de la cavidad cotiloidea y 3°) el ligamento
redondo que se encuentra completamente dentro de la articulaciéon. E
replicgue pectineo-foveal de Amantini tendria, pues, el mismo origeu
que el ligamento redondo.

La concepcion opuesta a la de Sutton se debe a Moser (1893).
quien como resultado de numeros:s investigaciones de anatomia cormi-
parativa, fundamentd la génesis del ligamente redondo en los cambios
de posicion der fémur en la filogénesis. En los reptiles —dice Moser—.
no existe ningin ligamento intra-articular tendido desde el acetabulum
a la cabeza femoral. En los memiferos —admite Moser—, que a con-
cecuencia de la posicién en adduccion del fémur con relacién a los
reptiles, el ligamente penetra en e acetabulum pero queda unido a 1z
capsula articular por un meso sinovicl (por ej., en la foca). El liga-
mento se libera luego de sus conexiones con la capsula y se hace com-
pletairente iibre en la cavidad articular como sucede en gran numero
de inamiferos, particularmente en el hombre. Moser considera. pues.
al ligamento redondo como una porcién de la capsula de la articula-
eidn cexo-femoral que, primitivamente se encontraria situade fuera c'e
la articulacién (por ej. en repti:es) y, que mas tzrde, a consecuencii
de cambios de orientacién del fémur (mamiferos) penetraria secunda-
riamente en la cavidad articular. Por otra parte, se sefnala que hay-un
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estadio en el esbozo del ligamento redondo en el hombre, en que sc¢
encuentra situado fuera de la articulacion coxo-femoral. Pora Moser.
el tigamento redondo, por el hecho de estar dentro de la articulacion.
ha perdide -toda funcién y no es mas que una formacion rudimeoen-
taria (1 y 2).

Finalmente, y sin entrar a considerar en esta comunicacion, la vre-
lacién que la ausencia del ligamento redondo del caballo observaci:
por nosotros en ciertos casos, pudiera tener con la significacion del
mismo, debemos exprasar que seria interesante estudiar con mas de-
talle iz articulaciéon coxo-femoral del c:ballo, incluso el fasciculo pu
bico v musculo pectineo, quz han servido a Sutton como uac de lo.
argumentos para sentar su concepcion, discuthla aan por quienes so.-
tienen la de Moser. ’

CONCLUSIONES

10) El ligamento redondc de la articuiacién coxo-femoral del o
ballo, puede faltar en ciertos czsos.

29" Hemos observado ra ausencia del fasciculo cotiloideo (iga-
mentum teres femoris), y el fasciculo pukico (digamentum accessoriumn:
femoris) en su poreion intrarticul:r en 3 articulaciones pertenecient s
o dos caballos; lz ausencia del fasciculo cotiloideo (lignmentum tercs
femoris) solamente, se nos ha presentade en dos articulaciones de un
mismo cabailo.

3°) Parece necesario estudiar mejor en sus detalles anatémicos i
articulacidn coxo-femorcl del caballe, incluso su fasciculo pubico ente-
ramente y el muscule pectineo, pues es probable existan particularida-
des interesantes para e conocimiento de la significacion del ligamento
redondo, problema aun discutido.

CONCLUSIONS:

1° — Le ligament rond de larticulation coxo-fémorale du cheval,
peut défaut dans certains cas.

2° — Nons avons observé l'absence du fascicule cotiloideo (ligamen-
tum teres femoris), et le fascicule pubien (#*) (ligamentum accessorium
femoris) dans sa portion intra-articulaire en 3 articulations appartenant
a deux chevaux; l'absence du fascicule cotiloidien (ligamentum teres fe-
moris) s’est seulement présenté a nous dans deux articulations d’'un méme
cheval.

30 — Il semble nécessaire d’etudier mieux dans ses détails anato-
miques l'articuiation coxo-femural du cheval. méme ses fascicules pubien
entiérement et le muscle pectineo, car ilest probable qu’il existe des pnr-
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ticularités intéressantes pour la councissarce de la signification du li-
gament rond, probléme cncore discuté.

SCHLUSSFOLGERUNGEN:

19 — In gewissen Faellen kann das “runde Band” im Hueftgelonk
des Pferdes fehlen.
20 — Wir haben festgestellt dass das runde Band (ligamentiun leres

femoris) und das Verstaerkungsband digamentub accessorium femoris)
mit ihrem innerhalb des Gelenkes fehlten: d s Fehlen des runden BRan-
des al ein kam bei 1 Pferde ir beiden Gelenken zur Beobachtung.

3% — Es erscheint notwendig, d:s Hueftegelank des Pferdes 'n zeinen
mnatomischen Einzelheiten, einschliesslich seires Verstaerkung<bandes
im ganzen und des musculus pectincus genauer zu untersuchen, debn cs
duerfte interessante Eigentuemlichkeiten bestehen, um die noch ums'rit-
tene Bedcoutung des runden Bandes erkennen zu koennen.

CONCLUSIONS:
1 — The round ligament of hip joint in the horse, could be some-
times absent.
2? —~ We have obscrved in three joints belonging to two horses, the

absence of the cotyloidaus fascicle (digamentum terces femorit) and pu-
bie fiscicle (ligamentum accessorium femoris) in its inter-joint vortion;
the absence of cotyloideus fuscicle (ligzmentum teres femoris) only, wuas
determined in two joints of the same horse.

3? — It seems necessary to study in its anatomical details, the hip
jcint of the horse, including the whole pubic fascic:e and pectinial .nus-
cle, because it is possible that could exist interesting particularities for
the best knowledge of the signification of round ligament, problem that
is still in discussion. '
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SARCO - MIXO - FIBROLEIOMIO -
LIPOMA EN PERRA

Dr. GUSTAVO CRISTI

Lgistente Teenico del Instituto de Clinicas
OBSERVACION

En el servicio de Policlinica de la Facultad de Veterinaria, fué asis-
tido el Canis familiaris, hembra, de¢ diez anos mestizo Fox-Terrier que
¢s traido para sacrificar. Ese animal se encontraba en tratamiento desde
hace dos afios por presentar cn el primer ano metrorragias abundantes
cada 4 meses. con prolapso vaginal y malestar general.

En el segundo un aumento progresivo del abdomen con desaparicion
de los sintomas anteriores: la dilatacién actual le impide bajar escaleras
y le provoca accesos de fatiga. No se aprecian otros trastornos.

A la inspecciéon se constata una extraordinaria dilatacién abdominal
que dificulta el desplazamiento del enfermo.

La palpacion evidencia la presencia de una gran masa con zonas fluc-
tuantes y de consistencia elastica, la cual impide palpar los 6rganos de la
cavidad abdominal.

La temperatura es normal. Existe taquicardia y disnea polipneica atin
al menor esfuerzo. Se observa flacura. Ganglios aparentemente normales.
Mucosas aparentes idem. Se supuso que la masa palpable correéspondia al
utero ocupado por contenido liguido y solido, este Ultimo de acuerdo a la
palpacién y a datos anamnésicos corresponderia a una tumoracién ute-
rina, ya que, por el liquido del abdomen se debia descartar la gestacién.

Se indico al propietario la necesidad de la intervencién, efectuandose
¢sta con anestesia general. La laparotomia nos permitié constatar un gran
desarrollo del utero lo cual ¢bligd a extender la incisién operatoria reba-
sando la regiéon umblical para exteriorizarlo.

Se pudo comprobar entonces cue esa masa se encontraba localizada
cn el cuerpo uterino. encontrandose los cuernos sin lesiones macroscopicas
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Foto No 1

Tumor de cuello de utero, extirpado por el Dr. Cristi

aparentes. A esa dilatacion del cuerpo uterino correspondia por otra parte
un parejo desarrollo vascular. Efectuada la histerectomia se peso el cuer-
po uterino el cual arrojé6 un peso de 3 kilos 950 grs. (Foto 1).

Al incidirlo se recogié un contenido purulento de 300 c.c. y se observé
en el interior una masa tumoral arracimada de consistencia elastica, co-
lor rosado claro que presentaba al corte aspecto de tejido edematoso.
(Foto 2).
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Se envid este material al Instituto de Anatomia Patolégica de la Fa-
cultad para su analisis y diagnéstico. El Dr. Ceferino Bellagamba informé
lo siguiente:

Examen macroscépico: Cuerpo uterino aumentado varias veces su ta-
mano normal, redondeado, aplastado lateralmente. Se aprecian bien las
superficies de seccién correspondientes a la constitucién del érgano con
los cuerpos uterinos y vagina.

Pero: Klg. 3.340 (Pieza conservada en solucién de formol al 15 %).
Didmetro anteroposterior: 23 cms. Diametro supero inferior: 22 cms. Dia-
melro transversal: 13 cms.

Examen oxterno: Sobre la superficie, preferentemente en la parte in-
ferior del érgano, existen numerosos tumores pequefios en contacto reci-
proco entire ellos; algunos, los de mayor tamafo, llegan a medir hasta 5
cms. de longitud. Las superficies externas de los mismos, son lisas y
blancas; algunas presentan un tinte amarillento. El examen interno de
estos tumores nos demuestra estar constituidos por tejido de color blan-
co grisaseo claro. H. P. N°? 4906 - sarco-leiomio-lipoma. — H. P. N© 4907 -
sarco-leiomio-lipoma.

Examen interno: Las paredes del drgano son gruesas, consistentes, fir-
mes de color rojo oscuro, de 2 ems. de didmetro. Un tabique de tejido fi-
broso de forma triangular, bien limitado, cuya base mide 8 a 10 cms., res-
ponde al piso de la cavidad uterina y divide al 6rgano en dos cavidades;
A) anterior: ovoide, didAmetro mayor 12 cms. y menor 6 cms. respectiva-
mente. B) posterior :redondeado de 8 a 10 cms. de didmetro. En el tabique
muscular se aprecian bien la direccién de los haces conjuntivos.

H. P. N° 4908 - fibroma.

Ambas cavidades, se hallan ocupadas totalmente por numerosos
nédulos tumorales, bien limitados, redondeados, lobulados, poliposos,
piriformes, etc., llegando a medir hasta 6 cms. en el didmetro mayor.
Los blastomas, revestidos exteriormente por una especie de cépsu-
la gris blanquecina. firme, resistente, lisa, se hallan adheridos a la pared
interna de la cavidad por pediculos finos y resistentes; algunos unidos en-
tre si por una bandeleta que les es comun. Las superficies de corte son
bastante uniformes, con aspecto gelatinoso, blandas, aunque algunos tfumo-
res tienen tejidos algo consistentes, blanco grisaceos, etc.

Presionandolos rezuma liquido grisaceo claro. Se aprecia muy bien la
vascularizacién; algunos capilares son resistentes y con cuidado pueden des-
prenderse del tejido tumoral.

H. P. N? 4909 — mixofibromas, con focos necréticos y degeneracion

hialina.

H. P. N° 4910 — mixofibroma con dejeneracién hialina.

H. P. N° 4911 — mixofibroma .
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H. P. N° 4912 — sarco-fibro-lipoma-.
H. P. N° 4913 — mixo-fibroma (tumor que aparece al examen externo
del oOrgano).

Consideraciones generales: En nuestro concepto se trata de un sarco -
iibro - leiomio - lipoma.

Estado post operatorio del paciente. — Recuperacién rapida y regular.
COMENTARIOS Y CONCLUSIONES

Hemos descripto un caso de tumoracién uterina excepcional en una
perra, ya que lo corriente en nuestra Clinica es encontrar la misma lesién
representado por un tumor pediculado que se aprecia entre los labios vul-
vares o por palpacién vaginal.

Se trata de un caso a tener presente en el diagnoéstico diferencial de
patologia abdominal.

COMENTARIES AND CONCLUSIONS

We have described a case of uterine tumoration, exceptional in a dog,
seeing that the current in our clinic is to find the same lesion represented
by a pedicellate tumor that is appreciated between the vulvars lips or by
vaginal tauching.

It is a case for having present in the fifferential diagnostic of abdomi-
nal pathology.

SUSAETZE UND SCHLUSSFOLGERUNGEN

Beschreibung eines aussergewoehnlichen Tumors im Uterus einer
Huendin. Diese Art von Geschwuelsten wurde in unserer Klinik oefters in
Form eines gestielten Tumors in der Scheide vorgefunden, wo er zwischen
den Schamlippen sichtbar oder dureh Scheidenpalpation feststellbar war.

Es handelt sich hier um einen Fall, der bei der Differentialdiagnose der
Hinterleibserkrankungen in Beruecksichtigung zu ziehen ist.

DESCRIPTION

Nous avons fait la descriptio nd’'une “tumoration” uterine excepptionelle
dans une chienne, le courant a ndtre clinique c’est trouver la méme lésion
figurée par une tumeur pédiculée q'on peut apprecier entre les levres
vulvaires ou pour la “palpation” vaginale. C'est un cas a avoir présent dans
le diagnostic différentiel de la pathologie abdominale.
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Informacion General de la Facultad

Ano 1954

CONMEMORACION DEL PRIMER CINCUENTENARIO DE LOS
ESTUDIOS VETERINARIOS

El 23 de Noviembre de 1953 se iniciaron los actos programados en
recordacion del primer cincuentenario de la iniciacién de los estudios ve-
terinarios en el pais. La finalidad de los mismos era la del reconocimiento
a las generaciones anteriores por la labor cumplida en ese largo lapso, a
las autoridades nacionales que con vision patridtica programaron y jerar-
quizaron los estudios veterinarios y, por sobre todo, el simpatico propédsito
de marcar una nueva etapa en las realizaciones y los proyectos de evolu-
cién incesante.

En el aspecto recordatorio se cumplieron varios actos de gran conte-
nido, culminando con un banguete en el Parque Hotel, al que asistieron las
personalidades mdas representativas del gobierno, cuerpo diplomatico, auto-
ridades universitarias y gran nOmero de profesores, profesionales y estu-
diantes. La Facultad y la Sociedad de Medicina Veterinaria organizaron
actos académicos de trascendencia. Como expresion de propositos de supe-
racién, las autoridades facultativas, el cuerpo de docentes y la Asamblea del
Ciaustro procuran impulsar por nuevos caminos la marcha ascendente de
la ensenanza.

Los actos dieron término el 23 de noviembre de 1954 con la colocacién
de una placa por las Colaboradoras de la Medicina Veterinaria en el Uru-
guay, como recuerdo del primer local —calle 8 de Octubre 195— en donde
ce estudié medicina veterinaria. Asimismo, en el transcurso del afio 1954
los estudiantes venezolanos obseaquiaron a la Facultad con una placa como
su homenaje a la Casa. La primera de las nlacas referidas luce al frente
del local del Hospital y la segunda a la entrada de las oficinas.
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LA FACULTAD ADQUIERE UN .CAMPO PARA
PRACTICAS Y EXPERIMENTACION

Se encuentran muy adelantadas las gestiones para la compra de un
campo destinado a practicas y experimentaciéon de la Facultad de Veteri-
naria. La ley de presupuesto de 27/I1I/953 otorgé 180.000 pesos para la
compra, que se completaria con un préstamo a gestionarse en el Instituto
de Colonizacién y/o Banco Hinotecario y la cantidad de 120.000 pesos para
compra de semovientes, utiles, etc. Las cantidades expresadas fueron aba-
tidas en un 10 por ciento por ley de 11/XII/53. Actualmente se cuenta ya
con la resolucién favorable del Banco Hipotecario para un préstamo de
210.000 pesos que, sumado a la cantidad acordada por la ley referida hara
factible la compra. El campo elegido, perteneciente a la Suc. Ricci, esta
ubicado en la 92 seccién judicial del departamento de Canelones, paraje co-
nocido por Puntas de Vejigas y tiene una superficie de 592 Has. 1.155 mts.2.

Entretanto, el Decanato, ha ido adquiriendo la maquinaria agricola e
implementos necesarios nara poner en marcha el establecimiento, en cuan-
to pase a ser propiedad de la Facultad de Veterinaria. .

Obvio es destacar los grandes beneficios que traerd aparejada esa con-
quista, para el desenvolvimiento de la docencia de la Facultad en sus muy
importantes aspectos practicos y en la también muy importante labor de
orientacién en el medio rural, en cumvlimiento de uno de los fines primor-
diales que dan vida institucional a nuestra Universidad: su proyececién en
el ambiente del trabajo nacional.

IMPORTANTES DONACIONES DE LA FUNDACION ROCKEFELLER

La Facultad recibié un importantisimo aporte de la Fundacién Rocke-
feller en aparatos y accesorios por un total de diez mil délares, con desti-
no a los departamentos de Avicultura y Genética e Inseminacién Artificial
del Instituto de Zootecnia. Los aparatos incluidos en dicha donacién —algu-
nos entregados ya y otros en viaje— prestardn invalorable utilidad en una
méas moderna ensefianza e investigacién de los diversos aspectos cientifi-
cos a cargo de los mencionados departamentos.

En momento de imprimirse “Anales” de 1954, se encuentran muy ade-
lantadas las gestiones para obtener una cantidad aproximada a los 20.000
délares para una contribucién de la misma fundacién, con destino a todos
los servicios de la Facultad. En ella se incluye un laboratorio y clinica mé-
vil por un importe aproximada a los seis mil délares.

Las gestiones en marcha, cuentan con la mejor voluntad de los direc-
tores de la Fundaciéon Rockefeller, a cuyo director asistente, en especial, el
Dr. Harry Miller, le ha correspondido la mayor parte del éxito de este im-
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portantisimo e invalorable esfuerzo en favor de la ensefianza que debe
impartir la Facultad de Montevideo. Sin la contribucién generosa de la
Fundacién Rockefeller la Facultad habria tenido que postergar, quien sabe
por cuantos afos, la adquisiciéon de aparatos de gran importancia, dada la
precaria disponibilidad de sus rubros presupuestales.

VISITA DE UN DISTINGUIDO PARASITOLOGO

En ocasion de la visita realizada por el parasitdélogo Australiano Dr. H.
Carroll, técnico de la FAO que estuvo contratado por el Ministerio de Ga-
naderia y Agricultura desde el mes de Abril hasta fines de Noviembre, la
Facultad organizé un cursillo a cargo del distinguido hombre de ciencia, so-
bre Patologia y Produccién Ovina. Dicho cursillo conté con la asistencia
de un crecido ntmero de interesados, entre profesionales y alumnos de
la Casa. Finalizando su labor en el Uruguay, el Dr. Carrol pronuncié al-
gunas conferencias, que fueron patrocinadas por la Facultad de Veterina-
ria, la Direccién de Ganaderia y la Sociedad de Medicina Veterinaria, en
las que, a manera de conclusiones, traté en forma amplia los diversos te-
mas relacionados con la lucha contra la parasitosis del ganado ovino, la for-
ma de realizarla con el mejor resultado y las virtudes y los defectos encon-
trados por él, en las técnicas aue se aplican en el pais, en los variados as-
pectos de sanidad y produccién animal.

PREMIO "Dr. HILARIO HELGUERA HIJO"

El conocido genetista y productor ganadero Don Hilario Helguera, re-
cientemente designado “Dr. Honoris Causa” de la Facultad de Veterinaria,
ofrecié una donacién de mil pesos anuales para premiar trabajos de estu-
diantes del Gltimo afio, consistentes en temas de zootecnia y producciéon
animal. La donacién, que fué aceptada por el Consejo en sesién especial, ser-
vira para instituir un premio que se denominari “Dr. Hilario Helguera” y
serd discernido anualmente.

CURSO DE PASTURAS Y MANEJO DE PRADERAS

Organizado por la Comisién Coordinadora del Instituto Interamericano
de Ciencias Agricolas para el mejoramiento de la agricultura y la vida ru-
ral, se realiz6 ultimamente un curso internacional de pasturas y manejo de
praderas cuyas practicas se llevaron a cabo en nuestra Campafia y el sur
del Brasil. Al referido curso concurrid en caracter de becado en nombre de
la Facultad de Veterinaria, el profesor Oscar Latourrette.
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Dr. ALFONSO H. GAGGERO, REELECTO DECANO DE LA FACULTAD

El Consejo de la Facultad, convocado a efecto de proceder a la elec-
cién de Decano por un nuevo periodo de cuatro anos (28/VI/54 - 27/VI/58),
recolvid por mayoria absoluta de votos reelegir al Prof. Dr. Alfonso H. Gag-
gero en el cargo de Decano, por el pericdo indicado.

FALLECIMIENTO DEL EX PROFESOR AGREGADO
Dr. LUIS V. MUROZ XIMENEZ

E1 18 de Octubre falleci6 en Montevideo el Dr. Luis V. Mufioz Ximé-
nez, que fuera distinguido profesor agregado de Medicina Legal y Jurispru-
dencia de esta Casa, de la que se habia alejado hacia pocos meses para
disfrutar de una bien merecida jubilacién. El Dr. Munioz Ximénez abrazd
su disciplina con singular entusiasmo y cumplié su magisterio por un pe-
riodo de mas de 12 anos. E! Dr. Mufioz Ximénez fué ademas funcionario de
la Direccion de Ganaderia en la que llegd al cargo de Sub Director, en el
que se acogiera a la jubilacidn.

MOVIMIENTO DE LA ENSENANZA DURANTE EL ARNO 1954

Estudiantes inscriptos Examenes
Primer afio ................... 23 Alumnos inscriptos .......... 563
Segundo afo ................. 36 Alumnos examinados ........ 453
Tercer alo ................... 13 Alumnos aprobados ......... 419
Cuarto afio ................... 16 Alumnos reprobados ........ 34
Con cursos ganados .......... 47 Alumnos que desistieron ... 110
Total ..............c.... .. 135

TERMINACION DE CARRERA

Juan E. Mathias (aleméan) Hugo Tértora

Marcos Herrera (Venezolano) Julio M. Montoya (Venezolano)
Armando J. Barranco Jose M. Rubino

Ruben Alvariza Juan D. Duarte

Orlando Rodriguez Américo R. Perdomo
Francisco 3olana Ernesto Giambruno

Jorge Marin Alfredo A. Mollo Viera

Amador Curbelo (1) Williman Umpiérrez

(1) Exonerado del pago de derechos de titulos en mérito a su alta escolaridad.
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Esta Revista se termino de
imprimir en el mes de
Febrero de 1955 en los Ta-
lieres Graficos “33” S. A.
Piedras 522. — Montevideo.
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