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CAPITULO 2:

Andlisis de la percepcién de la vulnerabilidad dea pesqueria artesanal como

medio de vida

En el proceso de evaluacion de la sustentabiligadndsistema social y/o natural, es
necesario el analisis de la vulnerabilidad del misesto es, el grado en que dicho
sistema es susceptible a experimentar dafios debldoexposicion a perturbaciones
multiples o estrés, y a la vez analizar la capaciglee tenga para atenuar o enfrentar sus
consecuencias. El creciente rol de los mdultipleoras en la definicion de los
problemas locales crea la necesidad de encontrendolegias en comdn que hagan
operativos los andlisis de vulnerabilidad a la dez construir conceptos generales
(Turner et al. 2003).

El contexto de vulnerabilidad afecta los mediovida, que son la combinacién de los
recursos utilizados y las actividades emprendidas gobrevivir, y consta de cinco
tipos de activos o capitales: humano, natural nfifexo, social y fisico. La evaluacién
de la vulnerabilidad de los diferentes medios d@ Wiente a perturbaciones de origenes
multiples es un area de investigacion recienteuka incluye el analisis conjunto del
impacto que tienen diversas perturbaciones amiésntaantropicas sobre los cinco
tipos de capitales o activos que comprenden dicledionde vida. Este tipo de
evaluaciones es muy util a la hora de caractetimamedio de vida, lo cual es la base
para luego tomar las medidas de gestion y adaptaeiéesarias.

Como caso de estudio de metodologia de evalua@omutherabilidad que incluya
conjuntamente la labor del cientifico y la percépcy experiencia del actor local, la
flota de pescadores de Santa Catalina (Montevideste)) representa un caso muy
interesante porque reune todos los elementos idqegoara este tipo de analisis (es
vulnerable tanto a forzantes climaticas -variabtidENSO, empeoramiento de las
condiciones climaticas, aumento de los patronegrdeipitacion- como a forzantes
antrépicas -impactos de las crisis macroecondmgeasrepesca industrial-), presenta
una escala adecuada para su analisis, como taghténser objeto de rapidas medidas
de adaptacion ya que su vulnerabilidad sigue awandotdebido a la accion de las

forzantes mencionadas, deteriorando progresivansenteedio de vida.
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Esta flota pesquera artesanal opera dentro de kadlas de la costa en el sistema
frontal del Rio de la Plata; la localizacion de$tsma frontal, y por lo tanto la

accesibilidad al recurso explotado, depende pramante del caudal fluvial a escala
estacional y anual y a la situacion sinoptica. Esiaa del Rio de la Plata esta
caracterizada por una muy alta variabilidad hidyma, lo que se traduce en cambios de
la ubicacién del sistema frontal. Los estimulosaélicos desplazan el sistema frontal
fuera de la zona de captura, dificultando asi tsibilidad al recurso natural por parte
de los pescadores, aumentando asi su vulnerahilaladial es a su vez incrementada

por forzantes econémicos y sociales.

Objetivo general del capitulo:

Analizar la percepcion que tienen los pescadoressamales tanto del estado de las
variables clave que conforman su medio de vidaocoenla sustentabilidad del mismo.

Objetivos especificos del capitulo:

1) De todo el stock de activos que conforman este aneéi vida (capitales
humano, fisico, financiero, social y natural), itiigcar el/los que tiene/n mayor
incidencia en determinar la vulnerabilidad de |l@sgadores artesanales de
Montevideo oeste.

2) Utilizar el caso de estudio para probar el potémzgdos métodos multivariados
en la caracterizacion simultanea de comunidadesshs.

3) Determinar cuales son las variables que requieeemedidas de adaptacion

/manejo mas relevantes b.
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Metodologia

- Obtencién de datos: Muestreo en el terreno

Los datos se obtuvieron a partir de encuestagfskete - noviembre 2005): las mismas
se efectuaron a 35 pescadores jefes de familiasifidtas de Santa Catalina y Pajas
Blancas (un 40 % del total de familias en la zoe#ggidos siguiendo el criterio de

experiencia y conocimiento en el tema, y el desecomtestar.

Las encuestas fueron disefiadas para generar datosgitativos de los atributos
especificos del medio de vida; para ello se siimetodologia de “escalas Likert”, la
cual atribuye valor a percepciones cualitativas dgie@tra manera serian imposible de
medir, convirtiendo conceptos abstractos (por ejerogpital socialo vulnerabilidad

en valores numéricos que pueden asi ser utilizado® indicadores (Pittaluga et al.
2004a). En las escalas Likert, los valores peramecuna escala continua, en la cual la
primera y la dltima opcion son valoradas como of@asges su vez, las primeras opciones
de respuesta (1, 2) corresponden al valor masdeagiribucion, y las dltimas (4, 5) al
mejor valor; por ultimo, todas las respuestas debeguir el mismo patrén de
atribucionesde valores (1 al 5) que es usado por los encuestaai@ determinar su
percepcion de la realidad.. Una escala del 1 arid £xcesivamente limitada, mientras
que otra del 1 al 7 agregaria una complejidad eseata para una encuesta de estas
caracteristicas. Finalmente, el nimero de compesedt cada variable debe ser
limitado y consistente: partiendo de la base d&l@snco) capitales que son el dominio
de analisis (NATURAL, ECONOMICO, SOCIAL, HUMANO, BICO), los mismos
son considerados como macrovariables (independjenteestan compuestos cada uno
por una serie de 6 (seis) microvariables (proxg), Ip que el cuestionario elaborado

consistié en 30 variables.

Dichas 30 proxy se elaboraron en conjunto con kescadores, teniendo en cuenta
aguellas que eran determinantes para su medialdeewi funcion de su incidencia en la
vulnerabilidad del mismo. Ademas se evalla una abbli dependiente

(“Sustentabilidad de la pesqueria artes@pdPor ultimo, la encuesta tiene un valor de
ponderacidon para cada capital (a cada encuestabopsegunto cual de los capitales
considera que tiene mayor preponderancia para an dasempefio en su medio de

vida). El cuestionario total se muestra en la Tébla
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Tabla 6: Cuestionario para encuestas en Santa Catal

ina / Pajas Blancas

5 CAPITALES (variables independientes), compuegstai indicadores proxy cada una

MEDIO AMBIENTE: en los Ultimos 5 afos,

Las capturas de corvina han Descendido mucho Descendido Mantenido Crecido Crecido mucho

El tamafio maximo de las corvinas capturadas ha Descendido mucho Descendido Mantenido Crecido Crecido mucho

Las distancias de la costa para encontrarla han Aumentado mucho Aumentado Mantenido Bajado Bajado mucho

La salinidad en la zona de pesca ha Aumentado mucho Aumentado Mantenido Bajado Bajado mucho

Las condiciones climaticas, en general han Empeorado mucho Empeorado Mantenido Mejorado Mejorado mucho
La duracion de las zafras ha Descendido mucho Descendido Mantenido Crecido Crecido mucho

SECTOR ECONOMICO: en los ultimos 5 afios

Los precios de venta de la corvina han Descendido mucho Descendido Mantenido Crecido Crecido mucho

Las posibilidades de ahorro de los pescadores han Descendido mucho Descendido Mantenido Crecido Crecido mucho

La venta de la corvina ha Descendido mucho Descendido Mantenido Crecido Crecido mucho

Los bienes adquiridos por los pescadores han Descendido mucho Descendido Mantenido Crecido Crecido mucho

Los créditos de los intermediarios han Descendido mucho Descendido Mantenido Crecido Crecido mucho

Las oportunidades de empleo en la pesca artesanal han Descendido mucho Descendido Mantenido Mejorado Mejorado mucho
MEDIO SOCIAL: en los ultimos 5 afios,

Los pescadores se organizan en cooperativas Nunca Raramente Alguna vez A menudo Siempre

La relacion y vinculacién con el barrio ha Empeorado mucho Empeorado Igual Mejorado Mejorado mucho
La ayuda por parte del Estado o IMM se establece Nunca Raramente Alguna vez A menudo Siempre

La comunicacion y relacién con Dinara Nunca Raramente Alguna vez A menudo Siempre

El n°de pescadores que migran cuando no hay zafra Ninguno Pocos Algunos Bastantes Todos

La cooperacion y ayuda entre los pescadores es Inexistente Mas o0 menos Bien, Normal Buena Excelente






INFRAESTRUCTURA: en los ultimos 5 afos,

El n°de individuos que poseen barcas ha Descendid o mucho Descendido Mantenido Crecieron Crecieron mucho

El estado y mantenimiento de las barcas ha Empeorado mucho Empeorado Iguales Mejorado Mejorado mucho

Los equipos de radio y comunicaciones ha Empeorado mucho Empeorado Iguales Mejorado Mejorado mucho

El acceso (calles, émnibus) a la comunidad ha Empeorado mucho Deteriorado Iguales Mejorado Mejorado mucho

Cémaras refrigeradoras funcionando Nunca Raramente Alguna vez A menudo Siempre

El resguardo frente a temporales (para casas y barcas) ha| Empeorado mucho Empeorado Iguales Mejorado Mejorado mucho

SECTOR HUMANO: en los ultimos 5 afos,

El n°de jovenes involucrados en la pesca ha Desce ndido mucho Descendido Mantenido Crecido Crecido mucho

La gente con buenos conocimientos en navegacion y

pesca ha Descendido mucho Descendido Mantenido Crecido Crecido mucho
No alcanza para Apenas con lo Bastante

Considera que su trabajo le permite vivir nada justo Tranquilo bien Excelente

El n°de nifios en las familias de los pescadores ha Aumentado mucho Aumentado Mantenido Bajado Bajado mucho

La calidad de la comida considera que ha Descendido mucho Descendido Mantenido Mejorado Mejorado mucho

La pesqueria artesanal como MEDIO DE VIDA

Variable Dependiente: Vu

Las condiciones de salud isanitarias han Descendido mucho Descendido Mantenido Me'iorado Mejorado mucho

Inerabilidad del medio dk&av

Se va a terminar

Se deteriora
continuamente

Ranking de los capitales

Sigue igual
que siempre

Ha venido
mejorando

Cada vez esta
mejor

Cuales de los aspectos mencionados, le parecen mas
importantes para que a Usted le vaya bien como pesc

ador:

MEDIO AMBIENTE

SECTOR HUMANO - SOCIAL

SECTOR ECONOMICO -
INFRAESTRUCTURA
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- Procesamiento y andlisis estadistico de datos

1. Se analizaron en primer lugar los estadisticoEdgsle los datos poniéndose énfasis
enlas medidas de tendencia central y de dispersidosdeapitales (Tabla 7); asimismo
a través de un box- plee visualizda dispersion de los datos (Figura 11), donde los
cuartiles del 25-75 % son ubicados en la caja; é@liama se muestra con una linea
horizontal dentro de la caja, y los valores minimeséximos con una linea horizontal

(“whiskers”).

2. Dado que lanvestigacion involucra un elevado numero de véemle individuos,
para cumplir con los objetivos se utilizé andlisisltivariado, cuyos métodos analizan
conjuntamentg variables, medidas sobre un conjuntondedividuos. Ello conlleva y
posibilita que los datos al ser expresables endamatricial puedan ser interpretados en
una doble lectura: desde las entidades y desdatables (Lozares Colina et al. 1991).
La matriz construida es dex p de individuos por variables, cuyas filas (individjo
pertenecen a un solo grupo. Cada fila de la tadyp@esenta a un individuo caus
datos, y cada columna corresponde a una variableleBentoxij de esta tabla, que

ocupa la fila y la columng, es el valor de la variabjgara el individua.

Desde un punto de vista geométrico y espacialpsble conceptuar la matriz de datos
multivariados de dos maneras: como un conjuntoiddiwiduos en un espacio definido
por las p variables, o como un conjunto de p vésblefinidas en un espacio de n
dimensiones. En el primer caso se comparan indigidwnsiderados en funcion de sus
caracteristicas (se comparan vectores fila Xi) e ge llama analisis Q. Si por el
contrario se comparan variahlese obtendra informacion acerca de la relacioneentr
caracteristicas consideradas en funcion de lowithdis que se estudian, es decir se
comparan los vectores Xj en un espacio de dimensi&e llama analisis R (o normal),
pues la matriz de correlacion R debe ser calcytada poder iniciar estos analisis (Pla,
1986).

Los métodos multivariados pueden agruparse enalgartos; los que permiten extraer
informacion acerca de la interdependencia entrevdaisibles que caracterizan a cada
uno de los individuos, y los que permiten extraéormacion acerca de la dependencia

entre una o varias variables con otras (Pla, 1986).





2.1 En primer término, se emplearaorétodos exploratorios que analizan la relacién de
interdependencia entre las variables sin gymiori se suponga relacién de causalidad
entre ellas, a través de la busqueda de dimensitatesates o de estructuras
dimensionales en esas relaciones. Un analisis t@ed@pendencia es aquel en que
ninguna variable o grupo de variables es definiblm@ independiente o dependiente;
mas bien, implica el andlisis de todas las vargabk conjunto simultineamente en un
esfuerzo por encontrar una estructura subyacemgegbaonjunto total de variables o
individuos (Manly, 1994).

Para analizar la matriz de datos muestras/variabéeaplicaron métodos de Ordenacion

y Clasificacion:
2.1.1 Ordenacion:

Para analizar la interdependencia entre las vagabin ningdn modelo previo de
relacion, se empleo el Analisis de Componenteipales (ACP) (espacio euclideano:
d¢ i =VZ (xij — Xi;)%), el cual explora la matriz de correlaciones (ind®) y la matriz

de varianzas-covarianzas.

A través de este método se trata de describif¢tantacion original de forma resumida
en base a una reducciéon de la complejidad del gmuhl Se condensan lpvariables
originales en un niumero menor de nuevas variabéslas por el propio analisis, que
contienen gran parte de la informacion originateBgpo de métodos se denominan de
reduccion de la dimensiéya que los datos originales se expresan en un iesgac
dimensiénp mientras que como resultado del analisis podemgpsesarles en otro
espacio de menor dimension. Las nuevas variabbeglas por el analisis en funcion de
las p variables originales se denominafes, factores, o componentes principales
siendo estos combinaciones lineales (sumas poraigrdd las variables iniciales y son

ortogonales, es decir no — correlacionadas (Mar9194)

Con objeto de analizar [avariables (correlacionadas) de la matriz de dategsgealiza
una transformacién de las variables originales mmuevo conjunto de variables no

correlacionadas. El objetivo principal del analisssaveriguar cuantas variables,de
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entre lasp, (m < p), explican mejor la variabilidad de los datos esentados por las
variables originales. Si ello es posible, podemiirsnar que la dimensionalidad del
problema es menor que(lgelmo, 2003).

El primer componente principal es la suma pondedaldas variables que tienen la
mayor varianza; sucesivamente y en forma que susnvas decrezcan de la primera a
la dltima, se van calculando los demas compondrast llegar al total de la varianza
de los datos (Pla, 1986).

El ACP se basa en una transformacién lineal dellasrvaciones originales, conocida
como generacion de vectores y valores propios; ipetenestructuracion de un conjunto
de datos multivariados obtenidos de una pobladifm distribucion de probabilidades
Nno necesita ser conocida, por lo tanto no necesitaodelo estadistico para explicar la
estructura probabilistica de los errores (Pla, 198®lo considera combinaciones
lineales de las variables, por lo que no descubadnabinaciones no-lineales.

La técnica del ACP es adecuada cuando no se disjmrariables dependientes que
permitan explicar el problema mediante una regresidltiple, es decir que estamos
ante una situacion en que todas las variablestiecigio, tienen la misma importancia,
o bien que dicha importancia esta enmascaradanee&ssario ponerla de manifiesto
(Igelmo, 2003). A partir del ACP se estudian laterirelaciones entre las variables,
intentando detectar la presencia de las causasnssples de la estructura existente en
los datos, lo que facilita la descripcion e intetpcion de los mismos.

Se tomaron las cinco caracteristicas (capitalesiralatsocial, humano, fisico y
financiero) de interés central a los objetivos elludio como variables; se construy6
entonces una matriz en la cual se ubicaron logatapien las columnas y los individuos
en las filas. Se promediaron las 6 respuestas ag iodividuo daba por capital, y a
cada individuo se lo identifico en funcion de sspugesta a la pregunta de “cual es la
variable que mas incide para tener un buen desempefisu medio de vida’,
rotulandolo asi con la inicial del capital que d&fi Con esta matriz, se hizo el ACP
utilizando el softwar®AST(version 1.77) (Hammer et al. 2001).
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Para definir que componentes principales son las spi eligen para el andlisis, se

siguen los siguientes criterios:

- el método grafico de Cattell (Pla, 1986), el cumlica en el CP un punto de

inflexion bien marcado (Figura 13)

Figura 13: % de la varianza total explicada por ea@P (datos de correlacion)
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- Criterio de seleccion de Kaiser (Pla, 1986): seasgntan los eigenvalues
(valores propios) de la matriz de correlacion, esirdla proporcion de la
variacion total explicada por cada uno de los cameptes (vemos como la suma
de todos los eigenvalues es igual al nimero tetalagiables consideradas en el
estudio, o sea 5).

Dado que las variables empleadas tienen las mismigades y estdn en un mismo
rango de medicion, no es necesario transformard&ies originales. La matriz de
varianza - covarianza mantiene la diferencia nddatie los capitales con varianzas

mayores; pero como el objetivo es detectar aquetigitales asociados con la
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sustentabilidad de la pesca, todos ellos deberr tenenisma importancia relativa

(independientemente de su varianza), y es porgekotambién se utilizo la matriz de

correlacion.

Los pasos fueron los siguientes (Manly, 1994):

1)
2)

3)

5)

6)

calculo de la matriz de varianza/covarianza.

como la escala ordenada de los datos asegura @as teenen un peso
equivalente en el analisis, no se estandarizamdasdas.

calculo de la matriz de correlaciones para ver ¢me variables estan

correlacionadas tanto negativa como positivamente.

calculo de los autovalores (eigenvalues): son ealogue representan la
contribucién relativa que tiene cada componentdaenariacion total de los

datos. Hay uno por componente, y su tamafio esndieacion directa de la

importancia de ese componente en explicar la variadotal en los datos (Kent
y Coker, 1992).

calculo de los autovectores (vectores propios ersigctors - loadings): son
valores que representan el peso que tiene caddeulaa variables originales en
cada nuevo componente calculado; su rango en l@rdatcorrelacion va desde
-1 a +1 (cuanto mas cerca de 1 o —1, mas peso egme/ariable en dicho
componente).

calculo y analisis del “scatterplot” (biplot).

2.1.2 Clasificacion

Cuando se parte de una relacion de interdependenti las variables, y centrando el

analisis en el universo de las entidades a travwsmddidas o coeficientes de

correlacion/distancia/asociacion, se puede emglearétodo no paramétrico conocido

como

escalamiento no métrico multidimensional o NBD (non-metric

multidimensional scaling, en inglés) (James y Md&a, 1990).

Este método tiene como objetivo el descubrir lauesira subyacente de las variables

en una matriz de datos, reduciendo el niumero deerdilones usualmente para el

despliegue grafico. La utilidad del NMDS se valera situaciones donde la relacion
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entre los objetos no es conocida, pero puede semagla a partir de una matriz de

distancia o similitud (Manly, 1994).

NMDS usa informacion ordenada de una matriz demdlisid entre variables; las
variables son posicionadas en unas pocas dimessionejes, de manera que las
distancias entre los puntos que representan dighaisbles en el diagrama de
ordenacién, tengan el mismo orden que en la magridisimilitud calculada entre todos
los pares de variables. La medida de bondad deeagusre ambos se llanfiancion de
stress y es expresada por un solo vatod (si el ajuste es perfecto, el stress = 0). Esta
funcidn se representa en el diagrama de Shepard,lo valores de disimilitud
ordenados contra las distancias graficadas eragtatna de ordenacién; si el ajuste es
bueno (bajastress, los puntos estardn mayormente sobre una cucemdsnte (Kent y
Coker, 1995).

Se empledé una matnex n de distancias entre individuos. Su elemefijteepresenta el
grado de diferenciacion o de parecido, segun @, @gre el individué y el individuo
j. Se trata de una matriz cuadrada y simétricaugalaldistancia entriey j es la misma
que entrg ei. La matriz de distancias contiene ceros en suodelgprincipal Xii :
distancia entre el individuoy él mismo) y la matriz de similaridades unos (Kgnt
Coker, 1995).

Para codificar los datos de presencia/ausencilat®réo una matriz adaptada del
cuestionario de la Tabla 1: de las cinco positdspuestas para cada variable proxy, a
la opcidn contestada se la ponderdé como presewalar (= 1) y a las cuatro restantes
como ausencia (valor = 0), por lo que la matrizststio en 150 columnas (5 opciones

de respuesta x 30 preguntas) y en 35 filas (lassgas

La definicion de distancia para medir el grado ieilsud entre objetos y variables
depende fuertemente de la escala de medida. Leid@edel coeficiente de similitud a
utilizar esta supeditado al tipo de datos que eastila matriz basica de datos; por
ejemplo los coeficientes de asociacion solo secaplia datos doble-estado, y el
coeficiente de correlacién no da buenos resultadossos datos. En aquellos estudios
en los cuales predominan los caracteres doblecegpmdsencia / ausencia), conviene

utilizar coeficientes de asociacion, mientras que pgedominan los caracteres
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multiestado es aconsejable estandarizar y utiimaficientes de distancia y correlacion
(Crisciet al.,1983).

En este trabajo se utilizaron dos coeficientes stiacion, ya que existen caracteres

doble-estado (presencia / ausencia) (Crisci di983):

el coeficiente de Jaccard que no considera lasedahisencias como elemento a favor
de la similitud:
CAJ= a/(atb+c)

y el coeficiente de Dice 0 Sorensen, que le comfieayor peso a las coincidencias:
SD = _2a

2a+b+c

Ambos indices son complementarios, dando por ta&stdtados similares.

2.2 Analisis Logit y Probit.

Estos métodos implican que existe una relaciénegemiencia entre variables, es decir
que analizan las relaciones entre grupos de vasaldonde se supone que unas
variables (independientes) pueden ser causas de w#iriables (dependientes). Los
diferentes métodos que constituyen el analisis efeemidencia pueden ser a su vez
divididos en dos tipos segun: (1) el nimero dealdes dependientes y (2) el tipo de
escalas de medida empleadas para las variablegen@lenen cuenta el numero de

variables dependientes, el analisis de dependguede clasificarse como aquel que
tiene tanto una variable dependiente Unica comasaariables dependientes; ademas,
se clasifican en funcion del tipo de escala de daable: con variables métricas

(numéricas/cuantitativas) o no métricas (cualitetigategodricas). Si la Unica variable
dependiente es no métrica (categodrica), entoncdsclica apropiada es, o bien el
analisis discriminante multiple, o bien los modetis probabilidad lineal (Lozares

Colina et al. 1991) también conocidos como andligjg y probit
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Estos ultimos consisten en una combinacidon de regresion multiplenalisis
discriminante multiple. Esta técnica es similaaaélisis de regresién mdultiple en que
una o mas variables independientes se usan padecpreuna Unica variable
dependiente; lo que los distingue es que la vaidbpendiente es no métrica. No seria
correcto el uso de un modelo de regresion clasiaogue codificadas las posibles
alternativas como 0, 1, 2,(j*1), ...,J, se estaria considerando la diferencia g

y (j+2) como la existente entre 1 y 2, lo cual no tiengperser asi ya que los nUmeros
utilizados en la codificacidn solo representan wdeo dentro de una clasificacion
(Greene, 2002).

La dnica variable dependiente es discreta (estdada por un numero finito de
alternativas que miden cualidades) y presenta cafternativas de respuestd con
informacion ordenada jerarquicamente; el interdd es estudiar qué variables del
vectorx son relevantes para determinar la probabilidadudey gea igual a uno (cero).
Para ello es necesario estimat)pfebemos elegir una forma funcional para)pDado
que el uso de una funcién de distribucion garamjuza el resultado de la estimacion
esté acotado entre 0 y 1, en principio las pos#ilkesnativas son varias, siendo las mas
habituales la funcion de distribucion logisticadltyh y la funcién de distribucion de la
normal tipificada, que ha dado lugar al modelo denado Probit. Tanto los modelos
Logit como los Probit relacionan, por tanto, lai&hle Yi con las variables explicativas
Xki a través de una funcion de distribucion. A su l@zmodelos de probabilidad lineal
se distinguen del analisis discriminante en quemactan todos los tipos de variables
independientes (métricas y no métricas) y no requaiel supuesto de normalidad

multivariante (Greene, 2002).

Utilizaremos el modelo Probit, en el cuakipE @ (x’; ) siendo® (.) la funcién de
distribucion de una variable aleatoria N(O, 1). rBbdelo Probit ordenado es una
extension de los modelos binomiales Probit y Logite estiman variables ordinales.
Los residuales son asumidos que toman una disibfbuwrmal estandar y los “cut
points” tienen que ser estimados a través de egtimas de maxima probabilidad,
como los otros parametros del modelo. Dichos “auintg” definen probabilidades
acumulativas que corresponden a cada resultada #ariable dependiente (Greene,
2002).
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El andlisis se realiza asumiendo que los pescadigasn una percepcion de la
sustentabilidad de su medio de vigid); de la que se conoce en qué categoria (entre las
5 posibles) se encuentra cada individuo. Estarrenwotra categoria dependera de
ciertos factores medibles que son las 30 variables proxy (agrupadas erciluso

capitales) y de ciertos factores no observahl€®rmalizando:

Y = Xi'B+ uj,

dondeui = yi*- E (y;*/x;).

Las 5 categorias de la variable dependiente disgrete hacen corresponder con 5
intervalos dentro de los que toma valoyésde forma queg =0 si y*<c, y=1sig <
y*<¢Cp, ..., Y =4 siy* > q. Como los valores que presenta la variable depetedestan
ordenados, la estimacion de las probabilidadesasgga com@(y < i/x) = F(cj + XB ),
dondej es cada una de las clases ordenadas definidas .(Q,4). Los coeficientes
son parametros que se han de estimar al tiempd,quector de coeficientes de las
variables explicativas, una vez impuesta una Histion a la estructura de los errores.
Para la estimacion de este modelo se asumeugsigue una distribucion normal
(Greene, 2002).

A través del modelo Probit ordenado identificamgsedlas variables proxy de cada
uno de los 5 capitales considerados, que mas maaléenen en laustentabilidad del
medio de vida (y)Primero los 30 proxy se corren contra los valole¥, y se retienen
aquellos con K 0.1 (p: coeficiente de correlacion de Spearmané¢scartandose los
otros; luego las variables seleccionadas se vuedvearrer contra los valores de Y,
efectuando distintas combinaciones de esas vasialpara eliminar aquellas
combinaciones que presenten menor variabilidacaedesviacion estandar y menores
valores de pseudd fPseudo R: estadistico de proporcién de predicciones casdct

hasta seleccionar la combinacion de variables quigeen la mayor parte de la
variacion en la percepcion de la sustentabiliddaraelio de vida.
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Resultados

1) Estadisticos descriptivos

El box-plot (Figura 11) muestra valores relativateeintermedios de tendencia central
en base a la mediana (los valores pueden ir de'de@”, hasta 5, el “mejor”) sobre la

percepcion de la condicion de todos los capitatesos el natural, el cual notoriamente
es el que presenta valores mas bajos (media de inB)usive el Unico que presenta el
valor minimo (1); asimismo muestra una asimetrigatiea (la mediana se encuentra
por debajo del medio de la caja) lo que quiererdpe la mayor parte de los valores se
encuentran por encima de la mediana, algo quepge swlamente con el capital social
(siendo éste el que presenta la mayor media des,t@i®l). El resto de los capitales

presentan asimetria positiva.

Figura 11: Box-plot de la percepcién del estaddaiecapitales
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Para cada una de las variables analizadas, nossevoluna relacion positiva entre los
valores de las varianzas de cada capital con lmmeutios de sus valores absolutos; el
capital econémico es el que presenta una variaraenm(0.27), los menores valores
correspondieron al capital fisico (0.10) y el nat0.12).

Tabla 7: Estadisticos basicos del estado de log@les

Natural Econdmico Fisico Humano Social
N 35 35 35 35 35
Min 1 1,833 2,333 2 2
Max 2,5 3,833 3,5 3,5 3,833
Suma 54,833 92,666 101,333 98,5 102,%
Media 1,566 2,647 2,895 2,814 2,928
Std. Error 0,059 0,088 0,054 0,0672 0,071
Variance 0,124 0,275 0,104 0,158 0,176
Stand. Dev 0,352 0,525 0,323 0,397 0,420
Mediana 1,5 2,666 3 2,833 2,833
Skewness 0,297 0,288 -0,162 -0,222 0,099
Kurtosis -0,428 -0,738 -1,061 -0,641 -0,349

2) Analisis de Componentes Principales (ACP)

En la matriz de varianza/covarianza (Tabla 8), ltasateresante destacar el caso del
capital social: se observd una covarianza negativee el capital social y los capitales
naturales, econdmico y fisico, y positiva solo @brcapital humano; es un dato que
puede reflejar que la percepcién de unas buenalicbmmes sociales estan en relacion
directa con condiciones humanas saludables (bueomagiciones sanitarias, buena
alimentacion y educacion), y no tanto asociadassaabpectos econémicos, de buena

infraestructura o inclusive de abundancia de resunsturales.

Asimismo hay covarianza negativa entre el capiiiral y el fisico, lo cual puede ser
interpretado que si hay buenas condiciones amigsntébuen clima, mayores

volimenes de pesca), pero como las condicionessiginfraestructura) no serian muy
buenas, no alcanzaria para aprovechar dicho aurden&s variables ambientales. Esto

altimo mostraria las carencias que tienen de isfraetura los pescadores.
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Tabla 8: Matriz de varianza/covarianza

Natural Econdmico | Fisico Humano Social
Natural 0,124
Econémico 0,071 0,275
Fisico -0,001 0,005 0,104
Humano 0,015 0,022 0,064 0,158
Social -0,006 -0,041 -0,012 0,047 0,176

Estos valores de covarianza no necesariamentersesponden cor &€s mas altos
valores de correlacion; por ello se efectuara tamhin analisis a partir de la matriz de
correlacion, que supone que todos los capitaleependientemente de sus “estados”,
tienen la misma importancia respecto a la infordracque suministran para la

interpretacion de la vulnerabilidad de la pescasartal.

La matriz de correlaciones mostré correlacionestipas entre el capital natural y el
econdémico, entre los capitales fisico y humano,oyretaciones negativas entre el
capital natural y el fisico y entre el capital sbcion el resto de las variables, menos con

el capital humano.

Tabla 9: Matriz de Correlacion para las variablesaizadas

Natural Econdmicgo Fisico Humandocial
Natural 1
Econdmicq 0,386 1
Fisico -0,015 0,031 1
Humano 0,108 0,107 0,504 1
Social -0,044 -0,187 -0,092 0,284 1
Tabla 10: valores propios de la matriz de corretati
1 2 3 4 5
Valores propios 1,582 1,428 1,052 0,592 0,349
Varianza Explicada (%) 31,6 | 28,4 21,0 11,8 6,9
Varianza acumulada | 31,6 60,1 81,1 93,0 100

Para definir que CP se toman para el analisisplgsdeel criterio de seleccion de Kaiser
(Pla, 1986), por el cual se utilizarian los dosngrios, cuyos valores son mayores que el
promedio (0 sea superiores a 1), ya que el terestd en el limite (1.057). Tomamos
entonces los 2 primeros factores, que sintetiz&0 &l de la informacion original (32

% el primero y 28% el segundo).
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Habiendo definido los componentes a analizar, sduakon los vectores propios
asociados a los 2 primeros componentes princigdigsla 11 y Figura 14); aquellos
capitales con altos coeficientes en un mismo vexttan relacionados para el conjunto

de datos analizado (Pla, 1986).

Tabla 11: vectores propios de la matriz de corr@ac

VECTORES PROPIOS 1 2 3 4 5
Natural 0,323 -0,53 0,393 -0,676 0,048
Econdémico 0,335 -0,6 0,092 0,697 0,178
Fisico 0,571 0,22 -0,517 -0,161 0,574
Humano 0,667 0,29 0,09 0,092 -0,671
Social 0,1 0,47 0,749 0,146 0,43

Se observé que en el componente 1 los capitaleaimumfisico son los que presentan
los mayores coeficientes de carga (0.67 y 0.57entsfamente), seguidos de los
capitales natural y econémico (0.32 y 0.33). Esfteja la variacion en la percepcion
del estado de los capitales humano y fisico (qui@ ematriz de correlacion son los que
muestran el mayor grado de correlacion). En el amapte 1 entonces la mayor
contribucion esta dada para el capital humano @ atgnor para fisico, natural y
econdmico, lo que quiere decir que aquellos casovalores elevados del componente

1 tendran asociados elevadas percepciones dehlddpinano y del Fisico.

En el componente 2 los coeficientes negativos ieseh los capitales natural y
econdémico que al igual que en el componente 1, immhparecen asociados y
reflejando su grado de correlacion en la matriz. dBservaron altos coeficientes
negativos para los capitales natural y econdmina, exigua contribucion del fisico y
humano, y una relativa mayor contribucion del dpéiaque indica que aquellos casos
con valores elevados del componente 2, tendranasysercepciones del capital social
pero muy malas de los capitales natural y econgmigentras que disminuira el valor

de dicho componente si la percepcion del estadboties capitales es buena.
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Figura 14: Vectores propios (eigenvectors) de larmale correlacion
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La representacion de los resultados en un diagraipéot” muestra los valores de los
componentes principales para cada observacion gisiastan la ubicacion de todos los

casos analizados contra sus valores en los comigsn@ncipales seleccionados).

Como no fue posible realizar una segregacion espat® los casos analizados, la
individualizacion se realiz6 a través de la pregtnual es el capital que considera que debe
estar en mejor estado para poder tener un buemgdese en su medio de vida”, a los

efectos de mostrar el potencial de esta herramienta

De esta manera, el diagrama biplot (Figura 15) maidstipos de casos (representando a
aquellos que eligieron un determinado tipo de eypisiendo los mas representados el
capital Natural (13 casos) y el capital Econdmitd® ¢asos) los cuales seran analizados a

continuacion, ya que el resto de los capitalesgstéo representados.

- aquellos pescadores que consideran que el cagMBURAL es el mas relevante, se
agrupan principalmente con bajos valores del compi@n2 (circulo azul), es decir
son los que perciben en mejores condiciones altataplatural y al capital
Econdmico, y también se agrupan con bajos valassiyos de ambos componentes
(circulo marrdon), o sea los ligados principalmentaiena percepcion de los capitales

Humano y Fisico.

- Los pescadores que consideran al capital ECONOMI@®o el méas importante, se
agrupan con altos valores del componente 2 (cin@jb), o sea aquellos que tienen
una buena percepcion del estado del capital Squésilh mala del estado de los

capitales Natural y Econémico.
- Si bien hay un par de casos que eligieron al dap@CIAL como el mas relevante

situados en los valores bajos del componente Igsntomamos en cuenta ya que su

contribucién al dicho componente es muy baja.
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Figura 15: Diagrama “Biplot”
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3) Andlisis de escalamiento no — métrico multidimesional (NMDS)

El indice de asociacion de Jaccard y el de Diarpdiel mismo valor de stress (Figura 16).
Como se aprecia en el diagrama de la Figura liotesia la proximidad que hay entre los
que consideraron que tanto las condiciones amigsntamo las economicas, son las mas
relevantes para un buen desempefio. Debido a Isaesaatidad de casos que eligieron otros

capitales como los mas relevantes, no los consideraignificativos para este analisis.

Figura 16:NMDS Shepard Pl
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Figura 17: Diagrama NMDS
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4) Ordered Probit

En la Tabla 12 se puede apreciar un claro casouttecalinealidad (33 casos de 35 dan

p =0, y Pseudo R=1):

Tabla 12: Resultados de la Regresién o. Probit déas las variables proxy contra los valores de Y

oprobity cl1c2c3c4c5c6ele2e3edebe@sBss shsoflf21314f516
h1l h2 h4 h3 h5 h6, robust

Ordered probit regression Number of obs = 35
Wald chi2(30) = 85375.39
Prob > chi2 = 0.0000

Log pseudolikelihood = 0 Pseudo R2 = 1.0000
y| Coef. Std. Err. z H>| [95% Conf. Interval]
nl| 3.428639 .1525182 22.4800.0 3.129709 3.727569
n2| -.3883002 .1759008 -2.21210.0-.7330595 -.0435409
n3 | -20.40069 .1804643 -113.0500.0 -20.7544 -20.04699
n4 | -2.021949 .0655942 -30.8300.0-2.150511 -1.893387
n5| -6.982346 .1359667 -51.3500.0-7.248836 -6.715856
né| 2.937309 .0757077 38.8000.0 2.788924 3.085693
el| -5.285401 .1378875 -38.3300.0-5.555656 -5.015147
e2 | -13.88433 .1410882 -98.4100.0-14.16085 -13.6078
e3| 2.288395 .0899146 25.4500.0 2.112166 2.464625
e4 | 15.35811 .0998452 153.820®.0 15.16242 15.5538
e5| 4.97137 .0744513 66.7700.0 4.825448 5.117292
e6 | -2.811807 .0894457 -31.4400.0-2.987117 -2.636497
sl]| -.0617801 .0849075 -0.7360.4-.2281958 .1046355
s2| 4.866608 .1139396 42.710@.0 4.64329 5.089925
s3| 5.913622 .0579249 102.090®.0 5.800091 6.027152
s4| -2.774476 .0850911 -32.6100.0-2.941251 -2.6077
s5| -6.190786 .130652 -47.3800.0-6.446859 -5.934713
s6| 1.460151 .1534816 9.5100.0 1.159332 1.760969
fl| 2.584814 .1944616 13.2900.0 2.203676 2.965951
f2 ] -.7955968 .1113803 -7.14 00.0 -1.013898 -.5772954
f3] -8.326692 .1365556 -60.98 00.0 -8.594336 -8.059048
f4] 3.64975 .0960646 37.99 00.0 3.461467 3.838033
f5]| 6.342231 .1298128 48.86 00.0 6.087803 6.596659
f6 | -6.673777 .1691665 -39.45 00.0 -7.005337 -6.342217
hl| -3.593427 .1699724 -21.1400.0-3.926566 -3.260287
h2 | -4.540907 .1176745 -38.5900.0-4.771545 -4.310269
h4 | -11.63282 .1927192 -60.3600.0-12.01054 -11.25509
h3| 1.441467 .1079663 13.3500.0 1.229857 1.653077
h5| 4.041183 .1407178 28.7200.0 3.765381 4.316984
h6é| 1.470938 .0600673 24.4900.0 1.353208 1.588668
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Por lo que se efectud una regresion capital patatgpabla 13), seleccionando en cada

caso aquellas variables proxy con coeficiente delaxion < 0.1, seleccionandose:

Dentro del capital Natural, variables n2, n5
Dentro del capital Econdmico, variables el, e2
Dentro del capital Social, variables s1, s2, s4, s6
Dentro del capital Fisico, variables f5

Dentro del capital Humano, variables hl

Tabla 13: Resultados de la Regresion ordered Prdbitada capital contra los valores de Y

NATURAL: oprobity nl1 n2 n3 n4 n5 n6,

Ordered probit regression Number of obs = 35
Wald chi2(6) = 13.79
Prob >chi2 = 0.0320
Log pseudolikelihood = -18.437449 PseR@ = 0.3204
| Robust
y|  Coef. Std. Err. P>|z| [95% Conf. Interval]

nl| .4894908 .44781 1.0978.2-.3882008 1.367182
n2| .4678435 .2665121 1.7679.0-.0545107 .990197
n3| -.8431538 .561656 -1.50 38.1-1.943979 .25767]
n4d| .4187514 .3150753 1.3384.1-.1987849 1.0362§
n5| -1.555649 .5077205 -3.060R.0-2.550763 -.560534
n6 | -.1088254 .3561414 -0.3160.7-.8068498 .58919

© & © 0 o

ECONOMICO: oprobity el e2 e3 e4 e5 e6, robust

Ordered probit regression unfber of obs = 35
Wald chi2(6) = 14.15
Prob > chi2 = 0.0280
Log pseudolikelihood = -17.747608 ReR2 = 0.3459
| Robust

y| Coef. Std. Err. z #>| [95% Conf. Interval]
el| -1.247746 .381541 -3.27000. -1.995553 -.4999394
e2 | -1.066583 .3886511 -2.7406.0-1.828325 -.3048417
e3| .5130851 .287253 1.790748. -.0499205 1.076091
ed | .9964063 .4229454 2.3618.0 .1674485 1.825364
e5| .6451436 .4931682 1.319D.1-.3214482 1.611735
e6 | -.1643266 .293745 -0.5676.5-.7400563 .4114031
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SOCIAL: oprobity sl s2 s3 s4 s5 s6, robust

Ordered probit regression Number of obs =

Wald chi2(6) =

Prob > chi2 =

Log pseudolikelihood = -19.048996 REeR2 =
| Robust

y| Coef. Std. Err. z H>| [95% Conf. Interval]

sl| -.3524411 .2109608 -1.6799.0-.7659167 .0610345
s2| .7919838 .3378715 2.3419.0 .1297679  1.4542
s3| .3024317 .2762761 1.0974.2-.2390595 .8439229
s4| -.8103086 .3102447 -2.6109.0-1.418377 -.2022401
s5| -.1307828 .3964645 -0.3340.7 -.907839 .646273p3
S6 | -.6453348 .2959319 -2.1829.0-1.225351 -.0653189

FISICO: oprobity f1 f2 {3 f4 f5 6, robust

Ordered probit regression uniber of obs =

Wald chi2(6) =

Prob > chi2 =

Log pseudolikelihood = -24.530541 PseR@o =
| Robust

y| Coef. Std. Err. z #>| [95% Conf. Interval]

f1] -.0946464 .3256898 -0.29 7Q.7 -.7329866 .5436938
f2 | -.2374675 .2299749 -1.03 0@.3 -.68821 .213274¢
f3 ] -.5399859 .3954006 -1.37 7@.1 -1.314957 .
f4] .1942044 .1572985 1.2310.2 -.114095 .502503¢
f5]| .3631613 .2015654 1.80 7Q.0 -.0318996 .758222
f6 | .2447706 .2853817 0.86 90.3 -.3145672 .804108

w
(1]

8.04
0.23%0
0.0939

23498

AN U

HUMANO: oprobity hl h2 h3 h4 h5 h6, robust

Ordered probit regression Number of obs =

Wald chi2(6) =

Prob > chi2 =

Log pseudolikelihood = -25.450307 IREER2 =
| Robust

y| Coef. Std. Err. z H>| [95% Conf. Interval]

hl| -.4840142 .2523624 -1.9258.0-.9786354

h2| -.0337507 .2187774 -0.1570.8-.4625465 .395045]
h3| .44834 .3731328 1.2230 -.2829869 1.179667

h4| -.2670198 .3205203 -0.83086.4-.8952281 .

h5| -.090387 .2966793 -0.3076Q. -.6718678 .
h6| .0939439 .2551781 0.3718.7-.4061959 .5940838

(98]
Ul

4.49
0.611

0.0620

.010607

3611884
4910934
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Con esa seleccion, se efectuaron regresiones cantdmn dichas variables, y
descartamos aquellas que presentaban poca varige@om desviacion estandar,
bajoPseudo R y proxys con elevados coeficientes de correladiésta que finalmente
se seleccionaron aquellas proxy que repitieronshegeficientes de correlaciéon en las
combinaciones con mejores parametros, y un adecpadentaje de proporcion de

predicciones correctas (Tabla 14); esas variable®h las siguientes:

n2 (tamafio maximo de las capturas)
n5 (condiciones climéticas)

e2 (posibilidades de ahorro)

sl (organizacion en cooperativas)

s4 (interaccion con autoridades)

Tabla 14: Resultados de la Regresion order Prolatld combinacion de variables definitiva

. oprobity c2 c5el e2 sl1s2s4 f5hl, robust

Ordered probit regression Number of obs = 5
Wald chi2(9) =  18.7
Prob>chi2 = 0.02
Log pseudolikelihood = -11.985592 REER2 = 0.558
| Robust
y| Coef. Std. Err. z H>| [95% Conf. Interval]
_____________ A o e

n2| 1.190065 .5884051 2.0248.0 .0368126 2.343318
n5| -3.762005 1.514034 -2.4818.0-6.729456 -.7945583
el| .4202059 .5084764 0.8309.4-.5763895 1.4168Q1
e2| .9601783 .5334556 1.8072.0-.0853754 2.005732
sl| -.7974663 .43637 -1.83068. -1.652736 .0578031
s2| 1.121397 .7235275 1.5520.1 -.296691 2.53948

s4| -1.394965 .6173934 -2.26 4.022.605033 -.184895

f5| .386663 .4483852 0.86388. -.4921559 1.265482
hl| -1.059412 .5582127 -1.90 8.052.153489 .0346649

64





DISCUSION

Claramente el capital natural es el que preserithiesamas bajos en cuanto a la
percepcion que tienen los pescadores de su mediidde la tendencia tanto de los
aspectos biolégicos (volumenes de pesca, tamafus geces) como de las condiciones
climaticas (vientos, eventos extremos) ha empeoeadas Ultimas temporadas, lo cual
es confirmado por los hallazgos al respecto descen el Capitulo | respecto a los

altimos trabajos de investigacion a mayor escalia eegion.

Las tendencias de las variables hidroclimaticasgpléernan la localizacion del frente
estuarino, y por ende la disponibilidad de los ressl naturales para los pescadores,
muestran cambios significativos en los ultimosntieiafios y los escenarios climaticos
sugieren que dicha tendencia continuara en lasrpadxdécadas (Nagy et al. 2008a).
Tres de las Ultimas siete temporadas de pescaith@ransideradas negativas (45 %),
excediendo el porcentaje (30%) en los 15 afos goalesde 1987 al 2002 (Nagy et al.
2008b) lo cual confirma la tendencia que los voldesede pesca de corvina continian

en descenso, percepcion compartida por los pessador

Asimismo, perciben que tanto un buen estado dedagiciones ambientales como una
aceptable situacion econdmica (descrita y caraeigai a través de las variables Proxy
mencionadas), son los elementos clave para logradouen desempeiio en la pesca

artesanal como medio de vida.

También se refleja que carecen de los medios rabemecesarios para hacer frente a
un circunstancial aumento del volumen de pesca, qlge si bien no les afecta en el
sentido que igual venden lo capturado, estan ldo#ggara disponer ese volumen ellos

MisSmMos y a Su manera.

Vinculan las condiciones de infraestructura conaglital humano, algo l6gico dado el
estado semi-precario de sus hogares pero tambi#a Ha la relevancia que le dan al
cuidado y estado de su herramienta (barcas). Wrgaflnteraccion con las autoridades
vinculadas a la pesca, como también una posiblenagcion en cooperativas, son los

aspectos sociales que encontraron mas relevantes.
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La realizacion de monitoreos sistematicos por pdetes propios pescadores demostro
gue con el apropiado asesoramiento y apoyo, elaelento de variables naturales en
sus areas de pesca es viable, lo cual seria untampmaporte para generar una linea de

base estadistica fidedigna que actualmente el &staece.

Si bien para este estudio todos los casos fuermados en un mismo sector de pesca
(Montevideo Oeste), los resultados de un Andlisi€dmponentes Principales como de
un NMDS serian muy interesantes si se pudierargagid estudio otras comunidades
de pesca artesanal (Canelones, Rocha, Rio Urugt@y, ya que mostraron ser unas
herramientas poderosas para caracterizar simuitéerga la situacion de varios
sectores, algo a tener en cuenta en el disefiovdstigaciones a mayor escala.

Existe mucha literatura acerca del desarrollo aélge de vulnerabilidad o de pobreza
a nivel de paises, pero la significancia estadisticpierde cuando los datos a nivel pais
deben desagregarse a escalas mas chicas; la nogiedale SLA promueve la
importancia de evaluar complementariamente lossdatalitativos a nivel local con los
cuantitativos de macro escala. No hay un métodmeat, sino un consenso en que los
métodos cuantitativos se combinan con un rangoé&teduns cualitativos disefiados para
analizar el contexto local de vulnerabilidad deyéate a través de sus percepciones y
experiencia, para lo cual se requiere de herraasqudrticipativas. El continuo chequeo
y contraste de la informacién proveniente de diftae fuentes permite elaborar un
panorama mas congruente de la realidad del sistereatudio. Se debe tener en cuenta
gue los actores locales son los expertos del dia g proveen de un entendimiento
preciso de la realidad local, pero generalmentpugalen contextualizar esa realidad en

niveles mayores de analisis.

El involucramiento y la participacion de los peswad a través del marco que brinda el
SLA permitié incorporar su conocimiento y experiana la investigacion, lo cual fue
un insumo clave en la evaluacion de la vulneradmlide su medio de vida; dicho aporte
realza su utilidad cuando es convenientemente asiatfto con los hallazgos

provenientes del sector exclusivamente académico.
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El SLA es un marco de investigacion en el que tddesposibles componentes que
afectan un medio de vida son explorados, lo cualioa que las decisiones que se
tomen para mitigar la vulnerabilidad del mismo,sedomen en forma aislada o dejando

de lado algun estamento.

Con la utilizacion de informacién cualitativa, elder del analisis estara en funcion de
la capacidad del investigador en captar la compiejairaleza de todo el sistema y
variables involucrados en el medio de vida, a salesu interaccién con los miembros
de la comunidad en cuestién. Los conceptos empteadoel modelo de SLA son

abstractos; si nociones como “capital social” olffewabilidad” no son ajustadas a
observaciones empiricas, se corre el riesgo degtransformen en términos difusos de
dificil aplicacién. Asimismo, es inviable medir chims en dichas variables si el

concepto no es desagregado en manifestaciones i@blear concretas. Los datos
cualitativos son muy Utiles al explicar quién y mué estd experimentando distintos

grados de vulnerabilidad.

La metodologia de analisis participativo deberieoiporarse en proyectos a macro
escala, como parte de la evaluacién de la vuln@atabide cualquier sistema integrado,
de manera que con los resultados de la investigaadevite la aplicacion de medidas
de caracter estandar o sectorial que muchas vecestienen que ver con la realidad a
micro escala de una comunidad. La mejor decisiétaamateria se toma cuando al
andlisis objetivo de la vulnerabilidad se le compmata con la evaluacion de la

percepcion de los actores locales.

INTERROGANTES POR CONTESTAR

. Se relevo la percepcion de uno solo de los actoweducrados, quedando para

una siguiente etapa la evaluacion del sector irgdianio (prestamistas, vendedores), el

sector institucional (organismos estatales), areot (barrio) y el sector privado (pesca

industrial).
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. Queda pendiente la aplicacién de este tipo de figaeson en la caracterizacion
simultdnea de otras comunidades de pesca artg&imalUruguay, Montevideo este,
Maldonado), para elaborar perfiles de vulnerahili@a funcién de la variabilidad de

cada grupo.

. Dado el alcance de la maestria, factores ademéss dariables climatoldgicas
que también inciden en la dimension natural como ko pesca industrial y su
interaccion con la artesanal, el manejo de pesagiéniernacionales que afecta a la
artesanal y la polucién creciente del rio, no foetenidos en cuenta para esta

investigacion.

. Al lograr la participacion de los pescadores artaks en el disefio de las
medidas de adaptacion frente a su vulnerabilidadjentan las bases para viabilizar un
proyecto de co-Manejo pesquero, de acuerdGdaligo de conducta para pesquerias
responsables de la FAQel cual brinda el marco de trabajo necesaria paoteger el
medio de vida de la pesca artesanal en sus casflain los intereses comerciales a
mayor escala, a la vez que promueve el uso de detpesca no destructiva, el empleo
de subsidios estatales y otros elementos que lboyém a la sustentabilidad de la pesca

artesanal.
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CONCLUSIONES

Los hallazgos provenientes de los proyectos destigacion a escala regional
confirman la percepcion de los pescadores obtamigldiante el analisis participativo,
sobre el empeoramiento progresivo tanto del recuegaral (volimenes de pesca)
como de las condiciones climaticas (vientos y Hsyieventos extremos), lo cual
confirma a su vez la alta vulnerabilidad de estdimde vida frente a perturbaciones en
el medio natural y a los efectos del cambio clinwtDe todo el stock de capitales que
conforman la pesca artesanal como medio de vidaatekal es el que mas incidencia

tiene para determinar su grado de vulnerabilidad.

La novedosa aplicacion de una metodologia partivgpapara el estudio de la

vulnerabilidad a través del Enfoque de Medio deaVBlistentable (SLA), constituyo

para esta investigacion una herramienta analiticyy @gpropiada para capturar y
desagregar la complejidad de factores que generbrerabilidad en los pescadores
artesanales, brindando una soélida base de caracién de sistemas compuestos
humano-ambientales, la cual es clave para orieotaectamente la toma de decisiones
sobre medidas de adaptacion especificas a lasidedes de cada comunidad, grupo

y/o sector geogréafico.

Siendo la vulnerabilidad un concepto abstracto snpiejo de medir en términos
numericos, es clave estudiarlo como un conjuntarazgdo de variables e indicadores;
identificar las variables mas adecuadas y repraSeas requiere la integracion y el
trabajo conjunto de los actores locales con el oseecadémico, a través de
metodologias que permitan evaluar la opinion y gme®n de manera que la misma

constituya un aporte significativo en la toma deislenes.

El abordaje de cualquier problematica ambientaliexg necesariamente de un enfoque
multidisciplinario a nivel académico como tambié@nsaber incorporar el conocimiento

y la experiencia del actor local que convive aidiaon el problema. Es a través de esa
integracion participativa donde se encontrarancsahes ambientales verdaderamente

viables.
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RESUMEN

La investigacion en la cual se basé esta tesisae® plel trabajo de un grupo de
investigacion de Facultad de Ciencias que evalUavulaerabilidad, impactos y
adaptacion frente al cambio ambiental y la vandad climatica del ecosistema
estuarino y la pesqueria artesanal en el Rio &ala a macro escala; los pescadores
artesanales de Santa Catalina fueron elegidos @a®o de estudio a micro escala,
debido a sus caracteristicas como sistema humameeiakzado en un medio de vida
basado en recursos naturales costeros sujeto arlj@mibnes de origen mdltiple
(climético, ambiental y antrépico).

El estudio fue orientado en forma participativéraaés de la utilizaciéon del enfoque del
Medio de Vida Sustentable (Sustainable Livelihopgréach),el cual constituyé una
herramienta analitica muy apropiada para captacomplejidad de factores que
generan vulnerabilidad frente al cambio global esistema dado.

En la primera parte de esta investigacion se Keali|m gestion de monitoreo conjunto
(academia-actores locales) para obtener datosiiepgg/ localizados sobre variables
climaticas y ambientales, cuyo procesamiento cmdfirla tendencia sectorial de
empeoramiento progresivo de las condiciones cloo&@mbientales y del recurso
pesquero para el normal desarrollo de este mediadde

En la segunda parte se identificaron conjuntamanqteellas variables clave para el
medio de vida, obteniéndose datos de las misntaséstde encuestas de percepcion en
la comunidad; se analizaron a través de meétodoadisitos multivariados,
encontrandose que de todas las posibles variablpgego, tanto un buen estado de las
condiciones ambientales como una aceptable sitwam6ndémica, son los elementos
que ellos consideran clave para lograr un buemuesi@o en su medio de vida.

El involucramiento y la participacion de los ac®de la comunidad a través del marco
que brinda el SLA permitié incorporar su conocinbiey experiencia a la investigacion,
lo cual fue un insumo clave en la evaluacion deulaerabilidad de su medio de vida.

El empleo de métodos estadisticos multivariadosligis de Componentes Principales
y NMDS) mostré que son herramientas poderosasqaaeaterizar simultaneamente la
situacion de varios sectores, algo a tener en auemtel disefio de investigaciones a
mayor escala (estudios comparados de otras conu@asdde pesca artesanal en

Canelones, Rocha, Rio Uruguay, etc.).





INTRODUCCION

MARCO TEORICO
Vulnerabilidad

El concepto de sustentabilidad ain no se ha codeedn un campo de estudio

auténomo, sino que engloba disciplinas desde é&aics sociales, naturales, médicas e

ingenieriles (Clark y Dickson, 2003). La susteritdbd se compone de cuatro

elementos (FAO, 2000):

- sustentabilidad ambiental: se logra cuando la mibddad de recursos naturales
clave es conservada o0 aun mejorada para las gemeraduturas

- sustentabilidad econdmica: se logra si una linedake de bienestar econdémica
(especifica al lugar en cuestion) es alcanzadangenala

- sustentabilidad social: se logra cuando la exatusaxial es minimizada y la equidad
social maximizada.

- sustentabilidad institucional: se logra cuandodsisucturas y procesos establecidos
tienen la capacidad de continuar funcionando ésrgbd plazo.

La emergencia del concepto de sustentabilidad eampiomprender la totalidad de la

condicion humana-ambiental con el doble objetivocderir las necesidades de la

sociedad a la vez de proteger los sistemas queersastla vida en la Tierra. Dichos

objetivos requieren de una sensible mejora en @bgh entre la sociedad y los

tomadores de decisiones; la vulnerabilidad de ikieraas humano-ambientales es uno

de los elementos centrales de ese didlogo y daviestigacion en sustentabilidad

(Turner et al. 2003).

La vulnerabilidad se ha convertido en los ultimiesaen el centro de la investigacion
en cambio global y la ciencia de la sustentabilid@lark et al. 2000IPCC, 2001
Kasperson, 2001

La vulnerabilidad es un concepto multidimensiondNEP, 2002) definido como el

grado al cual un sistema natural o social es stibtep experimentar dafios debido a la
exposicion a un riesgo (perturbacion o estrésjuresion de la magnitud del riesgo, de
la sensibilidad del sistema a los cambios y/o peaitiones, de la resiliencia (capacidad

del sistema de recuperarse del dafio asociado caoniergencia de estresores y





perturbaciones multiples) del sistema que los exyarta, y de la capacidad del mismo

para adaptarse a dichos cambios (IPCC, 2001).

Esta perspectiva sugiere que los individuos, grupasgiones mas vulnerables son
aquellos que: 1) experimentan la mayor exposicigreurbaciones 2) son los mas
sensibles a dichas perturbaciones (0 sea los na@mahles que sufran por estar
expuestos) y 3) los que tienen menor capacidad pasponder y recuperarse
(Kasperson, 2001).

Existen tres caracteristicas de la vulnerabilidael €s importante reconocer (O’'Brien et
al. 2004). Primero, que la vulnerabilidad es inhtmmente un concepto diferencial,
porque los riesgos o cambios y la capacidad detadapa ellos varian segun el espacio
fisico como también entre los grupos sociales. Sagua vulnerabilidad depende de la
escala en cuestion, es decir que depende de ladudie analisis sea desde “pais”,
“region”, “comunidad o grupo social’, 0 medio dedaj aunque un pais pueda no
considerarse como vulnerable al cambio ambientat, regiones o grupos dentro del
mismo que si lo son. Finalmente, la vulnerabilidaddinamica y cambia en el tiempo

segun cambien las estructuras y las condicionesigii.

Segun UNEP (2002) la vulnerabilidad es una medgtagada de bienestar humano,
gue integra la exposicion ambiental, social, ecanarng politica frente a un rango de
perturbaciones dafinas; de esta manera, la vuilideab est4 relacionada a las
consecuencias de una perturbacion o stress, massjuagente; por ej., una comunidad
es vulnerable a la pérdida de vidas, de su mediodde de sus ingresos, etc, en vez de

serlo al agente especifico de la perturbacion (laaidn, cambio climatico, etc)

En el contexto del cambio ambiental global, la edbilidad implica dos modalidades
simultaneas: una general, en el sentido que toolm®s vulnerables frente a procesos
globales, y otra particular en cuanto a que diteergrupos en las sociedad estan
expuestos a distintos grados de riesgo en sus mathovida, conformando asi
diferentes vulnerabilidades locales (Downing y Kfian 2001).





EVALUACION de la VULNERABILIDAD

Evaluar la vulnerabilidad implica diferentes mardesentendimiento, dependiendo qué
sea lo que estamos examinando (cambio climéaticaliasede vida, epidemiologia,
zonas costeras, libre comercio, alimentacion,;gtor) ende no hay una definiciéon Unica
de vwvulnerabilidad, debe ser continuamente redefine@h funcion del contexto

ambiental/humano en que se de cada investigaciowr{dg y Franklin, 2001).

Siendo la vulnerabilidad una entidad multivariaglaevaluaciéon debe considerar todos
los potenciales indicadores, los cuales incluyertugeaciones exégenas (como los
politicos y los ambientales) como también la cafmtidel sistema socio-ambiental

para manejarlos (Stephen y Downing, 2001).

La evaluacion de vulnerabilidad difiere de las icexhales evaluaciones de impacto en
diferentes aspectos: éstas ultimas seleccionardeteaminada perturbacion ambiental
(p.ej. cambio climatico, una nueva tecnologia pesgjuy tratan de identificar sus

consecuencias/impactos mas importantes sobredagegdades sociales y ecoldgicas de
un sistema en cuestion (humano/ambiental). En aaméi primera selecciona una

unidad de estudio en particular (una zona costera,comunidad pesquera) y busca
determinar el riesgo de impactos adversos espesifiobre ella, en funcién de una
variedad de perturbaciones o estrés, a la vez dprdifica una serie de factores que
pueden reducir la capacidad de respuesta o adapthente a dichas perturbaciones
(UNEP, 2002).

En principio, el mismo fendmeno de cambio globa¢gri ser evaluado desde ambas
perspectivas; de hecho, los estudios de impactositBinmaés utiles cuando una sola
perturbacion domina las respuestas del sistema. lRer de los mayores desafios que
derivan de la interaccion entre el desarrollo humgnel medio ambiente implica
comprender las complejas respuestas del sistemge fee multiples e interactuantes
perturbaciones, originadas desde lo social comtm @denbiental. Las evaluaciones de
impacto convencionales no pueden cumplir esos ¢dosgtdebido a que brindan poca
guia estratégica acerca de cuales de esas mulpipiagbaciones se debe considerar
(Clark et al. 2003).





Los conceptos y las teorias sobre la implementaigdevaluaciones de vulnerabilidad y
sus herramientas estén relacionadas a su utiliétagtfen y Downing, 2001).

Un importante grado de incertidumbre siempre existn cuanto a proyecciones de
cambios ambientales a niveles de manejo locallopgue la atencion debe ser puesta en
el contexto de evaluaciones integradas de vulr&adi que examinen
simultdneamente los escenarios tanto humanos cothiematales (Turner et al. 2003) y
sus interacciones dinamicas, por lo que resultgdesno sean triviales solo pueden ser
alcanzados a través de un enfoque integrado ist@ptinario, donde el éxito de la
investigaciéon se mide no solo por el mérito ciémtifestricto sino también por la
utilidad de los productos y recomendaciones rest@ta (Clark y Dickson, 2003).

La vulnerabilidad humana y la biofisica estan usiglgoor ende deben ser evaluadas
acorde, asegurando que todas las unidades exp@sstas socioecondmico, recursos
naturales, zona costera, etc) sean tenidas enaguasitcomo la sensibilidad a dicha
exposicidn (es decir las condiciones ambientalsscyales) y la capacidad del sistema
para afrontar/responder al riesgo y adaptarse adasecuencias (Turner et al. 2003)

(Figura 1 : Componentes y vinculos del andlisis dim&tabilidad, Turner et al. 2003).

Al enfocarse en los mecanismos que facilitan otéimia capacidad del sistema para
adaptarse a estresores multiples, la evaluacidta daulnerabilidad intenta no solo

identificar cuales sistemas estan bajo mayor riesgm entender el por qué. Esta
informacion es crucial para que los tomadores dasid@es puedan priorizar que

recursos asignar en el disefio de intervencionesedidas tendientes a reducir la
vulnerabilidad (Luers et al. 2003).

La fuerte variacion de la vulnerabilidad segun istesna y la region, aun debido a
riesgos creados por procesos y fenomenos a edoalal,eleva el rol de los analisis
basados a pequefia escala, lo cual implica un cmntensamblaje” de las condiciones
humanas y biofisicas en un sistema determinadarddiente rol de los multiples
actores en la definicion de los problemas locdéasla este nivel de analisis, el cual no
significa no desarrollar caracterizaciones gensraebre la vulnerabilidad de los
sistemas humanos-ambientales, sino que por elacemtcrea la necesidad de encontrar
metodologias comunes que hagan operativos lossendé vulnerabilidad a la vez de

construir conceptos generales (Turner et al. 2003).





El andlisis de la vulnerabilidad debe tener en tueue el sistema en cuestién es
multifacético y con vinculos que operan a difersergecalas espacio-temporales, y a
veces involucrados en procesos estocasticos ynealds. Pero en la realidad, hay
demasiadas restricciones como para realizar unisendlolistico, de manera que
invariablemente se necesita una evaluacion lockizke la vulnerabilidad (Stephen y
Downing, 2001).

Las evaluaciones de vulnerabilidad deben apuntaaminar la vulnerabilidad de un
selecto grupo de variables clave y estresores éspsc en lugar de tratar de cuantificar
la vulnerabilidad de un lugar determinado ya quesistemas ambientales/humanos son
tan complejos que es dificultoso contabilizar l#alidad de variables, procesos y
disturbios que los caracterizan. Este enfoqueieeguin set de medidas genéricas que
permitan evaluar las relaciones entre un ampliggoade variables clave, que en
conjunto caractericen dicho lugar, de manera queulaerabilidad a esas variables
provean una importante caracterizacion de la vabikdad de esa zona. Tanto las
variables como los estresores tienen alta probabilde cambiar en el tiempo y en el
espacio, lo cual resulta en la relatividad de laenabilidad; pero la forma funcional de

la métrica de la vulnerabilidad continta siendmlama (Luers et al, 2003).

Basado en Kasperson (2001), Polsky et al. (2008)rger (2003), los elementos clave
en el analisis de vulnerabilidad, particularmentrap aquellos enfocados en la

sustentabilidad, son:

- Identificar el sistema humano-ambiental comon&ad de analisis

Principalmente, el andlisis de vulnerabilidad budeatificar quién o qué es vulnerable,
a qué, y por qué. Histéricamente, dicho analisieraleado solamente una unidad de
estudio, lo cual proveia de evaluaciones parciabelviduos o grupos en un particular
lugar o circunstancia (vision antropocéntrica) noegosistema (visidn eco-céntrica). La
necesidad de involucrar todas las disciplinas ana@s relevantes esa consecuencia
directa de examinar sistemas conjuntos humanoseaaltes, en lugar de estudiarlos
por separado. Inclusive este criterio va mas adldadinvestigacion interdisciplinaria
estandar; dado que los cientificos no conocen efuaidad las probleméticas locales,
es fundamental involucrar el conocimiento “indigemaas all4 de las dificultades en

validar esa informacién/conocimiento dentro de w@wmam cientifico.
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- Evaluar la vulnerabilidad basado en las caracétidas del lugar en cuestion

El principal desafio de un estudio de vulnerabdidss identificar las caracteristicas,
procesos Yy perturbaciones generales de un sistemarnto-ambiental en particular, para
entender y predecir sus tendencias. El area ddiestabe ser pequefia en relacion a las
areas comunmentestudiadas en los reportes de impacto de cambiwaiitio (por
ejemplo una comunidad o grupo de comunidades em teyun pais).

- La base de conocimientos necesaria para el aisalisbe ser variada y flexible

La vulnerabilidad esta unida a un conjunto de efgotey caracteristicas de un sistema,
cada una de las cuales debe ser entendida patdicderna vulnerabilidad del mismo
como un todo. Esto incluye medidas del grado deosgjn del sistema, de la
sensibilidad del mismo a esa exposicion y de saadad de respuesta y adaptacion.

- Los estresores examinados deben ser reconocmos enultiples e interconectados,
en lugar de Unicos e independientes

La vulnerabilidad de un sistema es el productoattubaciones multiples de origenes
tanto humanos como ambientales; la interaccion alépies estresores dan lugar a una
“multiple exposicion”, amplificando asi el riesgDichas perturbaciones difieren en
magnitud, secuencia, lugar y tipo de combinaciérgual puede mejorar o empeorar el
nivel de impacto en un sistenaas perturbaciones o estrés no solo afectan astens

desde fuera; los procesos internos del sistemaepugdalmente presionarlo.
- Evaluar la vulnerabilidad en forma diferencial

La vulnerabilidad es una propiedad de los sistemasiano-ambientales, cuyos
elementos varian con el tiempo, lugar, y unidadadalisis. Todas las partes de un

sistema no son igualmente vulnerables.

- La investigacion debe dar lugar a diferentes opeis de adaptacion

Las capacidades de toda la gente de un lugar dadonente sean homogéneas;
inclusive sus opciones de adaptacion frente al gagibbal van a estar limitadas por
recursos inadecuados (incluyendo informacion) oelpas politicas/institucionales. Los
distintos perfiles de adaptacion deben hacer acaolgiolas posibles limitantes y
oportunidades adaptativas para un caso dado, esos factores pueden variar entre

comunidades/sectores.
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De acuerdo a Downing y Franklin (2004), al trabaam las comunidades es importante
prever, a la hora de formalizar los métodos de rmiib@ de datos, una
“desprofesionalizacién” en la colecta de los mismascual puede ser realizada por
maestros de escuela, lideres de la comunidadaglds] voluntarios, etc, y esas fuentes
deben ser utilizadas para proveer informacion sdiseniveles de vulnerabilidad y
capacidad de adaptacion. Los datos pueden ser ripostente codificados y
presentados cuantitativamente; el desafio metomnlogs desarrollar un sistema o
marco de investigacion de la vulnerabilidad quéuiyet datos tanto cualitativos como
cuantitativos e incluso visuales (fotos, mapasg sga en todo momento especifica del

contexto y con capacidad para ser actualizadaramafoontinua.

Las técnicas de evaluacion de vulnerabilidad ireulNEP, 2002):

indicadores y mapeos de vulnerabilidad

evaluaciones y perfiles multi-criterio

simulaciones dinamicas y sistemas multi-agente

Sustainable Livelihood Approach (SLA) o “Enfoque M®ledio de Vida

Sustentable”

El analisis de fendmenos complejos como la vulrikdald y las dinamicas de cambio
es dificil de capturar en términos numéricos y/dides simples (Huddleston y
Pittaluga, 200p Definir criterios para cuantificar la vulnerabilatldaa demostrado ser
dificultoso, debido al hecho que la vulnerabilidaol es un fendmeno directamente

observable (Luers et al. 2003).

En el contexto del SLA, la vulnerabilidad no esculdda o asociada con un resultado
dado (por ej. kcal/persona/dia), sino exploradabase a las percepciones locales
(Pittaluga et al. 2004). Todos los medios de viola wlnerables a eventos extremos,
tendencias climaticas y zafras, y los pescadoréssaarales son particularmente

vulnerables a tales influencias (FAO, 2003).
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Medios de Vida (LIVELIHOODS)

El creciente rol de los multiples actores en lamigbn de los problemas locales crea la
necesidad de encontrar metodologias en comun coyen haperativos los analisis de

vulnerabilidad a la vez de construir conceptos gaes (Turner et al. 2003).

La evaluacion de la vulnerabilidad de los diferentmedios de vida frente a
perturbaciones de origenes mudltiples es un areastigacion reciente, la cual
incluye el analisis conjunto del impacto que tiederersas perturbaciones ambientales
y antropicas sobre los capitales o activos que cenaen un medio de vida. Este tipo
de evaluaciones es muy Uutil a la hora de caraareniz medio de vida, para luego tomar

las medidas de gestion y adaptacion que sean meased2owning y Stephen, 2001).

El contexto de vulnerabilidad encuadra el entorrterao de los medios de vida,
afectando la disponibilidad de sus correspondieatds/os por tendencias criticas,
perturbaciones y por el caracter de temporalidactidgas variables, las cuales no
pueden ser controlados por los habitantes localesl enmediato o mediano plazo
(Downing, 2000).

DFID (1998) define un medio de vida (livelihood) no@ la combinacion de
capacidades, activos (recursos) empleados y aatieglllevadas a cabo por un grupo
determinado de personas para poder vivir. Los @stien este contexto, estan definidos
no solo como los recursos naturales (tierra, afioes, fauna) sino también por los
recursos sociales y politicos (comunidad, famikgles sociales, participacion publica)
y humanos (conocimiento, experiencia) y de infraestira (caminos, clinicas, escuelas,

etc.).

Un medio de vida es sustentable cuando es capamdiner o0 mejorar sus activos y
capacidades actuales sin socavar la base de requatarales. Para que esto suceda,
debe ser capaz de superar y recuperarse de cnmstiyrbaciones de diversa indole.
(adaptado deChambers y Conway, 1992, citado en DFID 1)9%ngh y Wanmali
(1998) definen un medio de vida sostenible comadacidad de un grupo de gente de
desarrollar un medio de vida que les permita megwacalidad de vida sin arriesgar las

opciones de otros, tanto ahora como en el futuro”.
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La sustentabilidad de un medio de vida se conviernteuna funcion de como los
hombres y mujeres utilizan los activos tanto ecoglo como en el largo plazo, lo cual
implica (DFID, 1998):
- La capacidad de afrontar y recuperarse de pertioresy estreses multiples;
- Efectividad econdmica, o el uso de minimos ingrgmoa generar una cantidad
dada de resultados;
- Integridad ecoldgica, asegurando que las activilatkd medio de vida no
degradan irreversiblemente los recursos naturaesalde un ecosistema dado;
- Equidad social, lo que indica que la promocién pertunidades para un grupo

no las cierra para otros grupos, tanto ahora caonel fituro.

ENFOQUE de los MEDIOS de VIDA SUSTENTABLE (S.L.A))

Los SLA fueron desarrollados en los 80’ por diféesnagencias y organizaciones de
desarrollo, y especialmente desde los 90’ hanaidptadas como un marco de trabajo
en proyectos de desarrollo, pobreza y vulneraltilela varios paises de Africa del este,
Centroamérica y el sur de Asia (DFID, 1998). Entipalar, el Food Security and
Project Analysis Servicde la FAO realizd proyectos piloto para compilar perfiles de
vulnerabilidad e inseguridad alimentaria en diversgedios de vida en Guatemala,
Vietnam y Benin entre 1999 y 2001 (FAO, 2000). EASmergid por la cada vez mas
evidente necesidad de incluir el conocimiento ppaion de las comunidades pobres
en el centro de las estrategias de adaptacion ,(R&02). Para una comunidad
determinada, la informacién, el conocimiento, lparadad de articular demandas y el
desarrollo de técnicas de comunicacién y negoaiaaiecuadas son necesidades para
lograr una exitosa implementacién de politicas irtds a reducir su vulnerabilidad
(Karl, 2002).

El objetivo global del proceso de SLA es integes tonsideraciones ambientales con
la planificacion econdmica y social, para facilitas consultas de los tomadores de
decisiones (Downing, 2001).

El SLA provee el marco de trabajo para evaluadisilidades y las fortalezas de una
comunidad vulnerable (por ejemplo los activos amduales se enfrentan y/o adaptan
al cambio climatico), y examina que medidas o t=gias emplean para reducir su
exposicion a los riesgos y perturbaciones multiples esta manera, las medidas de

adaptacion a implementar por los tomadores de idaes evitan prescripciones
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genéricas o importadas, y tienden a reforzar lagops de adaptacion especificas a la
comunidad en cuestion (Downing 2002). En generasteh el presente las
investigaciones para establecer que tipo de medidaaptacion son mas apropiadas
para proveer a las comunidades mas vulnerablesarabio ambiental, han sido
inadecuadas por la desconexion que existe entretasidades de las comunidades con
los procesos politicos, lo que lleva a que los thores de decisiones no estén
correctamente equipados para responder a las dadesiespecificas de la comunidad
en cuestion. El empleo del SLA puede corregir pageese déficit, ayudando a
incorporar el conocimiento y la experiencia lodgraceso de planificacion de politicas
de adaptacién (Downing, 2002). Por décadas, lasupnmades se han adaptado
continuamente al contexto del cambio climatico, dimerso éxito; entender ese tipo de
medidas es una de las actividades potencialesagegamibn que el SLA puede explorar
para evaluar como potenciarlas y/o mejorarlas. di&e manera, las medidas para reducir
la vulnerabilidad se pueden lograr de una maneraome&ostosa y reduciendo la
necesidad de intervencion oficial (Downing, 2002).

Metodolégicamente, el SLA evalla la vulnerabilidiun medio de vida a través del
estado de sus activos (capitales), de la distrdioude los mismos en la comunidad, y de
los roles e interacciones que cada uno de ellopleuem ese medio de vida (Pittaluga et
al. 2004).

Los principios en los cuales se basa el SLA sonsigsientes (adaptado de DFID,

1998):

- Enfocado principalmente en la gente, exploramgddrtalezas y recursos de la misma
en su comunidad. Intenta obtener un panorama prgcigealista de los activos de la

comunidad y como se manejan para convertirlos fulteglos positivos de su medio de
vida. La reduccion de la vulnerabilidad solo sadog si la ayuda externa se enfoca en
los intereses de la gente y en sus estrategiaspeaa adelante su medio de vida.

- Participativo: la gente de la comunidad vulnezadebe ser un actor clave en

identificar y evaluar las prioridades de su mediovita. Es clave que los procesos
evaluatorios incluyan el aporte de la gente demunidad.

- Dinamico: el sistema natural - social del medioovila est4 en permanente cambio,
por lo que debemos evaluar a la vulnerabilidad comgroceso dinamico y no algo

estatico.
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- Flexible: no habrd nunca un set de recetas sojpe método emplear bajo
determinadas circunstancias. Asimismo, no es ngogg@ducir un mapa definitivo de
la vulnerabilidad de un medio de vida; diferentempas pueden ser apropiadamente
utilizados para evaluar diferentes objetivos. Ssedpuntar a generar resultados para la
sustentabilidad, no a la ortodoxia disciplinaria.

- Multi-nivel: la reduccion de la vulnerabilidad as desafio muy grande que lograra
resultados si asegura que las actividades localeman permanentemente el
desarrollo de las politicas de adaptacion, y sinatuciones que las brindan apoyan a
la comunidad a reforzar sus fortalezas.

- Basada en los activos (capitales): el enfoqusidera que la comunidad requiere de
un rango de activos para lograr resultados positarosu medio de vida; ninguna
categoria de ellos por separado es suficientegsagurar la gran variedad de resultados

que la gente busca.

El “pentdgono de los 5 activos” (Figura 2) utilipagor el modelo conceptual del SLA
provee una estructura mas apropiada para captutesagyibir la multi-dimensionalidad

del concepto de vulnerabilidad (Pittaluga et a040

MARCO ANALITICO del SLA
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CAPITALES del SLA (adaptado de DFID, 1998)

Los componentes de los medios de vida somdtisos o tipos de capitalLa seleccion

de estrategias de medios de vida por parte de desomas, asi como el grado de
influencia que ejercen sobre las politicas, insiiiines y procesos, dependen en parte de
la naturaleza y la mezcla de los activos que tighgponibles. Las personas requieren
cierta combinacion de estos elementos para logranltados de medios de vida
positivos —es decir, para mejorar considerablemémtealidad de vida de manera
sostenible. Los capitales pueden dividirse en coategorias: capital humano, natural,

financiero, social y fisico:

Capital Humano

representado por las habilidades, el conocimidat@apacidad de trabajo y la salud
fisica que conjuntamente permiten a un grupo desopas procurar diferentes
estrategias de medios de vida y lograr sus resdtddonvertir el capital natural -
recursos naturales y servicios ecoldgicos- en &afitanciero). El capital humano es
necesario para poder utilizar los otros cuatrostide activos de medios de vida. Las
preguntas mas pertinentes relacionadas al capitaaho son las siguientes: ¢ Existe una
tradicion de innovacion local? ¢ Provienen las texgias en uso de fuentes “internas” o
"externas"? ¢ Cual es el grado de conocimientogipdalaciones sobre sus derechos y

sobre las politicas, la legislacion y la regulaaite afectan a sus medios de vida?

Capital natural

es el término utilizado para referirse a los ressinsaturales de los que se derivan los
flujos de recursos y servicios (por ejemplo, cicliss nutrientes, proteccion de la
erosion) utiles en materia de medios de vida. Exista amplia variedad de recursos
que constituyen el capital natural, desde bienédiqus intangibles como la atmosfera
y la biodiversidad hasta activos divisibles utillpadirectamente en la produccién
(peces, tierras, etc.). Dentro del marco de losiosede vida sostenibles, la relacion
entre el capital natural y laulnerabilidades particularmente estrecha. Gran parte de las
perturbaciones que arrasan los medios de vida slenknos favorecidos son por si
Mismos procesos naturales que destruyen el capitaial y su temporalidad se debe en
gran medida a cambios producidos durante el afe galor de la productividad del

capital natural.
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Es evidente que el capital natural es muy impcogtaara los que obtienen todos o parte
de sus medios de vida de actividades basadas enedossos (ganaderia, pesca,
extraccion mineral, etc.). Ninguno de nosotros f@dobrevivir sin la ayuda de
servicios medioambientales clave o de los alimeptoslucidos a partir del capital
natural. Y a pesar de que nuestros conocimienta® das relaciones entre los recursos
son limitados, sabemos que nuestra salud y biendsf@enden del funcionamiento
continuo de complejos ecosistemas (que a menughdraealoran hasta que se detectan
efectos adversos derivados de alguna perturba@dnsdmismos). Por eso mismo, es
importante investigar las tendencias de calidadoyailargo plazo. Las preguntas sobre
dicho capital son:

- ¢, Cual es la naturaleza de los derechos de acge€mal es su grado de seguridad?
. ¢, Existe alguna evidencia de conflictos signifiaagien relacion con los recursos ?
¢, Cémo son de productivos los recursos ? ¢ Coémmtaidbiando esto con el tiempo ?
¢ Existe en la actualidad algin conocimiento qual@wentribuir a un aumento de la
productividad de los recursos ?
¢,Hay mucha variabilidad espacial en la calidacdbdedcursos ?
¢, Como se ven los recursos afectados por aspettya@s? (por ejemplo, el valor de la
industria pesquera depende del numero de pescagaleslas decisiones que éstos
toman sobre las piezas capturadas)
¢, Como son de versatiles los recursos? ¢ Puederansdi para multiples propdsitos?
(esto puede resultar muy importante en la protecd® los usuarios frente a ciertos

riesgos).

Capital financiero

son los recursos financieros (efectivo, depoésitasscarios, préstamos), que la gente
emplea para alcanzar los objetivos de su medio id@. \Los ahorros son el tipo
preferido de capital financiero ya que no poseesivpa y, por lo general, no implican
dependencia en otros. Asimismo, pueden mantenersdiversas formas: efectivo,
depdsitos bancarios o activos liquidos como meréasleLos recursos financieros
también pueden obtenerse mediante institucionediticias, en cuyo caso habria

pasivos.
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El capital financiero es probablemente el mas wiéid& las cinco categorias de activos,
ya que puede convertirse en otros tipos de capit@lede utilizarse para el logro
directo de objetivos en materia de medios de vmba €jemplo cuando se adquieren
alimentos para reducir la inseguridad derivadaadescasez de éstos). No obstante, es
también el activo que suele estar menos dispopaia los menos favorecidos. De
hecho, otros tipos de capital son mas importanéea pllos debido a la carencia de

capital financiero que sufren los menos favorecidos

Capital Fisico

comprende la infraestructura basica y los biengsnmates y de produccion que hacen
funcionar los medios de vida.

- La infraestructura consiste en cambios en elrentfisico que ayudan a las personas a
satisfacer sus necesidades basicas y a ser magfivad. Los componentes clave de la
infraestructura incluyen: sistemas de transpotiastecimiento de agua y saneamiento
asequibles (buena cantidad y calidad), energido(tiampia como asequible), buenas
comunicaciones y acceso a la informacion. La vidéen(adecuada calidad y
durabilidad) es considerada por algunos como isfraetura, mientras que otros
consideran que se trata de un activo fisico privgdque difiere de lo que es
infraestructura.

- Los bienes de produccion son las herramientaguipes que utilizan las poblaciones
para funcionar de forma mas productiva, (en el cdsda pesca artesanal: botes,
motores, redes y palangres, radios), articulos dticos y bienes de consumo personal,
la mayoria de los cuales son poseidos por indigidugrupos.

La infraestructura es por lo general un bien pobljce se utiliza sin realizar pagos
directos. Entre las excepciones se incluye el mli@ato, que suele ser de propiedad
privada. Los bienes de produccion pueden ser magdiele un individuo o de todo el
grupo, o se puede acceder a ellos por arrendamengagando una tarifa por los

servicios prestados.
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Capital Social:

Se refiere a las relaciones formales e informalasufsos sociales) en que las personas
se apoyan en la busqueda de sus objetivos en amakermedios de vida. Estos se
desarrollan mediante:

-redes y conexiones, ya sean verticales (patréntel) u horizontales (entre individuos
con intereses compartidos), que aumenten la cadigrhabilidad de las poblaciones
para trabajar en grupo y ampliar su acceso a ucgiites de mayor alcance, como
organismos politicos o civiles;

-participacion en grupos mas formalizados, lo queesentrafiar la adhesion a reglas,
normas y sanciones acordadas de forma mutua o coemie aceptadas; y

-relaciones de confianza, reciprocidad e intercamluoe faciliten la cooperacion,
reduzcan los costes de las transacciones y propeitila base para crear redes de
seguridad informales entre los menos favorecidos.

Los puntos anteriores estan todos interrelacionados principales beneficios del
capital social son el acceso a la informacion, aflaencia o al poder, asi como la
posibilidad de presentar algin reclamo o0 a exigioya de otros. La confianza y
reciprocidad mutuas disminuyen los costes del fpabanjunto. Esto significa que el
capital social tiene un impacto directo en otrpegide capital:

-mediante la mejora de la eficacia de las relacg@w®ndmicas, el capital social puede
contribuir a aumentar los ingresos y las tasashde@ (capital financiero)

-Las redes sociales facilitan la innovacion, eladedlo de conocimientos y la difusién
de los mismos. Existe por ello una relacion esteamtire el capital social y el humano.
El capital social, como otros tipos de capital,qrieambién valorarse como un bien por
si mismo. Puede realizar una contribucion partroudste importante a la sensaciéon de
bienestar de los pueblos (a través de valores taimentidad, el honor o la sensacion

de pertenencia).
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CONTEXTO GEOGRAFICO, CLIMATICO Y AMBIENTAL DEL AREA DE
ESTUDIO

El Rio de la Platg34°00’-36°10’S y 55°00'W) es un sistema estual@ealizado sobre
la costa atlantica de Sur América, el cual drersetpunda cuenca hidrografica en dicho
continente (~3.1 x okm?) (Figura 3). Los principales cambios climatico-ambientales
en la cuenca del Rio de la Plata son el aumenta dariabilidad “El Nifio Oscilacion
Sur”, el aumento en las precipitaciones (20 %), |ya@mento en la escorrentia
superficial debido a los cambios en el uso dedadi(Diaz et al. 1998; Camilloni y
Barros, 2000; Escobar et al. 2004; Liebmann 2G04).

Figura 3: Cuenca del Rio de la Plata y sus printgsaafluentes

.
Estuario “Rio
de la Plata”

Océano
Atlantico

El caudal de agua dulce hacia el estuarig) (€¥t4 estimado como la suma de las

Rio
Parana

descargas de los rios Parang)(@Uruguay (Q) (75 % y 25 % respectivamente); el
caudal de dicha descarga a escala interanualesmtr@22 y 28 x 10om® s?, con valores
extremos durante eventos fuertes de El Nifio (>30°m® s%) y La Nifia (< 20 x 19

m® s%) (Tablas 1 y 2) (Nagy et al. 2008a). En la evducile las precipitaciones
acumuladas anuales en el periodo 1901 al 1995 emmbnte observable una tendencia
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creciente sobre el periodo completo; esto configurarecimiento de la precipitacion
acumulada media anual algo mayor al 20%, partieledde algo menos de 1000 mm. a
comienzos del siglo XX a unos 1200 mm. hacia fmalel mismo (Bidegain et al.

2005).

Tabla 1. Caudal de agua dulce total (@ QP + QU), Caudal del Rio Uruguay (QU)
porcentaje de QU durante las zafras de pesca dg-1B#38 y 1988—-1989 (Nagy et al. 2008q).

Freshwater inflow (rts)

Noviembre 1987- Enero 88

Noviembre 88 - En&o 8

Total inflow (Qv)

19 200

14 000

Rio Uruguay flow (Qu)

2900 (15 %)

1500 (11 %)

Tabla 2. Promedio anual de caudal de agua dulce)(@Waudal del Rio Uruguay durante
periodo 1990-1999 y los afios extremos 2000 (La)Ni2#02 (El Nifio) (Nagy et al. 2008a)

Year QU (16 m°/s) QV (16m°/s) QU %
1990-1999 5,6 26,0 21

2000 4.7 20,1 23

2002 9,2 26,8 35

Existe una correlacion entre el indice ENSO SST(@malia en la temperatura en las

regiones 3 y 4 del Océano Pacifico) con ge§pecialmente congJFigura 4) (Nagy et
al. 2008a) .

Figura 4. Evolucién de los eventos ENOS (indice $8)y los caudales de los rios Parana y Uruguay
entre 2000 y 2002 (Norbis et al. 2005)

Relacidrentre el dce ENS0 55T 2 dylos caudales da los rics Lruguay [Sattoc Gerde] wPamra
[CorrientesJa escala mers el [2000-2002 ]
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Qv ha aumentado un 35 % en los ultimos 50 afos, debidmcremento en la
precipitacion y de la escorrentia superficial (Garg Vargas, 1998; Tucci y Clarke,
1998; Kane, 2002; Nagy et al. 2@)2Menéndez y Re, 2005) y sigue las fluctuaciones
interanuales de los eventos ENSO como se muegtaalgm series temporales de los

rios Parana y Uruguay (Figuras 5 y 6) (Nagy €2@08).

Figura 5. Caudal del Rio Uruguay de4@20 al 2003; eje x: media anual {s), eje y: afios
(Nagy et al. 2008a).
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Climatolégicamente, la descarga minima acumulada@wsualmente en el periodo de
Diciembre-Enero. El flujo de agua del Rio Uruguaygeneralmente direccionado sobre
la costa uruguaya, gobernando asi la variabilidaegsk sector estuarino (Nagy et al.
2002).
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Dentro del estuario se encuentra una columna de alpfinida por gradientes
especificos de salinidad y turbiedad denominadariter Estuarino” (EF) (Framifian y
Brown, 1996; Nagy et al. 2002; Lappo et al. 20@8®ndo el subsistema del estuario en
el cual los servicios ecolégicos tales como promucprimaria y pesquerias costeras

muestran sus picos de productividad.

El FE se desplaza entre 10 y 200 km en funcion adeakiabilidad estacional e
interanual del Q el cual como habiamos mencionado esta asociadtaocariabilidad
estacional de los eventos ENSO y de la precipiteagnciada, y principalmente con los
vientos S-SE y W-NW a escala 1-10 dias (Framifid@rown, 1996; Norbis, 2005)
(Figura 7).

Figura 7: Imagen satelital del Frente Estuarinoysslesplazamientos

Frente

Estuarino
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ANTECEDENTES

Los trabajos previos en el area (Proydetoplata-1994-2002-AIACC LA 32-2002-
2005) tuvieron un enfoque de meso-escala (macaiMad sociales y lineas de base
climaticas y ambientales), basadas principalmentiientes secundarias y modelacion
de escenarios para la region de la Cuenca del,Phatarecibiendo la misma
consideracion el analisis de la vulnerabilidad anones niveles de agregacion (escala
micro).

Estudios de la pesqueria artesanal en la costa desmMontevideo fueron llevados a
cabo de 1987 a 1989 (Acufia, 1992) y por Norbis Z};.99n compendio muy completo
de todoslos trabajos al respecto se encuentran centrabzadcel Proyecto Ecoplata,
principalmente en la edicidon “Research to manageettvironment, fish resources and
the Fisheries in the Saline Front” (2002).

Pesqueria artesanal en el Oeste de Montevideo

Una flota pesquera artesanal explota la pesquaricnerango de hasta 7 millas de la
costa oeste de Montevideo, cercana a la desembacathh rio Santa Lucia; la
comunidad principal estd basada en el barrio dasPBjancas (alrededor de 100
barcas), y para el caso de esta tesis elegimasiaridad pesquera de Santa Catalina
(Figura 8), por el hecho de tener una escala neuada a esta investigacion.

Dicha flota tiene su area de influencia en el Figpalmente durante la época de
migracion de la corvinaMicropogonias furniern hacia el mismo para desovar, lo cual
ocurre desde finales de setiembre hasta enerogdsendonsigue normalmente mas del
80 % de las capturas (Norbis et al. 2005). Dicloo piesquero esta controlado par Q
(especialmente @) a escala interanual, y con la rotacion del vienwscala entre 1-10
dias (Norbis, 1995).
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Figura 8: Localizacién del estuc

Montevideo

de la Plata

Rio de la Plat

Santa Catalina commur{ .

A su vez, el incremento en la variabilidad ENSO actp la pesca de la siguiente

manera: eventos fuertes El Nifio (e.g. >2.0 paldadite SST en las regiones Pacifico
3,4) sostenidopor 3 0 mas meses, implica elevadas precipitacitmesal conlleva a
un aumento de Qv; este aumento en el caudal dedadrmdesplaza hacia el este el FE
donde esta ocurriendo desove de la corvina, fuera del alcance de losapeses
basados en Santa Catalina (Figura 7); durante @vémntrtes de La Nifia (e.g. <2.0 SST
3,4), el FE se desplaza hacia la desembocadurRideUruguay, también quedando
fuera del alcance de las barcas de los pescadl@resta manera, a medida que aumenta
la variabilidad ENSO, el FE queda por fuera debiabée de los pescadores cada vez
mayor tiempo (Nagy et al. 2008a). Muchos pescadorgsan temporalmente desde
enero hasta setiembre siguiendo el FE y sus res;udsohecho se ha conformado una
comunidad semi-permanente en San Luis (Herndnd®osgi, 2003; Norbis et al.
2003), como forma de reducir su vulnerabilidad teemlas fluctuaciones de QV.
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Figura 9. Ubicacion del FE bajo diferentes condimés de ENSO: a) evento fuerte La Nifi
(1999-2000), b) tipico c) evento moderado El Nifigi¢rno 1987) d) evento fuerte El Nify
1997-1998/2002—2003l&gy et al. 2008a

oD

Los asentamientos costeros de pescadores artes&ratan parte de las numerosas y
cada vez mas frecuentes ocupaciones de terremulares y de caracter precario que
vienen ocurriendo en los centros urbanos de Urygu@ycipalmente en las margenes
de los mismos. La poblacién de pescadores artesanahstituye un grupo numeérico
restringido con un perfil sociocultural con cédigosy particulares; en el caso de Santa
Catalina se observan determinadas caracteristigaagen a su medio de vida como lo
son la union a un lugar especifico, el ser una codad dindmica y perteneciente a un
grupo que vive en contacto cercano con los sistenasrales (Studley, 1998).
Actualmente, se puede apreciar una marginalizad®éna comunidad a través de
elevados niveles de desercion a nivel de educaiararia, un aumento en el nivel de
pobreza, desempleo y la progresiva pérdida de mohe®cial, lo cual deteriora el
capital social y humano de la misma (Pittaluga let2@04a). Pero a pesar de esa
tendencia actual, sumada al rapido incremento emal#@bilidad de los factores
climaticos mencionados que derivd en localizacioeetremas del FE, muchos
pescadores aun muestran una buena performance kba@uy han sido resilientes
frente a esas perturbaciones (Norbis et al. 2008 mas de sus conocimientos sobre la
pesca, han adquirido muy buen manejo del arte davagacion y han desarrollado una
importante capacidad de interpretacion de las cois climaticas y ambientales.

De todas formas, el ingreso neto de los pescadiasite eventos extremos de ENSO
se redujo promedialmente en un 60 % en el laps8-231®1, principalmente debido al
acortamiento de la zafra pesquera en cuanto aatxesibilidad del recurso pesquero.
(Norbis et al. 2005; Nagy et al. 2008)
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OBJETIVOS

General

Estudiar la vulnerabilidad de la pesca artesandMentevideo oeste como medio de

vida, a través de un enfoque participativo.

Justificacion

Este trabajo es parte de una serie de investigexidadicadas a la evaluacion de la
vulnerabilidad, impactos y adaptaciones frenteaailmio climéatico y ambiental en el
Rio de la Plata.

El andlisis de la percepcion de la vulnerabilidadias actores involucrados en la
pesca artesanal, a través de métodos participatimose habia llevado a cabo en

Uruguay.
Especificos
1. Complementar los resultados de evaluacion de \alhiiegtad a macro escala
con el aporte proveniente de los pescadores adiesame Montevideo oeste.

2. Determinar la viabilidad del SLA como técnica papativa de evaluacion.

3. Desagregar la complejidad de factores que geneuhmenabilidad en este
sistema.

Hipotesis de trabajo

De todo el stock de capitales que conforragrekca artesanal como medio de vida,

el natural es el qgue mas incidencia tiena gaterminar su grado de vulnerabilidad.
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ESTRATEGIA DE ESTUDIO :

La investigacion en la que se basa la tesis camgstdos zafras de pesca consecutivas,

por lo que a los efectos organizativos se dividdancapitulos:
CAPITULO 1: Enfoque participativo

El objetivo de esta etapa fue lograr un verdadevolucramiento con los pescadores;
en ese sentido, la realizacion de monitoreos ejuctimera un ejemplo novedoso de
gestion como caso de estudio para la maestria.oflienzo de la zafra de pesca
(octubre 2004) el autor de la tesis se presentolammpescadores de Santa Catalina,
donde a través de sucesivas reuniones con los dmessamas representativos, se
implement6 un sistema de estudio en conjunto clus,gbasado en la realizacién de
registros de salidas diarias de lanchas, cantigagesca obtenida y mediciones de
salinidad en las zonas especificas de pesca.

Los datos obtenidos de los volimenes de pescalgsdmndiciones climaticas fueron
relevados y procesados, pero no analizados estadisinte ya que en el primer caso
so6lo se realizo relevamiento de datos en esa tem@osiendo las anteriores con datos
difusos y no sistematicos, y en el segundo cas@tsede series temporales a una escala
cuyo analisis excede a esta tesis de maestria.

De todas formas, a través del uso de fuentes sacasdProyectos AIACC, EcoPlata),
se pudo comparar las tendencias tanto en las donég climaticas como en los
volimenes de pesca, lo cual fue un importante inspana disefiar la segunda parte de

la investigacion.
CAPITULO 2: Andlisis de la percepcion de la vulriglidad de la pesqueria artesanal

Teniendo como objetivo la identificacion y evaldacide activos clave para el

desempeio de su medio de vida, en la segunda tadgp(setiembre 2005-enero 2006)
se disefi6 un modelo de encuestas basado en elimigmo de las caracteristicas del
medio de vida. El conocimiento, experiencia y pect@ que la comunidad tiene de su
realidad es un insumo fundamental para la evalnat®dsu vulnerabilidad; se describen
en este capitulo las técnicas de obtencion de datmstitativos a partir de conceptos
cualitativos, como también su posterior analisicaaés de diversas y complementarias

técnicas estadisticas multivariadas.

30





CAPITULO 1

Enfoque participativo

El creciente rol de los multiples actores en lanigbn de los problemas locales crea la
necesidad de encontrar metodologias en comun coyen haperativos los analisis de
vulnerabilidad a la vez de construir conceptos ggas (Turner et al. 2003). En ese
sentido, esta investigacién apunté a un procesticipativo (Sustainable Livelihood
Approach), con la inclusién del conocimiento y lgeriencia de la comunidad como
insumos basicos en el analisis de la vulnerabildadu medio de vida frente a estreses
y perturbaciones mdultiples, de manera de obtener parspectiva exclusiva de la
comunidad (nivel micro), dejando las caracterizaegomacro (tendencias climéticas
regionales, niveles de pesca sectoriales por afg, gara analisis mas globales por
parte de instituciones o0 proyectos a mayor escAEmismo, el promover la
participacion de los integrantes de los gruposailmles se evalla, ayuda a asegurar la
aceptabilidad de la labor cientifica tanto a nielsu comunidad como también a nivel
de la cientifica (Eckley et al. 2001). De esta manéas medidas de adaptacion
posteriores a implementar por los tomadores desidees evitan prescripciones
genéricas o importadas, y tienden a reforzar latoops de adaptacion especificas a la
comunidad en cuestion (Downing, 2002).

La financiacion que se obtuvo para este proyectopor 18 meses (Agosto 2004 —
Enero 2006); en funcion de eso, se dividieron dasas de manera que la primer zafra
de pesca fuera empleada como ejemplo de un modeld'gdstion conjunta”
(comunidad-academia) aplicado a la realidad y a fdasibilidades tanto de los

pescadores de Santa Catalina como de la finannigdugistica del proyecto.

Objetivos especificos del capitulo:

- Lograr el involucramiento y la participacion declamunidad pesquera de Santa
Catalina para dar comienzo al proceso de evalugadicipativo.

- Relevar y monitorear datos ambientales y de paséarma conjunta.

- Analizar el comportamiento del frente estuarinoeylds variables climaticas

para esa zafra, determinando su relacion con lzapgstenida en Santa Catalina.
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Metodologia
- Trabajo de campo

La presentacién en la comunidad de Santa Catalma firavés de la ONG %8” que

trabaja en las proximidades del asentamiento; akzaeon a bordo de sus barcas
mediciones de parametros biofisicos de agua, ya#uvieron varias conversaciones
informales con pescadores para ir conociendo disbimtos integrantes, su realidad y la
realidad de la pesca artesanal a través de sinws#la vez para ir describiendo los

objetivos de la investigacion.

Al comenzar la primer zafra (octubre 2004) y ercfan de la importancia que revisten
para la pesca artesanal las variables “cantidguedea” y “salinidad”, se determinaron
junto a dos de los pescadores mas veteranos da Eatalina las posibilidades
logisticas para efectuar su monitoreo; se decibiérer datos a través de las siguientes

actividades:

a) un monitoreo de frecuencia diaria y barca por bdecka cantidad de

pesca obtenida:

Luego de haber relevado la cantidad de barcas$otple salian de Santa Catalina, se
elaboraron planillas en la cuales se tabulabarmmlbne de cada barca y los dias de la
semana, teniendo que ingresar el total de caja®mna pescados por barca por dia.

La persona para efectuar el llenado de dichasliaianesposa de uno de los pescadores

de Santa Catalina, fue elegida por las siguieissnes:

o se ofreci0 voluntariamente a realizar el trabajmstmando un gran
compromiso.

0O es una persona por cuya edad y valores es muytadspen la
comunidad, e inspira mucha confianza en el restlmsi@escadores; no
es tarea facil lograr que todos los pescadoresnceddmente los datos
de su pesca, por lo que se necesitaba una persosia cbnfianza para
que los brindaran en forma fidedigna y sin generaos entendidos.

0 Su vivienda estaba situada directamente sobrectlrsge la costa donde

por un lado todas las barcas que regresaban dglasaban en frente de
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la misma, y por otro lado los camiones de los imésliarios estacionan
en frente de la misma para retirar las cajas deiras, de manera que
podia observar con facilidad todos los movimient®snercaderia que se

realizaban.

b) muestras del agua de fondo en el lugar donde tirabs palangres:

La salinidad del fondo marino es la variable amtfaileciave que ellos registran (a través
de un método muy ingenioso creado por ellos mismoa: botella con plomadas y
tapada por un corcho, la cual se destapa conamde la cuerda cuando la botella toca
fondo, y se vuelve a cerrar al izarla), por la aeterminan (a bordo y en funcién de su
sabor) si el sector donde van a disponer sus pasrgpn los mas indicados para la
pesca de la corvina; en funciébn de esa técnicdesédrindd botellas de plastico
numeradas para que conservaran el agua de la mgastellos tomaban en cada salida,
anotando a su vez fecha, lugar aproximado de lastrajey cantidad de pesca obtenida
en ese preciso lugar ese diachos muestreos fueron efectuados por dos pessador
solamente, ya que era una tarea que requeria ctianza, en cuanto a la fidelidad de
los datos registrados en la planilla y al cuidaddag botellas en tierra hasta que fueran
retiradas.

- Trabajo de laboratorio

Las actividades de laboratorio se enfocaron endlss de salinidad de las muestras de
los lugares especificos de pesca, en obtener gabws las macrovariables ambientales
y climéticas (eventos ENSO, caudal fluvial, vientas través del uso de fuentes
secundarias de informacion (trabajando en conjoatoel proyecto AIACC LA-32 en
Facultad de Ciencias, 2002-2005), y en evaluavdéueion del frente estuarino durante
el periodo de la zafra en cuestion, empleando inggsatelitales (SeaWifs).
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Resultados y Discusion

- Macro-variables ambientales

Para la zafra noviembre 2004 — febrero 2005, lgaitga del Rio Uruguay (RU) fue
muy baja (Tabla 3), lo cual signific6 que el FE desplazara en direccion a la

desembocadura del RU, lejos del alcance de losagesss situados en Santa Catalina.

Tabla 3. Caudal mensual del Rio Uruguay duranentys ENSO normales y extremos

Caudal Pramedio SST 3.4 Noviembre | Diciembre Enero Febrero Promedio
(x 10 nt/s) | Agosto-Diciembre Nov-Feb

Normal -0.5-+0.5 3.0-6.5 25-4.5 15-38 13%5
1988-1989 -1.81 2,4 1,1 0.8 3,7 2
1900-1991 0.30 12.2 6.6 2.9 1.5 5.8
1995-1996 -0.75 1.9 0.9 1.3 6.9 2.8
1999-2000 -1.20 2,5 2,1 1,1 1,1 1.7
2002-2003 1.42 13,1 17,6 6,8 4,6 10.5
2004-2005 0.82 7,0 2,2 1,0 0,9 2.8

A pesar de no estar relacionado a un evento ENSf@nes, los afios 2004-2005
tuvieron descargas muy bajas del Rio Uruguay, aiesla la de los veranos de 1988-89
y 1999-2000 (eventos La Nifia muy fuertes, ver Tdhlacuando las capturas y los
ingresos de los pescadores estuvieron entre un #a60 % por debajo del promedio
(Nagy et al. 2008b); observando el SST 3.4, notamoieseste bajo caudal es el primero
en las tres Ultimas décadas que no esta asociatmante con un evento severo La
Nifia, por lo que esta condicion excepcional es istarge con el empeoramiento
progresivo del clima para las actividades de lapestesanal en las ultimas décadas en

la costa uruguaya del Rio de la Plata.

Este bajo caudal también explica los elevados &salde salinidad encontrados en el
fondo marino (> 20) para Diciembre (Tabla 4), cualus valores tipicos para esa fecha
son del orden entre 15-20 (Nagy, 2002); a pesarcaeatial decreciente, la salinidad
descendié en Enero (<15); este factor es explipaddos vientos moderados del WSW
(4-7 m/s): aun si la velocidad del viento fue meqgoe la usualmente necesaria para
desplazar el frente (6-8 m/s), fue aparentementieienite como para gobernar la

dindmica del FE debido a las muy bajas descargas del rigudgu(< 1,000 riis).
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Tabla 4: Promedio mensual de la salinidad de foad@| area de pesca (11/2004 - 01/2005)

Mes Promedio (ppt) Rango tipico
Novi enbre 14.9 12-18
Di ci enbre 24.8 15- 20

Enero 12.0 18- 25

Como se muestra en la figura 8, la linea vertitalveesa Montevideo, que junto a 10
km hacia cada lado es el area donde los pescadi®i®anta Catalina pueden desarrollar
sus actividades. Las imagenes SeaWifs muestrabi¢aaion del FE en Noviembre,
donde se situaba en plena area de pesca, y asfidal®iciembre, donde ya se habia
desplazado unos 30 km en direccion de la desembiacddl rio Uruguay.

Figura 10: la linea amarilla es el area alcanzalgler los pescadores, y la linea roja es la ubicaaiéh
Frente estuarino (imagenes SeaWifs).

Ubicacion del FE (19/11/2004) Ubicacion el 23/11/2004

- Volumen de pesca

De los registros obtenidos para esa zafra (Tablas&)confirma que a finales de
diciembre las capturas eran practicamente nulas, @@si desaparecer en enero. Las
capturas en esta zafra (Noviembre 2004 — Enero)Z06Eon en promedio un 35-40 %
por debajo del promedio asociado a condicionesotbiitnaticas tipicas (Nagy et al.
2008b); solo Diciembre estuvo cerca de las cond@sdidrocliméticas estandar.
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Tabla 5: capturas de corvina en Santa Catalina paha period
20/11/04 al 05/01/05
Barca N° cajas Salidas P_romed_|o
cajas/salida

1 |2 Adrianes 396 16 25

2 | Unitaria 353 15 24

3 | ElMono 338 13 26

4 |La Spirona 266 18 16

5 Tinga 243 10 24

6 Betilu 241 12 20

7 Kekeke 206 13 16

8 | 3 Marias 198 9 22

9 Pirata 134 14 10

10| Venice 110 12 9

11| Re. Angela 63 4 16

12| La Nifa 63 4 16

13| Miguel 57 8 7

14| Carreta 53 6 9
15|N. Rumbos 44 3 15

16| El Moncho 34 4 9

17| Amarelis 31 3 10

18| Pa. Daniel 26 2 13

191 Tano 22 1 22

20 lIfer 20 1 20

21| Red Marin. 8 2 8

Total 2906 (65000 kg) 170 17,1 (380 kg)

De esta manera, tres de las ultimas siete temm@elgpesca han sido consideradas
negativas (45 %), excediendo el porcentaje (30%p&A5 aflos que van desde 1987 al
2002 (Nagy et al, 2008b) lo cual confirma la tergil@mue los volimenes de pesca de

corvina contindan en descenso.

Se debe sefalar que los histéricos de los datmsdmlimenes de pesca artesanal para
esta zona no son sistematicos ni especificos ptorsgSanta Catalina, Pajas Blancas);
inclusive se mantuvieron reuniones con intermeagsaruienes supuestamente podrian
llevar registros mas fidedignos dado el caracténcemmente comercial de su tarea,

pero tampoco guardaban datos escritos.
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