Memoria referente a las investigaciones
experimentales originalesde la Seccién Quimica
del Instituto N. de Agronomia de 1907-17

Por el Doctor J, SCHROEDER
Catedrtico de Quimica General y Agricola

URBENTE NECESIDAD DE FOMENTAR LOS TRABAJOS CIENTIFICOS

El presente informe resefia brevemente las investigaciones
originales efectuadas por la Seccién de Quimica General y Agrico-
la ami cargo en el Instituto Nacional de Agronomia, desde la
fundacién del Instituto. ‘

Dada la naturaleza del trabajo y los limites impuestos por las
exigencias de la publicacién, no podré abordar todas las cuestiones
en juego, algunas de cardcter reservado, otras personales o admi-
nistrativas.

Tampoco haré discusién sobre las deficiencias que en ciertos
casos he notado tanto en la investigacién como en la ensefianza de
nuestro medio y que han sido combatidas con éxito no del todo sa-
tisfactorio en la prensa y en revistas de indole educativo. Pero
me ha llamado la atencién la frecuencia con que tltimamente se
han repetido los ataques piblicos contra cierto abandono de los
temas experimentales en algunas carreras universitarias; contra la
insuficiente preparacién de los aspirantes al ingreso de la ensefian-
za superior y contra el sistema actual de la formacién de los pro-
fesores. KEstoy intimamente convencido de que estas «actualida-
des» propicias a una vida errénea y equivocadamente llamada
cientifica, tendrdn que desaparecer en el futuro y desaparecerin
en el momento en que se haya generalizado la apreciacién de los
autores no por la superficie brillante de sus obrasy el nimero de
las péginas que llenan, sino por el fondo y la amplitud de las ideas
que desarrollan sobre las bases de una experimentacién propia y
comprobada.
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Gran parte de la oulpa de que las cosas se encuentren en este
estado, nace sin duda alguna de la falta de interés del ambiente ge-
neral para las ciencias como lo atestiguan también las opiniones
emitidas con una franqueza loable por alguas personas distingui-
das, tanto uruguayas como argentinas.

El seior Giribaldo, profesar y director del Instituto de-Quimi-
ca de la Facultad de Medicina, en un discurso pronunciado en oca-
sién de la estadia del Dr., W. Nernst en Montevideo, en Mayo de
1914, dejé sentada su opinién en las siguientes frases: «Es indu-
dable que nuestra Universidad y demds instituciones de ensefianza
atraviesan un periodo de gran prosperidad, iniciada hace poco més
de dos lustros. En menos de doce aiios se han proyectado y lleva-
do a la préctina importantes reformas y ampliaciones en lo que se
refiere a la ensefianza cientifica superior, y hemos visto surgir
grandes edificios con gabinetes y laboratorios bien provistos, des-
tinados a la ensefianza profesional y a la investigacién cientifica
pura. Nuestros hombres.de Gobierno, convencidos de Ja impor-
tancia del papel que las ciencias desempefian en la cultura intelec-
tual y en el progreso industrial y comercial de una nacién, no han
escatimado medios para favorecer su cultivo en el pais.

Para conseguir la aclimatacién en nuestro paisde esa delica-
da planta, seguimos, sefior profesor, como habeis podido notarlo,
un procedimiento inverso al puesto en practica generalmente por
los grandes centros de cultura europeos; aqui hacemos institutos
y laboratorios para crear hombres de ciencia y alla crean labora-
torios e institutos para los hombres de ciencia.

Con este procedimiento que por otra parte es el que se sigue en
todos los paises nuevos, que se encuentran en nuestro caso, espera-
mos conseguir en pocas decadas lo que costé siglos de paciente la-
bor a las naciones europeas.

Pero para tener compatriotas que puedan llamarse verdade-
ros hombres de ciencia, es decir, sabios que «investigan», «des-
cubren» y «crean s, es menester, a més de una sélida preparacién
cientifica y cémodos laboratorios, con buen material donde traba-
jar, que adquieran lo que llamaré, falto de otra palabra mejor y
. més exacta para expresarlo, el «kdbito » de la produccidn cientifica.
Quiero referirme a ese algo que los libros no ensefian, porque sdlo se
aprende con el ejemplo y el contacto de los grandes maestros habi-
tuados a la produccidn cientifica.

Quiero referirme a ese algo, cuya falta hace que muchos de
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nuestros compatriotas, llenos de inteligencia y con una preparacisén
cientifica sobresaliente, no marquen su paso por los laboratorios con
trabajos originales de aliento, a pesar de su buena voluntad y de
disponer de los laboratorios y del material necesario para ellos».

El Dr. Carlos E. Zuberbiihler, Prof. de historia del Arte y ex-
director del Museo Nacional de Bellas Artes de Buenos Aires, se ex-
presa en 1915, refiriéndose ala dificultad de desarrollar el espiritu
cientifico del pueblo, en los siguientes términos :

« Cuando los bancos no descuentan; todo progreso se paraliza
y desde ese momento no merecen sino indiferencia las- altas mani-
festaciones del espiritu, las universidades, las bibliotecas, las més

- soberbias colecciones. ....... La inmensa mayoria en medio del
abatimiento comercial no piensa mds que en los propios negocios ;
y luego en la conservacién del individuo; las damas en las modas
jeso sil, los hombres en los vencimientos y en nuevas especula-
ciones.

En los afios présperos todos se sienten millonarios, eso estéd en
la atmdsfera, en la razs quizas, seguramente en las costumbres tra-
dicionales. Todo en auge. De pronto.alguien da un grito de alar-
ma: jcrisis]| Nuestras crisis periodicas son sintomadticas; revelan
la juventud del pais. Durante algunos afios todo refleja exhube-
rancia, inexperiencia, todo se arriesga, nada se prevee. Es una ge-
neracién nueva en el mundo de los negocios, que tiene que pagar
su tributo a la experiencia. Entonces vemos casos de audacia in-
creible ; los millones giran sin cesar, todo se va a las nubes. Poco
tiempo después, sin avisg previo, resuena el famoso grito de alar-
ma, y tras él el julepe, la revisacién de cuentas, los arreglos con
acreedores, y a la postre el arrepentimiento tardio é indtil......
Cada vez que se produce uno de esos grandes acontecimientos cul-
turales, inauguracién de algtin museo, de un monumento, el pue-
blo, por lo general apatico, se entusiasma durante pocos dias, se
habla mucho de fomentar las artes, las ciencias, lo noble, lo ideal,
y despusés. . . . olvido ».

El Seitor Elodio Ferndndez, quimico del Instituto N. de Qui-
mica Industrial de Montevideo en una conferencia piblica, leida en
1916, vuelve a tocar la herida pronunciando las siguientes frases:

« Hemos visto en efecto en el corto tiempo que hace que nues-
tras autoridades prestan un poco de atencién a-nuestro progreso
industrial, desfilar por nuestro pais una larga serie de hombres de
ciencia, elegidos cuidadosamente ex los paises cientificamente més



— 86 —

adelantados y de todos ellos muy pocos son los que han sabido res-
ponder a nuestras esperanzas. No debemos pensar que a esos
hombres les faltardn condiciones de competencia para desempefiar
satisfactoriamente la misién que se les encomendara. Muy al con-
trario, casi todos ellos han sido escogidos con mucho acierto entre
verdaderas personalidades cientificas, con preparacién indis-
cutible. Hombres en su mayor parte consagrados en otros ambien-
tes mds exigentes que el nuestro, en ambientes donde para adquirir
la reputacién cientifica se conoce un solo método: el que deriva del
trabajo y del talento, y donde no caben por lo mismo los mistifica-
dores de ciencia, que talvez aqui puedan prosperar. Apesar de
todo esto la gran mayoria, repito, ha fracasado en nuestro pais.
JCual es la causa de esos fracasos? Salvo algnnos casos que son los
nienos, de técnicos sin escriipulos, que han contraido compromisos
con nosotros, con objeto de venir a descansar y hacer la América si
es posible, exceptuando estos casos, repito, en los restantes los tini-
cos culpables fuimos nosotros mismos. Y ha sido nuestra la culpa,
porque hemos creido que con crear organismos nuevos, construir
edificios suntuosos, dotarlos de lujosas instalaciones y poner en
ellos algunos sabios, nuestra misién estaba ya terminada, la dbra
se reajizaria por si séla y no nos hemos preocupado més de la suer-
te que pudieran correr. Y es asi, que hemos dejado esos hombres
completamente abandonados en un medio desfavorable, sin pres-
tarles el apoyo que tanto necesitan, negdndoles los medios més
indispensables para desarrollar sus actividades. Y ellos, natural-
mente, han terminado por concretarse a no hacer absolutamente
nada, o en caso de hacer alguna cosa, que fuera en su propio pro-
vecho, sin inportérseles 1o mas minimo los intereses del pais que con’
tanto sacrificio los habia traido. Y hemos visto asi fracasar las mas
hermosas iniciativas, fracasos que por otra parte no deben tomarnos
de sorpresa, puesto que son el l4gico resultado de nuestra conductas.

Y para concluir las citaciones vaya la siguiente transcripcién
de un diario argentino: «Por el momento no se debe esperar una
reaccidn cientifica o literaria en nuestro pais. Obras serias no tie-
nen salida en las librerias y lo criollo no tiene entrada. Hay la opi-
nién preconcebida contra el talento y es poco menos que intil bre-
gar por sobresalir, porque para eso necesitase dinero, mucho dine-
ro, y el sabio solo lo ve en las vidrieras de las casas de cambio.
Por lo demés, el hombre de fortuna piensa en sus campos, en los
toros de sus cabafias, en los patirillos de sus yeguadas, en los car-
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neros importados de sus manadas; pero pensar en libros ;a quien
se le ocurre? La yenta de un toro ha llegado a dar $ 80.000 mon-
dos y redondos; un libro sélo puede dar vencimientos trimestra-
les de impresién. La comparacién no'da lugar a la eleccidn: jal
campo! ;al campo! ;lejos de las letras !> ( Unién 26. 6. 16).

De éstas pocas criticas ajenas, independientes la una dela
otra, y a las que ‘podrian agregarse muchas otras, es forzoso
deducir que quedan no pocas llagas abiertas en nuestra vida uni-
versitaria. Me limitaré hoy sin embargo a referir inicamente la
parte experimental de mi actividad en este Instituto, e insisto una
vez mds, ante las autoridades de que actualmente dependo, pidiéndo-
les trgten de conseguir la ampliacidn, de la mediacidn oficial del S.
Gobierno y de concederme su ayuda material sin la cual toda mi
buena voluntad se estrellard contra los multiples obstdculos que se
oponen al trabajo desinteresado.

" Para mayor facilidad y para mayor comprensién de mis expo-
sicioner, las dividiré en varios capitulos, agregando a la exposicién
de lo que he podido hacer, y de lo que hago actualmente, una enu-
meracién de los resultados a que he llegado y un breve restimen de
los estudios que seria deseable llevar a cabo. Hablaré pues:

1.°c— De los viajes de estudio realizados en el territorio de la
Repiblica. '

2.c—De los trabajos experimentales, que se han hecho para
reconocer la composicién de los suelos agricolas del pais,

3. — De los estudios publicados que se refieren a la composi-
cién quimico-agricola de los pastos naturales de los prados uru-

-guayos y de los esfuerzos hechos para cultivar plantas forrageras
reconocidas como de alto valor alimenticio en otros paises.

4.0 — De las investigaciones que hemos podido principiar pa-
ra establecer el valor de productos hasta hoy desperdiciados, tanto
en la alimentacién del ganado como en el enriquecimiento artifi-
cial de las tierras agricolas en explotacidn.

6.2 — De los ensayos emprendidos para tratar de fundar sobre
las riquezas solamente conocidas en parte, nuevas industrias que
aumentarian el bienestar de la Nacién y contribuirian a traer nue-
vos brazos y nuevas energias a un ambiente muy favorecido por
su situacién geografica y su clima benéfico y estimulante,

6.c — De las mejoras que considero indispensables, para poder
proseguir los trabajos empezados y ampliarlos, en el sentido esta-
blecido en este memorandum. )
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industrias madres, en una palabra, el despertar vigoroso de todas
las fuerzas latentes de la naturaleza y de la sociedad ».

Pues bien, para poder emitir un juicio acerca de las fuentes de
riqueza acumuladas en campaiia, es necesario ir a estudiarlas de cer-
ca, lo que tinicamente puede conseguirse recorriéndola no solamen-
te por laslineas férreas, ya que éstas han traido cierto cambio en su
faz primitiva, sino por las vias apartadas de la corriente habitual
de transito.

Como puede verse porla lista de las pnblicaéiones que va como
apéndice de estas exposiciones, no me ha sido posible recorrer to-
dos los departamentos de la Reptiblica. Faltame visitar los departa-
mentos del litoral y ocednicos, como también los veeinos ala Repi-
blica del Brasil.

Para llevar a cabo nuevas excursiones por los puntos que aca-
bo de mencionar, seria necesario conseguir fondos que me habiliten
a pasar en campafia el tiempo necesario para completar las obser-
vaciones hasta en los departamentos ya recorridos.

Los resultados de los viajes de estudio son de una naturaleza
muy variada. En primer término nos permiten conocer la situa-
cién econémica en general, nos habilitan para estudiar los suelos y
los pastos de los campos virgenes, las enfermedades de los cultivos,
los yacimientos de materia prima, utilizables en nuevas industrias,
datos todos estos que son indispensables para poder aconsejar a los
agricultores practicos y evacuar las numerosas consultas que des-
de la campaiia se nos dirigen.

Dispongo como consecuencia de los viajes de estudio por el
territorio nacional, de una coleccidn de suelos tipicos, que me sirven
para la explicacién de su formacién y composicién en las clases de
quimica agricola, Ademéds me esforcé de conseguir las rocas, los
minerales y muchas otras materias primas de las que se podia supo-
ner que darian una base para industrias no abordadas atin. Desgra-
ciadamente el anilisis ha desfraudado muchas veces mis esperdzas,
pues su empleo por el momento no daria beneficios apreciables.

De paso me he ocupado de juntar vistas fotograficas de interés
cientifico, y en estos momentos trato de reunir una coleccién de
diapositivos que se aprovechardn en adelante para ilustrar las con-
ferencias que sobre diversos tépicos de agronomia y ciencias ane-
xas se daran, tanto en el pais como en el extranjero.

Para poder concluir los trabajos empezados e impedir que se
malogren del todo los esfuerzos ya hechos en los afios pasados, pa-
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ra seguir la recoleccidn de lo mucho que yace desconocido y despre-
ciado en la campaiiay estudiarlo detenidamente en el laboratorio,
se impone tener a disposicién nuevos recursos, vengan de parte de
nuestras auntoridades o de los particulares progresistas. Calculo gue
para recorrer los departamentos que mo han sido visitados y para
ejecutar los ensayos de oficina, se gastardn unos 2.600 pesos que bien
podrian adjudicarse, introduciendo en el presupuesto general de gastos
un rubro especial de 650 pesos anuales por el espacio de cuatro afios.

Agradecimiento debemos a la Administracién del Ferro - Ca-
rril Central que nunca hesité ni un solo instante en permitirnos el
pase libre para todas sus lineas, contribuyendo asia reducir nota-
blemente los gastos que los largos viajes originan.

11

DE LOS TRABAJOS EXPERIMENTALES QUE SE HAN HECHO PARA RECONOCER
LA COMPOSIOCION DE LOS SUELOS DEL PAlS

Los primeros investigadores cientificos dedicaronse al estndio
del suelo por el andlisis quimico, creyendo que era posible determi-
nar con seguridad, por averiguacién de la sola composicién cuanti-
tativa de una tierra, qué y cuanto le hace falta en substancias ali-
menticias para producir cosechas méximas. Infinito nimero de en-
sayos comparativos de tales andlisis completos de los suelos, del
andlisis de los extractos de los suelos obtenidos por su tratamiento
con écidos y sales de diferentes grados de concentracién, expenmen-
tos extensivos, basindose en los nuevos métodes de la fisica - quimi-
cay en los ensayos exactos de vegetacién en los campos libres y en
los vasos delos inverndculos de las modernas estaciones quiwmico-
agricolas, han demostrado con claridad que todavia estamos muy
lejos de reconocer las relacionés intimas que existen entre la consti-
tucién de un suelo y su poder de ceder a las raices de las plantas los
pringipios necesarios para su desarrollo duradero y favorable.

Si no es dado al quimico de hoy enunciar las' leyes que rigen
en estos vastos campos de la ciencia, por lo menos nos permiten
sus resultados saber la cantidad y el grado de solubilidad de un
gran nimero de componentes de la corteza terrestre arable, datos
cuyo valor para el crecimiento vegetal es indudable,
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Los métodos unificados del andlisis cuantitativo indican con
seguridad el total de los elementos fertilizantes de los abonos y la
combinacién de los andlisis de las tierras con las experiencias de
vegetacidn, prestan ya servicios considerables en la moderna agri-
cultura préctica. Nos instruyen sobre el rol y la importancia de
los diferentes elementos para el crecimiento de los organismos ve-
getales, y aclaran por lo'menos en parte lo obscuro e interesante
de las relaciones reciprocas antes mencionadas. Por el andlisis fisi-
co podemos diferenciar las variadas especies de los suelos, segin el
grosor de sus particulas constituyentes, aprovechando estos datos
para la clasificacién de los suelos y la seleccién del terreno méds
apropiado para cultivos especiales.

Hay quimicos que niegan por completo el valor de andlisis de
los suelos para la agricultura .y hay otros que indican al agricultor
por un sdlo andlisis muchas veces muy incompleto las cantidades
de abonos que deben emplear. Los primeros desconocen los resul-
tados favorables que tales andlisis han producido, los wltimos pue-
den — peor todavia — desacreditar los métodos exactos de investi-
gacién cientifica, si el uso de los abonos por ellos indicados no pro-
duce el efecto esperado y perjudica al agricultor, induciéndole la
necesidad de un abono que no hace falta a su campo.

Guiado por la idea de investigar la composicién de los suelos
ya en cultivo, como también de los campos virgenes de la Repu-
blica, he coleccionado numerosas muestras, ensayindolas después
en el laboratorio a mi cargo. No alcanzando los fondos de presu-
puesto para sufragar los gastos originados por estos ensayos, habia
pedido en 1910 un crédito extraordinario. El P.E. con fecha b de
Enero de 1911 accedié a mi solicitud acordando «la cantidad de.
B00 pesos a fin de sufragar una parte de los gastos que demande el
andlisis de tierras por los principales departamentos de la Repibli-
ca, después de oir el departamento Nacional de Ingenieros y con-
siderando que el estudio es de extraordinario interés para la agri-
cultura y en consecuencia de benéficos resultados para las riquezas
del pais>. De los andlisis que con las tierras recogidas he podido
hacer, se desprende que en su generalidad son pobres en écido
fosférico., Este hecho indujo a los profesores de Agricultura y de
Quimica a emprender ensayos complementarios de abono en el cam-
po abierto. También en este caso el P. E. presté su concurso, con-
cediéndonos lo necesario para la realizacién de los estudios practi-
cos de abonos fosfatados.
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Los resultados de nuestros ensayos, publicados en las revistas
del pais y del extranjero, nos han inducido a aconsejar en extenso
el empleo de abonos fosfatados y los efectos de estos abonos obser-
vatfos dltimamente en otros campos de experimentacién de la Re-
publica, por ej. en Melo y en la Colonia, han corroborado en un

.todo los andlisis y pruebas hechas en este Instituto.

Revelose ademds que existe evidentemente una diferencia en-
tre la accién de algunos fosfatos bajo el clima del Uruguay y el de
otros paises més frios, de manera tal que abonos que en aquellos
son de una accién débil y lenta, en este pais actian enérgica y es-
pontaneamente sobre los cultivos. Como segin los datos bibliogra-
ficos que estdn a nuestro alcance, estos temas cientificos e interesan-
tes y al mismo tiempo practicos y de gran valor para el abono de
las tierras arables del Uruguay, hasta hoy no han sido estudiados en
paises de condiciones climatéricas como los ofrece esta zona, nos
habiamos propuesto extender los trabajos sobre la aacién de los
fosfatos y pensabamos abordar en,un minucioso estudio la cuestién
de las diferentes formas en que estos son ofrecidos a los agricultores.

Habiéndose agotado los'medios para los trabajos que acabamos
de describir y no teniendo egperanza de conseguir en los momentos
dificiles actuales, nuevos recursos para estudios extensivos en el
campo abierto, tengo que limitarme a unos trabajos menos costosos
de Indole cientifica y que se refieren a los principios gaseosos que
circulan por el suelo y suimportancia para la formacién de las tie-
rras arables, Recomendaria ademds la afrontacién del andlisis de
las principales rocas de la Repiblica, y sobre todo la determinacién
de los principios reclamados como fertilizantes para los cultivos.

También han merecido miatencién la presencia de los bacterios
en el suelo, pues contribuyen ellos muy probablemente a la facil asi-
milacién de ciertos principios abonantes de actuacién paulatina, en
otras latitudes del globo. No disponiendo de los aparatos necesarios
para proseguir los estudios, han quedado cortados por el momento

Vuelvo a llamar la atencién de las autoridades sobre un incon-
veniente sumamente perjudicial para mis ensayos experimentales
en campo abierto: la falta de los fondos necesarios para su ejecucién,
me obligé, por no cortar todos los ensayos empezados, a sufragar
en parte los gastos de mi peculio particular. Desde la fundacién
de la Escuela en 1907 hasta el aio 1911 me habia sido pesible con-
geguir la colaboracién del profesor de agricultura y efectuar los
cultivos en el campo de su dependencia, como lo demuestran las
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publicaciones dadas a luz en aquel periodo, Desde principios de
1912 quedaron suprimidas las facilidades que antes se me ofrecian
y se impuso, como quedd establecido en los informes anuales res-
pectivos o de dejar la experimentacion en el campo o de efectuarla,
sufragando particularmente los gastos que originaria. Opté por lo
ultimo, autorizindome las autoridades a pagar el personal de los
fondos oficiales, pero quedando siempre imposibilitado de aprove-
char una casilla construida a propdsito para llevar a cabo los ensa-
yos en vasos de vegetacion.

Se impone pues la creacidn de un CAMPO OFICIAL DE ENSAYO para
los irabajos de quimica agricola y las autoridades, si comparten
mis ideas sobre la necesidad de colaborar al progreso de esta ciencia
aplicada alos multiples problemas todavia no resueltos para el suelo
patrio, no tardardn en hacer un esfuerzo para su instalacion adecuada
dotdndolo con el personal necesario y adjudicdndole los medios de
vida y de desarrollo prdspero.

o1

DE LOS ESTUDIOS QUE SE REFIEREN A LA COMPOSICION QUIMICO-AGRICOLA
DE LOS PASTOS NATURALES DE LOS PRADOS URUGUAYOS Y DE LOS
ESFUERZOS HECHUS PARA CULTIVAR PLANTAS FORRAJERAS, RECONO-
CIDAS DE ALTO VALOR ALIMENTICIO EN OTROS PAISES.

Don Mariano B. Berro, conocedor profundo de los campos
que ha regado durante largos afios con el sudor de su frente, aman-
te como pocos de su terruiio, dice en su pequeiia obra: « Ciudad
y Campo>: «Estiempo que la juventud uruguaya extendiendo los
horizontes de sus estudios, se especialice en el estudio de las cien-
cias naturales y fisicas, hoy a penas cursados en las aulas universi-
tarias como una obligacién del momento, que enseguida es olvida-
da, y no se vuelve a pensar més en ello. > Creo que lo mismo pasa
con los conocimientos que sobre las plantas forrajeras adquieren
en nuestro Instituto los futuros agrénomos nacionales.

El tema de los forrajes es de suma importancia en un pais en
que la primordial industria es la ganaderia, la crianza y el engor-
de, lo que se puede traducir en transformacién de los pastos en
materia viva.
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Es evidente que, prescindiendo de algunos esfuerzos aislados
para conocer la eomposicién de los pastos naturales del suelo na-
cional emprendidos desde 1880 bajo los auspicios de la Asociacién
Rural, que les dié cabida en las paginas de su revista, poco se ha
hecho para estudiarlos sistemdticamente segin los métodos mo-
dernos. Por esta razén introduje en el primer programa de mis
investigaciones en el pais, el andlisis de las plantas forrajeras y de
otras que podrian ser tutiles para la agricultura y sus industrias
anexas.

Pero no contento con el estudio de cada una de las especies,
como las cridbamos en nuestro campo experimental, aspirdbamos
a observarlas en su ambiente natural, en los campos de pastoreo.

Iniciamos en colaboracién con los profesores Van de Venne y
Dammann una serie de trabajos tendientes a determinar la pro-
ductibilidad de-los pastos en la Reptblica, su calidad, y valor nu-
tritivo e intentamos clasificarlos segin los andlisis efectuados.
El P. E. por Decreto de Septiembre 17 de 1908 contribuyé a los
expresados trabajos con la suma de trescientos pesos, importe que
fué aumentado por $ 260 donados por el Sr. Dr. A. Gallinal y por
$ 100 donados por el Sr. Dr. J. Irureta Goyena.

Los resultados de estos estudios publicados hasta hoy so
lamente en parte por uno de los eolaboradores, el profesor Van
de Venne, han llevado a las siguientes conclusiones: Para la ex-
plotacién racional de la pastura nacional de la Repiblica, la con-
dicién previa es determinar su produccién anual y mediana. Para
la alimentacién productiva sélo la produccién neta, es decir, la pro-
duccién en gramineas fuertes y tiernas. y en leguminosas debe
tomarse en consideracién. El engorde del ganado debe ser lo més
intensivo y lo mas rdpido posible; con tal objeto los animales deben
disponer de una superficie de campo, cuya produccién diaria co-
rresponda a la razén de engorde méximo.

En el mismo sistema primitivo de la agronomia pastoril, hay
mucho bueno, que no sospechamos. Seria prudente y juicioso tra-
tar de usar y de aprovechar lo mds ttilmente posible lo que tene-
mos entre manos, en vez de abandonar lo viejo al empirismo y
entregarnos prematuramente a las innovaciones.

La explotacién de campo, como se efectiia hoy con el pastoreo
extensivo, es susceptible de sufrir todas clases de perfecciomamien-
tos que seimpondrén en la medida eonforme vaya subiendo el valor
de la tierra y el precio de la carne,
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Una vez conocida la produccién total de los campos, se proce-
di6 a clasificar los pastos y a ensayarlos separadamente, determi-
nando su rendimiento anual, su composicién quimica y su valor ali-
menticio. Se repartieron las plantas que componen las pasturas de
las tierras virgenes del Uruguay, en cuatro grupos, que son:

1.°c Las gramineas.

2.° Las falsas gramineas.
3. Las leguminosas.

4.° Los yuyos diversos.

El primer grupo comprende todas las gramineas verdaderas.
El valor nutritivo de las diversas especies de graminea resulté se-
gun los andlisis como de gran variabilidad. En la practica se las
divide en gramineas duras, fuertes y tiernas, y segin su predominio
de una u otra clase en la pastura natural, se habla de campos de pas-
to duro, fuerte o tierno.

El grupo de las falsas gramineas junta esencialmente varias
ciperaceas; los escirpos, los carizos, los juncos, son caracteristicos
de los lugares himedos, de las orillas de los arroyos y rios.

Las leguminosas tienen un alto valor nutritivo. Su produc-
cién no obstante queda muy inferior a la de la alfalfa, tanto en cul-
tivos separados como en cultivos mixtos,

En el grupo de los yuyos entran todas las demés plantas, que
se encuentran expontineamente en los prados, naturales o artifi-
ciales. Muchas de ellas son completamente inttiles, sino perjudi-
ciales, algunas tienen un valor alimenticio poco positivo ; todas son
dafiinas para las buenas plantas, granineas y tréboles.

Dada la importancia que ofrece el conocimiento de la compo-
gicién quimica de todas las plantas espontdneas de las praderas
uruguayas, se dedicé especial atencién a su andlisis. Si no gsurgen
nuevas dificyltades, podré publicarse dentro de un término razona-
ble una obra sobre alimentacién del ganado, basada en los conoci-
mientos originales de las plantas que crecen en nuestros campos
de pastoreo.

Conocidas las pasturas, se buscé el mejoramiento de los pra-
dos naturales. Establecido el hecho de que la composicién del sue-
lo influye poderosamente en la composicién boténica y en la cons-
titucién del pasto que produce, todos los medios que modifiquen
esta naturaleza deben a su vez influir sobre la calidad de la hierba.
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De muchos factores cqmo ser la irrigacidn, el drenaje, los mo-
dos culturales y la aplicacién de abonos, hemos emsayado hasta
abora solamente uno: el empleo de estos tiltimos en varias formas.

La aplicacién de abonos azoados se considera como favorecien-
do el desarrollo de las gramineas. Esta ley no tiene aqui la impor-
tancia que adquiere en otros paises, pues se ha observado en el
campo experimental de este Instituto la falta de accién pronuncia-
da de los abonos azoados sobre el rendimiento de los cultivos. Aun-
que aqui no haya datos experimentales aun sobre la nitrificacién
en el suelo, parece que éste no carece de principios nitrogenados
facilmente asimilables.

Contrariamente a la aplicacién de abonos azoados, el empleo
de abonos fosfatados, de potasa y de cal favorece el desarrollo de
las leguminosas en perjuicio de las gramineas. Los ensayos de abo-
nos efectuados han demostrado que ni en Montevideo ni en Buenos
Aires el potasio y el calcio han tenido una marcada influencia sobre
la cosecha. El tnico elemento, pués; que hace falta a las praderas
del pais es, como se habia comprobado también para los cultivos in-
tensivos, el dcido fosférico.

Con relacién a la constitucién botanica de las praderas, hemos
podido observar que el empleo de abonos fosfatados traia como
consecuencia inmediata un incremento notable en las leguminosas.

El empleo de los abonos no solamente influye sobre el con-
junto botédnico de los pastos, sino también sobre su composicién
quimica. En este sentido se nota sobre todo la accién de los abo-
nos azoados. Si el 4zoe asimilable se halla en cantidad minima
en el suelo, con relacién a los demds elementos fertizantes, en-
contraremos en la materia seca de las plantas un minimun de pro-
teina. La aplioacién de abonos azoados tendra en este caso una in-
fluencia marcada sobre las riquezas de la planta en proteina, pero
a partir del momento en que el dzoe asimilable llega a ser excesivo,
no puede conjuntamente con los demas elementos nutritivos utili-
zarse de modo completo para la produccién de materia orgéniea.
A causa de la presencia de 4zoe en cantidad suficiente en el suelo
del Uruguay, excesiva en proporcién a los demés elementos fertili-
zantes, y sobre todo al fésforo, las plantas contienen relativamente
mucha proteina. Resulta de los andlisis de las plantas verdes, de
los henos, delos granos, de las semillas, etc. que estos productos
del pais son en general més ricos en proteina que los de paises con
un clima més templado ofrio. Por esta misma razén el empleo ra-
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cional de abonos no puede influir de modo sensible bajo las condi-
ociones culturales del Uruguay en el sentidode elevar la riqueza de
los forrajes en nitrégeng.

La influencia de los demés elementos, potasio, fésforo y cal,
sobre la composicién quimica 8el forrage, es inferior a la del 4zoe.
Sin embargo conviene observar que el uso de los abonos fosfatados
sobre todo eleva también la riqueza de las plantas en dcido fosf6-
rico. Este heche alcanza un significado especial en las regiones
donde el suelo produce plantas muy pobres en dcido fosféricoy
donde se observa en los animales, como consecuencia de esta falta
de fésforo y de calcio, la osteomalacia y el raguitismo.

Como complemento de los trabajos sobre las plantas silvestres
de la Repiiblica, hay que considerar mis esfuerzos de investigar los
vegetales repudiados como téxicos.

_ Inspirado en el deseo de contribuir a desalojar las causas que
motivan dafios a las industrias madres del pais, habia empezado ya
desde hace afios una recopilacién de todos los ensayos que se re-
fieren a los casos de intoxicacién observados en los establecimien-
tos ganaderos de la Reptblica. Desgraciadamente el resultado de
mis estadisticas dista mucho de ser completo y recién en el dltimo
afio he podido aumentar considerablemente mis observaciones, de
manera tal que puedo afirmar y comprobarlo por exposicién de'au-
tores concienzudos, que todavia estamos lejos de basarlos en fun-
damentos experimentalmente comprobados para poder definir las
plantas téxicas del suelo nacional.

Es extrafio que la mortandad del ganado, originada por vege-
tales téxices, no haya preocupado mayormente a los mismos per-
judicados, los estancieros-criadores. Ks, cierto que la Asociacién
Rural, hace varios afios, habia nombrado una comisién para estu-
diar cuestién tan importante, pero ésta,- por causas especiales, no
ha llegado a algin hecho definido y preciso. Otros esfuerzos para
dilucidar el problema antedicho, parece que no.se han llevado a ca-
bo, y por eso me ha extrafiado encontrar iltimamente en una
revista de la capital, el suelto que transcribo aqui, pues com-
prueba plenamente mis propias anotaciones, que se refieren a todas
las zonas del pais por las que en frecuentes viajes de estudio he
podido pasar.

Dice el citado diario:

« Es realmente alarmante la forma con qué por esta zona se
viene produciendo la mortandad de ganado en aparente estado de
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inmejorable sanidad. Vacas y novillos gordos de aspecto que ga-
rantiza su robustez, caenabatidos en cantidades elevadisimas, sin
que las causas reales o posibles de semejante anormalidad puedan
ser localizadas y explicadas, de acuerdo con las modernas exigen-
cias de la industria pecuaria. ’

«En otras partes y en idénticas circunstancias, probablemente
la comprobacién del insélito hecho que noticiamos, hubiese provo-
cado por parte de los ganaderos e instituciones encargadas de velar
por sus intereses, la reaccién correspondiente, que pondria en mo-
vimiento todos los recursos y todos los medios de que se dispone
a fin de investigar la procedencia del mal y combatirlo, asi con las
ventajas que proporeiona el conocimiento exacto de la plaga.

«En cambio hemos notado aqui, en los ganaderos de esta zo-
na, cierta despreocupacién que no es conciliable ni con la grave-
dad real de la epidemia, ni con el prestigio que a justo titulo debe
reclamar para si la industria madre del pais. Y en verdad, todavia
no tenemos noticias de que uno solo de los estancieros en cuyas
posiciones el ganado se muere en forma alarmante, haya solicitado
las servicios del veterinario ofieial con recidencia en ese Departa-
mento, hi siquiera por acto previsor de deliberado egoismo. Con
cierta filosofia se atribuye la mortandad a diversas plantas, que’
crecen en los prados naturales, y con esta inocente explieacién, los
factores principalisimos de esa fuerza disciplinante, que con tanta
entonacién canté Carlos Reyles, consideran salvados sus propios
intereses y el prestigio de la industria ganadera del pais».

Lamento de veras, que no se hayan encontrado todavia per-
sonas interesadas en facilitar los medios para que en los laborato-
rios y campos de ensayos, de que disponemos, se hagan las pruebas
demostrativas de la toxicidad o no toxicidad de las malas hierbas
en campaiia.

Es cierto, y de eso no cabe discusién entre personas versadas
en material experimental cientifico, que esta clase de estudios no
se hacen en un dia, que exigen de los investigadores una pa-
ciencia especial y de parte de las autoridades una ayuda constante,
durante varios afios. Las dificultades de conseguir muchas de las
plantas llamadas téxicas son grandes y su cultivo, para evitar un
fracaso en los ensayos por escasez de la materia prima en el mo-
mento decisivo del experimento, absorben la atencién de los expe-
rimentadores durante un largo periodo, lo mismo como la observa-
cién sobre la propagacién del vegetal y la averiguacién de los prin-
cipios téxicos activos.
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Pero a pesar de todos esos obstédculos debiéramos por lo menos
dainnn et difnndic s g, de la clencia nat e abecu-
ridades en que se halla actualmente la mortandad del ganado, sin
conformarnos con informes, opiniones, exposiciones y creencias de
personas « versadas >, pero seguramente no experimentadas. Para
dar més peso todavia a lo que digo acerca de la inseguridad en que
nos encontramos sobre las verdaderas causas de la pérdida que su-
fre la ganaderia nacional, y los pocos conocimientos exactos que
tenemos de las materias venenosas de los vejetales dudosos, repro-
duzoo una serie de articulos que podrdn servir para ilustrar este
capitulo de la ciencia quimica econémica.

En la Revistade la A.R. 1880, pig. 7, se lee: «Haoce algin
tiempo un amigo nos referia que introduciendo al pais caballadas
de Entre Rios, de localidades donde no hay «mio-mio», solia tener
la enorme pérdida de 30, 40 y hasta del 50 % de los animales, luego
que estos, saliendo al pastoreo, comian el «mio - mio» que se pre-
senta siempre verde e incitante para animales que no lo conocen ».

En el afio 1902, pigina 273 de la misma Revista encontramos:
« Obsérvase que son pocas lag plantas que deben reputarse como
venenosas para el ganado y que las que tienen propiedades téxicas,
son rehusadas a menudo, de manera que su ingestién debe ser com-
pletamente accidental. El caballo rehusa comer el +mio-mio» y ha
sido mortal para la vaca, la cabra, la oveja y el conejo. La accién
es igual al estado fresco y seco. Origina la parilisis del tren pos-
terior ».

En el tomo del afio 1911, pigina 496, leemos: «Los hacenda-
dos han atribuido siempre al <mio-mio» una accién tdxica violen-
ta, capaz de producir la muerte en los animales domésticos en un
periodo de pocas horas. Citan muchos casos en apoyo de sus creen-
cias, En muchos lugares se recuerdan hecatombes famosas, pro-
ducidas por el «mio-mio ».

No obstante esta afirmacién el Dr. Spegazzini, en un estudio
reciente, dice: « El «mio-mio» causa, déndolo de comer al ganado
en grandes cantidades, en los primeros dias diarrea ; despues lo co-
mieron sin perjuicio; parece que es venenoso solamente durante
ciertos periodos>.

También el Dr. Messner, en una carta publicade en la Revista
de la Federacién Rural, Afio 1916, pdgina 111, dice acerca del «mio-
mio » : « Existe una serie de trabajos sobre este problema, y queda
completamente establecido que el « mio-mio » recogido en campos
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dela Argentina, como de esta Repiblica, se ha mostrado en nume-
rosos casos como un veneno terrible .

A estas citas podrian agregarse los titulos de las 1iltimas expe-
riencias efectuadas en la Argentina y el Uruguay y cuyos resulta-*
dos han sido tenidos en cuenta en el reciente trabajo del Dr. Mess-
ner sobre «La accidn irritante de la Baccharis coridifolia » dada a
luz en la <« Revista de Medicina Veterinaria » de Marzo de 1918.

Creo que esta breveresefia bastaré para convencer a los intere-
sados sobre la necesidad urgente de entrar en trabajos positivos de
quimica toxicolégica de la vegetacién que nos rodea,y me permito
proponer el siguiente programa de las investigaciones futuras :

1.° Recopilacién y critica de los ensayos y de las publicacio-
nes que se refieren a las plantas llamadas «téxicas» de los campos
uruguayos.

2.° Recoleccién y cultivo de las plantas que mayor nimero de
intoxicaciones han originado, segin el juicio critico del experimen-
tador..

3.c Ejecucién de un estudio metédico sobre animalesy con
plantas en diferente estado de desarrollo, en colaboracién con un
versado médico veéterinario, practico en esta clase de ensayos.

El Consejo de P. y A. del Instituto ha puesto a mi disposicién,
para poder cumplir la primera parte de las tareas enunciadas, la
suma de cien pesos.

Para mis « amigos> agronémicos de aqui que, ignorando los
problemas econémicos del ambiente y mds ain del arte experimen-
tal, no tienen reparo en manifestar que <ésto no tiene valor nin-
guno para la agronomia nacional» y se oponen por eso como siem-
pre al progreso cientifico general por carecer de suficiente prepa-
racién elemental para entenderlo, agrego cuatro lineas que les
demostrardn el modo de pensar de un personaje argentino acerca
de idéntico tépico ( An. Soc. Rur. Arg. 1918 t. 52 p. 168). Dice el
director del jardin zooclégico de Buenos Aires Clemente Onelli:
«Todos los afios, con mayor o menor intensidad, mueren en la Repi-
blica Argentina animales de ganado sobre todo caballar por causas
desconocidas. No se ha hecho la estadistica prolija de estas muer-
tes misteriosas, por cuanto se oye hablar solamente de ellas cuando
éstas suceden en ganados finos o en estancias de propietarios cui-
dadosos y progresistas que estdn bien al corriente de lo que pasa
en sus establecimientos. Nadie sabe nada cuando la wmortandad se
‘produce entre animales de poco precio y en las regiones alejadas
del verdadero centro ganadero dela Repiblica.....
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Es necesario un estudio metédico y cientifico hecho en conjun-
to por boténicos, quimicos y veterinarios para desentrafiar bien el
motivo y oponerse a que en una época dada de ambiente y clima
favorable, por prolongadas sequias en un caso y por exagerada hu-
medad en el otro, se extienda como plaga endémica el flagelo de las
muertes misteriosas ».

Al cruzar los montes que cubren las orillas de los rios y
arroyos del interior de la Reptblica, se puede observar, y sobre to-
do en tiempo de escasez de pastos, que los animales saborean con
deleite las hojas, tallos y ramitas -de muchos de los &rboles indige-
nas. Es conocido el hecho que tanto los vacunos como los lanares
y sobre todos las cabras obstaculizan seriamente el crecimiento de
los arbustos y drboles pequefios. He podido notar ademds, especial-
mente durante prolongadas sequias, que los caballos descortezan
los troncos de varias especies de arboles maderables. No obstante
estos fenémenos observados, a nadie se le ocurrird hacer plantacio-
nes de bosques con el tinico fin de aprovecharlos para la alimenta-
cién de los animales, ainque siempre ofrecerin una buena
fuente de principios alimenticios durante los periodos tan frecuen-
tes en que se presentan serigs dificultades a la alimentacién espon-
ténea de los animales, condenados a suministrarse los elementos
que exige su organismo de lo que la naturaleza les brinda.

Revisando la bibliografia me he eonvencido que la composi-
cién quimica de las hojas de los édrboles de nuestras selvas no ha
sido hasta hoy objeto de un estudio sistemético. Recogidas las hojas
de gran parte de los ejemplares, clasificados como nacionales, me
ocupo actualmente en su estudio quimico, que, dada la dificultad de
conseguir muestras de diferentes puntos del terreno de la Repi-
blica, tardara atin cierto tiempo antes de poderse llegar & un juicio
definitivo.

El cultivo de las plantas forrageras es uno de los temas mas
importantes para el desarrollo de la ganaderia intensiva del pais.
Estudiando la historia de todas las naciones nuevas, se puede ver
que del sistema primitivo pastoril se pasa gradualmente, conforme
va aumentando la poblacion, a un sistema mas intensivo defiprove-
chamiento de la tierra. No soy partidario de cambios abmaptos y
hasta lo considero erréneo de dejar de hoy a mafiana el sistema pas-
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toril actual, para sustituirlo por los trabajos intensivos como los exi-
ge el cultivo delas plantas forrageras. No obstante creo que ya ha
llegado el momento en que los estancieros, lo mismo como los pe-
quefios agricultores, debieran preocuparse seriamente de cultivar
aquellas plantas forrageras que, tanto por su rendimiento como por
su composicién quimica, son consideradas como las mejores en
otras partes del globo.

Faltando muchos ntimeros exactos de la produccién, hasta de
ciertos cultivos incorporados a la agrieultura nacional desde hace
largos afios, nos habiamos preocupado de llenar este vacio, cultivan-
do en el campo experimental del Instituto un gran nimero de fo-
rrages, tanto los conocidos ya en el pais, como traidos recién de otros
ambientes. Efectuado el andlisis quimico y conocido el rendimiento
anual, hemos podido expresar su valor y aconsejar el cultivo de al-
gunas plantas o rechazarlo en otros casos.

Si no hemos publicado todavia los resultados de todos los eul-
tivos efectuados durante los iltimos 6 aiios (1912-1917), ha sido
por dos razones : primeramente queriamos ejecutar los ensayos du-
rante una serie de afios, para conocer la influencia del clima y del
suelo en el rendimiento como también tratamos de averiguar la me-
jor época para la siembra ; y por otra parte hemos ido ampliando
las plantaciones extendiéndolas sobre todo a vegetales no aprove-
chados hasta ahora en la alimentacién extensiva del ganado
nacional.

El material experimental acumulado ya nos permite preconi-
zar la compilacién de una obra de gran interés practico para la for-
macién de los culfivos intgnsivos de las plantas forrageras.

Me resultaron estos estudios como de los mds interesantes que
puede haber en trabajos de quimica agricola aplicada y les dedicaré
el méximum de tiempo que me quede disponible. Escasisima la bi-
bliografia hispano -americana original de casi todos los cultivos
agricolas intensivos, no pocos de los autores se contentan a seguir
textos europeos y norteamericanos como bieh puede verse al hojear
las numerosas revistas tituladas agricolas, que no raras veces bajan
al nivel de simples traducciones del inglés o franeés, olvidandose,
como ya se ha visto, hasta de la diferencia de las estaciones en los
hemisferios sur y norte.

Creo se haria buena obra y de patriotismo al insinuar a los es-
tudiantes de nuestras aulas de- dejar de ser simples consumidores
de los alimentos que se les manda impresos del extranjero y de
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aspirar & una experimentacién propia del suelo donde nacen y de
confeccionar sus tésis — primera ocasién oficial de sobresalir con
ideas propias — sobre la base de trabajos practicos en lugar de pre-.
sentar descripciones de viajes, planos de explotacién y otros temas
tedricos por el estilo.

Resumiendo la némina de los vegetales ensayades en el sen-
tido explicado en las paginas que anteceden, y sobre lom que se
publicarén monografias detalladas, con los resultados de nuestros
estudios de laboratorio, hago de ellos la siguiente subdivisién cla-
sificadora.

1.c Plantas alimenticias, su rendimiento, composicién y Ios
modos de explotarlas.

2.° Plantas forrajeras silvestres exponténeas de los campos
uruguayos y su valor alimenticio.

3.0 Plantas forrajeras cultivadas; su produccién anual y su
rendimiento en materias asimilables.

4.° Plantas industriales, su andlisis, su aprovechamiento fabril
y el valor de sus desperdicios.

6.0 Vegetales oleiferos silvestres y cultivados; su contenido
en aceite, y la calidad de sus aceites.

6.° Plantas téxicas y medicinales; su tenor en principios ac-
tivos y la variacién de estos con las estaciones del afio.

El andlisis de los tejidos animales ha demostrado la presencia
de todos aquellos elementos reconocidos como indispensables para el
crecimiento de los vegetales, como son el fésforo, el azufre, el po-
tasio, el magnesio, el calcio, el hierro, y ademés de algunos otros
que se encuentran casualmente en las plantas, el sodio, el cloro, el
fluor, etc. A esto podemos agregar un reducido nimero de elemen-
tos raras veces hallados en el organismo, p. ej. el yodo que segin
parece desempeiia un papel en la glindula tireoidea.

Interesados en averiguar la presencia de estos elementos en
las plantas silvestres-del suelo uruguayo, estoy dedicando en los
momentos actuales parte de mi tiempo al andlisis de ciertas ceni-
zas vegetales, estudio que para ‘su realizacién definitiva exigira
una prolongada actividad todavia.

_ Antes de concluir este capitulo no quiero dejar pasar el mo-
mento propicio que se me presenta para proponer una instalacién
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modernisima y de gran provecho para la ganaderia cientifica del
pais: la creacién de una estacién experimental de alimentacién y
fisiologia animales, que segin mis referencias, hasta hoy no existe
en ninguna de las republicas sudamericanas.

Establecida, como lo hemos descrito en uno de los capitulos
anteriores, la composicién quimica de los vegetales aprovechados
en la ggnaderia nacional para la alimentacién de los animales, falta
averiguar todavia su digestibilidad, lo que puede efectuarse venta-
josamente por via directa sobre el organismo vivo. Para llevar a
cabo estos ensayos seria menester la construccién de un pequeito
establo con sus reparticiones apropiadas, y la adquisicién de un
instrumental especial ideada para esta clase de estudios como han
sido arganizados y llevados hasta una perfeccién casi completa por
el profesor Otto Kellner en la Estacién Experimental del Instituto

.de Mécker. Si bien es cierto que la digestibilidad de la proteina
puede determinarse con exactitud por via artificial, sometiendo el
forraje a la digestién en una estufa de temperatura constante y por
medio de la pepsina en solucién acida, no hay hasta hoy un méto-
do que nos facilite el reconocimiento del grado de digestibilidad,
de los deméas prinvipios nutritivos: de los hidratos de carbono de
la celulosa y la grasa.

De los resultados obtenidos sobre el mismo animal se calcula
la cantidad digerida de los diferentes principios alimenticios inge-

-ridos, que reducida a 100 partes nos dan un ndmero que se llama :
coeficiente de digestibilidad. En la alimentacién racional como se
aplica sobre todo a los animales a pesebre, tenemos que recurrir
siempre a los cuadros de digestibilidad, que han sido publicados,
baséndose en ensayos directos sobre el organismo animal, por el

« profesor Kellner.y sus colaboradores. Seglin mis observaciones no
se han ejecutado hasta hoy experiencias originales sebre idénticos
tépicos en ninguna de las reptblicas sudamericanas.

Los problemas de la nutricién animal, el metabolismo, exigen
uca atencién detenida y son de los mas dificiles de resolver. No bas-
ta conocer los alimentos que entran por la boca y su composicién
quimioa, determinada por los métodos analiticos, y los ensayos de
digestibilidad, sino que es indispensable averiguar la parte que ha
quedado retenida en el organismo experimentado. Se impone pues,
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un exadmen minucioso de todos aquellos principios sean sélidos, li--
quidos o gaseosos, que el animal expele, tanto con los excrementes,
como con la orina y por la respiracién.

Los ensayos respectivos se llevan a cabo en los cajones estdbu-
los de un aparato respiratorio.

La instalacién de estos dispositivos modernos para la ganade-
ria intensiva experimental, representa la dltima palabra de la me-
-cénica exacta aplicada a temas de transformacién de la materia
inorgénica por el organismo vivo.

Los gastos que originan los ensayos de esta indole son muy ele-
vados, No obstante creo que la creacién de un centro de investi-
gaoién atraerda grandes beneficios para la ciencia nacional. Ofréce-
se aqui una buena ocasién para quelos grandes ganaderos del pais,
como Ultimamente se ha hecho en la Argentina para con el Insti-
tuto Biolégico de la Sociedad Rural de aquella Repiblica, colabo-
ren eficazmente al progreso de su propia industria principal, po-
niendo su ayuda material a disposicién de la buena causa, llevando
con un 8ano y desinteresado patriotismo el Uruguay a la cabeza de
las naciones del continente en lo que atafie a institutos cientificos de
indole ganadera, haciendo asi una obra positivay real de vastisimo
alcance para su reputacién de progresista.

El director de la Estacién Agronémica de Paris G. Wery, en
un articulo de ayer que versa sobre «Los establecimientos cientifi-
cos de investigaciones agricolas en Francia y en el extranjero », vie-
ne en mi ayuda muy oportunamente con las siguientes palabras que
encuentro en « La Vie Agricole et Rurale» de este afio, en la pégina
185 haciendo resaltar la importancia de las experiencias agricolas
en general y las de bromatelogia animal con las siguientes palabras:

« Nous nous bornerons & jeter un coup d’oeil & l’étrangersur
I’Allemagne et les Etats-Unis: de toutes les nations, I’Allemagne
est celle qui posséde la plus puissante organisation agronomique;
I’Amérique a fait le plus et peut-étre le mieux.

1’Allemagne compte actuellement 99 établissements distincts
de recherches agricoles. Mais comme un grand nombre d’entre eux
comprennent des sections spéciales consacrées aux diverses bran-
ches de la science et de l'art agricole, c’est effectivement 162 sta-
tions qu’elle posséde, munies de toutes les ressources désirables :
nombreux personnel ¢ 760 directeurs et assistants), gros budget,
vastes et luxueux laboratoires, appareils, machines, serres, champs
d’essais, et quelquefois fermes expérimentales.
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Les premiers faits qui frappent dans cette organisation, ce
sont: sa puissance apparente par le nombre, sa décentralisation,
conforme a 1’ état politique et administratif du pays, puis sa espécia-
lisation. On trouve, en effet, sous une organisation unique, des
spécialités qui se consacrent & des recherches ayant entre elles une
certaine parenté, telles que miocrobiologie, pathologie végétale et
entomologie, etc. La puissance d’action des laboratoires se trouve
ainst multipliée et la coexistence de ces collaborations facilite beau-
coup la résolution des problemes agronomiques qui sollicitent les
connaissances les plus variées.

Un nouveau trait, qui existe chez nous g’ état embryonnairs,
qui s’étend en Amérique & la généralité des établissements, c’est
l’annexion d’Instituts derecherches aux Ecoles supérieures d’A-
griculture et ‘anx Académies agricoles. Les conséquences en sont
heureuses car ils bénéficient ainsi des efforts des maitres et pro-
duisent les travaux les plus remarquables.

Ce qui fait surtout Uoriginalité et la force des stations de
recherches agricoles d’outre- Rhin, c’est la chaine étroite qui les
unit aur intéressés (agriculteurs et industriels). Ceux-ci four-
nissent le plus olair de leur budget. De l'intérét d’abord indivi-
duel qui les entraine vers la scienoce, résulte celui de la collectivi=
té que traduisent les associations et les syndioats. Ceux-oi créent et
subventionnent des établissements d’expérimentation, tels sont les
instituts de Bromberg et des industries de fermentation de Berlin,

Signalons U'émportance des ressources que nos ennemis consa-
crent & leurs stetions d’ expérimentations agronomiques. En 1910,
le total des budgets des établissements de recherches de I’ Allemagne
a di se rapprocher de 10 millions de francs tandis que le montant
global des sommes que nous avons eonsacrées & mos inststutions
officielles et privées m’a certainement pas atteint 1.500,000 francs.
Pour la Prusse seule en 1910, on reléeve 6.679.627 francs en aug-
mentation de 42 p. 100 sur 1916.

Au point de vue recettes, I’Etat ne joue qu’un réle de second
plan, tel par exemple qu’a I’Institut de fermentations de Berlin ou
il n’intervient que pour 3,26 p. 100, le reste étant fourni por le
produit des analyses, expertises, etc.

Mais on se plaint la-bas que le labeur qu’exige le nombre con-
sidérable d’analyses empéche les stations de se livrer aux recher-
ches scientifiques, que 1’Etat ne fasse pas assez pour assurer aux
savants des situations indépendentes. Il y aeu cependant tendan-
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ce dans ces derniéres années a séparer la recherche du contrdle.
Le type nouveau est 1'Institut de Bromberg ot la participation de
I'Etat est de 90 p. 100 et entiérement consacré & la science.

L’agronomie allemande est autoritgire. Nos ennemis lui appli-
quent leurs méthodes militaires : coh®sion, ténacité, discipline. La
science allemande n’est pas désintéressée; elle s’inquiéte avant
tout du peuple et du sol allemands. Aussi a-t-elle peu produit
pour I’'Humanité malgré ses moyens puissants.

Masis le principal résultat de ses laboratoires, c'est d’avoir porté
Uagriculture nationale jusqu'a un remarquable dégré de prospérité
qut lur permet de tirer d'un sol pauvre des récoltes supérieures en
rendements specifiques a celles des autres nations. Clest la une des
preuves les plus convaincantes de I'utilité des institutions de re-

,cherches agronomiques.

L’ étude paralléle des conditions budgétaires de nos stations
et de celles de 1'étranger malgré les efforts que le ministére de I’A-
griculture - a réalisé pendant ces dernitres années ne nous est
malheureusement point favorable.

" Voici quelques chiffres loquents :

Alors qu’en tenant compte de tous les établissements officiels et.
privés, nous ne consacront pas annuellement 1,600.000 francs aux
récherches agronomiques proprement dites, I’Angleterre restée
longtemps en arriére, qui alloue aujourd’hui plus de 3 millons, le
Canada plus de 10 millions,I’Allemagne au minimum 9 millions, les
Etats Unis plus de 30 millions! Le laboratoire centrale de la ré-
pressions de fraudes du Ministére de 1'Intérien est le seul chez
nous dont le budget atteint 150,000 francs, mais il ne s’adonnent
exclusivement aux recherches agricoles. Le laboratoire privé de la
Société des agriculteurs de France vient ensunite avec 70,000 francs.
Trente-quatre établissements, .c’est-a-dire plus de la moitié du nom-
bre des stations agronomiques, n’ont pas 15,000 francs 4 dépenser
par an!

* En Angleterre, le seul laboratoire de Rothamsted qui s’occupe
exclusivement de recherches agronomiques, a un revenu assuré de
164,000 francs: N

En Allemagme, sur 71 établissements, 14 seulement ont moins
de 20,000 francs par an & dépenser. En Amérique, le budget moyen
de chacune des 62 stations des recherches était, en 1914, de 633,630
francs. Une améltoration raisonnable des budgets permetirait de re-
médier a quelques conséquences funestes de la pénurie de nos ressour-



— 108 =

ces; d'abord, de compléter une installation matérielle, qui w’est pas
toujours suffisante: champs d'expériences, appareils de précision vé-
clamés par les progrés dela science, puis d’élever le traitement du pers-
sonnel, directeurs et collaborateurs, de maniére & faciliter un recru-
tement qui est déja menacé et qui le sera certainement encore
davantage aprés la guerre. :

Il serait préférable que nous ayons moyens d’établissements
unitaires, mais que leur répartition tint comptes davantage des ré-
gions agricoles de la France et que chacun d’eux comprit dans son
personnel des spécialistes qui étudieraient scientifiquement les di-
verses branches de I’économie rurale d’un territoire délimité d’une
facon rationelle.

L’ancien systéme des laboratoires spéciaux peut y suppléer,
et c’est sans doute celui qui nous conviendrait le mieux & la condi-
tion qu'il f&it complet, que les principalesapplications de la science
a l'agriculture y fussent réellement représentées.

Or, quoique nous ayons quelques laboratoires spéciaux, nous
n’en avons pas assez. Ily a bien una station de Physiologie anima-
le & ’'Ecole nationale d’Agriculture de Rennes mais il est douteux
qu’elle soit suffisamment outillée pour selivrer aux recherchesmo-
dernes sur Yalimentation du bétail. L’Allemagne n’a pas moins de
17 instituts zootechniques, 4 aun moins sont-munis de tout le matériel
scientifique nécessaire : en particulier des chambres respiratoires, in-
dispensables aux études sur les aliments et de calorimétres. Nous
n’avons ni les unes ni les autres, et cependant c’est Berthelot qui
a inventé le calorimétre en usage dans ces laboratoires. Il s’en sust
que nous sonunes fatalmente tributaires des Allemands et des Améri-
cains pour tout ce qui concernel alimentation. Puissions nous avoir
bientdt une station de zootechnie qui ne nous laissera rien @ envier
& qui que ce soit».

¢ No seria una nota de alto desinterés y de acendrado patriotis-
mo local el que una estacidn experimental anédloga nacional pudiera
empezar la primera pagina de sus publicaciones cientificas editadas
en Montevideo dando «a continuacién la némina de lasinstitu-
ciones y personas que hasta la fecha han manifestado su propdsito
de contribuir con cuota fija,ﬁy anual para la instalacién y sosteni-
miento de la importante corporacién cientifica cuya influencia en -
beneficios de las industrias madres del pais empieza a palparse des-
de aliora y ser en lo sucesivo de positivas y de intensas proyeccio-
nes », como vemos ocurrir en la Reptiblica Argentina, donde para
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el Instituto Biolégico se han reunido en breve tiempo, bajo el pa-
trocinio de la Sociedad Rural Argentina y con el concurso de las
Instituciones vinculadas a la Ganaderia y Agricultura, mas de 100
mil pesos en cuotas inicas y 60 mil pesosde contribuciones anuales?

Iv

DE LAS INVESTIGACIONES QUE HEMOS PODIDO PRINCIPIAR PARA ES-
TABLECER EL VALOR DE PRODUCTOS HASTA HOY DESPERDICIADOS,
TANTO EN LA ALIMENTACION DEL GANADO COMO EN EL ENRIQUE-
CIMIENTO ARTIFICIAL DE LAS TIERRAS AGRICOLAS EN EXPLOTAOCION.

Entre las tareas inherentes a un laboratorio quimico - agricola
estd también incluido el andlisis de todos aquellos productos que
como secundarios hoy en dia o se desperdician completamente o
no son aprovechados del modo méas econémice posible. Es cosa co-
nocida que en muchas explotaciones de indole agronémica se ob-
tienen materias de menor impertancia que elaboradas de manera
racional, podrian constituir nuevas fuentes de ingresos para la in-
dustria madre. Para citar un ejemplo, quiero mencionar solamente
el caso de las industrias de la carne, donde hoy ya no se menospre-
¢ia ni una gota de sangre, ni un pelo, ni un tendén del animal
faenado. Y no obstante observamos que del total de animales que
mueren en Jos campos de la Reptblica y cuyoniimero no raras ve
ces llega & un millén de unidades por afio, lo que se aprovecha es
tnicamente el cuero. Merced a los fletes en general irracionalmen-
te elevados, a la falta de vias de comunicacién en el interior y de
vagones especiales de conduccidn, asi como al poco interés que hasta,
ahora han tomado los hacendados y comerciantes en este asunto,
no se ha establecido ninguna industria para explotar los cadéveres
de los animales caidos.

De un trabajo publicado sobre este tema entresaco los siguien-
tes parrafos, que bien demuestran la parte financiera del asunto.
Transformando la materia fresca de los animales muertos en subs-
tancia seca, guiero decir en este caso, en harina de caddveres, ob-
tendrémos unas 25,000 toneladas de un producto que facilmente se
venderia en el comercio. Suponiendo que el precio de esta harina
sea de § 50 la tonelads, calciilase que en los campos de la Repi-
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blica estdn pudriéndose anualmente animales muertos, cuyo valor
asciende a mds de un millén de pesos,

Me parece necesario estudiar detenidamente si es 0 no posible
aprovechar econémicamente-los caddveres para ver si se podria
fundar una nueva industria, basada en estas materias primas, aho-
ra tan despreciadas o peligrosas.

A este ejemplo podrian agregarse muchos otros de no menor
cuantia e importancia. He podido observar que de los desperdicios
de los mercados de la capital no se obtiene ningiin provecho, y fa-
cil es calcular la pérdida ocasionada al municipio por el sistema
cloacal que arroja con las materias fecales, — en otras ciudades del
mundo, explotadas por métodos modernos e higiénicos, — elementos
aprovechables sencillamente al Rio de la Plata, donde desaparecen
sin beneficio alguno. h .

Hace varios afios se me ha consultado acerca del empleo ra-
cional de los residuos domiciliarios y de las basuras de las calles de
Montevideo. Considerando imposible por el momento conseguir la
separacién de las materias inertes y sin valor de las aprovechables,
tanto por su efecto abonante como alimenticio, habia aconsejado
el sistema de la combustién porser éste el mas higiénico y el que
al mismo tiempo, por el calor que la combustién produce, y que hoy
no se aprovecha, podriadar hasta un rendimiento positivo. Estoy
convencido que el sistema actual no durara siempre y creo que en un
tiempo no lejano se impondré el aprovechamiento del exceso de ca-
lor o para la produeccién de electricidad, o para la desecacién de por
lo menos una parte de los desperdicios domiciliarios de alta con-
centracién alimenticia. También de las industrias naciondles ya
existentes se derivan materias secundarias de alguna consecuencia
para la agronomia intensiva del pais. En varias publicaciones cuyos
titulos se agregan a este resiimen he hecho resaltar la ayuda que
a ella pueden prestar.

La importancia de esta clase de ensayos y pruebas, mirados
entre nosotros generalmente con indiferencia, creo que saldra :mas
a la vista, si voy a corroborarla transcribiendo de una revista fran-
cesa una pequefia exposicion de P. Dumont, y que reza sobre « Las
restricciones alimenticias en Alemania » transcripcién que hago,
aprovechando la publicacién del mencionado autor, aparecida en «La
Vie Agricole et Rurale» del 16 de Marzo de 1918 en la pégina 195:

« Passons d’abord en revue les denrées alimentaires, .C’est un
phénomeéne extraordinaire que I’Allemagne n’ait pas déja sueconxlyé
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a la famine, puisque sa superficie dépasse de peu celle de la Fran-
ce, qu’elle est moins fertile et que sa population est supérieure & la
ndtre, dans la proportion de 67 & 39. Or, si ’on en excepte la con-
trebande, ce peuple a dii, depuis plus de trois ans, vivre sur son
propre fonds, alors que nous n’avons pas pu vivre sur le ndtre.
La cause de sa résistance est tout entiére dans la perfection de ses pro-
cédés agricoles, dans Uutilisation scientifique de ses denrées et le ra-
tionnement sévére de sa population. Ce rationnement a été prescrit
4 temps, d’abord par le comissaire général Batocki, remplacé depuis
par von Waldow,

Comme ’agriculture allemande s’adonnait beaucoup moins &
la production des céréales alimentaires qu’a celle des récoltes pou-
vant servir de matiéres premiéres & diverses industries plus rému-
nératrices, telles que la sucrerie, la distillerie, la malterie, la bras-
gerie, etc., lorsque le blocus supprima les importations de graine,
ce fut le blé qui manqua le premier, et la carte de pain ne tarda pas
a étre imposée & la population. Puis, la guerre se prolongeant, on
est arrivé 4 rationner successivement tous les produits alimentaires,

Contrairement & ce que 1’on croit, le rationnement n’est pas
uniforme dans toutes les parties de I’Empire. La ration berlinoise
de pain, qui peut &tre considerée comme une moyenne, est de 1,950
grammes par semaine. '

A cette somme de pain, qui est lui - méme fabriqué avec des
cérbales diverses, s’ajoute une ration de pommes de terre de 7 litres
environ par semaine.

La question des pommes de terre est aussi importante pour
les allemands, que celle du blé. Sans doute, la production de ces tu-
bercules est plus abondante qu’en tout autre pays; maisil s’en faut-
de beausoup qu’elle aille tout entiérea I’alimentation humaine. C'est
ainsi que, sur larécolte de 1917, qui fut de 370 millions de quintaux
métriques, aprés qu’on efit prélevé la nourriture des producteurs et
de leur bétail, les livraisons aux hdpitaux, & l’armée, & la Suisse,
les semences et les tubercules avariés, il ne restait plus que 74 mi-
llions de quintaux métriques pour ’'approvisionnement des villes,
qui représentent plus de la moitié de la population de I’Empire.

Aucune denrée ne donne carriére & plus de récriminations et
de discussions entre les citadins et les paysans. Les journaux sont
remplis d’articles o I'on met en parallélle les inconvénients respec-
tifs de nourrir de pommes de terre soit les hommes, soit le bétail.
Le graud probléme est de savoir §'il vaux mieux sacrifier des mi-
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llions de pores qu’on ne peut plus entretenir, ou conserver par pré-
voyance pour I’avenir ce troupeau, quitte & rendre plus rigoureu-
ses les restrictions alimentaires des habitants.

'En réalité, le nombre des poros vivants, aprés trois ans de gue-
rre, a passé de 26 millions 4 16 millions : celui des bovins a dimi-
nué de 5 p. 100 tandis que celui des moutons a légérement augmen-
t4. Par suite de ces combinaisons, le rationnement de viande par
téte d’habitant est en moyenne de 260 grammes par semaine. En
temps de paix, la consommation était de 64 kilos, par année, elle
se trouve aiusi réduite a moins de 10 kilos.

Mais o’est sur les matiéres grasses, beurre ou succédanés, que
les restrictions sont le plus rigoureuses. L’Allemand n’a droit qu’a
70 grammes par semaine.

Il en est de méme des ceufs, dont la distribution n’est que d’un
euf par habitant et par semaine, et dont le prix oscille autour de 60
centimes piéoce.

En présence d’une telle pénune, la cervelle des savants et des
chercheurs s'est ingéniée & imaginer des aliments de’ substitution,

Nous entrons la dans un domaine d'expériences et d’utilisations
extrémement intéressantes, qu'il serait plus habile d’etudier que de
ridiculiser,

Médecins et hygiénistes ont publié dans tous les journax des
notions sur les éléments nutritifs nécessaires soit 4 ’entretien dela
chaleur et de ’énergie vitales, soit & la récenstitution des tissus. Et
comme en Allegmane le public est accoutumsé & suivre scrupuleu-
sernent les données de la science, chacun s’est efforcé de les appli-
quer pour résoudre le probléme de la subsistance.

Les expédients réalisés procédent de deux principes: ne rien
laisser perdre de ce qui peut étre utilisé, autrement dit, fairela gue-
rre au gaspillage; puis faire adapter d Ualimentation humaine ou
animale quantité de subsistances ayant une valeur nutritive plus ou
moins effective, en temps normal rebutées.

On s’est mis notamment & récolter toutes sortes de fruits sau-
vages, dans les foréts et ailleurs, tels que glands, faines, marrons
d’Inde, baies d’aubépine, et on a encouragé & cette cueillette tout
particuliérement les enfants des écoles ; c’est ainsi qu’on leur paie
le kilo de glands 12 pfennigs (15 centlmes) Chacune de ces subs-
tances trouve ensuite une utilisation propre, les unes pour suppléer
au manque de café, les autres pour étre réduites en farine ; d’autres
sont transformées en compotes sucrées, car le sucre est un des pro-
duits qui reste le plus abondant en Allemagne.
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Des combinaisons de toutes sortes ont été proposée ou adop-
tées pour remplacer le lait et les oeufs dans la cuisine.

Les résidus organigques de tous les légumes, pelures, cosses, fanes
de pommes de terre, de pois, etc., sont soigneusement recueilis pour
le bétail ; les pailles de céréales ne doivent plus étre employées comme
litiére, mais vendues et broyées mécaniquement, afin que les animaux
en puissent assimiler les éléments nutritifs. Les litiéres désormais
sont composées de feuilles ou de tourbes.

Le procédé de conservation des légumes, des fruits et des ré-
sidus foliacés, qui se généralise de plus en plus, est la dessication
dans des séchoirs artificiels mécaniques. Longtemps avant la gue-
rre, il était appliqué déja sur une vaste échelle; mais anjourdhwi
on g'efforce de monter des sécheries pour toutes sortes de déchets.
L’exteunsion de ces appareils n’est limitée: que par ‘la difficulté qui
éprouvent las constructeurs a livrer tous ceux qu’on leur com-
mande .

v

DE LOS ENSAYOS EMPRENDIDOS PARA TRATAR DE FUNDAR SOBRE LAS RI-
QUEZAS NACION-ALES, HASTA HOY SOLAMENTE CONOCIDAS EN PARTE,
NUEVAS INDUSTRIAS QUE AUMENTARIAN EL BIENESTAR DE LA NA-
CION Y CONTRYBUIRIAN A TRAER NUEVOS BRAZOS Y NUEVAS ENER-
GIAS A UN AMBIENTE FAVORECIDO POR SU SITUACION GEOGRAFICA
Y SU CLIMA BENEFICO Y ESTIMULANTE,

(

El profesor Otto N. Witt en un estudio de mucho fondo de las
posibilidades de crear nuevas industrias en los diferentes pafses y
sus distintas provincias, ha sido el primero en llamar la atencién de
los hombres de negocio sobre el hecho de la unién intima que existe
entre el lugar y la industria en é] radicada. Segiin su autorizada opi-
nién, son cuatro las circunstancias indispensables para la formacién
de grandes centros de explotacién individualizada : 1.° la presencia,
en el punto de su transformacién fabril, de las materias primas ne-
cesarias o su fécil transporte a la fabrica; 2.0 la aplicacién de los
productos obtenidos en las cercanias del establecimiento prepara-
dor o su transformacién en nuevas materias de un valor subido,
que permite su envio a regiones aun lejanas, dando crecidos bene.

8
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ficios a sus'productores e intermediarios ; 3. la disposicién de una
fuerza motriz a un precio econémico; 4.°.una mano de obra ex-
perta y factible.

Como ejemplos de la veracidad de las ideas emitidas por el
afamado profesor mencionaré algunos casos aislados de indiscutible
importancia econémica para los paises respectivos. Es conocido que
el unico paraje de nuestro globo para la obtencién en gran escala
de sales potdsicas lo representa hasta hoy la Alemania del Norte,
disponiendo asi de un monopolio inico que todos los esfuerzos he-
chos en otras partes no han podido quebrantar. Aprovechando esta
materia prima se han desarrollado numerosos establecimientos in-
dustriales que la transforman en un sinnimero de subproductos
considerados como indispensables para la agricultura y las indus-
trias quimicas en general.

Un tesoro parecido a las sales potdsicas representa para la Repi-
blica de Chile la gran extensién de los yacimientos de salitre. Todos
nosotros conocemos el rol que desempefia el nitrato de sodio en el
desarrollo de los vegetales y los datos estadisticos ponen de relieve
el aumento de rendimiento debido a la gplicacién de este compues-
to alos cultivos a.gncola.s Pero no es solamente el salitre comercial
el iinico producto que se deriva del caliche, sino se obtienen en las
numerosas fdbricas unos subproductos apreciadisimos por el co-
mercio y la medicina, p. ej. el yodo, el perclorato de potasio y otros.

Fl azufre y sus compuestos fécilmente tostables han tenido
una gran influencia en la radicacién de muchas explotaciones qui-
micas. Su aprovechamiento es un buen ejemplo para un material
que en el punto de explotacién sufre una purificacién parcial para
ger llevado a regiones lejanas donde recién se lo aprovecha para
una industrializacién econdmica. Halléndose, para referirme a un
caso especial, en forma nativa en Sicilia megclado con yeso, arci-
lla y otras impurezas, se lo somete alli a un procese sencillo para
quitarle estos desperfectos, envidandolo después a Francia y Ale-
mania, donde se lo convierte en dcido sulfirico, producto del que
se,gastan alrededor de unos 6 millones de toneladas por afio, siendo
el mas importante de todos los dcidos preparados. No alcanzando
el azufre exportado para la fabricacién de tan elevada cantidad
del acido sulfdrice, los industriales se han visto obligados a re-
currir a sus compuestos facilmente tostables. Asi Espaiia suminis-
tra ahora de Rio Tinto sus piritas que por via maritima son man-
dadas a las fabricas francesas y alemanas.
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Los altos hornos que elaboran los minerales de hierro se han
establecido en primer término en los parajes donde se hallan en ex-
tensos yacimientos los 6xidos férricos y como para su reduccién al
metal se necesita el coke, producto derivado de la destilacién seca
dé] carbdn de piedra, prefieren sobre todo. aguellos puntos, donde
se encuentran ambas materias primas en cantidad apreciable. Los
altos hornos en Rhenania - Westfalia, en Lorena, en Luxemburgo,
los grandes establecimientos siderurgicos en los Estados Unidos de
Norte América, son ejemplos cldsicos que vuelven a comprobar las
relaciones intimas y las_dependencias reciprocas de las materias
primas entre si. No quiero dejar de mencionar aqui los vastos yaci-
mientos de minerales férricos descubiertos en el Brasil\y que sin
duda alguna en el momento de ser. explotados, representaran una
riqueza indiscutible para aquella Republica.

Como ultimo de los ejemplos a citar me refiero a los depésitos
de petréleo, descubiertos en gran escala en Rusia, Rumania, Esta-
dos Unidos y ultimamente en la republica vecina,la Argentina.
Del aceite bruto, negro y espeso, como sale de los Pozos, se
deduce una gran serie de productos secundarios, de los cuales cada
uno representa una fuente de riquezas de por si. Pensemos aqui en
el kerosene refinado que usamos en nuestras lamparas; en la nafte,
que mueve nuestras maquinag y los motores de nuestros automd-
viles y que hace posible que los avipnes se eleven a alturas de miles
de metros; en los aceites que usamos para lubrificar los engranajes
tanto sencillos como complejos; en la vaselina en que se basa la
preparacién de muchos ungiientos medicinales y por fin en el ma-
sut, residuo de la destilacién del petréleo ruso, aproveechado como
combustible en una parte de los navios de guerra, sin que con esto
queden agotadas las aplicaciones miltiples que de él se hacen.

Para desarrollar todas estas industrias necesitaban sus funda-
dores un ambiente preparado y propieio que les ayudase para lle-
var a buen término sus ideas felices. Nuestro maestro berlinés con-
densa en estas palabras su pensamiento sobre el apoyo material
y moral que es indispensable prestar a toda iniciativa nueva. «Se
requiere un ejéreito de eperarios inteligentes que contemple los te-
mas de la técnica con carifio y entendimiento y escuelas que nos
los eduquen ; es menester tener-autoridades que creen las escuelas,
las sostengan y las vigilen; son necesarios empleados que estén
compenetrados del hecho de que la industria es una bendicién para
el pais,y due no vacilen a embebérselo en su alma y que sepan per-
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mitirlas o prohibirlas en su lugar y en su verdadera oportunidad ;
tenemos que disponer de una representacién del pueblo, animada
por idénticos anhelos, que considere como su derecho y su deber el
aumentar el bienestar nacional, mejorando la legislacion ; nos hacen
falta investigadores capaces de revelarnos nuevas vias y nuevos
rumbos para la técnica, multiplicando nuestros conocimientos y
nuestra comprensién y dispuestos a entusiasmar para la ciencia y
sus aplicaciones hasta los hombres méds profanos de nuestro am-
biente ».

Aplicando estos principios universalmente aprobados, al estu-
dio de las posibilidades de crear nuevas industrias en el Uruguay,
llegamos a conclusiones sumamente interesantes. No es este lugar,
dado que se trata de un breve resiimen informativo de hacer resal-
tar todas las eventualidades, tanto halagadoras como nefastas, que
segin mi opinién personal, basada en largas observaciones econé-
micas y trabajos experimentales de las materias primas, estin reser-
vadas a los hombres consagrados a la explotacién fabril; tampoco
quiero perder el tiempo en criticar las tentativas que han llegado
a mi conocimiento durante mi estadia en este Instituto y que,
juzgadas oon seriedad por. personas entendidas en la materia,
me merecen el apelativo de superficiales, si no de ligeras y misti-
ficadoras. Son aquellas denuncias aisladas que no raras veces han
sido explotadas por los diarios antes de que los peritos quimicos
hubieran tenido tiempo para estudiarlas a fondo, quedando desecha-
chas completamente, apenas iniciadas las primeras pruebas -ele-
mentales. Recuérdese el descubrimiento de un pozo de petroleo en
el Cerro por el olor a kerosene y los colores de ldminas delgadas
observadas en una muestra dé arena hiimeda ; la obtencién de oro
de un gneis rico en mica, que no tenia ni vestigios de aquel metal
precioso; la famosa transformacion del hierro en cobre efectuado
por un mecénico que carecia de las més elementales nociones de
quimica ; el descubrimiento de una mina de carbén en el Cerrito de
la Victoria con troncos conservados de los drboles de la época car-
bonifera, que resultaron ser filones de cuarzo ; el aprovechamiento
por mayor de un nuevo mineral llamado <Esquisto bituminoso> en
el paraje denominado Cafiada de los Burros, departamento de
Cerro - Largo, del que en caso de utilizarse se condueciria hasta
Melo por cafierias los aceites extraidos; el hallazgo de notables
cantidades de fésforo libre en una tierra del Cerro de Monte-
video, cuando los libres de quimica elemental ya ensefian que
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este elemento no se encuentra en estado nativg en la natura-
leza y muchos otros casos que debido al poco espacio de que dis-
pongo, omito transcribir.

Pero me parece muy oportuna esta ocasién para ocuparme
‘brevemente de algunas ramificaciones de la quimica general y agri-
cola aplicadas que en un tiempo no lejano se radicarén sin duda
alguna en el territorio de la Repiiblica.

El principal fundamento nacional para el desarrollo auspicioso
del pais lo forman los productos de su suelo : los de la ganaderia y
de la agricultura. Son sumamente numerosas y variadas las relacio-
nes de la quimica con las materias primas derivadas de las explo-
Aaciones agro-pecuarias. Antes de entrar en el estudio de estas dos
fuentes de produccién, deseo manifestar que segin mi opinién per-
sonal, las industrias nacionales no ocupan el lugar que les eorres-
ponde en la economia del pais. Hay riquezas entre las ya conocidas
incompleta o deficientemente explotadas, y seguramente yacen
bajo tierra o estan acumulados en las plantas, desconocidos atn,
otros tantos principios que podrian-dar origen a nuevos estableci-
mientos. Como ejemplo caracteristico de como surge del estudio de
los suelos y rocas una moderna institucién poderosisima, menciono
aqui la fabrica de Portland, que mueve un capital de alrededor de
"dos millones de pesos oro y que da el pan cotidiano a unos 300
obreros. « Las bases para el establecimiento », dicen los propieta-
.rios actuales y fundadores, Metzen, Vincenti y C°., « han sido los
andlisis preliminares de la materia prima nacional, hechos por los
profesores Van de Venne y Dr. Schroeder de la Escuela de Agro-
nomia. »

Ya desde 1909 después .de volver de varios viajes de estudios
por la campafia uruguaya, me parecia oportuno llamar la atencién
de los capitalistas sobre la riqueza ganadera del pais, indicindoles
como podtian llegar al perfeccionamiento y mejor aprovechamiento
de tan valiosa materia prima. Es evidente que en los tltimos diez
afios se ha podido observar un progreso notable en la explotacién
industrial de todas las partes de que se compone el organimo
animal.

Desde el principio del Siglo X VIII en que se faenaban los gana-
dos solamente para explotar sus cueros y sebo, pasando por los perio-
dos en que el primer charqueador de ganados Francisco Medina pre-
parabasutasajo y el otro casi 100afios después cuando el comerciante
bamburgués Jorge Giebert en 1861 hizo sus ensayos para fabricar el
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extracto de carne que lleva el nombre del profesor de quimica Justo
Liebig'de Monaco en Baviera, nos lleva el curso de los tiempos a
la fundacién del establecimiento « Liebig » en Fray Bentos, a la
de los frigorificos en la capital, donde, segin los conocimientos
del momento, no se pierde ni una gota de sangre, transformapdose
el animal integramente en productos de intercambio comercial.

No obstante el alto grado de perfeccién, de los modos de apro-
vechar los ganados, no es dificil reconocer rumbos todavia no
recorridos, que traerén de hoy a maiiana nuevas o mas completas
elaboraciones de las que ahora existen.

Uno de los rubros més elevados de nnestra estadistica gana-
dera lo llena la exportacién de las lanas nacionales. ¢ No es un he-*
cho interesante, lo muy reducido de la cantidad de este producto
que aqui se aprovecha en la fabricacién de tejidos y no es méds ex-
trafio atin quela industria nacional de las lanas haya podido desarro-
llarse recién bajo la presién de la guerra europea y no para que sus
productos se usen en el pais, sino que sean exportados para una
parte de las naciones beligerantes ? No obstante no he oido hablar
nunca de un aprovechamiento de los sub-productos que de la ela-
boracién de la lana resultan; parece que no han dado lugara la
implantacién de un plano econémico, ni las sales acumuladas en
las lanas, ni sus materias grasientas, entre las que contamos en
primer término la muy apreciada lanolina. ¢ No nos ha de llamar
la atencién que para conseguir un jabén bueno, tengamos que re-
currir a las marcas inglesas y americanas, siendo como lo somos
grandes prodtictores de las materias primas de los sebos y de las
grasas en que se basa su elaboracién? ¢No es sumamente deplo-
rable que nuestros agricultores tengan que desembolsar ingentes
sumas para la adquisicién de los superfosfatos extranjeros, mien-
tras que en sus propios campos blanquean al sol inaprovechados
los huesos de los animales caidos, materia prima que de los sala-
deros y frigorificos enviamos al extranjero de donde se nos la de-
vuelve, una vez transformada en un abono facilmente asimilable,
sin duda con grandes beneficios para el comercio intermediario ?
Y por fin mencionaremos, para terminar, un ejemplo que salta més
a la vista todavia; la industria de los cueros. ¢ Por qué tenemos
que remitir los cueros de nuestro ganado a Europa y Norte Amé-
rica, para que se los transforme alli en producto fino, lo que luego
pagamos a precios mucho més elevados que la idéntica mercaderia,
manufacturada entre nosotros ?
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Mucha propaganda se ha hecho para inducir a la gente de la
campaiia a dedicarse a la cria de los gusanos de seda. Interesado
en conocer la base para la alimentacién de las orugas del bombyx
mori he estudiado la produccién y la composicién de las hojas
de varias clases de moreras. Ambos factores arrojaron resultados
tau favorables, que juzgo recomendable el cultivo en gran escala
de la planta mencionada y su aprovechamiento para la nutricién
de los gusanos. Me consta ademds que en los ensayos efectuados en
este Instituto bajo la direccién del profesor Gauthier, la seda obte-
nida era de calidad superior, quedando comprobada asi la posibili-_
dad de la produccién de este producto si a la explotacién pér ma-
yor no se oponen obstdculos de indole econémica.

La «Estadistica Agricola » para 1917 publica, que el minimo
de granos de semillas de gusano de seda cultivado se eleva a 3.911
que rindieron 2.862 kilos de capullos de seda. La existencia de ér-
‘boles de morera para la alimentaeién de los gusanos de seda era de
33.935 (El Dia 24. 6. 18).

Entre los cultivos agricolas que han absorbido mi atencién y
que sigo estudiando todavia, figuran los mejoresmétodos parala cria
provechosa, de las plantas productoras de almid6n y azdcar, que po-
drian ser las bases para la obtencién industrial del alcohol. En el
transcurso de los afios pasados se ha ensayado extensamente la re-
‘molacha azucarera, como engendradora de azicar, directamente ex-
plogable; la patata ( solanum tuberosum ) para la obtencién de ma-
teria alimenticia, forragera e industrial ; la patata dulce (Ipomoea
batatas) que en otras partes no solamente es un producto alimenticio
muy apetecido como aqui, sin6 una materia prima,cultivada en gran
escala para la obtencién de alcohol. No obstante los buenos rendi-
mientos que me han arrojado los vegetales que acabo de mencionar,
no creo que por el momento sean explotables industrialmente. El
precio elevadisimo que pagamos por el azicar y que llega hoy a
$ 0.42 oro por el kilo de azicar refinada, que, de paso sea dicho,
en gran parte no se produce en el pais, sino que se elabora con las
melazas importadas, es una sefial que la industria nacional no al-
canza a proveer el mercado local con la cantidad necesaria ; los pre-
cios cumerciales que pagamos para la papa y que llegaron hasta
$0.16 por kilo y por los boniatos, $ 0.06 el kilo,imposibilitan toda
fundacién de industria lucrativa.

Para la elaboracién de los vinos tenemos como materia prima
la uva, en cantidad suficiente, y de buena calidad ; desperdiciamos’
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los residuos de la vinificacién que nos podrian suministrar dcido
tartdrico, etc.

Para la obtencién de la cerveza tenemos que importar todo:
la cebada y el lipulo como las mds importantes bases de su fabri-
cacién, ainque, como por el ensayolo hemos podido comprobar,
ambas plantas se desarrollan favorablemente bajo las condiciones
climatéricas del pais y dan productos que segiin su andlisis quimico
no difieren de sus iguales extranjeros.

Los limoneros dan, cuiddndolos y abondndolos como lo exige
la fruticultura racional, abundante cosecha, que en México, en Ita-
lia y en el Sur de Norte América se explota para la fabricacién del
dcido citrico.

Importamos toda clase de plantas medicinales europeas; nos
llegan de ultramar los perfumes exquisitos de una floricultura es- -
pecializada ; sufrimos las consecuencias de la falta de los aceites
comestibles e industriales y sin embargo las hierbas aromaticas cre-
cen espontdneamente y casi inaprovechadas en nuestros prados o no
ofrece grandes dificultades su cultivo horticola. Quedamos admira-
dos porlas miles de especies de rosas criadas en el rosario del Prado
que nos dan un ejemplo convincente de la posibilidad de establecer
cultivos de flores de una fragancia balsimica; y los andlisis nos
revelan un contenido elevado en materias aceitosas en muchas
plantas silvestres; y no obtante carecemos de los fondos necesarios
para prepararlas y ensayar su valor econémieo.

No hay que olvidarse de las grandes ventajas que para la indus-
tria nacional aportaria el perfeccionamiento delos métodos de pre-
parar los tabacos en los departamentos del Norte. Segtn la tltima
estadistica en 1916 se cosecharon 256 mil kilos de tabaco seco y
en 1917, 362 mil kilos, lo que representa un aumento de méds de
100 mil kilos! y el nimero de cultivadores de tabaco subi6 de 384
en 1916 a 582 en 1917,

Aconsejaria, ya que hoy tenemos varias estaciones experimen-
tales en el Interior, se emprendan nuevos ensayos de cultivos de
algodén, para establecer de una vez si es posible 0 no hallar una
clase que dé un rendimiento econémico tanto por la fibra como por
la semilla oleifera, que nos suministra el aceite de algodén ten bus-
cado en estos momentos.

De las plantas textiles no quiero hablar por tratarse de un
asunto en que poca intervencién corresponde a la quimica agricola.

Agreguemos aqui cuatre palabras sobre las pruebas para apro-
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vechar industrialmente dos enemigos acérrimos de los cultivos
agricolas: la langosta y el bicho moro,

Por andlisis completos, tanto de la langosta voladora como de
sus hnevos y de lasaltona, se ha averiguado su contenido en prin-
cipios que podrian dar mirgen a la obtencién de productos in-
dustriales.

Del bicho moro se ha extraido por métodos modernos su prin-~
cipio activo, que ya se conocia hace afios, sin que con eso se haya
empleado en mayor escala.

Es obvio decir que para una generalizacién dmplia de indus-
trias nuevas, o de las ya existentes en el pais, serd menester con-
seguir el establecimiento de varios centros de productos puramen-
te quimicos. Para este fin podriamos aprovechar algunos minerales
hallados en el subsuelo de la Reptiblica, las piritasy los carbonatos
de cal. Ademés creo que dada la constitucién ondulosa del terreno,
no seria inconveniente pensar en la retencién de las aguas en gran-
des exclusas, base para la obtencién de fuerza eléctrica barata y
abundante, que facilitaria una eléctrico - quimica nacional.

Para que los productos obtenidos en los grandes centros de
elaboracién sean aprovechados de la mejor manera posible, es me-
nester, como lo habiamos estableoido en la introduccién de este
capitulo, disponer de un mercado propicio y préximo a las fabri-
cas o de una posicién favorable sobre las grandes vias de transpor-

" te mternaclonal, y sobre todo sobre las orillas de los grandes rios,
o en las costas del mar.

Asi vemos sin ir mds lejos, la mayor parte de las fabricas na-
cionales exportadoras, instaladas sobre el rio: la fébrica de extracto
de Liebig en Fray Bentos, los Frigorificos en el Cerro, las Usinas
Eléctricas sobre la costa de la Bahia,las Fabricas de tejidos y alcohol
en Capurro, y muchas otras, buscando todas ellas el ficil acceso a
la via maritima.

En la parte central del Municipio se han establecido las fabri-
cas de los articulos consumidos directamente por la. poblacidn,
las panadenas, carnicerias, etc., y en la periferia tenemos las fabri-
cas de conservas de carnes y frutas, y de los articulos de construc-
cién, hornos de ladrillos, fabrica de porland, de cafios de cemento,
las bodegas, lecherias, las fabricas de jabén y muchas otras, que en
parte ya reciben su materia prima de la campafia.

Impénesenos abordar ahora el punto de mads vital interés para
la solidez y duracién de toda clase de industrias: la generacién de
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una fuerza motriz a precio econémico. Los ejemplos de otros con-
tinentes hacen resaltar el hecho de que la obtencién de un combus-
tible barato no raras veces es de importancia decisiva para la fun-
dacién de un centro fabril. Observamos como las industrias del
hierro se encuentran exclusivamente cerca de las minas de carbén,
y podemos constatar como las grandes fabricas electro-quimicas
aprovechando las cascadas que acumulan una gran energia cinética,
se han fundado en paises que antes carecian completamente de
centros industriales. Unos limitados parajes de Estados Unidos,
Alemania, \Canadé,, Suecia, Noruega, Suiza y Espafia, con sus cau-
dalosos rios de altas cascadas son.hoy, y lo serin més atin en el
porvenir, la sede para la elaboracién industrial de un gran niimero
de productos eléctro-quimicos, entre los que menciono, para dar
aqui un ejemplo de su importancia capital y sobresaliente, el sali-
tre artificial, el amoniaco sintético, el carburo de calcio, la cal ni-
trogenada, y el aluminio.

También aqui en Sud-América disponemos de grandes fuerzas
hidrdulicas, no explotadas hasta la fecha. Es indiscutible que por
intermedio de ellas podriamos mover toda la maquinaria existente
actualmente en las 10 reptiblicas y todavia nos sobraria energia pa-
ra iluminacién y calefaccién de nuestras ciudades y pueblos y para
los centros electro-quimicos que sin duda alguna se radicarén en
un porvenir no muy lejano, cuando una numerosa poblacién salga
en busca de sus productos.

En el Uruguay se ha discutido, desgraciadamente casi siem-
pre en la prensa, que no se presta, segin mi opini6én, para comen-
tar hechos cientificos no comprobados todavie, el tema de los com-
bustibles. He visto unos articulos extensos que referian el encuen-
tro de. importantes yacimientos de carbém,y otros que hicieron
resaltar el apoyo que a las industrias presentarian los esquistos
bituminosos, y los productos de su destilacién ; se ha encomendado
el uso de la turba indigena y de las maderas naoionales ; pero todos
mis esfuerzos para conseguir la némina de las casas en las cuales se
expiden o se utilizan éstas riguezas, han sido vanos. Con excepcién
de una séla muestra de turba de Maldonadoy de su andlisis respec-
tivo no he podido averignar absolutamente nada, ni acerca de la
composicién, ni del valor de combustién ni de la economia de los
demads elementos, aunque las transcripoiones ya datan desde hace
afios.

Y es el niomento actual el mds propicio para ofrecer al mer-
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cado local un combustible bueno y de fdcil obtencién. Creo que
.mientras pagamos alrededor de $ 48 por una tonelada de car-
bén de piedra, de $ 110.00 por una tonelada de coke, de $ 500 por
36 litros de kerosene, de § 7.00 por 36 litros de nafta, de $ 26 por
una tonelada de quebracho colorado, y precios andlogamente ele-
vados para los deméds combustibles, pocas serdn las personas que
se atrevan a instalar nuévas industrias manafactureras,

Consecuencias algo extrafias ha traido esta suba del precio de
los combustibles entre nuestros vecinos en la Argentina. Leo en
«La Unién » del 6. 6.1917: « Empleo del maiz como cémbustible »
«Levantada la gran cosechp de maiz, los agricultores se han en-
contrado cen serias dificultades para su realizacién ; no vienen bar-
cos para llevar el prdducto a Europa y a E. E. U. U. en donde se lo
reclama con toda urgencia. en la totalidad de la produccién.

A ese estado de cosas tan graves para una de las ramas més
importantes de nuestra industria agricola y que puede llegar a
producir un verdadero descalabro econémico, se le busca hoy una
variante que aminore en lo posible los perjuicios que ya se estdn
palpando con la fuerte baja de las ¢otizaciones y parece haberse
encontrado en el empleo del maiz en espiga como combustible pa-

. ra alimentar las calderas de las grandes fébricas.

 Asi en el Rosario jas méds importantes usinas, previos ensayos
que dieron resultados satisfactorios, echan a las hornallas tonela-
das de maiz reemplazando con él, al carbén y a la lefia.

En Pergamino, la usina local de luz eléctrica y fuerza motriz
ha iniciado la quema de ese producto que, acompafiado con afre-
chillo, da, segiin se asegura, un resultado mejor que la lefia, tanto
en lo que se refiere al precio, como en las calorias que produce.»

No puedo, dada la indole de esta memoria, entrar en detallar
las grandes ventajas que nos llevan nuestros vecinos los argentinos
y los brasilefios en lo que a combustible se refiere. Se rennirén en
un estudio aparte, abordando en toda su extencién la cuestién de
los medios calorificos y su explotacién econdémica en los paises del
Rio de la Plata, las observaciones y anotaciones cuidadosamente
compiladas desde hace una década ya.

Faltanos tratar todavia el problema'de la mano de obra, de
gran alcance para la quimica aplicada a la agricultura y a sus in-
dustrias-anexas. Las ideas que alrededor de tan transcendente tema
se han venidb formando en fni mente en el transcurso de largos
afos de continuo contacto con la gente obrera de fdbrica, y de ex-
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plotaciones rurales, se expondrin al discurrirse en una monografia
que tengo entre manos el alcance de los jornales de la clase obrera
en relaeidn con las exigencias de la vida.

Me parece muy oportuno agregar aqui para hacer resaltar més
todavia los vinculos estrechos que existen indisolubles entre las
energias del carbén fésil y las latentes del hombre-méquina, una
breve exposicién interesantisima del doctor Gustavo Le Bon de la
Academia francesa que dice: « Entre las diversas razones que han
favorecido la evolucién de la industria alemana, la més importante
ha sido el descubrimiento de las minas de hulla, que permitieron
elevar la produccién de carbén de 36 millones de toneladas on 1870
a més de 190 millones en 1913, mientras Ja nuestra no pasa de 41.
De ellos 27 millones son producidos por los departamentos ocupa-
dos por el enemigo. La misma ocupacién nos ha hecho perder las
tres cuartas partes de nuestra produccién de hierro. .. ...

En la fase industrial que el mundo atraviesa, la riqueza de un
pueblo es la resultante, sobre todo, de la cantidad de energia me-
cédnica de que dispone. Esta energia mecanica puede proceder del
trabajo mannal del hombre, —y hasta una' épooca muy reciente, no
habia de otra clase,— o del trabajo suministrado porla combustién
del carbén. )

Varios experimentos han probado que un obrero produce un
trabajo de 6 kilogrametros en un segundo durante 8 horas por dia.
El mismo trabajo, obtenido con la combustién de la hulla en una
méaquina de vapor cuesta los 2/; de un kilogramo de carbdn, o sea,
por un afio de 300 dias laborables, 200 kilogramos de carbén, un
quinto de tonelada por consiguiente. Una tonelada de hulla repre-
senta pues el trabajo de 6 hombres durante un afio, y 1 millén de to-
neladas el trabajo de 5 millones de hombres. Decir que Alemania
extrae 190 millones de toneladas de carbén por afio, es decir, que
puede producir el mismo trabajo mecanico que suministrarian 9560
millones de obreros o mejor de pacientisimos esclavos.

Esos pacientisimos esclavos son ademés poco costosos. Un mi-
ll6n de toneladas, a razén de 15 francos la tonelada en tiempo nor-
mal, vale 15 millones de francos. Si se avalia el salario de cada
obrero en 5 francos por dia, esto es, en 1.500 francos por los 300
dias, los 6 millones de peones necesarios para reemplazar el millén
de toneladas de carbén costarian 7.600 millones de francos.

Sustituyendo el trabajo del obraro hulla por el peén humano
el primero no cuesta méas que 3 francos por afio, en vez de 1.600.
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plotaciones rurales, se expondran al discurrirse en una monografia
que tengo entre manos el alcance de los jornales de la clase obrera
en relaeién con las exigencias de la vida.

Me parece muy oportuno agregar aqui para hacer resaltar més
todavia los vinculos estrechos que existen indisolubles entre las
energias del carbén fésil y las latentes del hombre-méquina, una
breve exposicién interesantisima del doctor Gustavo Le Bon de la
Academia francesa que dice: « Entre las diversas razones que han
favorecido la evolucién de la industria alemana, la mds importante
ha sido el descubrimiento de las miras de hulla, que permitieron
elevar la produccién de carbén de 36 millones de toneladas on 1870
a més de 190 millones en 1913, mientras la nuestra no pasa de 41.
De ellos 27 millones son producidos por los departamentos ocupa-
dos por el enemigo. La misma ocupacién nos ha hecho perder las
tres cuartas partes de nuestra produceién de hierro ... ...

En la fase industrial que el mundo atraviesa, la riqueza de un
pueblo es la resultante, sobre todo, de la cantidad de energia me-
cdnica de que dispone. Esta energia mecdnica puede proceder del
trabajo mannal del hombre, — y hasta una'época muy reciente, no
habia de otra clase, — o del trabajo suministrado por la combustién
del carbén.

Varios experimentos han probado que un obrero produce un
trabajo de 6 kilogrametros en un segundo durante 8 horas por dia.
El mismo trabajo, obtenido con la combustién de la hulla en una
maquina de vapor cuesta los ?/; de un kilogramo de carbén, o sea,
por un afio de 300 dias laborables, 200 kilogramos de carbén, un
quinto de tonelada por consiguiente. Una tonelada de hulla repre-
senta pues el trabajo de 5 hombres durante un aiio, y 1 millén de to-
neladas el trabajo de 5 millones de hombres. Decir que Alemania
extrae 190 millones de toneladas de carbén por afio, es decir, que
puede producir el mismo trabajo mecanico que suministrarian 950
millones de obreros o mejor de pacientisimos esclavos.

Esos pacientisimos esclavos son ademés poco costosos. Un mi-
ll6n de toneladas, a razén de 15 francos la tonelada en tiempo nor-
mal, vale 15 millones de francos. Si se avalia el salario de cada
obrero en b francos por dia, esto es, en 1.600 francos por los 300
dias, los 5 millones de peones necesarios para reemplazar el millén
de toneladas de carbén costarian 7.600 millones de.francos.

Sustituyendo el trabajo del obrero hulla por el peén humano
el primero no cuesta més que 3 francos por afio, en vez de 1.500,
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Aumentar la riqueza de un pais en hulla, es como multiplicar enor-
memente el nimero de sus habitantes. Vale mas mucha hulla y pocos
habitantes, que lo contrario. 5,000 mineros que trabajen durante
un afio, bastan para extraer 1 millén de toneladas de hulla, pudien-
do producir el trabajo de 5 millones de obreros». (G. Le Bon « En-
sefianzas peicolégicas ». — Madrid, 1916, pag. 66 ).

En cuestiones industriales hay que ser realista. Antes de pen-
sar en el establecimiento de nuevas industrias hay que resolver a
fondo los problemas cientificos inherentes a la explotacién futura,
que pueden ser estudiados inicamente por especialistas o técnicos
de gran experiencia. Es cosa sabida que en los paises nuevos hay
un alto antagonismo muy pronunciado entre directores comerciales
y los académicos, pretendiendo no raras veces los primeros ejercer
el control total del establecimiento, interviniendo también en la
parte técnica de la explotacién de la que poseen en la generalidad
de los casos nada més que unos conocimientos muy superficiales.
Segtin mi opinién es absolutamente indispensable que cada esta-
blecimiento industrial basado en reacciones quimicas complejas,
tenga a su frente un quimico diplomado, capaz de influir en cual-
quier momento que fuera necesario en la marcha evolutiva de la
produccién. Como ejemplo del celo que en otros paises se ha des-
plegado para dotar a las fibricas con directores especialistas que
dediquen todo su saber a los establecimientos de que forman parte
integrante y que son a veces la verdadera alma de todo el organis-
mo complejo, movido por las ideas que emanan de su cerebro ins-
pirado de grandes genios, transcribo de un articulo publicado en
la Revue Scientifique, del 27 de Abril de 1918, pagina 233, por P.
Carré sobre « La Chimie, les chimistes et la guerre», los siguientes
parrafos :

«Le nombre de chimistes allemands est estimé & 30.000 envi-
ron. Ce nombre, considérable relativement & celui dont neus dis-
posons, ainsi que ’avance prise par I'industrie chimique allemande,
ont permis aux empires centraux de faire face aux plus graves pro-
blémes. Certains de ces problémes étaient en effect pour eux,
redoutables de conséquences. Telles étaient, par exemple, les fabri-
cations synthétiques de 1’acide nitrique et de ’'ammoniac dont I’im-
portance est double, militaire et agricole; les nitrates qui prove-
naient il y a peu de temps encore, uniquement des gisements
naturels du Chili, sont indispensables & la production des explosifs
et sont trés utiles & l’agriculture; ’'ammoniac, dont 1’agriculteur



— 126 —

fait une grosse consemmation, sert également pour la fabrication
de ’acide nitrique synthétique.

Afin d’ obtenir une solution rapide des questions qui se po-
saient & eux, nos ennemts ont immédiatement mis & la disposition de
leurs savants et de leurs industriels tous les chimistes nécessaires. Tel
savant allemand, auteur de l'un des procédés de fabrication synthéti-
que de Uammontac, dispose dans ses laboratoires de 200 chimigtes. La
plupart des «Herren Professoren» se virent également attribuer le
nombre de collaborateurs qu’ils jugerent utiles. Quant aux indus-
‘triels il suffisait de leur laisser le nombre considérable des chimis-
tes qu’ils oecupaient avant la guerre; la mobilisation industrielle
était prévue.

Les résultats ne se firent pas longtemps attendre. En pleine
guerre, les Allemands réussisaient & achever la mise au point de
fabrication a4 grand rendement d’acide nitrique et d’ammoniac syn-
thétiques. Ils purent ainsi suppléer au manque de nitrate naturel,
que lo blocus les empéche de recevoir du Chili, et continuer leur
fabrication intensive d’explosifs. Ils prétendent devenir les maitres
du marché mondial de ’azote aprés la guerre.

C’est sans doute aussi la confiance dans leur supériorité chi-
mique qui leur faisait inaugurer un nouveau moyen d’offensive,
I’attaque par les gaz, et le bombardement par obus toxiques, lacry-
mogenes et corrosifs,

Sans le développement donné & leur industrie chimique, ainsi
qu’ 4 leur industrie métallurgique, les empires centraux ne se se-
raient pas trouvés en état de résister aussi longtemps sur le front
occidental ni de remporter sur le front oriental de faciles succés
contre un adversaire beaucoup plus nombreux mais moins bien
armé. On doit méme ajouter que sans les grandes ressources des
industries chimique et métallurgique allemandes, la Turquie et la
Bulgarie n’auraient pu jouer dans cette guerre un rdle aussi efficace.

Il n’est pas exagéré de dire que ces résultats sont diis, pour
nne grande part, aux chimistes a.llema.nds

Cette importance de la chimie est si grande que 1’Allemagne
essaye d'y attirer les sujets d’élite. En décembre 1916, elle créait
les bourses Liebig dans le but de permettre aux jeunes chimistes
allemands, apres leur sortie des Hochschulen, de pouvoire étendre
leurs connaissances & I’abri-des soucis pécuniaires. Ces bourses Lie-
big, pour lesquelles une premiére suscription parmi les industriels
produisit 1.020.000 marks, sont attribuées aux jeunes chimistes
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qui, de l'avis de leurs professeurs, se révelent comme supérieurs &
la moyenne.

Grdce a une selection raisonnée et @ la bonne utilisation de ses
chimistes, I’ Allemagne a ainsi pu résoudre un grand nombre des pro-
blémes posés par le blocus, et elle espére conserver apres la guerre sa
prépondérance chimique d’avant guerre.

Voyons maintenant de combien de chimistes nous disposons
en Franoe, et comment ils sont répartis.

Les statistiques d’avant guerre établissent que le nombre des
chimistes est seulement, en France, de 2,600 environ. Sur ce nom-
bre beaucoup sont encore jeunes; on n’en compte pas plus d’un
-millier ayant dépassé 1'age de 36 ans.

Nous sommes loin des 30,000 chimistes allemands, et le vou-
drions-nous qu'il serait impossible d’affecter,ainsi qu’en Allemagne,

200 chimistes & I’'un de nos meilleurs savants ».
L 4

Creo que estas palabras pronunciadas en los critioos momentos
de la gran guerra europea convencen hasta a las personas més con-
trarias de los problemas quimicos nacionales.

.No yerro cuando digo que muchos consideran aqui como qui-
mico a todo aficionado que sabe hacer someramente un analisis sen-
cillo, aunque le sean ajenas todas las verdaderas emanaciones de
esta ciencia que pueden revelarse solaménte en trabajos originales.
Este desconocimiento de las bases quimicas, que por su propia na-
turaleza ya exigen una larga dedicacién para su entendimiento
completo, causan sin duda alguna la sorda resistencia que muchas
veces observo. Los mercaderes aprecian el resultado de una inves-
tigacidn por el nimero de monedas de oro que les aporta, sin impor-
tarles en lo mds minimo la contribucidn valiosa que puede tener para
el progreso general del mundo. Les falta el espiritu de idealistas sin
el que la humanidad entera quedaria estancada en el lado de las
bajezas animales y que hace el distintivo més noble entre el hom-
bre de cultura y la bestia voraz de los montes.

Quiero cerrar este capitulo con la transcripcién de algunas
lineas de un articulo que aparecido escritas ya las paginas que
anteceden, viene a confirmar ampliamente-todas las opiniones emi-
tidas en esta memoria acerca del porvenir industrial de la Rept-
blica y que dice: ( El Dia, 8. 6. 1918.)

«La conflagracién europea nos priva, cada dia con mayor
evidencia, de articulos de necesidad impresocindible que debe-
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mos reemplazar, si somos previsores, con nuestro propio es-
fuerzo y -nuestra propia capacidad técnica y econémica. Ya se
ha hecho o se estd haciendo algo, muy poco, relativamente a
lo que deberia hacerse, en materia de tejidos, de medicamentos
especificos, de preparacién de cueros, de fabricacién de sombre-
ros, de trabajos en marmol, bronce, vidrio, etc., etc. Pero el capi-
tal que debe.movilizar las energias industriales y sobre todo,
la voluntad de trabajo y la iniciativa emprendedora, no coopera a
la accién aislada de unos cuantos hombres previsores que realizan
obra de verdadero mérito patriético. El capital prefiere, egoista y
hurafio, inmovilizarse en las arcas bancarias o acaparar titulos o
negociar hipotecas a tipos de usura, en vez de desplazarse en colo-
caciones remunerativas que constituyan estimulos eficaces a la
actividad industrial en todos sus érdenes y en todas sus proyeccio-
nes saludables para el pais. Poseemos la materia prima para esta-
blecer grandes industrias textiles en todo el territorio nacional.
Poseemos la materia prima para instalar grandes y modernas cur-
tidurias. Podemos obtener la materia prima para la fabricacién de
papel en grande escala si extendemos y explotamos la plantacién
de dlamos. Podemos obtener la materia prima para fabricar aceite
de la mejor calidad, si se planta olivos y se sabe aprovechar y ex-
plotar dichas plantaciones. Con estas cuatro industrias, en pleno
funcionamiento, podriumos economizar millones de pesos anuales
que se van al extranjero, por concepto de compras, en las situacio-
nes normales. Solo falta capital ya que el personal técnico se hace
o se contrata, para crearlas o desarrollarlas segin los casos, en con-
diciones realmente remunerativas y definitivas. Y asi como habla-
mos de los tejidos, del papel, del aceite o de los cueros, podnamos
referirnos a infinidad de renglones de produccién, que el pais debe-
ria explotar para si, ya que la materia prima existe en nuestro te-
rritorio o puede obtenerse merced a esfuerzos previsores, propen-
diendo a nuestra independizacién econémica, que serd el dnico
factor determinante de un verdadero bienestar y de una sana rique-
za privada y piblica.»
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DE LAS MEJORAS QUE CONSIDERO INDISPENSABLES PARA PROSBEGUIR LOS
TRABAJOS EMPEZADOS Y AMPLIARLOS EN EL SENTIDO ES8TABLECIDO
EN ESTA MEMORIA.

Bxzpuesto en las pdginas que acaban de leerse, un relato deta-
Hado de todos los trabajos cientificos ya llevades a cabo, como tam-
bién de los que me preocupan actualmente, no quiero dejer. de
resomir en unas pocas conclusiones lo que me parece de interés
vital para el porvenir de la seccién que hoy estd a mi cargo.

He llegado después de muchos esfuerzos que abarcan. todo el
tiempo de mi actuacién en el Pais y muchas veces no sin la inter-
venoidn directa de una u otra persona caracterizada, a un resultado
reconoocido por el 8. Gobierno come hslagador, pero, y eso lo dige
con toda franquess, no al punte final que me he propuesttr al venir
al Uraguay: la instalacion de un establecimiento gquimico-ugricola
completo y modermo, que tanto por su equipage técnico como par sus
resonocidos resultados cientéficos pueda competsr con los mejores la-
boragorios de esta indole en el mundo entero. Me he visto obligado
a luchar contra un espiritu redcio que no raras veces se ha spuesto
al progreso que considero indispensable y que ha consegnide ven-
cerme de vez en cuando, sin que por eso haye perdido del todo la
fé en un porvenir més propicio y mejor dispuesto a secundar los
desinteresados esfuerzos ciextificos en el suelo navional.

Mi apreciado maestro, el profesor Guillermo Ostwald ha de-
mestrado en el primer tomo de su famosa coleccién de los « Estudios
de la biclogia del genio» titulado: <Grandes Hombres»> que la
aparicién de individuos sobresalientss, que empujan notablemente
bacia adelante los problemas de la humanidad y sobre todo la ciem-
aia, ya no debe aceptarse titubeando, como un regalo incontrolable
del.destino o de poderes supertores, sino que los hombres en conjun-
to deben aprender a adoptar las medidas necesarias para desarro-
1lar semejantes tesoros maximos, que son pesibles en toda comuni-
dad ». Trétase, segiin él, de aprender a evitary eliminar las influen-
ocias nocivae que impiden el orecimiento amplie de las ideas gue

9
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los hombres investigadores se propongan realizar y que fracasan
no raras veces por razones nimias de un ambiente predispuesto en
contra y perjudicial.

Me permito pues volver a insistir ante las autoridades respon-
sables de la marcha de esta Institucién, a fin de que dediquen toda
su influencia para que se consiga el cumplimiento de lo que se re-
sume en los incisos siguientes :

1) En primer término seria necesario introducir en el Presu-
puesto del Instituto un rubro para sufragar los viajes de estudio
por la campafia. No me parece conveniente pedir fondos en cada
caso, porque asi dependemos de muchas casualidades y nunca ten-
dremos la seguridad de disponer de lo indispensable en el momen-
to dado.

2) Los trabajos experimentales de las plantas forrajeras, de las
pruebas de abonos, de los vegetales cultivados con fines industria-
les. exigen un campo de ensayo especial como existe en las més
afamadas escuelas del mundo. Vuelvo a solicitar pues, la creacién
de este campo destinado tnicamente a ensayos de indole quimico -
agricola con su instalacién adecuada y el personal necesario.

3) Paralosensayos de digestibilidad de losforrajes,necesitamos
los establos especiales y para las pruebas del metabolismos animal
un aparato respiratorio. Aunque los gastos de adquisicion de la cé-
mara respiratoria sean elevades, creo que debe procederse a su ins-
talacién a la mayor brevedad. El Uruguay seria con esta institucién
cientifica destinada a dilucidar muchos temas de su principal fuente
de riqueza, la primera Repiblica Sud - americana que le haya dedi-
cado la atencidn que se merece.

4) La ejecucién de los'andlisis en el laboratorio para recono-
cer tanto la composicién quimica de las materias primas como para
controlar los cultivos efectuados en el campo abierto, impone la
presencia constante de un personal diplomade méds numeroso que
el que tengo por ahora. Propongo pues, una reforma completa
de la seccién trayendo elementos ¢omplementarios y remunerados
de manera tal que se dediquen con afén a la experimentacién cien-
tifica y que puedan vivir holgadamente sin temer rebajas inespe-
radas de su renumeracién, que los obligue a buscar nuevos horizon-
tes de actividad para afrontar las necesidades de la vida.

6) Los estudiantes efectiian trabajos practicos en los laborato-
rios de quimica ya desde once afios. En todo ese tiempo no se
han pedido fondos especiales ni para sustituir los aparatos desgas-
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DE LAS MEJORAS QUE CONSIDERO INDISPENSABLES PARA PROGEGUIR LOS.
TRABAJFOS RMPEZADOS ¥ AMPLIARLOS EN EL SENTIDO E®TABLECIDO
EN ESTA:MEMORIA.

BEzpuesto en las péginas que acaban de leerse, un relato deta~
Hado de todes lok trebsjos cientificos ya llevades a cabo, como tam-
bién de los que me preocupan actualmente, no quiero dejur de
reswmir en unas potas coaclusiones lo que me paréce de ihterés
vital para el porvenir de Td seccién-que hoy esté a mi cargo.

He llegudo de¢paée de muchos esfuerzos que aburcan todo el
tiemypo de mi actuacién en el Pafs y muchas veces no wix la inter-
venoidn directa de tna u otra persona osracterizada, a un resultado
reconooido por el 8. Gobierno como halagador, pero,y eso lo digo
con toda franqueza, no al punte final que me he propuesto al venir
ol Urnguny : la instaladion de un establecimiento quimico.agriceln
completo y moderno, Que tanto por su equipage técnico como por sus
reconocidos resultados oientificos pueda competir con los mejores la-
boratorios de esta indole en el mundo entero. Me he visto obligado
a luchar contra un eepiritu redocio que no raras veces se ha epuesto
al progreso que considero indispensable y que ha conseguide vern-
cerme de vez en cuando, sin que por eso haya perdido del todo la
fé en un porveniy més propicio y mejor dispuesto a secundar los
desinteresados esfuerzos cientificos en el suelo nacional.

Mi spreciado maentro, el profeser Guillermo Ostwald .ha de-
mestrado en el primer tomo de su famosa coleccién de los «Estudios
de la.biologia del genio» titulado: <Grandes Hombres» que la
wpaticién de individuos sobresalientes, que empujan notablemente
hacia adelante 108 problemas de la humanidad y sobre todo la cien-
cig, ya no debe aceptarse titutreando, como un regalo incontrolable
del.destino o de poderes saperiores, sing que los hombres en éonjon:
to deben aprender a adoptar las medidas necesarias jpara desarro-
ilar somejantes tesoros maximos, que son pesibles en toda comuni-
dad». Trétase, segin é], deaprender a evitar y eliminar las inflaen>
ciaBs nocivas que impiden el crecimiento &mplio de las ideas gue
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los hombres investigadores se propongan realizar y que fracasan
no raras veces por razones nimias de un ambiente predispuesto en
contra y perjudicial.

Me permito pues volver a insistir ante las autoridades respon-
sables de la marcha de esta Institncién, a fin de que dediquen toda
su influencia para que se consiga el cumplimiento de lo que se re-
sume en los incisos siguientes :

1) En primer término seria necesario introducir en el Presu-
puesto del Instituto un rubro para sufragar los viajes de estudio
por la campafia. No me parece conveniente pedir fondos en cada
caso, porque asi dependemos de muchas casualidades y nunca ten-
.dremos la seguridad de disponer de lo indispsnsable en el momen-
to dado.

2) Los trabajos experimentales de las plantas forrajeras, de las
pruebas de abonos, de los vegetales cultivados con fines industria-
les. exigen un campo de ensayo especial como existe en las mds
afamadas escuelas del mundo. Vuelvo a solicitar pues, la creacién
de este campo destinado tnicamente a ensayos de indole quimico -
agricola con su instalacién adecuada y el personal necesario.

3) Paralosensayos de digestibilidad de losforrajes, necesitamos
los establos especiales y para las pruebas del metabolismos animal
un aparato respiratorio. Aunque los gastos de adquisicion de la od-
mara respiratoria sean elevados, creo que debe procederse a su ins-
talacién a la mayor brevedad. El Uruguay seria con esta institucién
cientifica destinada a dilucidar muchos temas de su principal fuente
de riqueza, la primera Republica Sud - americana que le haya dedi-
cado la atencibn que se merece.

4) La ejecucién de los andlisis en el laboratorio para recono-
cer tanto la composicién quimica de las materias primas como para
controlar los cultivos efectuados en el campo abierto, impone la
presencia constante de un personal diplomade m&is numeroso que
el que tengo por ahora. Propongo pues, una reforma completa
de la seccién trayendo elementos complementarios y remunerados
de manera tal que se dediquen con afén a la experimentacién cien-
tifica y que puedan vivir holgadamente sin temer rebajas inespe-
radas de su renumeracidn, que los obligue a buscar nuevos horizon-
tes de actividad para afrontar las necesidades de la vida.

6) Los estudiantes efectiian trabajos practicos en los laborato-
rios de quimica ya desde once afios. En todo ese tiempo no se
han pedido fondos especiales ni para sustituir los aparatos desgas-
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tados, ni para la adquisiciéon de nuevos modelos, ni para la amplia-
cién de lo que para la primera instalacién habia sido adquirido en
1907. Por eso considero indispensable que se trate de conseguir
o sea del Ministerio de Industrias o bien de las Cdmaras de la Re-
plblica los fondos que se destinarén a los fines indicados.

6) Insisto una vez més en la necesidad apremiante que hay
de dotar la Seccién Quimica del Instituto con un aula destinada
tinica y exclusivamente a las clases de quimica y para conferencias
ptblicas experimentales con las instalaciones que exigen los tlti-
mos progresos de la ciencia mas poderosa del periodo actual.

Cierro estas paginas con unas frases lapidarias estampadas en
1912 por Carlos Roxlo en el « Prefacio y Epilogo para la Historia
Critica dela Literatura Uruguaya», tomo I, pagina 9, y que abarcan
y resumen todos mis pensamientos que nunca habria podido ence-
rrar en tan pocas pero tan bellas palabrasimponentes y sugestivas :

«En el tiempo que no calumnia ni envidia me fio y amparo.
El dird que. . . traté este asunto con un fin patridtico y educacio-
nal. El tiempo no es ni rojo ni blanco, ni socialista ni conservadeor,
ni creyente ni ateo. El tiempo no sabe si el critico era de alta esta-
tura o de mediocre talle, barbilindo o curvado hasta servir de cuco,
pretensioso o sin vanidades, cortés en su trato o aduste en socie-
dad; porque aunque el tiempo sepa todo lo que antecede, concluye
facilmente por-olvidarlo, deteniéndose sélo en la hermosura y en
el bien que halla dentro de los crisoles de la critica imparcial y
serena >,
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tados, ni para la adquisicién de nuevos modelos, ni para la amplia-
cién de lo que para la primera instalacién habia sido adquirido en
1907, Por eso considero indispensable que se trate de conseguir
o sea del Ministerio de Industrias o bien de las Cdmaras de la Re-
publica los fondos que se destinaran a los fines indicados.

6) Insisto una vez més en la necesidad apremiante que hay
de dotar la Seccién Quimica del Instituto con un aula destinada
tdnica y exclusivamente a las clases de quimica y para conferencias
publicas experimentales con las instalaciones que exigen los ulti-
mos progresos de la ciencia mds poderosa del periodo actual.

Cierro estas péginas con unas frases lapidarias estampadas en
1912 por Carlos Roxlo en el « Prefacioy Epilogo para la Historia
Criticadela Literatura Uruguaya», tomo I, pigina 9, y queabarcan
y resumen todos mis pensamientos que nunca habria podido ence-
rrar en tan pocas pero tan bellas palabrasimponentes y sugestivas:

«En el tiempo que no calumnia ni envidia me fio y amparo.
El diré que. .. traté este asunto con un fin patridtico y educacio-
nal. El tiempo no es ni rojo ni blanco, ni socialista ni conservador,
ni creyénte ni ateo, El tiempo no sabe si el critico era de alta esta-
tura o de mediocre talle, barbilindo o curvado hasta servir de cuco,
pretensioso o sin vanidades, cortés en su trato o adusto en socie-
dad ; porque aunque el tiempo sepa todo lo que antecede, concluye
fécilmente por olvidarlo, deteniéndose sdlo en la hermosura y en
el bien que halla dentro de los crisoles de la critica imparcial y
serena >,
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