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‘El plazo extraordinariamente breve de que dispongo para la
redaceién -y entrega de estos apuntes, no me permite dar a conocer
sisteméticamente mis altimas investigaciones, viéndome obligado a
limitarme a la exposicién, en la medida en que hasta ahora me sea
posible, de sus resultados més importantes, y a expresar la espe-
ranza de que se me concedan los medios para llevarlas a término.
Esto se refiere principalmente a las investigaciones iniciadas ya
hace varios afios, sobre la formacién de Gondwana en el departa-
mento de Cerro Largo. Estos estudios habian recibido cierto re-
mate con la publicacién del escrito enunc1ad0 al final- de este tra-
ba10 bajo 58 y que contiene un bosquejo geolomco Representa el
primer ensayo de reproduccién grifica de la estructura geolbgica
de esta parte tin interesante de la Repfiblica, tal como me hicieron
considerarla nuestros conocimientos de aquel entonces. "Entretanto
he realizado nuevas excursiones (1) a la mencionada regién y so-
metido ademés todo. mi abundante material coleccionado durante los
afios ‘1911 - 28, a una minuciosa inspeccién. Aparecié ademis, pu-
blicado por el conocido gedlogo sudafricano, A. L. pu Torr, un
trabajo de suma importancia para la comprensién de la formacién
de Gondwana en nuestro continente y el africano, en el ‘cual el
autor se_ocupa también de las formaciones del c1tad0 _departamen-
to. Aunque no eomparto completament? las opiniones expresadas
“por el geblogo inglés, su modo de exposmlon naturalmente “debe te-
nerse en cuenta.

(1) A partn- de 1924 fui acompanado por mi co]ega el doctor J. SCHROEDER
¥y aprovecho esta ocasién para rextera,rle mi smcero agradeclmlenm Desde D1c1embre
de 1921, he recibido los fondos de viaje en mi ca.hda.d de gedlogo del Instituto de Geo-

logia y Perforaclones, por intermedio del Mlmsteno de Industrias.
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No hay duda de que el departamento de Cerro Largo llamari
la atencién del congreso geolégico internacional a celebrarse, segin
" todas* las' probabilidades, en- Buenos Ailres, el afio 1932, y lo ésti-
mulard a efectnar una excursién a. nuestro.pais. Pues, como es
notorio, la estructura geolégica de vastas regiones brasilefio - uru-
guayas, no es sino una especie de copia de la que encontramos
desarrollada en los paises sudafricanos, en forma mucho mis mar-
cada. Los participantes del’ préximo eongreso geolégico interna-
cional, que tendra lugar en Sud Africa el afio 1929, ansiaran con- -
.vencerse personalmente, tres afios més tarde, de las analogias exis-
tentes entre dos continentes tin distantes entre si, que les brin-
dan un eampo de investigaciones t4n atrayente. Para esto es menes-
ter allanar a tiempo los caminos v deben prepararse en lo posible,
mapas geolégicos. TEl croquis geolégico, mencionado en las lineas
" iniciales, del departamento de Cerro Largo, estd. ag’otado haciérn-
dose necesario editar uno nuevo y reformado

Las nuevas excursiones al departamento en cuestién, por mi
provectadas para fines de éste v principios del afio préximo, relle-
naran, creo, las lagunas alin’ existentes en nuestros conocimientos.

El objeto de estas lineas. pues, es lamar la atencién hacia es-
tos futuros trabajos v por otra parte. dar retrospectivamente una
sinopsis de To que en los filtimos 10 afios se ha hecho en el pais eén
cuanto a investigacién geoléeica. Aungue esto es conocido en el
circulo de los colegas profesionales v tenido en cuenta en sus es-
tudios. sin embareo es necesario trasmitir también a Tas personas
ajenas a la geologia como a toda labor investigadora en general, una
imagen de lo que se ha hecho hasta la fecha. Pues en este pais pre-
domina la opinién de que la exploracién geoloica: hasta ahora ca-
rece de importancia v. signifieacién, apoyindose frecuentemente
este criterio en que el gedlogo no ha logrado afin comprobar las
«inmensas rignezas de nuestro subsuelos, sin dnda existentes v an-
<josas de ser descubiertas.  Que este descubrimiento —si no guiere
der mera bhisoueda de tesoros escondidos-~ presupone una larga
serie de trabajos investigadores -cientificos... esta verdad tan no-
toria, con frecuencia es desconocida afin, lo que perjudica el pro-
oreen eultural del pafs.

Sobre el estade de la investigacién hasts fines del afio 1918
constiltese mi tratado enumerado baio 53."" Informa resumiendo,
tanto sobre los trabajos de terceros como sobre los mios emprendi-
dos a partir de 1908 v publicados antes del afio nombrado en pri-
mer lugar, y representa el primer ensayo de una descripeidn cienti-
~ fica de la geologia general del pais.
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De los grandes grupos de terrenos sélo se conocian entonces los
tres siguientes, el mas antiguo enumerado en tltimo lugar:

Los terrenos neozoicos
La formacién de Gondwana permo - triasica
El fundamento Cristalino arecaico -algonquiano

Nuestra exposicién, después de una primera parte geomorfo-
légica, contendra una segunda sobre el cuadro de los terrenos geo-
i6gicos hoy conocidos, dando en los seis capitulos siguientes, deta-
lles ‘de los mismos. Luego seguird un capitulo acerca del progreso
de la jinvestigacién agrogeolégica, y por tltimo, de la econémico-
- geologica. Kl lector podra deducir de ello que, respecto a estas dos
4reas, todo, por asi decirlo, estd atin por hacerse. Si, como seria de
desear fervorosamente, la investigacién geoldgica experimentara un
adelanto en el pafs, no debia consentir en dejarse quitar la geolo-
gia agraria: es el vinculo que une la geologia con la agronomia; en
beneficio de la tltima y en provecho de la ensefianza agrondmica.

I. ESTUDIOS GEOMORFOLOGICOS

Partiendo de la consideracién de que la ensefianza geografica
en el pais, —si es que se ocupa de las formas de la superficie
del pais y la configuracién de la red fluvial, ;asi eomo .de la
costa—, lo hace casi exclusivamente en sentido descriptive no ex-
plicativo (morfografia y morfogenia), redacté el libro enunciado
bajo 57,. cuya comprensién, es verdad, requiere el conocimiento de
las lineas generales de la estruetura geolégica del pais. Razin por
la cual, éstas, de modo sucinto, se tratan nuevamente en un péarra-
fo aparte. '

_ Lia primera parte del susodicho tratado es francamente mor-
fografica y tiene por objeto separar los elementos del relieve te-
rrestre y delimitarlos entre si (constltese, por ejemplo, el capitulo
gue trata de las costas, es decir; la regién limitrofe entre el con-
tinente y el océano). La segunda parte principal, geologica, a que
nos referiremos més adelante, es seguida por la tercera parte mor-
fogenética, —la méis importante—, .en que, primero, se relacionan
la estructura geolégica y la resultante morfologia del pais con la:
de sus vecinos (constltese al respecto el trabajo de KEIDEL, 24, .
desgraciadamente incompleto) y se consideran luego las fuerzas que
acusan interés para la configuracién de su superficie. A este res--
pecto se da especial importaneia a la influencia del clima y a las
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formaciones vegetales por él determinadas. Su caracter, natural-
‘mente, estd mas o menos dependiente del suelo. A esto se dedica
una parte especial agrolégica de que més adelante se hablara.

Luego se deseribe la influencia del viento sobre la configuracién
de la superficie terrestre. En la actualidad, no puede ser sino
insignificante entre nosotros, contrariamente a épocas geolégicas
anteriores en que tuvo seguramente importancia para la creacién
de ciertas formas. KEn parte se han conservado hasta el presente,
pero deben considerarse en-lo esencial como productos fésiles ajenos
2! e'ima de hoy (véase al respecto FRENGUELLI, 10). Una roca se-
cundariamente més- o menos consolidada, de la que se opina que
debe (u existencia esencialmente a fuerzas edlicas, es el loes. Su
origen y definicién’ petrografica, —con frecuencia descuidados en
comparacién con su rol estratigrafico—, son de gran interés para
la geologia sudamericana. J. FRENGUELLI (9) se ha ocupado de
modo meritorio de la tadn discutida delimitacién del loes del limo, y
su influencia.sobre la configuracién de las barrancas, ete., en la
Argentina. Me parece de importancia mantener que la formacién
del loes estd determinada climatéricamente; la palabra no debia em-
plearse sino en sentido estratigréafico - agrolégico, y no tener signi-
ficade petrogréfico.

Lo que en nuestro pais tiene influencia esencial sobre la confi-
guracion del relieve terrestre es, naturalmente, conforme a su clima,
el agua, cuyo desgaste en parte linear y en parte planiforme, es-
t4 descrito. Cataratas, que las més de las veces s6lo deben conside-
rarse rapidos, se manifiestan a menudo en sefial del equilibrio .to-
davia no alcanzado en el curso fluvial. Lo hasta ahora expuesto se
aplica al final al sistema fluvial uruguayo, explicindose a qué in-
fluencias debe su configuracién. Asimismo se describen y deducen
las distintas formas de la costa del pais, en parte discordante, en
parte. concordante y neutral.

La parte final da un resumen de las formas de la superficie
tanto convexas como céncavas, que deben sefialarse en parte como
redondeadas y en parte como tabulares, y de su origen: Las formas
aristadas y dentadas determinadas por factores climatéricos muy
pronunciados, son, como es natural, ajenas a nuestro pais.

Mucho trabajo se presenta todavia al geomorfélogo, y consti-
tuird un capitulo sobre todo atractivo en el que se deliberars sobre
cuales de las formas de nuestra superficie deben considerarse for-
mas ajenas (aliens en inglés, 23) y cudles, nativas y edéficas. Pero
todos estos estudios, como en general toda exploracién cientifica del
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pais, requieren con insistencia que su nuevo levantamiento topo-
grafico no se efectiie a paso de buey como se acostumbré hasta
ahora.

II. LOS TERRENOS GEOLOGICOS DEL PAIS

Basados en el estado de nuestros conocimientos al respecto,
distinguimos los seis siguientes grandes ciclos de formaciones pri-
marias, secundarias y metamérficas:

6) El Terciario y el Cuaternario

5) EI Cretaceo (?)

4) La formacién de Gondwana permo - tridsica

3) El Devoniano inferior

2) La serie de Aigu& algonquiana )

1) El fundamento Cristalino; en su parte superior - di-
fundida, de edad algonquiana -hasta ‘posiblemente -eo-
paleozoica; la” parte inferior se extiende hasta el Ar-
caico (?).

Un complejo de formaciones geoldgicas que hasta la fecha no
es dable colocar en este cuadro, lo constituyen las rocas eruptivas
alcalinas (atlanticas), entre otras, las de la regién del Pan de Azii-
car y de Lia Paz (depto. de Canelones) (61, lam. 6). Ademas es
posible que la parte pendiente de la serie de Aigua constituida por
rocas efusivas, posea una edad mucho menor que la indicada y per-

" tenezea a otro ciclo (61, pag. 379).

Notas someras de la geologia del pais, aparecidas a partir del
afio 1918, tienen por autores K. WarrHeEr y E. TERRA AROCENA
(55 y 49). Em la dltima, en el croquis sinéptico acompaiiante del
pais, se separa por primera vez el complejo de las rocas efusivas entre
la sterra de las Animas y el pueblo de Tascano, sefialandolo como
problematicamente predevoniano. Pero para la separacién deé sub-
divisiones de la formacién de Gondwana como de los sedimentos
neozoicos, nos parece que el autor no dispuso de las bases necesarias.

1. FUNDAMENTO CRISTALINO

a) Parte inferior

Acusé interés para mi el examen de una roca perteneciente al
I. de Geologia, con procedencia de Drabble (linea férrea a Merce-
des), sefialada .como «gabbro», que ya macroseépicamente corres-
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ponde mucho con ciertos productos descritos anteriormente (53,
por ejemplo, del Cerro de Montevideo. Aqui representan restos
de rocas eruptivas muy antiguas, prefiliticas (1) y pregraniticas
que en otras partes han sido metamorfizadas en esquistos hornblén-
dicos. Esto lo demuestran la fuerte saussuritizacién de la plagio-
clasa, el cardcter glaucofanoide de la hornblenda que cifie la diala-
ga, y especialmente la uralitizacién pronunciada de la dialaga (pro-
duccién de esmaragdita - actinolita) junto con la cual se verifica
la separacién de la titanita. Este mineral es muy comiin en los es-
quistos hornbléndicos de Montevideo y aparece aqui en la conocida
forma de «huevos de insectos».

Desgraciadamente faltan atn por completo los datos sobre cui-
les de nuestros gneises pertenecen a esta parte méas antigua del fun-
damento Cristalino. Sélo investigaciones petrograficas y quimicas
en detalle podran informar al respecto. Kl rumbo casi este - oeste
de los esquistos hornbléndicos cerca de Montevideo reina en
el islote cristalino en el departamento de Rivera (57, 1am. 1 b.), pero
también se manifiesta, como cerca de Minas, en miembros del fun-
damento Cristalino mas moderno. Evidentemente fué dominado en
grado mas o menos pronunciado, por la orientacién tecténica de
edad menor, dirigida al NNE. y NE. Los esquistos hornbléndicos
que encontré también varias veces en la regién N. y NE. de Mal
Abrigo y en la vecindad de esta localidad, presentan siempre un
buzamiento muy pronunciado, mientras que, como se ha deserito
anteriormente, algunas filitas muestran posicién sorprendentemen-
te llana. Pero afGn se ignora si aqui existe una discordancia o si
s6lo se trata, como creo, de partes de plegamientos de gran ampli-
tud. La posicién indicada fué recientemente observada también en
la .regién ,de los afluentes del R. Yi, curso superior, dirigidos sor-
prendentemente paralelos hacia el NW. (57, pag. 235). Al W. de
Tllescas el rumbo presenta la dirececién NW., que raras veces se com-
prueba en el pais.

b) Parte superior

En el area de las para-rocas metamoérficas, gneisocuareitico-
cuarcitico - filitico - carbonatadas, es facil que se oculten productos
de edad eopaleozoica (véase.al respecto 29), aunque hasta el pre-
sente, no se han constatado restos de fésiles definibles. Los «f6-

(1) La filita (esquisto cuarcitico sericitico), .debido a su frecuencia, se .con-
| d .

sidera aqui como representante del fundamento Cristalino superior.
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silesy de LuckoN (28), con procedencia de la caliza marmoloide de
la cantera General Burguefio, no descritos en detalle, pertenecerian
a los probleméiticos, a manera de los que también FErUGLIO (6)
observé en la caliza semicristalina del cerro Verddin. Provisoria-
mente atribuimes las rocas en cuestién al Precambrico.

Un atractivo especial para el estudio de los esquistos cristali-
nos presentan siempre las rocas carbonatadas. Se sabe hoy que .el
méas meridional de estos productos se encuentra en la inmediata
vecindad del rio de la Plata (56, pdg. 50) y que otros afloramientos
no registrados en el croquis 53, lam. 15, e hallan cerca del pue-
blo Lia Mariscala (dpto. de Minas), luego al W. de Illescas (61,
pag. 370) y al S. de Florida (57, pag. 207). Sélo filita observé en
la playa Atlantida (57, pag. 251); con esto estd relacionado el
punto de hallazgo de roca carbonatada de la regién de Rocha, que
no conozeo de vista y que se distingue por pequeias cantidades de
amianto de crisotilo, ain no observado por lo demés en el pais. En
dos puntos (campo Orozco en la parte més meridional de la sierra
de las Animas y cafiada, de Rodolfo en el dngulo SW. del depto. de
Cerro Largo) observé una roca cuyo aspecto se presta a confun-
dirla con un marmol gruesamente cristalino, pero que evidente-
mente representa un carbonato desalojado por pseudomoérfosis.

Entre las rocas examinadas al microscopio se encuentra el
marmol criptomero amarillento - blanco de la cantera de Narancio
(depto. de Maldonado, camino vee. de los Dos Cerros Hermanos al
paso del Campamento del. A. Pan de Azlcar, ¢urso superior), pro-
visto de estrias débilmente - verdosas, cuya cristalinidad, debido a
una influencia metamoérfica mas fuerte, es considerablemente ma-
yor que la de la famosa roca de la cantera «Nueva Carraras (59).
Esto 1o comprueba el desalojo parcial de la sericita por la biotita
v de la «sustancia carbonosas por la grafita, y finalmente, el grano
mas grueso, asi como la ausencia de la sustancia ferritica amorfa
_que abunda tanto en el lugar dltimamente nombrado. La roca de
referencia debe sefialarse como caliza semicristalina. A esto se hizo
alusién en un tratado suscitado por una controversia sostenida
en tono muy particular por J. Focrra (59). Sea permitido al tée-
nico y comerciante el nombrar la roca «marmols, como suele hacer-
se con muchas otras calizas de caracter semicristalino y, por con-
siguiente, muy aptas para .el pulimento. Pero no puede serles in-
diferente que este término atribuya a la roca de Nueva Carrara
propiedades que en realidad no tiene. ILa presencia de idocrasa
a que luugeoN (59, pag. 39) hace referencia, es, al menos, muy poco
probable en una roca tin semisedimentaria. Recientemente, LU-
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GEON (28) habla de «nombreuses masses opaques d'hématite», con-
tradiciendo de este modo su calificacién anterior de la roca como
«caliza francamente metamorficas.

Al final de este capitulo llamamos la atencién sobre un aflo-
ramiento de cuarcita gneisica, gruneritica, al W. de I.a Mariscala
(depto. de Minas) que se asocia a dos afloramientos anterior-
mente descritos de esta interesante roca, asi como a la aparicién de
esquisto taleoso (campo Risetto en el camine de la localidad lti-
mamente nombrada a Minas). Su origen es probablemente dis-
tinto al de la roca blanca de nieve, idealmente pura, del depto. de
(‘olonia (53, pag. 44).

Los eruptivos calco - sdicos hasta ahora atribuidos al funda-
mento Cristalino deben encuadrarse en la serie de Aigua, porque
se sabe que han influido por .via contactometamoérfica, atn el piso
inferior de este ciclo.

2. LA SERIE DE AIGUA

Punto de partida de nuevos estudios (61) lo constituyé la re-
gi6n de Piedras de Afilar, geolégicamente muy interesante. Sin
precisar mayormente la localidad, se hablé de ella ya en el trabajo
cientifico més antiguo del pais que remonta a 100 afos (CHRrR. S.
Weisg, Ueb. d. suedl. Ende d. (ebirgszuges v. Bras. ete., Acad.
Cienc. de Berlin 1827), y vo me habia ocupado de ella ya el afio
1910, atribuyendo més tarde la arenisca rojiza a la formacién de
Gondwana, y la pizarra arcillosa, al fundamento Cristalino supe-
rior (53). Una resefla de la composicién de la serie de Aigué pro-
porciona el cuadro en 61, pags. 376 y 377. Debe completarse por
la observacién de una arenisca roja friable junto econ roca eruptiva
gscura, en parte amigdaloide, que corresponde al horizonte 5 L. ec.,
encontradas en una perforacién practicada por el I. de Geol. y
Perf. en la localidad de Aigud, a 216 metros de profundidad.

Es posible que ulteriores estudios, como va se ha indicado, di-
vidan la serie de Aigua en dos ciclos, pues con GROEBER y FERUGLIO,
creo ahora probable que las lavas &4cidas e intermedias del pen-
diente tengan edad mucho més reducida que los sedimentos del ya-
ciente. Deduzceo esto menos de la intensa denudacién pre - efusiva,
que del aspecto sorprendentemente fresco del vidrio rocoso, que
contrasta con los numerosos productos de desvitrificacién, como los
que se observan en las lavas de la formacién de Gondwana superior.
Pero hasta ahora se busca vanamente un analogo de estos mantos
eruptivos de més de 200 metros de espesor. Véase al respecto lo di-
cho mas abajo.
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Deben colocarse en la serie de Aigui también las rocas erup-
tivas graniticas (jhasta granodioriticas?), muy difundidas;, después
de tener que atribuir al esquisto arcilloso de Piedras de Afilar
contactometamorfizado, en parte filitoide, en parte sedimentoide,
edad inferior a la de los esquistos sericitico - cuarciticos del funda-
mento Cristalino superior, acompafiados por calizas marmoloides.
La roca carbonatada que acompaila el esquisto de la localidad men-
cionada es completamente distinta.

El granito anfibdlico muy osecuro de Isla Mala (cantera de
Amarelle, cortes del 1. de Geol. p Perf.) ha sido examinado al
microscopio. Corresponde a una roca de Nieo Pérez ya anterior-
mente descrita (53, pag. 49). El cuarzo presenta en parte extincién
undosa. KEscasea de modo sorprendente la ortoclasa; en cambio y
como-se entiende, se encuentra mucha plagioclasa de caracter oii-.
goclasico - andesinico. Un pequefio individuo de microclina figu-
ra como inclusién en la plagioclasa. Biotita casi monoixica se pre-
senta varias veces junto con hornblenda verde comtn, que lleva nu-
merosas inclusiones de zirconio y apatita. Kl primer mineral (y
parcialmente también el segundo, lo que sorprende) ostenta las
caracteristicas aureolas pleocroicas que se ha tratado de allegar
para la definicién de la edad absoluta de las rocas eruptivas.

En consideracién a que escasean mucho los andlisis quimicos
de rocas eruptivas uruguayas se comunica, a pesar de no decir
nada particular, un anélisis practicado por el I. de Geol., del gra-
nito de Cufré (depto. de Colonia).
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~Agui se' trata de un granito biotitico, porfirico por algunos
feldespatos grandes, de habito tipicamente catacldstico, como ‘ya
se .conoce macroseépicamente. Zonas de mortero de cuarzo, indi-
viduos de macla polisintéticos, curvos, de plagioclasa, y hojas de
mica torcidas, asi como finalmente, microclina secundaria, lo prue-
ban. 'También aqui la biotita es rica en aureolas pleocroicas.

Del estudio de la roca nordmarquitica de lia Paz (corte 0205
del I. de Geologia) parece desprenderse, en conformidad con los
estudios de WILLMANN (citado en 53), y mis observaciones al res-
pecto (53 y 55, pag. 23), que el material varia mucho en su compo-
sicién mineralégica. Asi, el corte mencionado carece del anfibol y
es relativamente rico en cuarzo, lo que estd en relacién con la apa-
ricién de cierta cantidad de musecovita, mineral que en los prepa-
rados de WiLLmANN, se hally s6lo excepcionalmente. Como en este
caso, también en el presente se observa que los minerales predo-
minantes son pertita, albita y cuarzo. Seria de interés estudiar
las concentraciones de los componentes oscuros ya mencionados en
53 con respecto a un hallazgo eventual de minerales raros.

Es seguro que la extensiéon de las rocas efusivas del pendiente
de la serie de Aigui es mis grande que la indicada en el croquis
lam. 6 en 61. Ya se habl$ sobre estas rocas en 53, pag. 57. El es-
tudio de los cortes microscépicos pertenecientes a un «pérfido gra-
nitico», encontrado a la profundidad de 301 metros en una perfo-
racién efectuada por el 1. de G. en el pueblo.de Yaguari (Lapuen-
te, depto. de Rivera), parece indicar un tipo analogo a los magmas
de Liascano, pero el material no es el suficiente para poder pronun-
ciar un fallo seguro. Tratdndose de efusivos cubiertos por los sedi-
mentos pérmicos de la formacién de Gondwana, seria de gran in-
terés definir, cuél es el cardcter de las rocas efusivas eventualmen-
te pertenecientes al fundamente Cristalino, y darse bien cuenta
de la naturaleza petrogrifica de las lavas mas modernas, de edad
dudosa, entre el C. Arequita y el pueblo de Lascano. En el caso de
la roca procedente de Yaguari se trata de una «tsingtauitas, tipo
que se encuentra también entre Minas y Lascano.

Es probable también que se encuentren en otras partes del
pais sedimentos comparables a los de los dos horizontes inferiores
de la serie de Aigua. Asi hace ocho afios encontré en el A. Buen
Orden, afluente del R. Tacuaremhé (en el limite del departamente
del mismo nombre y Rivera), una arenisca cuarcitica amarillenta
con interpesiciones groseramente conglomeréiticas. La piedra se
explota por presentar segregacién prismatica debida a diaclasas
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bien pronunciadas en el sentido vertical. Este efe
tecténicas junto con la estratificacién bien marcada:
terial para postes de alambrado.

3. EL TERRENO DEVONIANO

del pais fué el hallazgo hecho por TERRA AROCENA (50) en los t6s 1205
de una perforacién efectuada cerca de S. Gregorio en el R. Negro,
de restos de fésiles. pertenecientes a una pequefia. fauna de edad
eodevoniana. Esta edad ya establecida por.el autor mencionado, fué
confirmada después por un estudio méas detenido (60). El fésil
caracteristico y muy comiin en los testigos, es el braquiépodo Lep-
tocoelia flabellites CoNr., v el material rocoso corresponde a los
esquistos arcillosos micdeeos de Ponta Grossa. Nuestros equivalen-
tes llevan interposiciones de arenisea micécea y caliza fosilifera (?).
.Esta roca en parte es muy impura por muchos granos de cuarzo y
en parte, por grandes cantidades de limonita que enturbian el car-
bonato. ’

Bs significativo para el origen de la roca la observacién al
mieroseopio de numerosos cortes de biotita. TEste mineral aparece
a menudo como centro de productos esferoliticos de contorno re-
gular que a primera vista aparentan ser fésiles. Pero resulta que
fuera de estos glébulos y elipsoides existen también otros de con-
torno torcido y manguiformes. Tos colores de I. son muy bajos y
corresponden a un miembro de la familia de las cloritas. Es'conn-
cida la figura torcida de estos minerales (helminto) que se hallan
a menudo en uniones paralelas (Parallelverwachsung) con la bio-
tita. Y va en la familia de las micas se observan a veces agregados
concéntrico - globulares. TFn las ortocloritas aparecen esferulitas
‘fibrosas ¥ en Jas leptocloritas se presentan los conocidos produc-
‘tos 0_0]11;1(305, como la turingita del Ordoviciano de Turingia. .

‘Los pseudofésiles en cuestién llevan a veces un nficleo de
cuarzo.y su eéstructura coneéntrica se acentiia por infiltraciones h—
moniticas.

4. LA FORMACION- DE GONDWANA

Como con razén hace resaltar pu Toir, en el Uruguay los
limites estratigraficos trazados entre los subgrupos de la-formacién
de Gondwana no coinciden; en-todas partes con los estableeides. en
territorio. brasilefio. Esto es la-consecuencia-natural, por un. lado,
del. heeho de que estudios comparativos, hasta. la fecha, per des-
gracia s6lo han podido realizarse en forma sumamente .reducida,
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Ademas, es el caso que de un horizonte estratigrafico tan importan-
te como es el de los carbones brasilefios (Rio Bonito), en Uruguay
s6lo vestigios se encontraron, por un lado, en una perforacién cerca
de la frontera brasilefia, como banco de un metro de espesor, apro-
ximadamente, y por otro, como interposiciones poco potentes de
esquisto carbonoso. En nuestro pais fuertemente nivelado por
denudacién, perfiles no pueden esperarse o sélo acusando exten-
sion reducida. De perforaciones, comparado con el pais vecino, se
dispone sélo en ntmero limitado y ninguna alecanzé justamente en
los sitios més importantes para la comprobacién de la estratigra-
fia, el fundamento Cristalino. Finalmente no debe olvidarse que,
dada la naturaleza de los depésitos, ciertas diferencias de facies
se notardn a corta distancia.

La separacién de Itararé y Rio Bonito, segin lo dicho, no esta-
rfa muy marcada entre mosotros (52, pag. 69), lo que perjudica la
delimitacién de los estratos de Palermo (52, pdg. 75). Es relativa-
mente facil separar Traty de Estrada Nova en donde ambos coin-
cidan; en cambio, la definicién petrogrifica del piso de KEstrada
Nova- atin deja mucho que desear: Pues se evidencia que los fené-
menos de silificacién, en contraste con lo observado por WHITE en
el Brasil, no caracterizan sélo el horizonte mencionado y que la
intercalacién de bancos poeco potentes de ealiza fétida se manifiesta
va en-los estratos méas antiguos. Afn no existe eompleta seguridad
acerca-del limite entre Estrada Nova y Rio do Rasto. De la mayor
importancia para estas definiciones debe considerarse siempre la
regién del C. Calera (depto. de Rivera) donde estratos abigarrados
arcilloso - caledreos llevan superpuestas areniscas friables lamati-
vamente jaspeadas (1). -En lo que respecta a la separacién de Rio
do Rasto v Botucatii es aplicable lo que con mucha razén observa
pU Torr en 52, pags: 86 y 88, v finalmente, la posicién alternante
de Botueatti v Serra Geral es tin general-que hasta ahora ha sido
imposible sefialar en el mapa los dos horizontes por separado.

Si por lo tanto sblo investigaciones continuas efectuadas a ba-
%e de mapas servibles v secundadas por perforaciones, permiten
informar con mas precision sobre la sueesién de los estratos, parece
incicado renunciar hasta mis adelante a la separacién de todos los

(1) En la perforacién situada a poca distancia de la localidad de Yaguarf (La-
puente, paso Tejero), los estratos abigarrados areniscoso - margosos, descansan a una
profundidad de 80 - 100 metros sobre esquistos de Traty bituminosos con débiles ca

madas de yeso de origen secundario.
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horizontes comprobados en el pais vecino y aplicar tinicamente el
siguiente cuadro estratigrafico:

e) Los eruptivos de Serra Geral

d) Las areniscas de Rio do Rasto y Botucata
¢) El grupo de Estrada Nova

b) El esquisto bituminoso de Iraty

a) Los estratos de Pre - Iraty

@) Los estratos de Pre - Iraty

Un gran adelanto en la exploracién geolbgica de este grupo
tadn interesante y extendido en el pais, sefiala el descubrimiento he-
cho por TErRrRA AROCENA (50) en ocasién de estudios relacionados
con la construceién de un dique de embalse del R. Negro cerca de
S. Gregorio, consistente en la observacion de restos de la morena
fundamental petrificada (tillita) y de bloques pulidos. Estos pro-
ductos caracterizan los estratos méas antiguos de 'la formacién en
cuestién y se encuentran, como es sabido, no sélo en el pais vecino
del Brasil, sino en los otros continentes del hemisferio austral. Los ged-
logos ingleses de Sud Africa colocan estos estratos (y los del pen-
diente hasta el Iraty incluso), todavia en el Carbonifero (51 y 52).
De estas cuestiones se hablard en un trabajo futuro. Permi-
taseme ya aqui llamar la atencién del lector sobre tuna de
las tltimas publicaciones de pu Torr (52) que ha despertado
interés en extensos circulos, por ser la primera y mAas exten-
dida que describe las analogias, sin duda remarcables, entre las
estructuras sudamericana y sudafricana. El renombrado autor aphi-
ca estas analogias para subrayar una de las hipétesis méas atrevidas
dé todos los tiempos de investigacién geoldgica cientifica: la de
TAYLOR - WEGENER - DU Torr sobre la conexién anterior de los dos
continentes riombrados, la rotura entre las masas sidlicas de nues-
tro continente y las del sudafricano y el consiguiente flotamiento
del primero hacia el 'W. Como base de este' movimiento figura e]
cima, es decir aquella eapa del globo terrestre, de peso especifico
elevado, que forma el substratum de los «zbealos continentaless y
que s¢ halla én gran éxtensién y a poca profundidad -bajo el fon-
do de las girandes cuencas ocednicas. Hsta lipétesis revolucionaria,
ampliada y apoyada por los estudios paleoclimatolégicos de Korp-
PEN, estd detenidamente tratada en los dos libros abajo citados (64
Y. 23) y tradueidos, entre otros idiomas, también al castellano., No es
ocasién aqui para entrar en mayores detalles.

L
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Como consecuencia inmediata de sus observaciones, TERRA
AROCENA rectific6 mis apuntes anteriores respecto a la ‘extension
de los estratos de Passa Dois hasta el lado occidental del A. Cordo-
bés (vecindad de Capilla Farruco y el C. Malbajar) lasta la regién
de los As. Cafias y Chileno, es decir, las inmediaciones del pueblo de
S. Gregorio. Al lado E. del A. Cordobés, o sea en el depto. de Ce-
rro Largo, esta zona atribuida a los estratos de Tubardo (WHITE)
en el plano perteneciente a 58, se continfia, reduciéndose en an-
chura, hasta terminar en punta en el lado SW. del C. Largo. Es-
ta extensién transversal tanto menor en el E. que en el W. del
departamento, seglin mi anterior parecer se explicaba por la apa-
ricién del horizonte de Iraty, es-decir, post - Tubarfo, en el pueblo
de Fraile Muerto, en el C. Guazunambi y en la Zanja Honda del
R. Tacuari. TERrA AROCENA ha indicado en 50, pag. 5, los carac-
teres petrograficos y estratigraficos de este supuesto «Iratys, que
no concuerdan con los del tipo, por ejemplo, de la roca de la cafia-
da de los Burros. De estos caracteres, la ausencia de restos de
Mesosaurus es, tal vez, el menos concluyente. Pues segtin lo que
se indicarad en lo sucesivo, el mencionado fésil parece manifestarse
va en los estratos de Pre - Traty, v ademéas debe hacerse resaltar que
en el €. Guazunambhi tiene lugar una intensa silificacién del sedi-
mento fuertemente descolorido v en vias de desmenuzarse. Siguien-
do a Wurre, WoopwoRrTH y otros, hubo inclinacién a considerar la
silificacién como fenémeno caracteristico en los sedimentos més mo-
dernos, de la edad de Iraty o Estrada Nova.

" Mientras que pu Torr, en lo referente al afloramiento de los
esquistos carbonosos sitvados en la perforacion de Zania Honda
inmediatamente encima de la «desmopeloditas glacial, comparte la
opinién de TERRA AROCENA, en cuanto a los estratos en la localidad
de Fraile Muerto insiste sobre su punto de vista aue ya TERRA AROCE-
NA (49, pag. 249) combatié. En 52, pag. 78, pu Torr indieca que el ho-
rizonte de la frontera brasilefia entre los pasos de Maria Teabel v
Minuano, toma rvmbo hacia el pie occidental del C. Largo, yendo
de aqui, pasando la localidad de Fraile Muerto, al R. Negro. No
puedo compartir esta oninién del geblogo africano v creo que futu-
ras investigaciones confirmaran lo que aqui no puedo sino esbozar.

Como yo mismo fui el primero en admitir en 1924 (57, pag. 61),
8l tiene el mérito: de haher nuevamente comprobado el origen gla-
‘eial (1) del conglomerado en el paso Tia Luefa, por mi puesto en

(1) Sin embargo, debo hacer notar que, el primero, hice resaltar en 53, pig. 91,

el carfcter limnoglacitﬂ" de la desmopelodita en la laguna La Tuna,
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duda, que ya habia hecho notar GurirmaiN. Pero en su compa-
racién de los estratos de Iraty y Pre- Iraty en Sud Africa y Sud
América se basa en la observacién, evidentemente aplicable al pri--
mer continente, de que el Mesosaurus existe tnicamente en el ho-
rizonte mencionado y por esto lo compara con el White Band afri-
cano. El citado investigador hubiera encontrado buen apoyo de su
opinién sobre la estratigrafia de la regién de Fraile Muerto habien-
do conocido la existencia aqui de una arenisca calcirea con restos
de saurios, a saber: en los alrededores cercanos de la parte ocei-
dental de la localidad dividida en dos por el A. Fraile Muerto. Es-
to, ya hace més de 10 afios, me hizo notar A. FLOSSDORF, que me
informé también sobre la existencia de un banco conglomeratico
aflorando en el lecho del A. Fraile Muerto, 4 -5 cuadras méis arri-
ba del paso Arena. No pudo encontrarlo, debido, probablemente, al
elevado nivel de las aguas.

Mi opinién primitiva de que cerca de la citada localidad se
encuentra el afloramiento més meridional del esquisto bituminoso
en el pais (53, pag. 106), por lo tanto, parecié bien fundada. Y lo
mismo podia decirse de su continuacién hacia el W., pues también
aqui se conocif, aunque s6lo uno, un punto con restos de saurios
(53, pag. 109) existente en el pendiente del supuesto esquisto de Traty.
En la perforacién de Tacuarembd (53, pag. 100; 52, pags. 76 y 79)
la zona de Traty se continfia aparentemente, encontrdndose todavia
al pie de los monumentales Tres Cerros en el depto. de Rivera (53,
pag. 105).

Bien que se comprobé todavia un tercer punto con restos de
saurios dentro de la susodicha zona y aunque facilmente se inclina
a la opinién de que también aqui la roca carbonatada sélo se dis-
tingue por su facies del esquisto bituminoso, es seguro que los es-
quistos carbonosos de la supuesta zona de Iraty, en una extensién
de Zanja Honda y otros afloramientos vecinos hasta el paso del
Cerro y el pie de los Tres Cerros (57, pags. 65 y 66) no tienen nada
que ver con la sapropelita.

En consecuencia, los restos de saurios deben aparecer en dos
horizontes. De ellos, el mas antiguo debe aproximadamente para-
lelizarse con el Rio Bonito y tal vez corresponda al White Band
del Dwyka, mientras que el més reciente tal vez deba homologarse
con partes de facies limnica del Beaufort inferior (57, pags. 228
y 243).

En los eunadros estratigraficos de la formacién de Gondwana
que acompafian las dos obras de pu Torr (51 y 52), sin que yo
quiera entrar ya aqui en detalles estratigraficos, llama la atencién

2.
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del observador el que los estratos de Iraty y Pre-Iraty sudameri-
canos estén fuertemente comprimidos, debiéndose esto a la compa-
racién del Iraty con White Band. De este modo, los carbones de
Rio Bonito vienen a figurar en el yaciente del horizonte africano,
mientras que los carbones de Kcca se encuentran en su pendiente.
Bl mismo pu Torr (52, pag. 112) llama la atencién sobre esta in-
congruencia, indicando al mismo tiempo un horizonte localmente
existente de Pre- White Band, débilmente carbonoss. Pero sin
embargo me parece aventurado interpretar los estratos de Rio Bo-
nito eomo «equivalente fluvial de los Upper Dwyka shales» (52,
pag. 278) y suponer que se hayan intercalados entre estos depdsitos
post - glaciales de «deep - waters (52, pag. 112). Todo esto sea di-
cho con reserva de constataciones paleontolégicas!

Con respecto a las manifestaciones del conocido paleontélogo
voN HUENE referentes a Ja posicién estratigrafica de los estratos
con Mesosaurus, véase lo dicho en 20, pig. 249 y consfiltese también
79. Con razén observa que «serd un tanto dificil paralelizar en de-
talle los estratos de Tubardo y de Passa Dois del Brasil, con diver-
sos horizontes de los estratos de Ecea y Dwyka de Sud Africa, ex-
cepcién hecha del horizonte con Mesosaurus que, por otra parte, no
ofrece tampoco un criterio del todo exacto.» También debe proce-
derse con cautela al aducir analogias de facies existentes entre los
estratos gondwéanicos africanos y americanos . Pues, por ejemplo, en
el Uruguay, ya en su parte inferior preséntanse sedimentos viva-
mente coloreados, 1o que va anteriormente se ha hecho notar.

Ahora bien; si con pu Torr se atribuye a la parte superior
de los estratos de Estrada Nova va edad tridsiea (1), de acuerdo
con los resultados paleontolégicos de CowprER REED (en 52, pag. 129),
entonces todo e! terreno Pérmico se reduce a la parte inferior del
mencionado horizonte que en su totalidad, en el Estado brasilefio
de Parané. no acusa més de 150 metros de espesor. ;Serad que esta
potencia tadn reducida del Pérmico en la cuenca del Parani se de-
riva de la falta de los equivalentes de Beaufort, como notoria-
mente sucede tamhién en Transvaal v la parte Sud del Sudoeste
africano? Lo cierto es que no debe aducirse va la ausencia en Sud

(1) TEsto concuerda bien con los resultados méas nuevos de las investigaciones
de v. Huene (21) que llegan a mi poder mientras escribo estas lineas. Seglin ellos
la edad de los estratds (Rio do Rasto) en el pendiente del piso de Estrada Nova, con
seguridad ya es neotridsica (parte cuspidal de la caliza Conchifera germénica o Keu-

periano inferior).
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América de la rica fauna pérmica sudafricana de reptiles, como ar-
gumento contra la hipdtesis de WEGENER.

b) El esquisto bituminoso de Iraty

Como se desprende de lo dicho més arriba, la extensién de este
horizonte es mucho més reducida de lo que hasta ahora se ha admi-
tido. En lo esencial, se limitaria a la regién al Norte del depar-
tamento de Cerro Largo cerca de la frontera brasilefia, y en el
Sud no alecanzaria més alld del ramal de la cafiada de Ibéaflez lla-
mado Isla Zapata. FEncuéntranse intercalados, como se reconoce a
flor de tierra y también lo han demostrado las perforaciones, entre
los esquistos bituminosos, haneces caleidreos o mejor dicho, lentes de
poco espesor. Segiin lo observado hasta ahora, se trata de una roca
criptomera, de color gris claro, cuyo aspecto (1) difiere totalmente
del de la caliza areniscosa o arenisca calcArea muy impura per-
teneciente a la arriba mencionada zona de pseudo - Iraty. Aqui,
el carbonato tiene un aspecto en parte espético.

c) El grupo de Estrada Nova

La edad de los estratos de Fraile Muerto constituye el «datum
planes de la definicién de la posicién estratigrafica de los sedi-
mentos en la linea férrea que conduce a Melo (52, pag. 69). Entre
las dos localidades nombradas atraviesa la divisoria de aguas en-
tre el Fraile Muerto que se dirige al R. Negro - Uruguay, y el A.
Conventos yendo al R. Tacuari-Lag. Merim. Ma4s arriba hemos
declinado la edad de Iraty para los estratos de Fraile Muerto y aho-
ra tenemos que hacerlo también respecto al fundamento de la ca-
pital departamental, conocido, en lo esencial, slo por una perfora-
cién (2). El perfil de perforacién representado en 54, pag. 388,
muestra el horizonte de «Iraty» en una potencia sorprendentemen-
te no mayor de 46 metros, en redondo. Iileva superpuestos 100 me-
tros cifras redondas, de estratos de «KEstrada Nova». Los estratos
de Pre - «Iraty» tienen un espesor de 300 metros, aproximadamen-
te, resultando de este modo que la perforacién, a un profundidad

(1) TParece que también en estas interposiciones calcireas se manifiestan restos -
de saurios. TUna muestra cuya procedencia lamento no conocer, estd por complete

salpicada de f6siles.

(2) Lo mismo puede decirse respecto al perfil de perforacién reproducido en-

©7, pag. 64, en la picada del Horno del R. Tacuari.
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mayor de 400 metros, no ha alcanzado aftin el fundamento Cristalino.
Esta potencia de la formacién de Gondwana aqui, cerca de su mar-
gen, es, como ya se menciond, muy notable.

En el yaciente del horizonte considerado Iraty preséntanse a
menudo rocas bituminosas, esquistosas y areniscosas, y ademés son
notables dos camadas de arenisca con conereciones limonfticas. Ca-
lentado en el tubito de vidrio, el presunto esquisto de «Iratys (ho-
rizonte 5) destila por de pronto agua, luego vapores 4cidos y un
aceite pardo. Aunque este cardcter coincide completamente con
el del tipico esquisto bituminoso de la frontera brasilefia, creo, sin
embargo, que en Melo estamos en presencia de estratos de la edad
de Pre-Traty, inducido por las siguientes razones.

Las areniscas del pendiente del «Iraty», sélo cubiertas por un
metro de depdsitos cuaternarios, presentan una coloracién o verde,
o amarillenta y rojiza. Ya GumnreEmaiN (Beitraege z. Geol. Uru-
guays, N. Jb. f. Min. ete., B. B. XXXITT, 1912, pig. 248) habla de
areniscas procedentes de un pozo en Melo que muestran una colo-
racién «vivamente verde azulada» y contienen pequefios restos de
rlantas, indefinibles. T.a roca es idéntica a la muestra 167 de
la coleccién reunida por FLOSSDORF y se aproxima a estratos que
afloran en una cantera abandonada en la parte sud de la ciudad.
Son depdsitos antignos que en su alternancia con sustancia pelitica
v psamitica recuerdan vivamente la desmopelodita de la laguna La
Tuna, como los que recientemente he encontrado también al pie
del C. Guazunambi, igualmente por debajo del supuesto Iraty.

A pesar de que ni en Fraile Muerto ni en Melo existe el ya-
ciente inmediato de los estratos de HEstrada Nova, no cabe duda de
que la mayor parte del perfil descrito en 53, pag. 108, por desgra-
cia actualmente soterrado, en el A. Bafiado Medina, pertenece al
horizonte de Estrada Nova. De este modo, se impone la admisién
de un hiatus, a consecuencia del cunal, Traty - Palermo y probable-
mente también partes esenciales de Rio Bonito han sido suprimidas
o reducidas a un grado de potencia tal que hasta la actualidad, su
presencia no ha podido ser comprobada.

Esto nos lleva a la mencién de regiones situadas méas al 'W.
del depto. de Tacuarembé, en donde el hiatus es mucho més gran-
de atn y donde, cerca de S. Gregorio, los mantos 1avicos del grupo
de Serra Geral descansan inmediatamente sobre el horizonte de
Ttararé (62, pdg. 7). De esto se tratard en un trabajo futuro.

La comprobacién de estratos del horizonte de Estrada Nova
entre el R. Negro y el pie de los Tres Cerros en el depto. de Rivera,
no es facil, pues los tonos de intenso rojo carmin, en el C. Mirifia-
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que, en los Tres Cerros y, finalmente, en la perforacién de Tacua-
1empd, como me demostraron otros afloramientos, son inseparables de
los negros de los esquistos carbonosos infrapuestos. Por lo tanto, co-
rresponden a Pre - Kstrada Nova. El «conglomerados N.° 8 del per-
fil de perforaciéon en 53, pag. 100, ;indicaria el hiatus pre- Rio
do Rasto?

d) Las arewiscas de Rio do Rasto y Botucati

Segtin el concepto de pu Toir a que ahora me adhiero, los es-
tratos enumerados bajo 3-8 en el perfil de perforacién que acaba-
mos de mencionar, atribuidos anteriormente por mi al horizonte de
Estrada Nova, ya son referibles al piso de Rio do Rasto. El citado
autor comprende en éste, también las areniscas del pendiente de los
depositos abigarrados en el A. Bafiado Medina y de la perforacion
de Buena Vista, de composicién muy analoga.

En sentido geomorfolégico, las areniscas sumamente delezna-
bles de Rio do Rasto son responsables de la exictencia de extensas
porciones de paisaje débilmente ondeadas que se extienden de Ta-
cuaremb6 hacia el H. al borde de la isla cristalina de Cufiapird,
v haecia el S. en direccién a los arroyos de Clara y Malo. Contem-
plados de lejos, los numerosos cerros Testigos de arenisca parecen
superpuestos a ellas como cajoncitos netamente delimitados (57, 1lam.
XXII1, fig. 48). Hacia el sud, la roca se sumerge por debajo de los
efurivos de Serra Geral (C. Batovi (1) al S. de Tacuarembd, paso
Colmén cerca de Curtina), mientras que cerca de Tacuarembd, eun-
cima de las psamitas friables moteadas y de estratif.cacién diagonal,
s¢ intercalan bancos macizos de arenisca atribuibles al hovizonte de
Botucata (53, pag. 129, fig. 8).

pu Torr llama la atencién sobre la maravillosa anulogia que se
Liace notar entre las condiciones sedimentarias de la cue..ca acl Pu
rand y las del norte del estado Libre de Orange y el Transvaai cen-
“tral (52, pag. 85). Sus palabras ganan en importancia ain, pa.a e-
lizando aproximadamente, segin lo dicho arriba, los «lower Peimian
Ecca beds» con nuestros débiles equivalentes de Rio Bonito.

(1) 63, lam. 3, fig. 6. En la parte més inferior de la colina se ve la arenisca
blancuzca del Rio do Rasto con estr.atificaciﬁn horizontal. Lo sigue, no muy bién ex-
puesto, el manto eruptivo, .mientras que la cima la constituye una arenisca cuarcitica
de estratificacién pronunciadamente diagonal. Corresponderia al banco 3 del perfil

en el C. Mirifiaque (57, pag. 68). <«Batovi» en guarani significa «pecho de mujer».
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Son interesantes las observaciones efectuadas por el geélogo in-
glés en la regién de Taquara al N. de Porto Alegre. Una estratifica-
¢i6n oblicua (falca) sorprendentemente inclinada, propia de las
areniscas de aquella regién, la observé en extensos trayectos de la
cuchilla-de Cufiapird, entre las puntas del A. Mangrullo y la locali-
dad de Cufiapira. Se pregunta cémo es compatible un «angle of re-
pose» de 40° y maés, con el origen eblico que pu Toir establece para
el sedimento.

e) Los eruptivos de Serra Geral

Estas rocas se han detenidamente examinado en un trabajo pu-
blicado hace poco (62). Su hébito geolégico es el mantiforme y filo-
niforme, pero las respectivas estructuras no estdn netamente deli-
neadas. Kl cardcter doleritico (diabasico) estd bien representado,
por ejemplo., en las masas eruptivas claramente filoniformes de las
itmediaciones de Melo, mientras que porfiritas tipicas (basaltos,
melédfidos) se manifiestan, por ejemplo, en los mantos eruptivos de
Pampa y Achar. Los analisis quimicos, tanto de rocas uruguayas
como argentinas, revelan que en gran parte se trata de magmas mas
bien andesiticos que basaiticos. Esto se exterioriza, en Sud América
como en Sud Afriea, en las doleritas por la aparicién de tipos cuar-
ciferos genéticamente interesantes.

pu Torr hace notar justamente, que la edad del horizonte
de Serra Geral es, segin todas las probabilidades, rético - lidsica,
aunque falta todavia la prueba directa.

5. EL CRETACEO (?)

Segln informaciones aparecidas en 1927 en la prensa montevi-
deana (Lia Mafiana, 10. 11. 1927), se debe al paleontélogo .. KRAGLIE-
vicH, secundado por el excelente coleccionista y explorador nacional,
don’ ALeEsaNDRO C. BERRO, y otros, el hallazgo importante de restos
de dinosaurios en el depto. de Soriano. Como roca madre se sefiala
1na arenisca que descansa sobre el fundamento Cristalino de Palmi-
1as (85 km. al' S. de Mercedes). Lios fésiles estdn silificados y no de-
jarian duda acerca de su posicién sisteméatica, aunque hasta ahora
1o ha sido dable definirlos con mayor exactitud. Se esperan con an-
siedad ulteriores investigaciones al respecto.

Seria de interés comparar la susodicha arenisca con los sedi-
mentos que FrRENGUELLI (17) describe de la margen derecha del Rio
Uruguay cerca de Concordia y de los cuales supone que correspon-
den a las capas de Baurt (Wealden).
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6. EL TERCIARIO Y EL CUATERNARIO

Mientras que peco a poco ha sido posible relacionar nuestros
estratos gondwanicos con los del vecino Brasil y en cierto sentido,
también con los del lejano .iirica, siu embargo se ha hecho muy sen-
sibie hasta ia fecha ta falta de puntos de comparacion en lo que
respecta al Neozoico entre nosotros y el vecino argentino. Lo tGnico
preciso seria la colocacion de log bancos marinos en el dpto. de Colo-
nia en el «Faranense-Entrerriensey neomioceno-piloceno. Fero la posi-
cidn estratigrafica de las formaciones terciarius y cuaternarias, e par-
te tluvidgenas y cu parte terresires, estd todavia por aclarvarse. in
parte, este también estriba en la iaita de estudios comparatives, tanto
de parte uruguaya como argentina. Peio por otiro iado es también ia
consecuencia de que en las proviceias de Batve Rios y Corrientes tan
impoitantes para nosotros, desde los dias de DURBIGNTY, IDARWIN,
BRAVARD v BURMEISTER hasta ¢l tiempo maéas reciente, no han sido
practicadas casi, investigacioncs geolégicas corroboradas por perti-
les. Prescindiendo de una nota breve de BONARELLI y NAGERA (ci-
tada en 53), este estadc de cosas ha sido recién subsanadopor los tra-
bajos de J. FRENGUELLI, dotados de numerosas y minuciosas descrip-
ciones de perfiles. Aqui, sélo llamamos la atencién sobre los eseritos
enumerados bajo 7y 8. También merece citarse S. ROTH.

Lo que mas contribuyé a cercar el conocimiento de la estrati-
grafia del Neozolco argentino, fué la circunstancia de haber sido so-
metida por dos investigadores renombrados, aunque en geologla es-
tratigrafica no bastante veisados, A. Dowrix v Fi. AMEGHINO, a
una clasificacién sumamente sutil, a consecuencia de la cual, estratos
de pocos metros de potencia han sido elevados al rango de subgrupos
de terrenos, dotados en cada caso de un nombre especial (1). Tan-
to fué asi que se di® un distintive estratigratico hasta a horizontes
agrologicos! Teniendo en cueunta ademas, que el esquema estrati-
grafico de AmrcHiNo, verdadero lastre de nombres (STAPPENBECE,
39, pag. 147), tué derribado en diversos lugares y luego restablecido,
v considerando que ia mayoria de los eseritos concebidos sobre la
materia estd redactada en idioma castellano solamente (2), se com-

(1) Véanse al respecto las muy notables «Observaciones a ia estratigrafia
de la formacién Pampeanay en STAFPPENBECK, 39, pdg. 141.

(2) Que fuera de Kspaila y América Latina es entendido sbélo por su exiguo
nimero de gedlogos, aunque wor su gran rigueza y fdcil estudio para todos, mereceria
ser elevado a lenguaje cientifico internacional — mucho miés que un idioma artificial

como lo es el Esperanto.
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prende el grado de confusién e ignorancia que con respecto a la es-
tratigrafia del Neozoico debe reinar fuera y hasta dentro de la Ar-
gentina. Es el mérito de RoTH, de FRENGUELLI y en particular recien-
temente de STAPPENBECK (59) haber proyectado luz en esta oscuridad.
Pero desgracidamente el primero dejé sin acabar la labor reformatoria
aumentando, por el contrario, ain la confusién por amalgamar en su
altimo gran trabajo (37), areniscas de distinta edad (entre ellas,
también nuestra arenisca de Palacio), bajo el nombre de «formacién
de las areniscas rojas», y aplicando el concepto de «loes» no sola-
mente a rocas diagenéticamente consolidadas, a lo mas a sefalar
como «loecitay, sino también a toda clase de rocas psamiticas y pse-
fiticas, lo que es de todo punto inadmisible.

Acusa importancia para las presentes lineas, el concepto de la
subdivisién estratigrafica nombrada en las lineas iniciales de este
capitulo, como lo expone STAPPENBECK. La potencia total de los es-
tratos en Entre Rios, desde el «Paranense» hasta el reciente «Aria-
nense» (tierra vegetal!) no alcanza a mas de 75 metros, a lo maximo
(7, pag. 63). Esta clasificada en no menos de trece subgrupos, en
parte atin mas subdivididos. Lo que aqui nos interesa son los estratos
seflalados come paranense, mesopotamense, entrerriense, rionegren-
se terrestre 'y marino, araucanense, asi como, finalmente, her-
mosense (1), de un espesor maximo de 55 metros; entre el paranense
y el mesopotamense, asi como entre el hermosense y pre - ensena-
dense, deben intercalarse, segin FRENGUELLI, discordancias de ero-
si6n derivadas de movimientos seculares que trajeron como conse-
cuencia un largo periodo de peneplainizaciéon. Acertadamente ob-
serva STAPPENBECK al respecto que para el desgaste de algunos pies
de arena o arcilla no es menester el citado proceso de fuerte nivela-
ci6n y con razén destaca el grupo estratigrifico en cuestién como
«ejemplo verdaderamente clasico de un perfecto depdsito de deltas.
En verdad mucho habla a favor de esta nueva interpretacién. Com-
pérense también las figuras 9 y 12 de FRENGUELLI (7).

Dejaré al lector formarse juicio él mismo segin los per-
files del geblogo argentino y el libro de STAPPENBECK. KEste tiltimo
reune los arriba mencionados subgrupos bajo el nombre de piso ma-
rino de Parand, de facies areniscosa y calcarea, sobre el cual des-
cansan los depdsitos peliticos y psamiticos estuarinos y por esto, en

(1) Dejamos de lado aqui la ulterior observacién de FRENGUELLI (8, pag. 195)

sobre la posicién estratigréfica del hermosense,
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parte, todavia expuestos a influencias marinas: el piso de Entre
Rios (1)

En estos depésitos de escombro litorales, cuya potencia relativa
se deriva de la presencia de un fundamento en lento descenso, tene-
mos que reconocer el material de desgaste subaéreo que se habia acu-
mulado durante extensos periodos, en parte en el norte y en parte
en el este, sobre el antiquisimo escudo brasilefio parcialmente recu-
bierto por los estratos del Devoniano, Permotriasico y Cretaceo. La
reconstruceién del clima a que habia sido expuesta esta antigua su-
perficie terrestre en el Eégeno, y en parte también en el Nebgeno, es
facilitada por el hallazgo de caracteristicos productos, como ser are-
nas localmente encrostadas por sustancia ferritica de rojo vivo hasta
formar areniscas macizas y de peculiar segregacién; ademas, yeso y,
en particular, los extensos yacimientos de calizas de Superficie
(Oberflachenkalk, surface limestone), asi como de costras siliceas
(Kieselkrusten, silicretes). Su estudio —que suministrard el tema
de un tratado aparte acompafiado por numerosos cortes microsco-
picos— abre vastas perspectivas hacia el lejano continente africano,
de cuya estructura geolégica tdn afin a la nuestra, ya se hablé en
lineas anteriores.

Como ya se sabe desde los tiempos de »’OrBIGNY, y lo hace notar
FRENGUELLI (8, pag. 219), se encuentran también en el Terciario en-
trerriense fenémenos de silificacién, si bien en ntimero mucho menor
que en nuestro pais, e igualmente se observan, si asi puede decirse,
las desvitrificaciones a que sucumben nuestras rocas opalinas (2).
STAPPENBECK indica otro horizonte, de facies analoga en ambas re-
giones y probablemente también sincrénico: el de las areniscas fe-
rruginosas (el rionegrense terrestre superior de FRENGUELLI), que,
como es digno de notarse, aumentan en espesor hacia el N. (Co-
rrientes) y corresponden con el horizonte A de D'ORBIGNY (grés
ferrugineux «avec sardoines» [!]). Se trata de nuestra «arenisca de
Palacioy de la cual KragLiEvicH 1. c. indica haberla observado in-
frapuesta «al terreno loessoide que en Punta Gorda... yace debajo
de la formacién marina entrerrianas. Kl autor citado considera la
roca por este como eoterciaria y «probablemente cretaceas. No pue-
do adherirme a esta opinién.

(1) Asi se traducird libremente con més acierto el término «Entreriossandy.

(2) Asi creo al menos poder interpretar las observaciones de FRENGUELLI en
el lugar citado. EIl uso del término «cuarcita» para estas areniscas silificadas, no tie-

ne absolutamente nada de inconveniente.
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La arenisca roja llamada por FRENGUELLI (11) «pseudo - lateri-
tica» cementada por un ligero contenido de 6xido de hierro forman-
do una roca en ocasiones muy maciza, es un producto local, en parte
en forma de costra, en parte, de trombo. En otras partes estd re-
presentada por una arena floja, més o menos uniformemente im-
pregnada, a menudo maculada (57, lam. XI, fig. 23) o, probable-
mente, también por una arena o bien arenisca floja de un rojo ho-
mogéneo. Cerca de Migues (53, padg. 153), en la linea férrea que
conduce a Minas, se ha comprobado en una perforacién un espe-
sor corsiderable del horizonte (49, pag. 261). En la historia de los
depdsitos estuarinos desemboeando en el mar paranense con su ancho
zocalo contincntal, las arenas temporalmente emergentes del agua,
evtaban expuestas al mismo clima que nuestra arenisca de Palacio.
Su eoloracién no es siempre pronunciadamente rojo parduzea, sino
que a menudo sélo es la amarillento - parduzea de los productos li-
moniticos.

Ahora bien; si los bancos conchiferos marinos de los deptos. de
Colonia y Rio Negro, siempre confinados a gran proximidad de la ac-
tual costa, yacen localmente sobre el «rionegrense terrestres, esto
es un indicio de que no son de mayor edad que el «rionegrense ma-
rino» (araucano) de FRENGUELLI, es decir, aquella transgresién in-
significante limitada a la proximidad de la costa (1), que con segu-
ridad es de edad no mayor que neopliocena (2). Contiene en parte
los mismos fésiles que el piso de Parana. Sedimentos terrestres per-
tenecientes aproximadamente a la misma época, como el limo cal-
careo - nudoso, frecuentemente mencionado, al pie de la punta Gorda
o en el A. Perico Flaco (53, pag. 143), ya presentan este aspecto
color tierra de los sedimentos meso - y neopampeanos, conservandose
s6lo débilmente el tono rojizo y apareciendo méas bien el pardo grisa-
ceo, lo que, probablemente sin darse cuenta, indujo a S. Roru a ha-
Ilar de «loes». En efecto, ni en Salto y Mercedes (37, pag. 149) ni
—como amablemente me comunicé el DR. FRENGUELLI— en el R. Pa-
rand, en la provincia de Entre Rios (37, pag. 278, lam. XXVI), exis-
te loes por debajo del Mio - Plioceno marino.

(1) Véase la arenisca anteriormente descrita de Conchillas (depto. de Colonia),
de grano muy grueso, poco cementada y llevando valvas de ostras. Véase también 48,

pig. 31.

(2) Bsto indican tal vez también las ostras de los bancos al NW. de la ciu-
dad de Colonia que parecen pertenecer a un tipo méis moderno que Ostrea patagonica
D'ORB. del piso de Parani (b7, pag. 76).
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El tercer miembro estratigrafico a aducir para la comparacion
de nuestros depdsitos esencialmente continentales con los marino - li-
torales argentinos, es la arcilla plastica oscura de Bellaco (56, pag.
(0) que lleva nédulos de yeso y corresponde aproximadamente con
la «argile gypseuse» de p’ORrBIGNY (véanse al respecto los cuadros
comparativos de FRENGUELLI, 7, pags. 168 y 176). Este autor de-
limita el horizonte como «araucanense» (pre-hermosense). El an-
tiguo delta ya ectd definitivamente afirmado y nos encontramos en
el umbral del Cuaternario. Los sedimentos de Bellaco situados en la
divisoria de aguas entre el R .Uruguay y el R. Negro, seguramente
¢e hallan en posicién cuperior a la de los bancos calcareo - siliceos
de Mercedes; aproximadamente al mismo nivel que los primeros se
encuentran areniscas opalinas cuarciticas que destacan en forma de
pefiascos aislados en el campo... es esto lo inico que puede decirse
del conexo estratigrafico.

En el curso inferior del R. Tacuari que desemboca en la laguna
Merim, arenas blancas y rojas y areniscas flojas suministran la ba-
se de limos pampeanos que, como se ha expuesto en 57, lam. XTII,
fig. 28 (véanse también lam. X, fig. 26 y lam. XI, fig. 42) llevan
intercalado un débil banco de ceniza volcanica. Estos depésitos se
han comprobado en los Gltimos tiempos en distintos puntos del pais
v en parte son técnicamente explotados. Es de suponer que debemos
considerar esta roca blanca de nieve y enteramente fresca, como equi-
valente del horizontel 16 de FRENGUELLI: las cenizas volcanicas
blancas del «bonaerense superior». El limo, segln esto, ya seria de
edad neopampeana, plistocena.

En estos dltimos tiempos, TEISSERE (48) suministré meritorias
contribuciones al conocimiento de los mencionados bancos marinos
en la costa SW. del pais, y debe hacerse resaltar en esta ocasién que
los estudios paleontolégicos en este pais tienen que luchar con la gran
escasez del material bibliografico y la casi ausencia de material com-
parative. Seria de desear que el autor repitiese y ampliase en su
idioma paterno, en lugar mencs escondido para el geblogo, los re-
sultados de sus estudios concienzudos, limitdndose a lo meramente
paleontolégico y estratigrafico.

Segin TEISSEIRE, manifiéstanse en el depto. de Colonia las trans-
gresiones entrerriana y araucana; la Gltima, con Ostrea Madryna
v. JH. como fésil caracteristico, s6lo fué observada en un punto.
Determinantes para el entrerriense basal, intermedio y cuspidal se-
rian O. patagonica, Venus Muensteri junto con Cardium robustum y,
finalmente, O. puelchana junto con Monophora Darwinig. La trans-
gresion més reciente, querandina, estd detalladamente deserita y
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son valiosos los capitules sobre los mamiferos del limo Pampeano (en
los que el autor hasta roza el escabroso tema del origen del loes) (1),
asi como sobre las relaciones altimétricas entre las distintas barran-
cas del rio de la Plata.

III. ESTUDIOS AGROGEOLOGICOS

En el libro citado bajo 57, se hizo por vez primera el ensayo
de establecer el #ipo de suelo como resulta de su perfil derivado del
clima. Debe hacerse notar que entre los suelos del limo Pampeano
casi exclusivamente dedicados al cultivo, los horizontes Ai;, A. y
B-se destacan por doquiera netamente del substratum C. KEsto dis-
tingue los suelos de la «tierra Negra de estepa» (Steppenschwarz-
erde, Tschernosiom), de un parecido exterior debido a su cubierta
vegetal, en la cual el suelo oscuro humoso o arable (A), de una al-
tura que con frecuencia supera 60 cm., descansa sobre el C inalterado.
Ambos horizontes estin irregularmente delineados uno con respecto
al otro y se confunden algo. Sila roca originaria en que el suelo ara-
ble se formé, contenia carbonato de calcio (por ejemplo, en el loes),
el perfil denota la reduccién hasta casi desaparicién del carbonato
en las partes superiores del suelo arable y su depdsito en las inferio-
res y también en las situadas debajo del llamado horizonte. Esto ofre-
ce cierta anlogia con nuestros suelos pampeanos.

En ellos se revela una tendencia manifiesta a la transiciéon a los
tipos en los cuales, los tres horizontes se hallan netamente separados
unos de otros, y esta transicién, los investigadores rusos la llaman
«degradacion del tschernosioms». En la estepa tiene lugar donde em-
pieza a extenderse o cultivarse la selva o —lo que adquiere interés
para las condiciones de aqui— donde la humedad atmosférica su-
pera la necesaria para la formacién de los suelos de tschernosiom,
sin que pueda comprobarse la existencia de una selva como transmi-
sora de la lixiviacién. Tales indicios de degradacién, —muy fre-
cuentes como comprobaron mis viajes en el pais—, se han somera-
mente eshozado en 57, pero estin ain por examinarse. La dificultad
de estudios agrogeoldgicos en el pais reside en que en este sentido
se ofrece en toda la América del Sud un campo de investigacién ver-
daderamente incultivado, aunque pocas regiones de la Tierra se pres-

(1) OCon respecto a una nueva teoria sobre el origen autéctono del loes, véase
G. BERG, Ueb. d. Bodentheorie d. Loessbildung. Mitt. Geogr. Inst. Univ. Lief. 6,
1926, Leningrad, cit. segn N. Jbh. f. Min. etc. 1928, I, II, pag. 26.
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tarian mejor a estos estudios que, por ejemplo, la vecina Argen-
tina con su gigantesca extensién N. S. y sus distintos climas suce-
sivos, en ésta como en la direccién E. W. Es muy meritoria, por re-
unir en forma sinéptica los datos climatoldgicos interesantes de nues-
tro pais, la més reciente publicacién de MioraNDI enumerada bajo 30.
Consiiltense también los trabajos de PAUWELS, enunciados bajo 34,
no. terminados atin.

Para la realizacién de estudios agrogeolégicos falta, no sélo en
nuestro pais sino en todo el continente, un segundo requisito y es,
los anélisis cabales, pues sblo éstos informan sobre las relaciones
cuantitativas de principios —sin interés en mero sentido agroné-
mico— como el SiO., el Al.O,, ete.

Constituye el objeto final de toda. investigacién geoldgica y agro-
légica en un pais, el levantamiento de mapas, gracias a los cuales
puede abarcarse de una ojeada, puede decirse, todo lo digno de sa-
berse. Es base indispensable para ello el levantamiento topogréfico
auténtico, que hace reconocer la articulacién de la superficie, a
manera del que existe ya respecto a una parte muy pequefia del pais.
Aqui podrian iniciarse en seguida los trabajos del geélogo de campo,
pero no debe creerse que esto puede hacerse por seccién en pocos me-
ses. Seria completamente erréneo sefialar apuntes geolégicos en uno
de los deficientes planos de catastro o planos departamentales exis-
tentes. El trabajo preparatorio més importante consistiria. ante
todo en acelerar el nuevo levantamiento topografico.

Puede opinarse de modo muy discrepante acerca del método del
levantamiento de mapas agrolégicos. Lo seguro es que la investi-
gacion en el campo debe ir unida a los trabajos del anilisis mecé-
nico y quimico, a cuyo objeto es necesario un laboratorio bien
equipado.

Segtin las més recientes opiniones de los agrélogos no conviene
practicar los levantamientos de mapas sobre base ni meramente geo-
légica ni tampoeo agronémico - prictica. Se recomienda mucho el
estudio de las publicaciones del instituto Mineralégico - Geolégico
de la escuela superior Técnica (STREMME, 42 - 45) de la ciudad Libre
de Danzig, que han encontrado la mayor difusién en los Estados
europeos. Los suelos se han estudiado aqui, tanto petrograficamen-
te segun las distintas clases de suelo, como siguiendo el ejemplo ruso,
segfin los horizontes de suelo naturales, y de los resultados cienti-
ficos se sacan las consecuencias para la prictica agronémica. A este
objeto se realizan ensayos précticos sistematicos para la demostra-
cién de los efectos de los abonos, v la séleccién de las especies en

cada caso adecuadas para el cultivo.
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Claro esta que estos trabajos requieren al principio un personal
especialmente preparado antes de poder ser continuados por agréno-
mos nacionales. Se recomendaria el levantamiento de mapas esencial-
mente geoldgicos para los departamentos cubiertos por los miembros
de la formacién de Gondwana, asi como aquellos donde afloran des-
nudos durante extensos trayectos, el fundamento Cristalino y la
serie de Aigua. Un levantamiento predilectamente agrolégico de-
beria llevarse a cabo en los departamentos fuertemente recubiertos
por los depésitos neozoicos; pero en ningdn caso deberia descuidarse
la conexién con la base geolégica. Seria erréneo un proceder contra-
rio y ligar la agrogeologia al area de la franca practica agronémica,
lo que en particular no es recomendable en absoluto desde el punto
de vista de la enseflanza agronémica moderna. FEl autor basdndose
en las experiencias de cinco afios de actividad investigadora en Eu-
ropa y. veinte afios en América, cree poder adjudicarse un juicio en
semejantes cuestiones.

IV. GEOLOGIA ECONOMICA

Salvo la publicacién de dos trabajos breves, nada se di6 a pu-
blicidad de investigaciones de esta indole durante los afios 1918-1928.
El primero, redactado por el extinto director del instituto de Geo-
logia, Li.aMBIAS DE OnIVAR (27 ), tiene por tema ciertos de los yaci-
mientos de minerales de manganeso frecuentes en el pais, con pre-
ferencia los del depto. de Montevideo y luego, de un punto de hallazgo
en el depto. de Colonia. Se trata aqui de esquistos calecareos impuros
que levan pirolusita y estdn unidos a filitas cuarciticas, como los
que ya anteriormente se habian descrito del noroeste (53), con
interposiciones téenica y cientificamente interesantes de talcoes-
quisto.

La Gnica contribucién que hay que tener seriamente en cuenta,
al conocimiento de un sedimento frecuentemente mencionado y tée-
nicamente interesante, es debida a la pluma de J. WAUTERs (63).
Se trata del esquisto bituminoso de Iraty del depto. de Cerro Largo
y de los ensayos (comparados con los cuales, la mayoria de los ante-
riormente realizados deben considerarse como meros pasatiempos)
de destilar de ellos a determinadas temperaturas, productos de acei-
te y sulfato de amonio.

Seria de desear que estos yacimientos se examinasen sistemati-
camente, primero, por su lado geolégico, para obtener claridad con
respecto a la ubicacién y extensién de los puntos de hallazgo —lo
que tendria importancia fundamental para determinar su valor
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téenico— y luego, en sentido quimico tocante a la naturaleza y can-
tidad de las sustancias explotable:. Solo entonces podrian abordarse
las cuestiones del modo de explotacién.

La pobreza del pais en productos minerales dignos de explota-
cion —lo que es lo esencial (1 hace resaltar la urgente necesidad
de un pronto estudio de los yacimientos.

Lia creencia de encontrar sedimentos petroliferos en el pais se
basa en un concepto erréneo de su estructura geolégica. Para em-
plear la furbe muy impura ( pag. 157) como combustible, seria
necesario briquetearla, pero también la destilacion daria tal vez
productos de valor téenico. Al estudiar la extension horizontal y ver-
tical de los yacimientos respectivos, se recogerian numerosas pruebas
para mandarlas a Europa o Norte América. Recién en el caso de que
estos estudios preliminares diesen resultados satisfactorios, seria
el momento de mandar un téenico nacional a los paises mas
favorecidos eon dicho producto (Holanda, Alemania, Suecia, ete.),
para hacer estudios especiales respecto a la explotacién y utili-
zacion del material.

Por no haberse publicado nada respecto a los resultados de las
numerosas perforaciones practicadas en los tltimos afios en busca de
agua, no puede hacerse indicacién alguna al respecto.
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ponde mucho con ciertos productos descritos anteriormente (533,
por ejemplo, del Cerro de Montevideo. Aqui representan restos
de rocas eruptivas muy antiguas, prefiliticas (1) y pregraniticas
que en otras partes han sido metamorfizadas en esquistos hornblén-
dicos. Esto lo demuestran la fuerte saussuritizacién de la plagio-
clasa, el caracter glaucofanoide de la hornblenda que cife la diala-
ga, y especialmente la uralitizacién pronunciada de la dialaga (pro-
duccién de esmaragdita - actinolita) junto con-la cual se verifica
la separacién de la titanita. Este mineral es muy comiin en los es-
quistos hornbléndicos de Montevideo y aparece aqui en la conocida
forma de «huevos de insectoss.

Desgraciadamente faltan atin por completo los datos sobre cud-
les de nuestros gneises pertenecen a esta parte mas antigua del fun-
damento Cristalino. S6lo investigaciones petrograficas y quimicas
en detalle podridn informar al respecto. Il rumbo casi este - oeste
de los esquistos hornbléndicos cerca de Montevideo reina en
el islote cristalino en el departamento de Rivera (57, 1am. 1 b.), pero
también se manifiesta, como cerca de Minas, en ‘miembros del fun-
damento Cristalino més moderno. Evidentemente fué dominado en
grado mis o menos pronunciado, por la orientacién tectémica de
edad menor, dirigida al NNE. y NE. Los esquistos hornbléndicos
que encontré también varias veces en la regién N. y NE. de Mal
Abrigo y en la vecindad de esta localidad, presentan siempre un
buzamiento muy pronunciado, mientras que, como se ha deserito
anteriormente, algunas filitas muestran posicién sorprendentemen-
te llana. Pero afin se ignora si aqui existe una discordancia o si
s6lo se trata, como creo, de partes de plegamientos de gran ampli-
tud. La posicién indicada fué recientemente observada también en
la .regién ,de los afluentes del R. Yi, curso superior, dirigidos sor-
prendentemente paralelos hacia el NW. (57, pag. 235). Al W. de
Illescas el rumbo presenta la direccion NW., que raras veces se com-
prueba en el pais.

b) Parte superior

En el area de las para-rocas metamorficas, gneisocuarcitico-
cuarcitico - filitico - carbonatadas, es ficil que se oculten productos
de edad eopaleozoica (véase .al respecto 29), aunque hasta el pre-
sente, no se han constatado restos de fésiles definibles. Los «fé-

(1) ‘La filita (esquisto cuarcitico sericitico), debido a su frecuencia, se .con-
g 4

sidera aqui como representante del fundamento Cristalino superior.
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GEON (28) habla de «nombreuses masses opaques d’hématitey, con-
tradiciendo de este modo su calificacién anterior de la roca como
«caliza. francamente metamoérficas.

Al final de este capitulo llamamos la atencién sobre un aflo-
ramiento de cuarcita gneisica, gruneritica, al W. de Lia Mariscala
(depto. - de Minas) que se asocia a dos afloramientos anterior-
mente deseritos de esta interesante roca, asi como a la aparicién de
csquisto taleoso (campo Risetto en el camino de la localidad ulti-
mamente nombrada a Minas). Su origen es probablemente dis-
tinto al de la roca blanca de nieve, idealmente pura, del depto. de
(folonia (53, pag. 44).

Los eruptivos caleo - s6dicos hasta ahora atribuidos al funda-
mento Cristalino deben encuadrarse en la serie de Aigué, porque
se sabe que han influido por .via contactometamérfica, atn el piso
inferior de este ciclo.

2. LA SERIE DE AIGUA

Punto de partida de nuevos estudios (67) lo constituyé la re-
gién de Piedras de Afilar, geolégicamente muy interesante. Sin
precisar mayormente la localidad, se hablé de ella ya en el trabajo
cientifico mas antiguo del pais que remonta a 100 afios (CHr. S.
‘Wriss, Ueb. d. suedl. Ende d. Gebirgszuges v. Bras. ete., Acad.
Cienc. de Berlin 1827), vy yo me habia ocupado de ella ya el afio
1910, atribuyendo més tarde la arenisca rojiza a la formacién de
Gondwana, y la pizarra arcillosa, al fundamento Cristalino supe-
rior (53). Una resefia de la composicién de la serie de Aigué pro-
porciona el cuadro en 61, pags. 376 y 377. Debe completarse por
la observacién de una arenisca roja friable junto eon roca eruptiva
gscura, en parte amigdaloide, que corresponde al horizonte 5 1. e.,
encontradas en una perforacién practicada por el I. de Geol. y
Pertf. en la localidad de Aigua, a 216 metros de profundidad.

Es posible que ulteriores estudios, como va se ha indicado, di-
vidan la serie de Aigui en dos ciclos, pues con GROEBER y FERUGLIO,
creo ahora probable que las lavas dcidas e intermedias del pen-
diente tengan edad mucho més reducida que los sedimentos del ya-
ciente. Deduzco esto menos de la intensa denudacién pre - efusiva,
que del aspecto sorprendentemente fresco del vidrio rocoso, que
contrasta con los numerosos productos de desvitrificaeién, eomo los
que se observan en las lavas de la formacién de Gondwana superior.
Pero hasta ahora se busca vanamente un andlogo de estos mantos
eruptivos de méas de 200 metros de espesor. Véase al respecto lo di-
cho' mas abajo. : ' :
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Agai se' trata de un granito biotitico, porfirico por algunos
feldespatos grgndes, de habito tipicamente cataclastico, como ‘ya
se .conoce macroscépicamente. Zonas de mortero de cuarzo, indi-
vidues de maecla polisintéticos, curvos, de plagioclasa, y hojas de
mica torcidas, asi como finalmente, microclina secundaria, lo prue-
bar: También aqui la biotita es rica en aureolas pleocroicas.

Del estudio de la roca nordmarquitica de Lia Paz (corte 0205
del I. de Geologia) parece desprenderse, en conformidad con los
estudios de WILLMANN (citado en 53), y mis observaciones al res-
pecto (53 y 55, pag. 23), que el material varia mucho en su compo-
sicién mineralégica. Asi, el corte mencionado carece del anfibol y
es relativamente rico en cuarzo, lo que estd en relacién con la apa-
ricién de cierta cantidad de muscovita, mineral que en los prepa-
rados de WILLMANN, se hall6 s6lo excepcionalmente. Como en este
caso, también en el presente se observa que los minerales predo-
minantes son pertita, albita y cuarzo. Seria de interés estudiar
las concentraciones de los componentes oscuros ya mencionados en
53 con respecto a un hallazgo eventual de minerales raros.

Es seguro que la extensién de las rocas efusivas del pendiente
de la serie de Aigud es méis grande que la indicada en el croquis
lam. 6 en 61. Ya se habl6 sobre estas rocas en 53, pag. 57. El es-
tudio de los cortes microscépicos pertenecientes a un «pérfido gra-
nitico», encontrado a la profundidad de 301 metros en una perfo-
racion efectuada por el 1. de G. en el pueblo de Yaguari (Lapuen-
te, depto. de Rivera), parece indicar un tipo andlogo a los magmas
de Liascano, pero el material no es el suficiente para poder pronun-
ciar un fallo seguro. Tratdndose de efusivos cubiertos por los sedi-
mentos pérmicos de la formacién de Gondwana, seria de gran in-
terés definir, cual es el caracter de las rocas efusivas eventualmen-
te pertenecientes al fundamente Cristalino, y darse hien cuenta
de la naturaleza petrogrifica de las lavas més modernas, de edad
dudosa, entre el C. Arequita y el pueblo de Lascano. En el caso de
la roca procedente de Yaguari se trata de una «tsingtauitas, tipo
que se encuentra también entre Minas y Lascano.

Es probable también que se encuentren en otras partes del
pais sedimentos comparables a los de los dos horizontes inferiores
de la serie de Aigua. Asf hace ocho afios encontré en el A. Buen
Orden, afluente del R. Tacuaremhé (en el limite del departamente
del mismo nombre y Rivera), una arenisca cuarcitica amarillenta
con interpesiciones groseramente ccenglomeriticas. La piedra se
explota por presentar segregacién prismatica debida a diaclasas
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Como consecuencia inmediata de sus observaciones, TERR&
AROCENA rectific6 mis apuntes anteriores respecto a la ‘extension
de los estratos de Passa Dois hasta el lado occidental del A. Cordo-
bés (vecindad de Capilla Farruco y el C. Malbajar) lasta la regién
de los As. Cafias y Chileno, es decir, las inmediaciones del pueblo de
S. Gregorio. Al lado BE. del A. Cordobés, o sea en el depto. de Ce-
rro Largo, esta zona atribuida a los estratos de Tubardo (WHITE)
en el plano perteneciente a 58, se contintia, reduciéndose en an-
chura, hasta terminar en punta en el lado SW. del C. Liargo. Es-
ta extensién transversal tanto menor en el E. que en el W. del
departamento, segfin mi anterior parecer se explicaba por la apa-
ricién del horizonte de Iraty, es-decir, post - Tubarfo, en el pueblo
de Fraile Muerto, en el C. Guazunambi y en la Zanja Honda del
R. Tacuari. TErrRA AROCENA ha indicado en 50, pag. 5, los caraec-
teres petrograficos y estratigrificos de este supuesto «Iratys, que
no concuerdan con los del tipo, por ejemplo, de la roca de la cafia-
da de los Burros. De estos caracteres, la ausencia de restos de
Mesosaurus es, tal vez, el menos concluyente. Pues segfin lo que
se indicard en lo sucesivo, el mencionado fésil parece manifestarse
va en los estratos de Pre - Iraty, v ademés debe hacerse resaltar que
en el €. Guazunambhi tiene lugar una intensa silificacién del sedi-
mento fuertemente descolorido y en vias de desmenuzarse. Siguien-
do a Warre, WoopworTH y otros, hubo inclinacién a considerar la
silificacién como fenémeno caracteristico en los sedimentos més mo-
dernos, de la edad de Iraty o Estrada Nova.

" Mientras que pu Torr, en lo referente al afloramiento de los
edquistos carbonosos sitvados en la perforacion de Zania Honda
inmediatamente encima de la «desmopeloditay glacial, comparte la
opinién de TERRA AROCENA, en cuanto a los estratos en la localidad
de F'raile Muerto insiste sobre su punto de vista aue va TERRA AROCE-
NA (49, pag. 249) combatié. En 52, pag. 78, pu Torr indica que el ho-
rizonte de la frontera hrasilefia entre los nasos de Maria Tsabel y
Minuano, toma rrmbo hacia el pie oceidental del C. Largo, yendo
de aqui, pasando Ja localidad de Fraile Muerto, al R. Negro. No
puedo compartir esta oninién del gedlogo africano v ereo que futu-
ras investigaciones confirmaran lo que aqui no puedo sino esbozar.

Como yo mismo fuf el primero en admitir en 1924 (57, pag. 61),
8l tiene el mérito de haher nuevamente comprobado el origen gla-
‘cial (1) del conglomerado en el paso Tia Lucia, por mi puesto en

(1) Sin embargo, debo hacer notar que, el primero, hice resaltar en 53, p4g. 91,

el carlcter Iimnoglacizﬂ' de la desmopelodita en la laguna La Tuna,
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del observador el que los estratos de Iraty y Pre-Iraty sudameri-
canos estén fuertemente comprimidos, debiéndose esto a la compa-
raciéon del Iraty con White Band. De este modo, los carbones de
Rio Bonito vienen a figurar en el yaciente del horizonte africano,
mientras que los carbones de Ecca se encuentran en su pendiente.
K1 mismo pu Torr (52, pag. 112) llama la atencién sobre esta in-
congruencia, indicando al mismo tiempo un horizonte localmente
existente de Pre- White Band, débilmente carbonoss. Pero sin
embargo me parece aventurado interpretar los estratos de Rio Bo-
nito ecmo «equivalente fluvial de los Upper Dwyka shalesy (52,
pag. 278) y suponer que ge hayan intercalados entre estos depdsitos
post - glaciales de «deep - waters (52, pag. 112). Todo esto sea di-
cho con reserva de constataciones paleontolégicas!

Con respecto a las manifestaciones del conocido paleontdlogo
vox HUENE referentes a Ja posicién estratigriafica de los estratos
con Mesosaurus, véase lo dicho en 20, pag. 249 y constltese también
19. Con razén observa que «serd un tanto diffeil paralelizar en de-
talle los estratos de Tubarfo y de Pasra Dois del Brasil, con diver-
sos horizontes de los estratos de Eeca y Dwyka de Sud Africa, ex-
cepcién hecha del horizonte con Mesosaurus que, por otra parte, no
ofrece tampoco un criterio del todo exacto.» También debe proce-
derse con cautela al aducir analogias de facies existentes entre los
estratos gondwanicos africanos y americanos . Pues, por ejemplo, en
el Uruguay, ya en su parte inferior preséntanse sedimentos viva-
mente coloreados, 1o que va anteriormente se ha hecho notar.

Ahora bien; si eon pu Torr se atribuye a la parte superior
de los estratos de Estrada Nova ya edad tridsiea (1), de acuerdo
con los resultados paleontolégicos de CowpEr REED (en 52, pig. 129),
entonces todo el terreno Pérmico se reduce a la parte inferior del
mencionado horizonte que .en su totalidad, en el Estado brasilefio
de Parand. ne acusa més de 150 metros de espesor. ;Serd que esta
potencia tAn reducida del Pérmico en la cuenca del Parani se de-
riva de la falta de los equivalentes de Beaufort, como notoria-
mente sucede tamhién en Transvaal v la parte Sud del Sudoeste
africano? Lo cierto es que no debe aducirse ya la ausencia en Sud

(1) ©Esto concuerda bien con los resultados mis nuevos de las investigaciones
de v. Huene (21) que llegan a mi poder mientras escribo estas lineas. Segin ellos
la edad de los estratds (Rio do Rasto) en el pendiente del piso de Estrada Nova, con
seguridad ya es mneotridsica (parte cuspidal de la caliza Conchifera germénica o Keu-

periano inferior).
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mayor de 400 metros, no ha alcanzado atn el fundamento Cristalino.
Esta potencia de la formacién de Gondwana aqui, cerca de su mar-
gen, es, como ya se menciond, muy notable.

En el yaciente del horizonte considerado Iraty preséntanse a
menudo rocas bituminosas, esquistosas y areniscosas, y ademés son
notables dos camadas de arenisca con concreciones limonfticas. Ca-
lentado en el tubito de vidrio, el presunto esquisto de «Iraty» (ho-
rizonte 5) destila por de pronto agua, luego vapores 4cidos y un
aceite pardo. Aunque este cardcter coincide completamente con
el del tipico esquisto bituminoso de la frontera brasilefia, ereo, sin
embargo, que en Melo estamos en presencia de estratos de la edad
de Pre- Iraty, inducido por las siguientes razones.

Las areniscas del pendiente del «Iraty», s6lo cubiertas por un
metro de depdsitos cuaternarios, presentan una coloracién o verde,
o amarillenta y rojiza. Ya GumreEmAIN (Beitraege z. Geol. Uru-
guays, N. Jb. £f. Min. ete., B. B. XXXITT, 1912, pig. 248) habla de
areniscas procedentes de un pozo en Melo que muestran una colo-
racién «vivamente verde azulada» v contienen pequefios restos de
rlantas, indefinibles. ILia roca es idéntica a la muestra 167 de
la coleccién reunida por FLOSSDORF y se aproxima a estratos que
afloran en una cantera abandonada en la parte sud de la ciudad.
Son depésitos antiguos que en su alternancia con sustancia pelitica
vy psamitica recuerdan vivamente la desmopelodita de la laguna La
Tuna, como los que recientemente he encontrado también al pie
del C. Guazunambi, igualmente por debajo del supuesto Iraty.

A pesar de que ni en Fraile Muerto ni en Melo existe el ya-
ciente inmediato de los estratos de Estrada Nova, no cabe duda de
que la mayor parte del perfil deserito en 53, pag. 108, por desgra-
cia actualmente soterrado, en el A. Bafiado Medina, pertenece al
horizonte de Estrada Nova. De este modo, se impone la admisién
de un hiatus, a consecuencia del cual, Traty - Palermo y probable-
mente también partes esenciales de Rio Bonito han sido suprimidas
o reducidas a un grado de potencia tal que hasta la actualidad, su
presencia no ha podido ser comprobada.

Esto nos lleva a la mencién de regiones situadas méis al W.
del depto. de Tacuarembd, en donde el hiatus es mucho més gran-
de atin y donde, cerca de S. Gregorio, los mantos 1aviecos del grupo
de Serra Geral descansan inmediatamente sobre el horizonte de
Ttararé (62, pag. 7). De esto se tratard en un trabajo futuro.

La comprobacién de estratos del horizonte de Estrada Nova
entre el R. Negro y el pie de los Tres Cerros en el depto. de Rivera,
no es facil, pues los tonos de intenso rojo carmin, en el C. Mirifia-
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Son interesantes las observaciones efectuadas por el geélogo in-
glés en la regién de Taquara al N. de Porto Alegre. Una estratifica-
¢i6n oblicua (falea) sorprendentemente inclinada, propia de las
areniscas de aquella regién, la observé en extensos trayectos de la
cuchilla-de Cufiapird, entre las puntas del A. Mangrullo y la locali-
dad de Cufiapira. Se pregunta cémo es compatible un «angle of re-
pose» de 40° y més, con el origen edlico que pu Torr establece para
el sedimento.

e) Los eruptivos de Serra Geral

Hstas rocas se han detenidamente examinado en un trabajo pu-
biicade hace poco (62). Su hébito geolbgico es el mantiforme y filo-
niforme, pero las respectivas estructuras no estdn netamente deli-
neadas. Il caracter doleritico (diabasico) estd bien representado,
por ejemplo., en las masas eruptivas claramente filoniformes de las
izmediaciones de Melo, mientras que porfiritas tipicas (basaltos,
melafidos) se manifiestan, por ejemplo, en los mantos eruptivos de
Pampa y Achar. Los analisis quimicos, tanto de rocas uruguayas
como argentinasg, revelan que en gran parte se trata de magmas més
bien andesiticos que basaiticos. Hsto se exterioriza, en Sud América
como en Sud Afriea, en las doleritas por la aparicién de tipos cuar-
ciferos genéticamente interesantes.

pu Torr hace notar justamente, que la edad del horizonte
de Serra Geral es, segin todas las probabilidades, rético - lidsica,
aunque falta todavia la prueba directa.

5. EL ORETACEO (?)

Segln informaciones aparecidas en 1927 en la prensa montevi-
deana (La Mafiana, 10. 11. 1927), se debe al paleontélogo 1. KRAGLIE-
vicH, secundado por el excelente coleccionista y explorador nacional,
don Aresanpro C. BERRO, y otros, el hallazgo importante de restos
de dinosaurios en el depto. de Soriano. Como roca madre se sefiala
1ina arenisca que descansa sobre el fundamento Cristalino de Palmi-
ias (85 km. al S. de Mercedes). ILios fésiles estédn silificados y no de-
jarian duda acerca de su posicién sistematica, aunque hasta ahora
1o ha sido dable definirlos con mayor exactitud. Se esperan con an-
siedad ulteriores investigaciones al respecto.

Seria de interés comparar la susodicha arenisca con los sedi-
mentos que FRENGUELLI (11) describe de la margen derecha del Rio
Uruguay cerca de Concordia y de los cuales supone que correspon-
den a las capas de Baurt (Wealden).



24 Revista de la Facultad de Agronomia

prende el grado de confusién e ignorancia que con respecto a la es-
tratigrafia del Neozoico debe reinar fuera y hasta dentro de la Ar-
gentina. Es el mérito de RoTH, de FRENGUELLI y en particular recien-
temente de STAPPENBECK (39) haber proyectado luz en esta oscuridad.
Pero desgracidamente el primero dejé sin acabar la labor reformatoria
aumentando, por el contrario, ain la confusién por amalgamar en su
altimo gran trabajo (37), areniscas de distinta edad (entre ellas,
también nuestra arenisca de Palacio), bajo el nombre de «formacién
de las areniscas rojas», y aplicando el concepto de «loes» no sola-
mente a rocas diagenéticamente consolidadas, a lo mas a sefalar
como «loecitay, sino también a toda clase de rocas psamiticas y pse-
fiticas, lo que es de todo punto inadmisible.

Acusa importancia para las presentes lineas, el concepto de la
subdivisién estratigrafica nombrada en las lineas iniciales de este
capitulo, como lo expone STAPPENBECK. La potencia total de los es-
tratos en Entre Rios, desde el «Paranense» hasta el reciente «Aria-
nense» (tierra vegetal!) no alcanza a mas de 75 metros, a lo maximo
(7, pag. 63). Esta clasificada en no menos de trece subgrupos, en
parte atn més subdivididos. Lo que aqui nos interesa son los estratos
seflalados como paranense, mesopotamense, entrerriense, rionegren-
se terrestre 'y marino, araucanense, asi como, finalmente, her-
mosense (1), de un espesor maximo de 55 metros; entre el paranense
y el mesopotamense, asi como entre el hermosense y pre - ensena-
dense, deben intercalarse, segin FRENGUELLI, discordancias de ero-
si6n derivadas de movimientos seculares que trajeron como conse-
cuencia un largo periodo de peneplainizacion. Acertadamente ob-
serva STAPPENBECK al respecto que para el desgaste de algunos pies
de arena o arcilla no es menester el citado proceso de fuerte nivela-
ci6n y con razén destaca el grupo estratigrifico en cuestion como
«ejemplo verdaderamente clasico de un perfecto depésito de deltas.
En verdad mucho habla a favor de esta nueva interpretacién. Com-
pérense también las figuras 9 y 12 de FRENGUELLI (7).

Dejaré al lector formarse juicio él mismo segin los per-
files del geblogo argentino y el libro de STAPPENBECK. Este filtimo
reune los arriba mencionados subgrupos bajo el nombre de piso ma-
rino de Parana, de facies areniscosa y calcarea, sobre el cual des-
cansan los depoésitos peliticos y psamiticos estuarinos y por esto, en

(1) Dejamos de lado aqui la ulterior observacién de FRENGUELLI (8, pag. 195)

sobre la posicién estratigrdfica del hermosense,
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Lia arenisca roja llamada por FRENGUELLI (11) «pseudo - lateri-
tica» cementada por un ligero contenido de 6xido de hierro forman-
do una roca en ocasiones muy maciza, es un producto local, en parte
en forma de costra, en parte, de trombo. En otras partes estd re-
presentada por una arena floja, més o menos uniformemente im-
pregnada, a menudo maculada (57, lam. X1, fig. 23) o, probable-
mente, también por una arena o bien arenisca floja de un rojo ho-
mogéneo. Cerca de Migues (53, pag. 153), en la linea férrea que
conduce a Minas, se ha comprobado en una perforacién un espe-
sor corsiderable del horizonte (49, pag. 251). En la historia de los
depdsitos estuarinos desembocando en el mar paranense con su ancho
z6calo continental, las arenas temporalmente emergentes del agua,
estaban expuestas al mismo clima que nuestra arenisca de Palacio.
Su coloracién no es siempre pronunciadamente rojo parduzea, sino
que a menudo sblo es la amarillento - parduzea de los productos li-
moniticos.

Ahora bien; si los bancos conchiferos marinos de los deptos. de
Colonia y Rio Negro, siempre confinados a gran proximidad de la ac-
tual costa, yacen localmente sobre el «rionegrense terrestres, esto
es un indicio de que no son de mayor edad que el «rionegrense ma-
rino» (araucano) de FRENGUELLI, es decir, aquella transgresién in-
significante limitada a la proximidad de la costa (1), que con segu-
ridad es de edad no mayor que neopliocena (2). Contiene en parte
los mismos fésiles que el piso de Parana. Sedimentos terrestres per-
tenecientes aproximadamente a la misma época, como el limo cal-
careo - nudoso, frecuentemente mencionado, al pie de la punta Gorda
o en el A. Perico Flaco (53, pag. 143), ya presentan este aspecto
color tierra de los sedimentos meso - y neopampeanos, conservandose
«6lo débilmente el tono rojizo y apareciendo més bien el pardo grisa-
ceo, lo que, probablemente sin darse cuenta, indujo a S. Roru a ha-
lar de «loes». En efecto, ni en Salto y Mercedes (57, pag. 149) ni
—como amablemente me comunicé el DR. FRENGUELLI— en el R. Pa-
rand, en la provincia de Entre Rios (37, pag. 278, lam. XXVT), exis-
te loes por debajo del Mio - Plioceno marino.

(1) Véase la arenisca anteriormente descrita de Conchillas (depto. de Colonia),
de grano muy grueso, poco cementada y llevando valvas de ostras. Véase también 48,
pig. 31.

(2) BEsto indican tal vez también las ostras de los bancos al NW. de la ciu-

dad de Colonia que parecen pertenecer a un tipo méis moderno que Ostrea patagonica
D'ORB. del piso de Parana (57, pag. 76).



28 Revista de laFacultad de Agronomia

son valiosos los capitules sobre los mamiferos del limo Pampeano (en
los que el autor hasta roza el escabroso tema del origen del loes) (1),
asi como sobre las relaciones altimétricas entre las distintas barran-
cas del rio de la Plata.

III. ESTUDIOS AGROGEOLOGICOS

En el libro citado bajo 57, se hizo por vez primera el ensayo
de establecer el tipo de suelo como resulta de su perfil derivado del
clima. Debe hacerse notar que entre los suelos del limo Pampeano
casi exclusivamente dedicados al cultivo, los horizontes Ai;, A. y
B-se destacan por doquiera netamente del substratum C. Ksto dis-
tingue los suelos de la «tierra Negra de estepa» (Steppenschwarz-
erde, Tschernosiom), de un parecido exterior debido a su cubierta
vegetal, en la cual el suelo oscuro humoso o arable (A), de una al-
tura que con frecuencia supera 60 cm., descansa sobre el C inalterado.
Ambos horizontes estin irregularmente delineados uno con respecto
al otro y se confunden algo. Sila roca originaria en que el suelo ara-
ble se formé, contenia carbonato de calcio (por ejemplo, en el loes),
el perfil denota la reduccién hasta casi desaparicion del carbonato
en las partes superiores del suelo arable y su depésito en las inferio-
res y también en las situadas debajo del llamado horizonte. Esto ofre-
ce cierta anlogia con nuestros suelos pampeanos.

En ellos se revela una tendencia manifiesta a la transicién a los
tipos en los cuales, los tres horizontes se hallan netamente separados
unos de otros, y esta transicién, los investigadores rusos la llaman
«degradacién del tschernosiom». Hn la estepa tiene lugar donde em-
pieza a extenderse o cultivarse la selva o —lo que adquiere interés
para las condiciones de aqui— donde la humedad atmosférica su-
pera la necesaria para la formacién de los suelos de tschernosiom,
sin que pueda comprobarse la existencia de una selva como transmi-
sora de la lixiviacién. Tales indicios de degradacién, —muy fre-
cuentes como comprobaron mis viajes en el pais—, se han somera-
mente esbozado en 57, pero estdn atn por examinarse. La dificultad
de estudios agrogeoldgicos en el pais reside en que en este sentido
se ofrece en toda la América del Sud un campo de investigacién ver-
daderamente incultivado, aunque pocas regiones de la Tierra se pres-

(1) OCon respecto a una nueva teoria sobre el origen autéctono del loes, véase
G. BERG, Ueb. d. Bodentheorie d. Loessbildung. Mitt. Geogr. Inst. Univ. Lief. 6,
1926, Leningrad, cit. segtin N. Jb. f. Min. etc. 1928, I, II, pag. 26.
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Claro esta que estos trabajos requieren al principio un personal
especialmente preparado antes de poder ser continuados por agréno-
mos nacionales. Se recomendaria el levantamiento de mapas esencial-
mente geoldgicos para los departamentos cubiertos por los miembros
de la formacién de Gondwana, asi como aquellos donde afloran des-
nudos durante extensos trayectos, el fundamento Cristalino y la
serie de Aigua. Un levantamiento predilectamente agrolégico de-
beria llevarse a cabo en los departamentos fuertemente recubiertos
por los depésitos neozoicos; pero en ningin caso deberia descuidarse
la conexién con la base geolégica. Seria erréneo un proceder contra-
rio y ligar la agrogeologia al drea de la franca practica agronémica,
lo que en particular no es recomendable en absoluto desde el punto
de vista de la enseflanza agronémica moderna. Bl autor basdndose
en las experiencias de cinco afios de actividad investigadora en Eu-
ropa y. veinte afios en América, cree poder adjudicarse un juicio en
semejantes cuestiones.

IV. GEOLOGIA ECONOMICA

Salvo la publicacién de dos trabajos breves, nada se di6 a pu-
blicidad de investigaciones de esta indole durante los afios 1918-1928.
El primero, redactado por el extinto diréctor del instituto de Geo-
logia, Li.aMBIAS DE OLIVAR (27), tiene por tema ciertos de los yaci-
mientos de minerales de manganeso frecuentes en el pais, con pre-
ferencia los del depto. de Montevideo y luego, de un punto de hallazga
en el depto. de Colonia. Se trata aqui de esquistos caleareos impuros
que llevan pirolusita y estdn unidos a filitas cuarciticas, como los
que ya anteriormente se habian descrito del noroeste (53), con
interposiciones tdenica y cientificamente interesantes de talcoes-
guisto.

La Gnica contribucién que hay que tener seriamente en cuenta,
al conocimiento de un sedimento frecuentemente mencionado y tée-
nicamente interesante, es debida a la pluma de J. WAUTERs (63).
Se trata del esquisto bituminoso de Iraty del depto. de Cerro Largo
y de los ensayos (comparados con los cuales, la mayoria de los ante-
riormente realizados deben considerarse como meros pasatiempos)
de destilar de ellos a determinadas temperaturas, productos de acei-
te y sulfato de amonio.

Seria de desear que estos yacimientos se examinasen sistemati-
camente, primero, por su lado geolégico, para obtener claridad con
respecto a la ubicacion y extension de los puntos de hallazgo —lo

D

gue tendria importancia fundamental para determinar su valor
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CoreMAN, A P. — Ice ages recent and ancient. — New
York, 1926.

Cowrer REED, F. R. — Véase N.° 52.

Durra, M. E. B. — Reconchec. top. e geol. do Est. de Santa Ca-
tharina. — Min. Agr., Ind. e Comm., Serv. geol. e Min.
do Brasil. Bol. 21, Rio de Janeiro 1926.

FerucLio, E. — Ricerche geol. nell’Uruguay. — Boll. Soc.
Geol. Ttal. XI/VI, Roma, 1927.

FrRENGUELLI, J. — Contribucién al conoe. de la geol. de Entre
Rios. — Bol. Ac. N. de C. de Cérdoba XXIV, 1920.

FrENGUELLI, J. — Alg. datos sob. la falla del R. Parana y
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FrRENGUELLI, J. — Loess y limos pampeanos. — Anales Soec.
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FreEYBERG, B. v. — D. Salzsee Mar Chiquita i. d. Prov. Cor-
doba (Argent.). — D. Naturwiss. 15, pag. 304.

FREYBERG, B. V. — Beobachtungen i. d. Minas - Serie Brasili-
ens. — N. Jahrb. f. Min. ete. B. B. LVII, B, 1927, pag. 428,

GonsaLves, A. D. — Bibliogr. da Geol.,, Min. e Pal. do Brasil.
— Min. Agr. etc., Serv. Geol. e Min. do Brasil, Bol.
27, Rio de Janeiro, 1928.

GuUiMARAES, D. — Wolframita e cassiterita, Municip. de En-
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do Brasil, Bol. 21, Rio de Janeiro 1926.
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Haveuron, S. H. y FromMmurzE, H. F. — The Karroo Beds
of the Warmbad Distr., SW. Afr. — Transact. Geol. Soe.
S. Afr. XXX, Johannesbh. 1928.

Huene, F. v. — D. suedafr. Karrooform. als geol. u. faun-
Lebensbild. — Berlin 1925.
Huene, F. v. — Gondwana - Reptilien in Suedamerika. —

Palaeontologia Hungarica 11, Budapest 1926.
Huexg, F. v. — Contrib. a la Paleogeografia de Sud América.
— Bol. Ace. N. C. de la Rep. Arg., XXX, Cérdoba 1927.
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RorH, S. — Investigaciones geol. en la llan. pamp. — Rev.
Mus. La Plata, XXV, Buenos Aires 1920.
StaPPENBECK, R. — Karte d. Minerallagerst. v. Siidamerika.
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inglés e indice alfab. — Berlin 1926.

STAPPENBECK, R. — Geologie u. Grundwasserkunde d. Pampa.
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StaPPENBECK, R. — Ueb. Transgressionen u. Regr. d. Meeres
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STOLTENBERG, J. — Landschaftskdl. Gliederg. v. Paraguay. —
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StrEMME, H. — Grundzuege d. prakt. Bodenkunde. — Berlin
1926.
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StrEMME, H. — Ausstellg. v. Bodenkarten des Min. — Geol.
Inst. d. Techn. Hochsch. in Danzig. — Congreso Agrolégico
Internac. Washington 1927.

StrREMME, H. — Carte générale du sol de I'Europe. — Ass. in-
ternat. de la se. du sol, Danzig 1927.
Tarea, C. F. — Minerios e minas do Rio Grande, Jaz. de es-

tanho de Camaquam. — «Egateay, Rev. da Esc. de Eng. de
Porto Alegre VII, 1922, pg. 294.

TarcA, C. F. — Um fossil do Permiano do R. Grande d. 8. —
Ibidem, pg. 394.

" TrissERE, A. — Contrib. al estud. de la geol. y de 1a Pal. de la

Rep. O. del Uruguay, Reg. de Colonia. — Anal. Univ. de
Montevideo 1927, XXXVII, Montevideo 1928.

TERRA AROCENA, E. — Véase 2.

TERRA AROCENA, Bi. — Nota sobre el piso de Ttararé y los sedim.
mar. del Rine. de Alonso. — Bol. 8.2, Inst. Geol. y Perf.
Montev. Montevideo 1926.

pu Torr, A. I.. — Geology of South Africa. — Edinburgh 1926.

pu Torr, A. L. — A geol. comparison of S. America with S.
Africa. With a palaeont. contrib. by F. Cowprr REED. —
Carnegie Inst. of Wash., 381, Washington 1927.
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WartHER, K. — Lin. fund. de la estruct. geol. de la Rep. O.
del Urug. — Rev. Inst. Agr. 2.2 ser. 3, 1918, Montevi-
deo 1919.

WarrtaeRr, K. — Ueb. d. gegenw. Stand d. geol. Erforschg. d.
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WaLtHER, K. — Estud. sobre el est. act. de la invest. geol. de
la R. O. del U. — Trad. del anterior. — Anales de la Univ.
Montevideo, afio 1921.

WartHER, K. — Alg. result. de las rec. investig. ac. de la estr.
geol. del terr. nac. — Ibidem, pag. 47

WaLTHER, K. —HEstud. geom. y geol. — (Con un extracto en
alemén). — Rev. Inst. Hist. y Geogr. III, 1, Montevi-
deo 1924.

Wanrser, K. — Los resultados de las perf. pract. en el dpto.

de C. Largo en busca de carbén de piedra. — Bol. 6, Inst.
Geol. v Perf., Montevideo 1924.

Warrher, K. — El material de revestim. del Pal. Legislat. en
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WartHER, K. — Consid. sobre los restos de un elem. estruect.
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(Sep. Bol. Ac. C. Cérdoba, XXX).

WarrueRr, K. — Contrib. al conoc. de las rocas «basélticas»
de la form. de Gondwana en la América del Sur. — (Ref.
de las figs. v resumen, en cast. y alem.). — Bol. 9, Inst.
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WAUTERS, J. — Los esquistos bit. de Cerro Largo y los en-
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WEGENER, A. — Die Entstehung der Kontinente u. Ozeane. -—
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Gabriel. — «Egatea», Rev. da Esc. de Eng. de Porto Alegre
IX, 1924, pg. 151.

YunossuQue NemoTo. — Um estudo sobre o solo do R. Grande
d. S. — Ibidem, pg. 224.

Montevideo, Mayo de 1928,
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Durante lo impresion de estas lineas aparecieron :

48.) TEISSEIRE, A. — BExped. a los deptos. de Colonia y Soriano.
— Rev. Soc. amigos de la arqueologia, I, Montevideo 1927.

Segiin KraGLIEVICH, el limo rojizo con sus concreciones de sus-
tancia impura calcifera proveniente de la base de la punta Gorda
(pag. 26), corresponde petrograficamente al «chapadmalenses. FREN-
GUELLT (Bases geol. del probl. del hombre fos. en la Rep. Arg. —
Prometeo 111, 1924, Parand), reune este horizonte con el pre - ense-
nadense de edad seguramente plistocena (Mesopampeano pliocenc
segn RorH). De ser cierta esta analogia entre el sedimento uru-
guayo y el argentino, resultaria —si es dable aducir también el per-
fil del A. Perico Flaco ya mencionado por DarwIN— que el feno-
meno tan significativo en muchos sentidos, es decir, la separacién de
grandes cantidades de silice durante el Neozoico, se ha prolongado
hasta el diluvio.

52.2) pu Torr, A. L. — Some reflections up. a geol. comp. of S. Afr.
with S. Am. — Proceedings Geol. Soc. S. Afr. 1928,
pag. XIX.





