Ing. Agr. JULIO R. YAHN

Contribucion al estudio del mejoramiento de las
pasturas naturales en el Uruguay

Trabajo realizado en la Catedra
de Agricultura.

Una de las investigaciones agrondmicas mas interesantes de
realizar para deducir normas de ‘orientacidon que dentro de la
modalidad de nuestra explotaciéon pecuaria extensiva haga factible
la obtenciéon del maximo de beneficios, es el estudio retrospectivo
de la capacidad de produccién global de las praderas naturales,
las variaciones que han experimentado en su calidad como conse-
cuencia del régimen de pastoreo, y las principales deficiencias que
es menester subsanar para encauzar y mantener dentro de un plan
racional, la explotacion de nuestra primera industria, Tal propdsito
es dificil de cumplir detalladamente dada la carencia de obser-
vaciones metddicas bien ordenadas que earacterizan a todo pais
de ciencia agronémica incipiente, pero pueden suplirse “en prins
cipio” por observaciones indirectas al estudiar las variaciones que
han registrado los distintos censos ganaderos, los rendimientos
de carne y lana, y la calidad de las mismas.

Comenzaremos, en consecuencia, por insertar las cifras que han
arrojado los diferentes censos gamaderos, realizados desde 1850
hasta la fecha, conjuntamente con un grafico representativo de
los mismos :

Censos ganaderos

ANOS 1852 1860 1900 1908 1916 1924

Bovinos 1.888,622 3.632,203 6.827,428 8.192,602 7.802,602 8.431,613
Ovinos 796,280 1.989,929 18.608,717 26.286,296 11.472,852 14.443,341

ANO 1930

Bovinos  7.127,912
Ovinos 20,558,124
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De su inspeccién fluye que desde 1900, el stock de ganado
vacuno se ha mantenido mias o menos al mismo nivel. (1) Da,
por lo tanto, la sensacion que con las pricticas actuales se ha
flegado a una barrera aparentemente infranqueable.

Por lo que respecta a la hacienda lanar, desde igual fecha,
pone de relieve oscilaciones tan bruscas y pronunciadas que de
inmediato revelan la existencia de factores extrafios (p. ej. lom-
briz, saguaypé, etc. debido a exceso de lluvias) como determinantes
de las .mismas. En efecto, si se toma el promedio de las precipi-
taciones registradas en el bienio que precede al afio del censo,
se’observa la relacion negativa existente entre el stock ovino y
el monto de las Huvias.

Lluvia en mm.

Bienio (promedio) Stock Ovino

1898-99 1086.00 18.608.717 (censo 1900)
1906-07 594.75 26.286.296 ( id. 1908)
1914-15 1737.45 11.472.852 ( id. 1916)
1922-23 1115.25 14.443.341 ( id. 1924)
1928-29 853.35 20.558.154 ( id. 1930)

Procediendo con este material a efectuar el cilculo estadistico
de correlacion, tenemos. como coeficiente 0.7425 que arroja una
seguridad de 85 %. Tal resultado nos indica — debido al escaso
nuimero de observactones — que la relacién aludida no tiene una
seguridad estadistica absoluta, pero esta dentro de los hechos
considerados bien probables.

Otro factor que ejerce incidentalmente su influencia es el mayor
consumo que en los ultimos tiempos ha aumentado en forma
desproporcionada en relacion a los stocks censados.

(1) Las bajas cifras que arrojan los censos de 1852 y 1860 son
consecuencias de la Guerra Grande.
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Faena de ovinos en la Republica y Exportacién en pie

Frig. Fibr. Abasto dep- Ab. dep.
Afos y Salad. Montev. de camp. Export. . Total
1913 309152 81380 99903 106623 597058
1914 110869 62569 89458 91990 354886
1915 150759 46737 71668 48985 298149
1916 192955 51766 80198 35566 360485

1917 87932 57125 76477 29097 250681
1918 119768 64543 105213 28184 317708
1919 331298 47660 161106 12561 552625
1920 175325 61718 207591 20411 465045
1921 266147 63027 202896 6668 538738
1922 468624 59039 96847 7084 631594
1923 725095 50449 64380 55985 895909

1924 648317 48526 60426 13934 771203
1925 457954 49950 74401 22034 604339
1926 1238958 53176 115288 101789 1509211
1927 1494649 60200 191266 387041 2133156
1928 827677 69550 195782 257171 1350180
1929 1870590 95358 234215 383060 2583223
1930 2406890 111046 318199 232004 3068139
1931 1465193 490251 * 48903 2004347
1932 541868 295761 5821 843450

Faena de bovinos en la Reptiblica y Exportacién en pie

Frig. Fab. Abasto dep. Ab. dep.
Afos y Salad. Montev. de camp. Export. Total
1913 431319 143587 109518 87916 772340
1914 433226 133642 96232 33104 696204
1915 575127 134976 96471 25537 832111
1916 542800 157074 98046 84697 882617
1917 775323 168868 111875 74786 1130852
1918 796725 158306 107120 35380 1097531
1919 812010 152379 96983 60847 1122219
1920 494569 162565 101995 59851 818980
1921 379333 191938 125447 28245 724963
- 1922 705793 240708 162955 23004 1132460
1923 917630 282507 193229 30475 1423841
1924 712512 273525 186899 62362 1235298
1925 783207 273279 176337 48266 1681089
1926 830.:564 288647 174248 93564 1386823
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Frig. Fab. Abasto dep. Ab. dep.
Ados y Salad. Montev. de camp. Export. Total
1927 761462 305904 171774 171351 1410491
1928 778529 316473 176810 137229 1408741

1929 895908 314478 164663 76468 1451517
1930 817809 327137 145781 45453 1336180
1931 627315 475133 8440 1110888
1932 501679 414041 16257 931977

Si cotejamos este cuadro con las cifras que arrojan los censos
detallados de 1924 y 1930, surgen las siguientes observaciones:

CENSO 1924 CENSO 1930

Total % Total %
Toros 108957 1.29 105878 1.49
Toritos 73466 0.87 90424 1.27
Vacas de cria 2693269 31.94 3732302 34.07
Vacas de invernada 431688 5.12 373302 5.26
"Vaquillonas 1230765 14.60 987421 13.91
Bueyes 333105 3.95 260018 3.66
Novillos de 1-3 afios 1318046 15.63 1044236 14.71

Novillos de mas de 3 afios 703144 8.34 391820 5.53
Terneros de menos de 1 afio 827091 9.81 756995 10.66
Terneras de mas de 1 afio 712082 8.45 669386 9.4

Totales: 8431613 100.—' 7127912 100.—
Faena total
Ailo del Censo Bovinos y export. en pié 9% sobre el total
1916 7.802.602 882.617 11.31
1924 8.431.613 1.235.298 14.65
1930 7.127.912 1.336.180 18.74
1932 6.250.000 (%) 931.977 14.97

Desde el censo de 19]6 hasta 1930, el total faenado y exportado
en pie, ha variado desde el 11.31 % al 18.74 % sobre las exis-
tencias respectivas.

Interesaria saber sobre qué clase de ganado ha gravado el mayor
consumo? Para responder a esta pregunta no disponemos de la

(1) Estimacién del Banco de la Republicada publicada en “El Pueblo”
del 11 de Junio de 1933.
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clasificacién del ganado con respecto al total faenado, pero si
de la correspondiente a tos bovinos despachados por la Tablada
que puede admitirse como un exponente bastante exacto de la
realidad.

% de lo faenado Bovinos despachados por la Tablada
y exportado en Porcentajes Terneros
Afio pié sobre el tot. Total Bueyes Novillos Vacas Terneros Novillos

1916 11.31 % 638505 3.79 68.13 20.89 7.19 1/9.5
1924 14.65 ” 912545 4.19 51.45 31.— 13.36 1/3.85
1930 18.74 ” 981111 5.30 43.25 26.39 25.06 1/1.7
1932 690197 2.63 54.50 15.46 27.41 1/2

Precios promedios pagados por los distintos ganados

1918 1924 1930 1932

Bueyes $ 54.33 $ 44.93 $ 49.21 $ 36.65
Novillos ” 46.19 ” 41.46 » 46.97 » 38.65
Vacas »” 34.25 » 29.04 ” 33.14 » 25.16
Terneros ” 14.34 ” 12.43 »” 15.28 »” 12.56
Prom. de arendamientos ” 3.84 » 4,36 » 3.64 Ha.

De lo expuesto se deduce en sintesis, que el total faenado y
exportado en pie,en relacion a las existencias anuales respectivas,
ha aumentado en los tltimos afios en forma desproporcionada,
debido a la desvalorizacion de los productos que no guanrdaban
relacion con los compromisos (entre estos especialmente los altos
arrendamientos) que los rurales tenian que afrontar. Ha sido ésta
la causa de muchas ventas forzosas que indudablemente han dis-
minuido los stocks de las distintas clases de ganado (en total
15.5 % menos en 1930 que en 1924). Pero profundizando el analisis
surge de acuerdo con el cuadro insertado, que el rubro mas afectado
ha sido el de los terneros, lo que en general demuestra una
reaccién saludable en la forma de explotacion, pues evita la para-
lizacion y riesgo de capitales que implicaba el negocio del novillo.

Esta nueva modalidad de trabajo ha sido no sélo impuesta por
la necesidad de una circulacién 4 realizacién més répida de los
capitales pecuarios sino en gran parte también por haberse soste-
nido mejor las cotizaciones del ganado nuevo, por el cual —
siempre que se trate de lotes en condiciones — la demanda ha
demostrado permanecer rel. firme.
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Respecto a los ovinos, las censos de 1924 y 1930 nos propor-
cionan los siguientes datos:

CENSO 1924 CENSO 1880

Total % Total %
Carneros 203.780 1.41 307.952 1.50
Ovejas 8.115.279 56.19 11.918.799 58.12
Capones 2.374.379 16.44 3.669.007 17.89
Borregos 1,889.563 13.08 2.219.886 10.82
Borregas 1.860.340 12.88 2.394.340 11.67
Ovinos en transito 48.140
Total: 14.443.341 100.— 20.558.124 100.—

Faena de ovinos en la
Afio del Censo Stock de Ovinos Repiib. y export. en pié 9% sobre el total

1916 11.472.852 360.485 3.14
1924 14.443.341 771.203 5.34
1930 20.558.124 3.068.139 14.92
1932 16.000.000 (1) 843.450 5.27

En 1930 se ha faenado y expartado en pie un alto porcentaje
controlable de ovihos sobre la existencia total (2).

El siguiente cuadro nos indica sobre cuales clases de ganado

ha gravado el mayor aumento <del consumo en relacion al total
despachado en Tablada.

Porcentaje de lo Porcentajes

faenado y export.  Ovinos despach. Corder.
Aflo en pié sobre el tot. por tablada ''Ovejas Capones Corderos Capon.
1916 3.14 % 69.975
1924 5.3 ”» 718.175
1930 14.92 ”» 1.854.173
1932 5.27 ” 588.680 0.69 19.82 79.49 4/1

(1) Estimacion del Banco de la Repiublica.

(2) Sin contar la faena privada para abastecer a los establecimientos
ganaderos y que en lo referente a lanares afecta siempre cifras dignas de
tomarse en consideracion.
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Promedios pagados por distintos ganados en 1932:

Ovejas $ 2.29
Capones ” 3.88
Corderos ” 2,22

Se ve por lo mismo que son también corderos (ganado nuevo),
los que relativamente bien se cotizan y que han representado ult-
mamente el mas alto porcentaje del consumo. Su mayor repunte
se registré en 1930 pero no parece haber sido la causal de mas
influencia en la ultima disminucién del stock ovino, pues si bien
el consumo no computable en las estancias y demas establecimien-
tos rurales afecta cifras de consideracion, las fluctuaciones en las
existencias dan la impresion, desgraciadamente fundada, de que
dependen en grado sumo del recrudecimiento de ataques de lom-
briz, etc. en afios luviosos (verano de 1930-31).

En cuanto al rendimiento de lana por cabeza tampeoco se ha
conseguido aumentarlo segiin el cuadro demostrativo que sigue:

Existencia de Kilogramos por
Ao Ovinos Exportacién (Kilogramos) cabeza

1916 11:472.852 36:049.000 (Prom. 1915-17) 3.14
1924 14:443.341 43:317.666 ( »  1923-25) 3.00
1930 20:558.124 64:992.732 ( 7 1929-31) 3.16

Y por lo que atafie a los rendimientos netos de carne es ilustra-
tivo consignar las siguientes cifras:

Bovinos despachados para Abasto desde 1905 hasta 1930

Promedio en Kgs.

Afos En~pié Faenado Rend. neto %
1905 424 254 60
1906 413 248 60
1907 420 252 60
1908 407 244 60

.1909 383 230 60

1910 K4l 223 60
1911 349 209 60
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Promedio en Kgs.

Aidos En pié Faenado Rend. neto ojo
1912 409 245 60
1913 451 271 60
1914 425 255 60
1915 386 211 55
1916 348 190 54.5
1917 370 198 53.5
1918 382 202 53
1919 386 204 53
1920 393 208 53
1921 380 200 53
1922 353 185 52
1923 366 177 48
1924 338 173 51
1925 337 178 53
1926 339 180 53
1927 336 179 53
1928 343 183 53
1929 352 185 52.5
1930 367 195 53

Es cierto que las altas cotizaciones que rigieron durante la guerra
para toda clase de ganado, tuvieron como consecuencia, desinte-
resar a los hacendados de la prosecucién del mestizaje; teniendo
luego el mismo efecto, la desvalorizacion de nuestros productos
y de la moneda, dado los altos precios que determiné esta tltima
circunstancia para los repraductores importados que desde luego
estaban muy lejos de guardar una relacion compensatoria con la
baja de cotizaciones registrada simultineamente para nuestras
novilladas.

Por lo que concierne a la calidad de la carme no estamos en
mejores tondiciones. Hace mis o menos dos lustros, el Gerente
de uno de los importantes Frigorificos del Cerro, estimaba un
25 % de la produccién de novillos apta para la preparacion de
“chilled beef” y en la actualidad podemos afirmar sin equivo-
carnos que €l porcentaje nos es ain mucho mas desfavorable. (1)

(1) Sobre la calidad- de la- l]ana no hacemos comentarios pues con la
difusién en gran escala de las razas de doble propésito, se han cambiado
los términos para la finalidad que perseguimos.
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La situacién que a grandes rasgos acabamos de esbozar, puede
y debe mejorarse tanto en lo que se refiere al aumento numérico
como en calidad, contemplando dos factores:

1) La mestizacion racional del ganado, es decir eligiendo
reproductores de razas que por su rusticidad, rendimiento
y calidad puedan dar mayores beneficios para condiciones
de ambiente dadas; complementada por la selecciéon con-
tinua y progresiva de los vientres en los rodeos y majadas.

2) Una alimentacion abundante y adecuada.

Es sobre este ulttimo punto que ha de versar el estudio en lo
que dice relacion con las pasturas naturales.

Ya en 1878 una Comision Especial nombrada por la Asociacion
Rural a solicitud del Gobierno para estudiar las causas que deter-
minaban el estado estacionario o mejor dicho de retroceso de la
cria del lanar, se expedia, indicando como causas principales: ()

a) La degeneracion de los pastos.

b) Enfermedades que segiin las variaciones climatéricas in-
fluian en mayor o menor grado en la mortandad.

c¢) Falta de alambrados.

d) La no separacién del borregaje de las majadas, originin-
dose por estas causas la prefiez temprana de las borregas
y como consecuencia la degeneracion y debilidad de
las crias.

La degeneracion de los pastos se ponia sobretodo bien de
manifiesto, dado que unos decenios antes, la Gran Guerra
(1843-51) tuvo una influencia benéfica sobre las pasturas del
pais, al arrasar con el ganado existente. En efecto, su gran
escasez di6 un descanso prolongado a los pastoreos (mas de un
lustro) favoreciendo el crecimiento y propagaciéon de los pastos
de semilla, entre los que figuran la mayoria de las gramineas
tiernas que encontraron, dado la ausencia de pisoteo, un ambiente
favorable para su desarrollo vigoroso, terminando por adquirir ca-
racteres dominantes en muchos tipos de vegetacién pratense.

(1) Evolucién histérica de la Ganaderia en el Uruguay. — Ing. Agr.
Juan Angel Alvarez Vignoli. — Revista del Instituto N. de Agronomia.
1917,



mucha frecuencia se efectﬁa por lo menos temporariamente
pastoreos recargados (primera consecuencia de los pastoreos
cercados y de la valorizacién del ganado). El corolario fué la
dominancia de los “pastos de raiz” (perennes) y entre estos de
aquellos que se caracterizaban por un tipo de vegetacién xeroéfila,
denominados vulgarmente espartillos, sobretodo en praderas de
cuchilla y ladera rel. pobres con suelos de textura arcillosa

Es cierto que el mejoramiento del ganado permitié al mismo
tiempo aprovechar mejor la capacidad forrajera de las praderas
naturales, pero ya hace unos decenios que sobre el particular no
se notan progresos, recogiéndose mas bien la impresiéon que he-
mos legado al limite de la capacidad de sostenimiento de
nuestros “grass 1ands” actuales; limite que revela tender afio tras
afio 4 un aminoramiento manifiesto.

En efecto, dctualmente se observan las siguientes deficiencias
que en parte se pueden subsanar con practicas de ejecuciéon
econdémica:

1) Dominancia, que se acentiia ripidamente, de los pastos
xerofilos (espartillos).

2) Invasion parcial de malezas (chircas, esp.) que ocupan
en algunas zonas, areas de consideracién. *

3) Ausencia parcial de leguminosas.

4) Deficiencia nitrogenada parcial.

5) Deficiencia calcica parcial.

6) Acentuacion de las diferencias productivas en las malas
estacwnes (invierno y verano) con respecto a la prima-
vera y otono, debido a -la desapancion pailatina de las
gramineas mas tiernas y de mayor rendimiento (p. ej.
cola de zorro y cebadilla en el invierno y pasto de agua y
otros en el verano).

Comentando tales hechos haremos notar que el predominio de
los espartilfos debe imputarse a la absoluta falta de cuidado que
se ha tenido hasta ahora con los pastoreos. El fenémeno no pre-
senta en todas parntes igual intensidad por estar también supedi-
tade a la textura del suelo. Ahi donde éste es arcilloso y tenaz
(contenido humico rel. pobre) encuentran medio propicie para
desarrollarse todos aquellos pastos de hojas estrechas, filiformes
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y duras (Stipas, Aristida, algunos Chloris; vulg. espartillos), pas-
tos que presentan por tal motivo una reducida superficie foliar
de evaporacion en consonancia con la textura del terreno, que’
impide por su constituciéon tenaz la penetracion de las lluvias,
pierde facilmente el ‘agua por capilaridad, y la que retiene es
aprovechada con dificultad por la planta, dada la ‘gran tension
superficial que se observa en esta clase de suelos. Por otra parte,
hallan también ambiente favorable para su propagacion las
semillas de las flechillas que requieren para germinar un subs-
tracto rel. duro en el que penetran con movimientos semejantes
al de un tirabuzon.

Los rastreos periédicos aplicados en tiempo oportung (que pre-
viamente debe determinarse segin el estado de limpieza de los
potreros y campos adyacentes) y en segundo lugar la rotacion de
los pastoreos en los diversos potreros (alternancia de trabajo y
descanso segun el tipo de vegetaciéon pratense y situaciéon topo-
grafica (altos, bajos, quebrados, bafiados), constituyen los ptoce-
dimientos més eficientes para eliminar los espartillares que son
sustituidos espontineamente y en la gran mayoria de los casos
por gramineas tiernas, cuya produccion aumenta en forma notable
si la pradera es rastreada periddicamente.

Para poner de relieve la importancia que tiene el cuidado de la
vegetacion pratense, insertamos el siguiente cuadro con resulta-
dos de analisis efectuados en la Republica Argentina y el Uruguay.

Campo bajo y de ladera fértil

Albimina
P? 05 Ca0 bruta
% % %
Setaria caespitosa 0.05 0.08 1.3
Paspalum larrafiagai 0.07 0.12, 1.2
Paspalum dilatatum (pasto de agua) 0.07 0.12 1.6
Axonopus compresus 0.05 0.10 2.3
Campos de Ladera fértil

Lolium multiflorum (cola de zorro) 0.05 0.09 3.6
Bromus unioloides (cebadilla) 0.055 0.09 4.1
Poa annua 2.5
Medicago denticulata 0.09 0.27 4.4
Medicago maculata 0.08 0.27 4.2
Trifolium repens (Poco difundido) 0.06 0.29 4.1
Vicia villosa id. id. 0.09 0.13 4.2
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Espartillares
Albimina
PI0S  Ca0  bruta
% % %
Stipa hyalina 0.019 0.025 1.9
Stipa papposa 0.017 0.02 1.3
Andropogon saccharoides 0.03 0.06 1.5

Nota - Las cifras precedentes se han calculado para un contenido de 80 %
de agua y el pasto se cosechd en estado de floracion.

Si se considera que segun la textura foliar (tierna o dura) el coe-
ficiente de productividad (valor nutritivo neto) puede variar de
0.60 a 0.95; cabe asignar a los pastos de campo bajo y ladera
fértil, coeficientes de 0.80 a 0.95; a los de ladera fértil, coeficientes
de 0.70 a 0.80; y a los espartillares, coef. aproximados a 0.60.
Esto nos revela desde ya, conjuntamente con las cifras consig-
nadas en el cuadro, el escaso valor alimenticio de las pasturas infe-
riores. Pero las diferencias entre distintos tipos de campo se ponen
aun mas de manifiesto con los guarismos que exponemos a
continuacion, referentes a la produccion de varias pasturas de los
departamentos de Florida, Soriano y Canelones.

Promedio de produccién por Hect. en diversos tipos de campo (*)

Produccion anual

Tipo de campo Bruta Neta

De cuchilla 3.600 K. 3.000 K.
” Ladera 6.200 ” 4.000 ”
”  Bajo 23.200 ” 20.400 ”

Debemos hacer notar que los datos se han obtenido en campos
considerados en aquel entonces como buenos (1908-09). En la
actualidad muchas. pasturas de cuchilla y ladera han acentuado
diferencias productivas en contra de la estacién invernal o el
verano en comparacion con la primavera y el otofio

(1) EIl engorde a campo. — Ing. H. Van de Venne.
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Si se tiene en cuenta las grandes diferencias en los rendimientos
que segiin los distintos campos ponen de relieve los cuadros
precedentes, y el hecho de que con gradeos se consigue asemejar
el “medio” de ladera fértil al caracteristico del tipo de transicién
entre bajo y ladera fértil, y el de cuchilla al de ladera fértil con
la consiguiente repercusion en los rendimientos respectivos, se
tendra una idea de los beneficios que puede reportar el rastreo.
Agréguese a esto la gran diferencia existente entre los valores
nutritivos bruto y neto de las praderas segin la textura foliar de
sus componentes. Si esta es tierna como acontece en las pasturas
rastreadas, el coeficiente de productividad varia de 0.80,-0.95
(valor nutritivo bruto x coef. de productividad = valor nutritivo
neto) mientras que para los espartillares se puede estimar mas
o menos en 0.60, salvo que se pastoreen muy tiernos.

No se pueden consignar cifras para los aumentos a esperarse
en la produccién mediante la practica del gradeo pues intervienen
varios factores como ser: condiciones del pastoreo, (bien tapizado
de vegetacion o sefialando fenémenos de erosién como en praderas
constituidas por maciegas de espartillos); vegetacién actual;
vegetacion preexistente (por comparacién con las adyacencias);
textura y rigueza del suelo; modalidad climatérica del afio, etc.;
todos elementos circunstanciales que pueden favorecer o con-
trarestar la aocién del hombre. Pero por observaciones recogidas
en algunos contados casos del pais, en Entre Rios, y por analogia
con los resultados observados en alfalfares sometidos anualmente
al roturador, estimamos que la plus produccién, no puede ser me-
nor que un 30 a 50.% de la preexistente.

Respecto a deficiencias cilcicas, nitrogenadas y ausencia de
leguminosas, son fenéomenos que hasta cierto punto estan ligados
entre si. En efecto, la ausencia de leguminosas implica general-
mente una falta de calcareo en el suyelo, pies las forrajeras de
esta familia, requieren por lo general, salvo algunas excepciones,
una reaccion alcalina o por lo menos neutra para desarrollarse con
vigor. Por otra parte contienen mas CaO y P20% que las gramineas,
hecho ya expuesto en cuadros precedentes y que se acentia
al ootejarlas en sus primeras fases de vegetacién.

ol g o 5 ’_' o o rﬂh

Especie ’ Fecha de corte e % de P103 e % Ca0'
Alfalfa. Al mes de germinada 0.15 0.72

id. En floracién 0.055 0.275

Avena 1 1|2 mes después de la siembra 0.09 0.105

id. En floracion 0.07 0.08
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La deficiencia cilcica es en algunas zonas del pais (Rincén de
Ramirez y region comprendida entre los arroyos Palleros y Za-
pallar, depto. de Cerro Largo) tan notable que  provoca 1la
osteomalacia o vulgarmente “mal de cadera” y “mal de paleta”
en las vacas de oria.

Coincide la falta de calcareo con la ausencia de leguminosas,
con especial referencia de la “babosita” (Adesmia bicolor) que
representa la forrajera de esa familia mas difundida en el Este.

En cuanto a la deficiencia nitrogenada de la vegetacién pratense,
cabe hacer en parte también la observacion que esta supeditada
a la mayor o menor presencia de leguminosas, pues si bien la
ausencia de estas puede suplirse con el consumo de gramineas
tiemas como lo demuestra el siguiente cuadro:

Lolium perenne (ray grass inglés)

Fecha de corte Proteina bruta Celulosa
ofo ofo
Mayo 6 27.90 17.70
» 26 16.— 21.40
Junio 10 14.80 22.40
” 24 12.80 23.60
Julio 10 12.— 32.50
” 22 12.50 28.—
Agosto 15 7.80 29.70

la degradacion de los potreros con su vegetacion de espartilla-
res y «como consecuencia del pisoteo en suelos tenaces de escasa
nitrificacion, se opone a proporcionar abundante pasto con sufi-
ciente proteina, y tampoco brinda mucho menos ambiente para el
desarrollo de leguminosas por poco exigentes que sean (como p. ej.
el trifolium polimorphum) desde luego que el espartillo ahoga
ademds a toda vegetacion mds exigente.

Por lo tanto, debemos resolver el problema forrajero en la
explotacién extensiva:

a) Mejorando el “medio” con la aplicaciéon de rastreos perio-
dicos o roturacion.

b) Difundiendo segiin los casos, la gramineas y leguminosas
forrajeras que mas se hayan destacado en ensayos compara-
tivos de rendimientos.
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c) Estudiando la influencia de inoculacién del agente simbiético
(Bacillus radicicola) en leguminosas exoéticas de interés.

d) Determinando la accidén diversa ejercida por diferentes
suelos en leguminosas forrajeras de importancia.

e) Estableciendo la forma de poder atenuar o subsanar las
deficiencias cilcicas.

f) Limpiando los potreros de malezas invasoras como chir-
cas, ajo macho, etc.

y muchos otros factores como creacion de formas biologicas
nuevas dentro de tipos de interés, etc., que no mencionamos por
estar fuera del cuadro de los estudios y observaciones que reali-
zamos desde hace tres afios con respecto al problema forrajero
nacional.

Mas que nunca se requiere llevar a cabo esos trabajos si se
tiene en cuenta que la gran industria pecuaria tiende en la
actualidad a explotar el ganado joven en sustituciéon del capén
y novillo del antiguo regimen, y es notorio que aquel es mucho
mas exigente en lo que a calidad de la alimentacion concierne
(mds rica en dzoe y con suficiente contenido mineral):

Aportaremos en consecuencia nuestro modesto concurso, expo-
niendo en los capitulos siguientes los resultados de: (1)

1) Ensayos comparativos de forrajeras.

2) Experiencias de inoculacion con diversas formas de
Bacillus radicicola en diferentes leguminosas.

3) Influencia ejercida por la variacion del suelo en los
rendimientos de distintas variedades de alfalfa.

4) Observaciones sobre la vegetacion pratense realizadas en
dos giras por el interior del pais.

5) Consideraciones econémicas,
6) Conclusiones.

(1) Deseo agradecer expresamente al Sr. Bibliotecario de la Facultad
Don Ricardo Mendoza, su valiosa colaboracién en la tarea de compilar
el material estadistico expuesto.
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ENSAYOS COMPARATIVOS DE FORRAJERAS

19

Se han experimentado- las siguientes forrajeras pertenecientes

a las familias de las gramineas y leguminosas:

Forrajeras. — Origen

Agrostls alba Arg.

” N A
” stolonifera Arg.
7 7 N. A
”» ” N. A.

Bromus inermis Arg.

” unioloides (Facultad)

Cynosurus cristatus N. A.

Dactylls glomerata (Fac)
. Al

Festuca pratensis Arg.

” ovina N. A.

” duritiscula N. A.

” pratensis N. A.

” rubra N. A.
Lolium maltiflorum (Fac.)

” perenne N. A.

” multiflorum N. A.
Medicago sativa N. A.
Alfalfa Grim N. A.
Melilotus alba N. A.
Ornithopus sativus Arg.
Onobrychis sativa Arg.
Poa praten-515 Arg.

” N. A.

” compressa N. A.
Phleum pratense N. A.
Phalaris bulbosa (Fac.)

Trifolium pratense N. A,
Trifolium medium N. A.
T. hybridum N. A.

” pratense N. A.

” repens N. A.
Avena fatua var. glabrata
Avena fatua var. pilosissina

Peso

de 1000 grm.

(en gr.)

0.0880
0.0850
0.0445
0.0490
0.1500
3.0620
10.0300
0.5350
0.7425
0.8750
1.8785
0.7000
0.7600
1.9750
0.4000
1.5250
1.9250
1.7500
1.9850
2.1490
1.7100
2.2657
19.9440
0.1626
0.2000
0.1750
0.3900
1.1960
0.1350
1.6350
1.5490
0.7650
1.5600
0.6250
30.4500
38.9000

Energia
germinat.
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Ademas las variedades de maiz, sorgo y mijo que a continua-
cion se indican:

Maiz cuarentino (de los planteles de la Facultad)
” forrajero (de los planteles de la Facultad)
Sudan grass (de los planteles de la Facultad).
id. (de Norte América).
Panicum frumentaceum (de los planteles de la Facultad).

Con muchas de las forajeras mencionadas se procedié unica-
mente a ensayos de prueba, sembrando una o dos parcelas para
observar su comportamiento, y con las mas interesantes se dispuso
las parcelas en forma de “cuadrado latino” para poder proceder
ulteriormente al analisis de la variacion y eliminar por lo menos,
en parte, las causas perturbadoras que derivan de la heterogenidad
del suelo.

La preparacion del terreno consisti6 en dos aradas con sus
correspondientes rastreos en cruz, sembrandose por metro cuadra-
do las siguientes cantidades:

Dias transcur.

Forrajera Semb. por m? entre la siemb.

Semill. aptas y germinacién
AgrOStIS alba (Arg.) 3000 25
” (N. A) 3000 35
Avena fatua var. glabrata 150 15
” ” ”  pilosissima 150 15
Agrostls stolomifera (Arg.) 3000 28
” (N.A) 3000 30
Bromus inermis (Arg.) 1000 15
” unioloides (Facult.) 1000 20
Cynosurus cristatus (N. A.) 3000 35
Dactyhs glomerata (Facult.) 2000 14
” (N. A) 2000 16
Festuca pratensis (Arg.) 3000 22
” ovina (N. A)) 3000 39
” duritiscula (N. A.) 3000 40
” pratensis (N. A.) 3000 38
” rubra (N. A)) 3000 38
Lolium multiflorum (Facult.) 2000 14
” ” (N.A) 2000 13
”  perenne (N. A.) 2000 14
Medicago sativa (N. A.) 1000 5
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Forrajera

Alfalfa Grim (N. A.)
Melilotus alba (N. A.)
Ornithopus sativus (N. A.)
Onobrychis sativa (N. A.)
Poa pratensis (Arg.)
Phleum pratense (N. A.)
Phalaris stenoptera (Facult.)
Rough stalked meadow °
Trifolium pratense

id. medium
id. hybridum
id. repens

Wood meadow
Poa pratensis (N. A.)
Poa compressa (N. A.)

Semb. por m?

Semill. aptas
1000
1000
1000
1000
3000
3000
1500
3000
1000
1000
1000
1000
3000
3000
3000

Dias transcur.
entre la siemb.
y germinacién

5
8
24

27
25
14
35
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Caracteristicas vegetativas de las forrajeras comprendidas en el
ensayo general

Todas fueron sembradas el 20 de Mayo de 1931 en parcelas
de 16 m? .

. Agrostis alba

El procedente de la Argentina-ha sidp sembrado en las parcelas
1 y 19. El aspecto de la primera es regular solamente, faltan ma-
tas y ha sido invadido el primer afio (1931) por el mastuerzo
(Coronopus pinnatifidus) y la campanilla (Convolvulus arvensis).
En cambio la 19 tiene un excelente aspecto, cubriendo bien el
suelo y resistiendo satisfactoriamente la invasiéon de yuyos y pas-
tos como el Cynodon dactylon que en algunas otras parcelas han
hecho sentir su presencia. No ha llegado por su porte rastrero a
presentar altura de conte. — La parcela 1 di6 un solo corte el 5 de
Mayo de 1932, de 5.523 kilos de pasto verde por hectarea.

La semilla originaria de Norte América se sembr6 en las par-
celas 3 y 21. La primera presenta en la fecha, poca densidad por
haber sido invadida el primer afio por el mastuerzo y la campani-
lla, y en 1932 y 33 por medicago denticulata, medicago maculata
y cynodon dactylon. Una limpieza oportuna en el primer afio
contribuy6é a mantenerla en vigor pero dista mucho de presentar
el mismo aspecto que la parcela 21 que ha contrarestado perfec-
tamente la invasién de la maleza.

El 5 de Marzo de 1932 se cortaron ambas parcelas, acusando los
siguientes rendimientos:

Parcela 3 : 4127 kilos de pasto verde por Ha.
” 21 . 8254 ?.’ 1 » »

Esta diferencia productiva hay que atribuirla fundamentalmente
a la distinta composicién de la tierra. En efecto, los analisis de
ésta, han arrojado los siguientes resultados:

pH pH Arena X
Parcela Rend. actual potenc. Calcareo” gruesa Humus Coloides
/00 ",/nn 9/00 % a0.

3 4.1 tt 7.25 6.5 11.31 373.- 15.45 273.8
21 825” 7.25 6.5 11.64 367.8 24.53 304.1

La mayor diferencia es acusada por el humus que en la parcela
21 arroja un excedente de 59 % en relacion al contenido de la
parcela 3.
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Cymosurus cristatus

Después de florecer con bastante regularidad (1931) en las dos
parcelas del ensayo (2 y 20), desaparecié en Enero y Febrero de
1932. Semill6 algo en el otofio de ese afio por lo que volvi6é a
germinar pero en forma poco densa: Desapareci6é totalmente el
mismo afio.

Festuca ovina

Ocupa las parcelas 4 y 22, presentandose mejor en la primera
a pesar de tener tierra mas pobre que la 22. En esta ultima han
muerto algunas matas, mientras que la parcela 4 ostenta una vege-
taciéon tupida y ha resistido desde el principio perfectamente bien
la invasién de yuyos.

Agrostis stolonifera

La semilla procedente de la Argentina se sembré en las parcelas
5 y 23. Los resultados de ambas son discordantes. En efecto, en la
parcela 5 han desaparecido muchas matas (50 %), siendo invadida
por los tréboles de carretilla y manchado (medicago denticulata
y medicago maculata), setaria gracilis y cynodon dactylon espe-
cialmente. En cambio se ha arraigado bien en la parcela 23, pre-
sentando un buen aspecto y sin vegetacién adventicia. Es notable
en este caso la influencia de la ubicacién, pués la parcela 23 co-
rresponde a tierras de mayor contenido htimico.

El originario de Norte América se destind a las parcelas 8 y 26.
La primera presenta ahora un aspecto regular, pues han desapare-
cido muchas plantas y ha invadido el trébol de carretilla y man-
chado y el cynodon dactylon. LLa 26 por lo contrario esta en buenas
condiciones y presenta un estado andlogo al de la parcela’ 23
pero con la salvedad de estar algo invadido por la maleza. Por ser
rastrero no ha podido cortarse,

Festuca duritiscula

Fué sembrada en las parcelas 6 y 24. En la primera se han
perdido muchas matas y ha empezado a invadir el trébol de
carretilla y manchado (medicago denticulata y maculata) y el cy-
nodon dactylon. I.a 24 tiene en cambio un buen aspecto actual-
mente y resiste bien la invasiéon de la vegetacién adventicia. No
pudo cortarse por ser también de escasa altura y porte rastrero,
pero por su distinto comportamiento en las dos parcelas revela
que prefiere las tierras mdas ricas como la de la parcela 26 que
tiene mayor cantidad de humus.
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Festuca pratensis

La semilla procedente de la Argentina se sembrd en las parce-
las 7 y 25. La primera desaparecié ya en 1932, no habiendo pre-
sentado nunca caracteristicas buenas en su vegetacién. Desde el
principio fué invadida por el Coronopus pinnatifidus (mastuerzo)
y el Cynodon dactylon que practicamente la destruyeron. La parce-
la 25 en cambio reaccioné mejor, dando el 25/3.32 un corte de
11.111 kilos de pasto verde por hectdrea. Después desapareci6

también.

Festuca rubra

Se sembrdé en dos parcelas (9 y 27). La primera que corresponde
a'la tierra mas pobre fué la que proporcioné mejor ambiente para
su adaptacién. Resistié bien al frio y al calor y considero sea
digna de tenerse en cuenta para mejorar terrenos de laderas y
cuchillas relativamente pobres. Se presenta en matas bien exten-
didas, de buen aspecto y desarrollo. Lo mismo se ha conducido en
general la parcela 27 pero ha perdido algunas plantas y en conse-
cuencia ha'sido invadida algo por la maleza.

Poa pratensis

Se le destinaron dos parcelas (11 y 29). Presentaron durante
todo su desarrollo una muy buena densidad, resistiendo perfec-
tamente bien la invasion de yuyos y pastos adventicios. Como
no se cosecharon, se resembré naturalmente y es probable que
debido a esta causa se hayan conservado en.condiciones satisfacto-
rias y presenten en la actualidad tan buen aspecto.

Poa compressa.

Se le asignaron las parcelas 13 y 18 donde ninca tuvo mayor
andamiento. Al principio se sostuvo pero pronto cedié ante la in-
vasion del Cynodon en.la parcela 18 y luego también'en la 13 que
practicamente en 1932 fué vencida por la maleza, a pesar de
haberse limpiado en Octubre de 1931 con el {in de hacer even-
tualmente factible la obtencidén de semilla.

Phleum pratense.

Interesante es observar las diferencias productivas de las parce-
las 12 y 30. En la primera, ya en 1932 han desaparecido casi total-
mente las matas. Dié el 5/3/32 un corte de 2222 kilos de pasto
verde por hectirea para luego desaparecer paulatinamente. En
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cambio la parcela 30 en la misma fecha rindi6 5079 Klgms. y pre-
senta actualmente un buen aspecto, a pesar de haberse perdido ma-
tas pero sin que por eso acuse mayor vegetacion adventicia. Tal
comportamiento distinto se debe a diferencias agrologicas como
"se pone de relieve en el cuadro:

rH pH Arena
Parcela  Rendim. actual potenc. Calcdareo gruesa Humus Coloides

olao o *lag

12 2.22t 7.25 6.25 12.01 322.3 17.49 310.3
30 5.08” 7.25 6.75 12.51 294.7 23.76 304.5

El elemento agroldgico que arroja mayor diferencia es el humus
que acusa un aumento de 36 9% para la parcela 30 en relacion
a la 12.

“Rough stalked meadow”.

Desde un principio fracasé en las dos parcelas (14 y 17) acon-
teciendo lo mismo con el “Wood meadow”; no resisten.el frio

Trifolium pratense.

Se incluy6 en el ensayo general por haber sido remitido de N. A.
como Trifolium incarnatum y en muy pequefia cantidad.

Presenté un excelente desarrollo al principio dando en el
primer corte (18/12/31) 20317 Klgms. de pasto verde por Ha. en
la parcela 15 y 47619 Kigms. en la 36." Esta di6 en el 2°: 25397
el 5/3/32; en el 3°: 6667 el 22/6/32; en el 4°: 37500 el
25/10/32 y el 5°: 20682; total: 137865 K. La parcela 15 di6 el
2° con 3492 el 5/3/32; en el 3°: 7619 el 22/6/32; el 4° con 23257
el 25/10/32 y el dltimo con 15560 el 12/12/32; en total: 70245
kilos de pasto verde. (La parcela 36 di6 el 5° corte en la misma
fecha: 12/12/32).

En la parcela 15 estan desapareciendo las matas de trébol. Ya
este verano ha sido invadida por la Digitaria sanguinalis y algo
por el Cynodon dactylon que ahora se afianza mas.
~Las grandes diferencias productivas registradas entre estas dos
parcelas debe atribuirse a la pronunciada desuniformidad del suelo
que ha favorecido sobremanera a la parcela 36 como lo evidencian
los siguientes analisis:

Parcela Rendimiento pH actual pH potenc. Humus

15 70.2 tt 7.25 6.50 15.30 %0
36 137.9 ”» 7.25 6.50 26.94 7
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La parcela 36 se ha caracterizado por un aumento en el tenor
htimico de un 76 % con respecto a la parcela 15; aumento que
ha sido correlativo con una plus-producciéon de mas de 300%,
probablemente por relacionarse el aumento hiimico con un mayor
contenido de materia fertilizante en general.

Ornithopus sativus.

Se sembr6 en la parcela 10, dando un corte el 27.11/31 de
4500 kilos de pasto verde por hectarea. La parcela 28 se reservd
para cosechar semilla.

En la parcela 10 se produjo una resiémbra natural, pues brotd
nuevamente algo después del corte, dando tanto el afio pasado
como éste algunas matas de buen desarrollo y aspecto. Practica-
mente desaparecié en Enero de 1932. (La composicidon agrologica
de esta parcela es aniloga a las de las parcelas 3 y 15 cuyos ana-
lisis se expusieron con anterioridad).

Trifolium pratense.

Remitido como tal de Norte América se sembrd en la parcela
34. Di6 el primer corte con 43809.5 kgs. de pasto verde por
hectarea el 18/12.31; el segundo con 25714.2 en Marzo 5/32; el
tercero de 6349.2 kgs. el 22/6.31; el cuarto con 33125 kgs. el
25/10.32 y el 12/12.32 el quinto con 14603 kgs. En total : 123601 kgs.

La vegetacién fué uniforme y resistié al principio con éxito la
vegetacion adventicia. Después del ultimo corte ya se notaban las
faltas de algunas matas y fué paulatinamente invadido, estando
ahora completamente dominado por Cynodon dactylon y Paspa-
lum distichum. También lo invadié bastante la Alternanthera
philoxeroides.

Esta parcela ha arrojado en el analisis resultados mas o menos
similes a la parcela 36.

Parcela Rendimiento pH actual Humus

34 123.6 tt 7.— 27.96°/49

Alfalfa Grim.

Compuesta de “formas” que se asemejaban Gnicamente a la
Medicago sativa. En general se comport6 bien pero fué muy ata-
cada por la Pseudo peziza medicaginis (roya). Luego la invasion
de Alternanthera philoxeroides fué desalojando algunas matas,
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Di6 su primer corte el 18.12/31 con 21.27 tt de pasto verde por
hectarea; el segundo, el 5 de Marzo de 1932 con 20.32 tt; el
tercer (22/6/32) con 3492 kgs; y el cuarto (7/11.32) con 9.69 tt;
y el quinto con 10.16 tt el 12/12/32 Total: 64.93 tt.

ILla parcela 31 que le fué asignada ha tenido probablemente
por su ubicacién un menor grado de fertilidad que las parcelas
34 y 36.

Alfalfa comin norteamericana.

Ocupé la parcela 35 y se condujo en forma mas o menos ana-
loga a la anterior. Di6 el primer.corte con 20.32 tt el 18/12.31;
el segundo. el 5/3.32 con 20.63 tt; el tercero con 38.09 tt el
22/6.32; el cuarto con 9.37 tt el 7/11.32; el quinto, el 12/12.32
con 13.33 tt. Total: 101.74 tt. Esta, mayor produccién en relacion
a la Grim debe imputarse a la mayor riqueza hiimica de las parce-
las correspondientes a la ultima hilera del ensayo.

El ataque de Pseudo peziza fué en esta alfalfa mas intenso des-
pués del tercer corte. Ahora estd completamente invadida por
pastos adventicios.

Trifolium hybridum.

Al principio se comportd bien dando 3 cortes: el 1° el 18/12/31
con 16085.2 klgs.; el 2.2 con 8720.0 kgs. el 22/6/32 y el 3.2 con;
5677.3 klgs. el 7/11/32. Desde los comienzos de.la primavera
pasada se not6é gran invasién de la Alternanthera philoxeroides
y algo de Cynodon dactylon que redujeron los rendimientos de
la parcela, desapareciendo después casi totalmente.

Sudan Grass, Maiz y Mijo.

Se sembraron a todo zurco y de 20.a 30 ctm. en las lineas el
23 de Octubre de 1931, fecha en que se efectué también la siembra
del ensayo con disposicién de “cuadrado latino”.

En el primer ensayo de repeticiones simples, todas se conduje-
ron muy bien pero en el correspondiente al cuadrado latino el
Panicum frumentaceum presenté mal aspecto, siendo algo inva-
dido por el Convolvulus arvensis (lo mismo que el Sudan grass
norteamericanc).

No se observaron enfermedades. Al Sudan grass fué al dnico
que se le di6 dos cortes, a los demas uno solo.
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Resultados obtenidos en el ensayo general de prueba

Forrajera Rendimiento por Ha.
Trifolium Hybridum (N. A.) 30.5 tt
” Pratense (N. A.)
(remitido por T. incarnatum) 105.42 4 35.175 tt
Agrostis Alba (Argentina) 5.5 tt
”? ”  (N. A) 6.2 4+ 2.1 tt
Medicago Sativa (Grim)- 64.93 tt
” ”  (Comun N. A)) 101.74 tt
Ornithopus Sativus (Argentina) 4.5 tt
Phleum Pratense (N. A.) 3.65 + 1.8 tt
Festuca Pratensis (Argentina 11.1 tt
Trifolium Pratense (N. A.) 123.6 tt
Maiz “Pude of Sale” (N. A.) 30.7 tt
”  Forrajero (Facultad) 29.1 4+ 7.8t
?”  Cuarentino (Facultad) 49.4 | 0.6 tt
Panicum Frumentaceum (Facultad) 32.0 4+ 3.0ttt
Sudan Grass (Facultad) 47.3 4+ 1.7 tt
” ”  (N. A) 39.2 1 6.7 tt

Entre los primeros se destacan: Trifolium pratense, Medicago
sativa y alfalfa Grim. Respcto a los sorgos v maices han desco-
llado: el maiz cuarentino v el sudan grass de la Facultad. Con
todo no se puede emitir juicio por no haberse repetido muchas
parcelas o en el mejor de los casos haber observado una sola
repeticion (para n = 2 (2-1), “t” afecta valores altos de 2.92
.y para “n” = 1, t = 6.31 sobreentendiéndose la exigencia de
un 95 % de seguridad).
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Con los maices, sorgos y mijo se realizé6 como ya se dijo un
cotejo mas serio, disponiendo las parcelas en forma de cuadrado
latino. Se sembrd el 23/10.31 y cortd el 23/3.32 los maices y el
mijo, habiéndose cortado dos veces el sudan grass (23/3.32 y
20.5/32).

Sudan grass N.A. Maiz forraj. Panicum frument Sudan grass Maiz cuarent.
8.57 tt 16.07 tt 3.57 tt 10.36 tt 21.43 tt

Maiz cuar. Sudangrass N.A. Maiz forraj. Panicum frument. Sudan grass

20.36 tt 8.50 tt 25.38 tt 4.64 tt 19.28 tt

Sudan grass Maiz cuar. SudangrassN.A. Maiz forraj. Panicum frument.

15.71 tt 31.07 tt 10.€0 tt 28.21 tt 7.14 tt

Panicum frument Sudan grass Maiz cuarent. Sudan grass N.A. Maiz forraj.

8.21 tt 13.57 tt 26.07 tt 8.57 tt 30.36 tt
Maiz forraj. Panicum frum. Sudan grass Maiz cuar. Sudan grass N.A.

29.64 tt 4.28 tt 8.21 tt 22.14 tt 10.71 tt

Procediendo al analisis de la variacion se llegd a los siguientes
resultados:

Grados de Suma de desv.

Causas de variacion libertad al cuadrado Desviac. tipica
Todas 24 1941.49€0 8.9942
Hileras 4 121.81016 5.5183
Columnas 4 39.66108 3.1488
Especies y Variedades 4 1631.7690 20.1970
Remanente 12 148.24976 3.514

Como ha sido muy reducida la variacion del terreno en el
sentido de las columnas, se aminora la desviacion tipica a 3.426
si se prescinde de su eliminacién. Tendremos, por lo tanto:

Error medio experimetal : 3.426.\/2/5=2.2841
Max. error medio experimental (P=0.05) :1.86x 2.2841=4.2484
Error medio experimental (P=0.10) :1.40x2.2841=3.1977

Forrajeras Rendimientos medios por Ha.

Maiz Forrajero 25.93 tt de forraje verde
”  Cuarentino 24.21 7 ” ” ”
Sudan grass (Facultad) 13.43 7 ” ? ”
2 » (N. A.) 9.27 » i2) » 1

3 2 3

Panicum frumentaceum 5.57 ”
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Los dos maices han acusado rendimientos mucho mayores
que los demads, destacandose con diferencias significativas que
oscilan entre 6.5 y 16 tt.

El sudan grass del pais arroja con 90 % de seguridad una
mayor produccion en relaciéon a su similar norteamericano y
absolutamente seguras con el Panicum frumentaceum. Entre es-
tos dos ultimos existen diferencias a favor del primero que tam-
bién arrojan un.90 % de seguridad.

Llama la atencién las grandes diferencias registradas entre
los rendimientos de las parcelas correspondientes al ensayo de
repeticiones simples y del “cuadrado latino”.

Forrajera Repeticiones simples Cuadrado Latino
tt por Ha. tt por Ha.
Maiz forrajero 29.1-+ 7.8 25.93 + 1.5
cuarentino 49.4 4 0.6 24.21 + 1.5
Sudan grass (Facultad) 47.3 + 1.7 13.43 + 1.5
” (N. A) 39.2 + 6.7 9.27 + 1.5
Panicum frumentaceum 32.- + 3.- 5.57 4+ 1.5

Pero se explica si-se tiene en cuenta que el contenido hiimico
de las parcelas con mayores producciones del ensayo de repeti-
ciones simples es de 25.34 °/y, mientras que el del “cuadrado
latino” oscila entre 12 y 14 °/4,. La reaccion es para ambos casos
de 6.5 a 7 pH.

El Panicum frumentaceum es el que mas ha sufrido en la tie-
rra pobre, le sigue en orden el sudan grass importado de Norte
América, habiéndose mostrado mis resistentes los maices cuaren-
tino y forrajero de los planteles de la Facultad.

Otro ensayo con la misma disposicion de “cuadrado latino” se
efectud con Trifolium pratense, Trifolium medium. Trifolium hy-
bridum, Medicago sativa, Medicago sativa (Grim) y Trifolium
repens. Se sembro este ensayo el 14/4/31 dandose el 10° y ultimo
corte eb 23/2/33.
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La produccion total por hectarea en toneladas de forraje verde
ha sido la siguiente:

T. Pratense T. Hybridum M. Sativa T. Medium A. Grim T. Repens
113.46 23.44 105.45 65.14 77 .81 9.38

T. Hybridum M. Sativa T. Medium A. Grim T. Repens T. Pratense
21.87 -117.96 81.82 86.88 14.08 72.19

M. Sativa T. Medium A. Grim T. Repens T. Pratense T. Hybridum
103.21 78.51 93.75 14.57 56.59 12.19

T. Medium A. Grim T. Repens T. Pratense T. Hybridum M. Sativa
76.89 114.09 29.07 88.02 16.32 78.58

A. Grim T. Repens T.Pratense T.Hybridum M. Sativa T. Medium
127.84 36.62 101.57 31.69 100.94 64.70

T. Repens T.Pratense T.Hybridum M. Sativa T. Medium A. Grim
38.13 116.38 51.00 114.33 74.94 100.33

Analizando la variacion se ha determinado cuantitativamente
su distribucién en la siguiente forma:

Grados

Causas de Variacion de Liberta® Sd2 DT
Todas 35 46869 .818900 36.59420
Hileras S 2135.535466 20.66658
Columnas S 3925.977866 28.02134
Variedades forrajeras 5 39423 .228833 88.79540
Remanente 20 1385.076700 8.32000

Error Experimental: 8.32./2/6 = 4.8031
Maximo error experimental (P =0.05) : 1.81 x 4.8031 = 8.6936

~ Rend. medio total por Ha

Forrajera en tt de pasto verde
Trifolium repens 23.64
Alfalfa Grim 100.12
Trifolium medium 73.67
Medicago sativa (N. A.) 103.41
Trifolium hybridum 26.08
Trifolium praense 91.37

. Las dos alfalfas arrojan diferencias probables (dif. medias) con
respecto al trébol de inas rendimiento (trifolium pratense) de 12.04
y 8.75 tt por Ha. respectivamente y absolutamente seguras (95 %
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de seg.) de 3.35 y 0.06 tt. Esta plus producciéon se debe a los
cortes que dieron Unicamente las alfalfas en el verano de 1933.
.Los demas tréboles dejaron que desear, especialmente el hybridum
y repens que observaron un comportamiento deficiente. Por otra
parte las alfalfas rindieron mas en las malas estaciones, lo que es
importante consignar pues la pradera artificial estd sobretodo des-
tinada a suplir las deficiencias productivas de las pasturas naturales
en el invierno y veramno.

Rendimientos en toneladas de forraje verde por hectarea y corte

Forrajera
T. repens 10.42 7.76 —— —_— 546 —— —e ——
A. Grim 13.18 15.63 15.11 1.15 10.42 —— 13.44 15.78 8.07 7.34
T. medium 16.15 14.69 11.77 1.70 —— 22.59 —— 6.77
M. sativa 13.46 14.10 14.43 1.68 11.51 —— 14.74 17.30 8.44 7.75
T. hybridum 10.50 7.18 5.80 —— —— 2,10 —-— —_—
T. pratense 22.92 17.50 15.21 2.71 —— 23.75 —— 9.27] —— ——
SEGUN ESTACIONES
Primavera Verano Otofio Invierno Primavera Verano

T. repens 18.18 _— 5.46

A. Grim 28.81 15.61 1.15 10.42 29.22 15.41

T. medium 30.84 11.77 1.70 29.36

M. sativa 27.56. 14.43 1.68 1151 32.04 16.20

T. hybridum  18.08 5.89 2.11

T. pratense 40.42 15.21 2.71 33.03

En cuanto a observaciones sobre las caracteristicas vegetativas
se han registrado las siguientes:

Las leguminosas fueron sembradas a razén de 1000 semillas
aptas por m® Todas ellas germinaron perfectamente entre los 4
y los 6 dias. En ninguno de los Trifolium aparecié enfermedad
durante toda su vegetacion, no asi en las alfalfas que siempre
fueron parasitadas por la Pseudo-peziza medicaginis (mas en ve-’
rano) y sobre todo en el verano 1932-33 en el cual el ataque fué
intensisimo. El Trifolium repens desaparecié después del 2.2
corte en la P. 1 y después del 3.° en todas las parcelas. Durd algo
mas el Trifolium hybridum en las parcelas mas bajas pero también
ya murieron matas después del 3.er corte y totalmente después del
6.° Los Trifolium pratense y medium después del 8° corte »r'r-
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ticamente desaparecieron mientras que las dos alfalfas estan atin
ahora en condiciones de dar algin corte mas aunque han desapa-
recido muchas plantas.

Al Trifolium repens y hybridum lo invadié algo al principio
(antes de arraigarse bien) la “cerraja” (Sonchus oleraceus) y el
Rumex y un poco el mastuerzo, pero fueron dominados después.
Las alfalfas y T. medium y pratense desde un principio dominaron
netamente a toda vegetacion adventicia.

Se observo también la misma disposicion que en los ensayos
anteriores con cuatro gramineas interesantes: Phalaris stenopte-
ra, Dactylis glomerata y Poa compressa (de la segunda se expe-
rimentaron formas del pais e importadas de Norte América).

Los rendimientos registrados en el periodo de ensayo se exponen
a continuacion:

Poa compressa Dact. glomerata Phalaris stenoptera Dactylis glomerata N.A.

0 4.37 tt 9.37 tt 4.69 tt
" Dactylis glomerata N.A. Poa compressa Dactylis glomerata Phalaris stenoptera
3.4 tt 0 3.44 tt 10.62 tt
"Phalaris stenop. Dact. glomer. N.A. Poa compressa Dactylis glomerata
8.12 tt 3.12 tt 0 4.69 tt
Dact. glomerata Phalaris stenop. Dactylis glomer. N.A. Poa compressa
2.19 tt 9.06 tt 3.12 tt 0

Efectuando el anilisis de la variacién temnemos como causa de
la misma:

Grados Suma de desv. al
Causas de Variacion de Libertad cuadrado Desv. tipica
Todas 16 185.469637 3.404
Hileras 3 2.393369 0.89319
Columnas 3 5.031669 1.29508
Var. de Forrajeras 3 176 .824669 7.6773
Remanente 7 1.219930 0.41746

Error experimental: 0.4175.4/0.50 = 0.2952

Max. ” ” (P 0.05) =1.94x0.2952 = 0.5727
Forrajeras Rend. medio por Ha en
forraje verde
Dactylis glomerata 3.67 tt
” 7 N. A. 3.5 ”

»

Phalaris stenoptera 9.29
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El Phalaris stenoptera es el tinico que acusa diferencias signifi-
cativas en la produccién que ascienden a unas 5 tt de forraje verde
por hectarea. Poa compressa no ha producido nada.

Por tltimo se experimentaron cuatro forrajeras importantes por.
su produccién invernal, como ser: Lolium multiflorum, Lolium
perenne, Bromus inermis y Bromus unioloides.

A continuacién indicamos las respectivas producciones:

Lolium multiflorum Lolium perenne Bromus inermis Lolium mult. NA Brom.unioloid.

'15.55 tt 5.— tt 0 10.55 tt 5.88
Brom unioloides Lolium multif. Lolium perenne Brom. inermis Lolium mult. NA
5.55 tt 15, — tt 4:66 tt 0 12.77
Lolium muit-: NA Brom. unioloides Lolium mult. Lolium perenne Brom. inermis

12.22 tt 4.44 tt 11.33 tt 4.66 tt 0
Bromus inermis Lolium mult. NA  Brom. uniol. Lolium mult. Lolium perenne
0 13.88 tt 3.77 10.— tt 4.33
Lolium perenne  Brom. inermis Lolium mult. NA Bromus uniol. Lolium multif.
S5.— tt 0 13.33 tt 4.44 tt 15.55

Distribuyendo la variacién previo anadlisis de la misma, se ha
establecido:

Grados  Suma de desv. al

Causas de Variacién de Libertad . cuadrado Desviaci6n tipica
Todas 25 696,1394 5.3857
Hileras 4 7.3506 1.355
Columnas 4 13.0165 1.803
Var. de Forrajeras 4 658.6285 12.9319
Remanente 11 17.1438 1.248

Error experimental: 1.248.4/2/5 — 0.832
Max. ” » (P =0.05) :1.86x0.832 = 1.5475
Forrajeras Rendimiento medio por Ha.
Lolium multiflorum 13.49 tt de forraje verde
? ” (N. A) 12.55 7 ”» ” ”
7 perenne 4.73 " ” ”

Bromus unioloides 4,82 * ” ” »
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Las tnicas’ diferencias de significado son las que acusan los
dos Lolium con respecto al perenne y Bromus unioloides que
oscila segiin los cotejos de 6 a 7 tt.

Lolium multiflorum y Bromus unioloides (originarios del pais)
también se ensayaron con dos avenas: Avena fatua var. glabrata y
pilosissima.

Como no alcanzé la semilla, las avenas se sembraron a razon de
150 grs. aptos por metro cuadrado.

Se registraron las siguientes producciones:

Lolium M. Avena (2) Bromus U. Avena (1)
18.75 15.00 6.75 18.75
Avena (2) Bromus U. Avena (1) Lolium M.
16.25 5.00 13.75 15.00
Bromus U. Avena (1) Lolium M. Avena (2)
7.5 14.25 16.25 15.00
Avena (1) - Lolium M. Avena (2) Bromus U.
16.50 13.75 15.00 7.50

Procediendo al “analisis de la variacion” se lleg6 a las‘determi-
naciones que a continuacion se insertan:

Causas de Variacién G rados de Libertad Sd2 D. T.
Todas 16 278.6975 4.31043
Hileras 3 11.46875 1.9552
Columnas 3 17.71875 2.43028
Variedades 3 243.8750 9.01618
Remanente 7 5.6350 0.8972

Error Exp. 0.8972 x V2/4 = 0.6243
Max. »? ” (P = 0.05) =0.6243 x 1.94 = 1.21

Forrajera Ren‘d. medio por Ha en pasto verde
Lolium multiflorum 15.94 tt
1) Avena 15.81 ”
2) ”? 15.31 ”
Bromus unioloides 6.69 ”

Existen tinicamente diferencias significativas entre el L. mul-
tiflorum y Avenas por una parte y B. unioloides por otra. Estas
diferencias oscilan entre 7.4 y 8 tt.
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Respecto a la modalidad vegetativa de las gramineas ensayadas
en “cuadrado latino” se han anotado las siguientes observaciones:

LOLIUM MULTIFLORUM. (Local)

Desde un principio y en todas las parcelas fué atacado por la
Puccinia lolii solamente en las hojas inferiores, ataque que no
influyé sobre el normal desarrollo de las plantas. El corte se
efectu6 el 27/11/31 y en época de floracion después de haberse
defendido excelentemente de la vegetaciéon adventicia en todo
su desarrollo.

LOLIUM MULTIFLORUM. (N. A)

Presentd un aspecto y desarrollo uniforme durante toda la
vegetacion. Fué también atacado por la Puccinia lolii pero con
menos intensidad que el Lolium perenne. Se notaron en el cultivo
algunas plantas de Convolvulus arvensis pero perfectamente domi-
nados por el Lolium. Se corté en plena floracion (algo mas avan-
zada que en los demas Lolium).

LOLIUM PERENNE. (N. A.)

Se arraig6 bien desde un principio aunque no se defendié tan
perfectamente de la vegetacién adventicia representada por el
Convolvulus arvensis, y alguna que otra mata de “Cerraja” (Son-
chus oleraceus). También fué atacado por la Puccinia lolii (un
poco mas que el L. multiflorum) pero sin influir aparentemente
sobre el monto de los rendimientos.

BROMUS INERMIS. (Arg.)

Desde los comienzos indicd poca densidad, lo que se puso mas
en evidencia al empezar la invasion de la vegetacion adventicia (la
misma que en la anterior y ademas el Bromus unioloides y el
Lolium multiflorum). Se hizo una limpieza el 10/10/31. En la
época del corte (27/11/31) tenia de 8 a 12 ctms. de altura por lo
que se disistié de segarlo. Para fines de Diciembre algunas matas
florecieron y produjo un poco de semilla que se dejé resembrar
“naturalmente pero con todo no influyé esta operacién en la
mejora de la densidad, ya que en el verano se fueron perdiendo la
mayoria de las matas.

BROMUS UNIOLOIDES.

Present6 en general un buen aspecto pero algo invadido (10 %)
de Convolvulus arvensis y Lolium multiflorum. La densidad de
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siembra impresioné como buena y el desarrollo fué siempre pa-
rejo. En el verano de 1931 tdda la semilla estuvo atacada por
Ustilgo bromivora, enfermedad que se observé también en todas
las matas de “cebadilla” que circundaban el Campo Experimental
y sobre todo en el Ensayo Comparativo con las avenas donde se
efectué después del corte. una resiembra natural.

DACTYLIS GLOMERATA. (Local)

Desde un priicipio cubrié hien y con uniformidad el suelo.
Arraigé perfectamente. No ha hahido ataque de enfermedades.
La maxima altura a que lleg6 fué de 20 a 25 ctms. dada la forma
decumbente de su vegetaciéon. No hahia casi inflorescencias cuan-
do se cortd. Invadido algo por el Convolvulus arvensis y la
avena guacha.

DACTYLIS GLOMERATA. (N. A)

Tiene un aspecto que va de regular a bueno con algo de inva-
sion de Convolvulus arvensis, Lolium y avena guacha. No ha
cubierto tan bien el suelo como el Dactylis local. Tampoco se
constaté ataque alguno.de enfermedad. La altura en la fecha
de corte fué de 20 a 22 ctms. Tanto este como el precedente se
encuentran actualmente en condiciones satisfactorias.

PHALARIS STENOPTERA.

Se presenta muy bien con desarrollo normal y uniforme. No
fué atacado por enfermedades. Invadieron algunas matas de Con-
volvulus arvensis y Melilotus alba. La altura de las plantas en la
fecha de corte (18/12/31) era de 65 a 80 ctms.

POA COMPRESSA.

No ha tenido desde el principio arraigo ninguno.y enseguida
fué dominada por el Convolvulus arvensis. Sonchus oleraceus,
Bromus unioloides y Lolium multiflorum. En todo el ensayo se
vieron solamente algunas pocas matas florecidas.

AVENAS.

Estas se comportaron bastante bien en los ensayos, tanto en lo
que a rendimiento como a su aspecto general.se refiere. Fueron
sembradas el 25 de Abril de 1931 efectuandose el corte el 21/10/31.
La var. pilosissina tenia en el momento del corte de 0.60 a 0.65
ctm. de altura y estaba muy bien macollada (bastante mds que la
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otra variedad). No se observaron enfermedades en ninguna de las
dos variedades. La altura de corte de la var. glabrata fué algo
menor, de 0.50 a 0.55 ctm.

En cuanto al Lolium multiflorum y Bromus unioloides del mis-
1o ensayo, las condiciones de.vegetacion fueron iguales a las
ya consignadas.- (1)

Del conjunto de resultados.se deduce que entre los maices,
sudan grass y mijo; los maices han dado los rendimientos forra-
jeros (planta entera) mas altos en tierras pobres. El sudan grass
importado (N. A.) y el Panicum frumentaceum, especialmente
este tiltimo, han fracasado en stielos con 12 a 14 °/,, de humus.

‘Es digna de mencién la enorme diferencia que acusan los ren-
dimientos tanto del sudan grass como del Panicum frumentaceum
sembrados en tierras pobres en relacion a suelos mas fértiles.
Tales observaciones tienen valor para la zona de tambos del
departamento de Canelones y parte del de San José donde abun-
dan suelos relativamente pobres y se suele sembrar maiz o sudan
grass para forraje verde. — Es interesante también consignar las
diferencias productivas registradas entie los sudan grass aclima-
tado e importado de Norte Ameérica.

Respecto a las leguminosas cabe destacar el comportamiento
satisfactorio de las alfalfas en relacidon a los tréboles, a pesar de
haberse efectuado el ensayo en tierras pobres., Las alfalfas han
tenido ademas la ventaja (a pesar de'tratarse de semilla importada)
de conducirse por lo general mejor en las malas estaciones (in-
vierno y verano).

En cuanto a las demés forrajeras se impone mencionar especial-
mente el comportamiento sobresaliente del Lolium multiflorum
mismo en tierras pobres (12-13 94 de humus). La cebadilla
‘(Bromus unioloides) distando mucho de igualarlo en rendimien-
tos, ha present:ido el inconveniente de tener las inflorescencias
atacadas de Ustilago bromivora.

La gran diferencia productiva registrada entre estas dos buenas
gramineas de vegetacion invernal debe atribuirse “en principio”
a las mayores exigencias que respecto a la fertilidad del suelo
tiene la cebadilla.

(1) Todas las observaciones que en este capitulo se refieren a “actua-
lidad” indican como fecha de su realizacién el otofio de 1933.
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‘Las avenas no se tomaron en cuenta por no resistir el pisoteo.
Phalaris stenéptera se condujo bien y si es cierto que no cons-
tituye una panacea como han pretendido algunos panegiristas,
es fuera de duda una forrajera valiosa que ha de desempefiar entre
otras un rol eficiente como mejoradora de algunas pasturas.

Dactylis glomerata si bien no ha dado cortes de gran rendi-
miento, ha poblado siempre muy bien el suelo. En segundo lugar,
procede también nombrar en tal sentido a Poa pratensis y como
forrajeras rastreras propias para poblar campo de cuchilla pobre
se han conducido bien: Festuca rubra y Festuca ovina.

Entre las leguminosas se impusieron como ya se ha dicho las
alfalfas y en caracter de forrajera capaz de prestar quiza servicio
como factor mejorante a praderas de la zona afectada de osteoma-
lacia: el Ornithopus sativus (serradella).

EXPERIENCIAS DE INOCULACION CON DISTINTAS
FORMAS DE BACILLUS ‘RADICICOLA EN DIVERSAS
LEGUMINOSAS

La fijacién del nitréogeno atmosférico por las bacterias nudales
de las leguminosas tiene gran importancia y es de trascendencia
consignar que del tamafio en relacién a la ubicacién de los nédulos
se puede deducir ¢onclusiones respecto a la distribucign y eficien-
cia'de los bacterios del suelo. En efecto, las raices nuevas son las
unicas que puedén ser invadidas por los Bacillus radicicolas, y
cuanto mas numerosos y eficientes sean. tanto mas numerosas v
mejor desarrclladas seran las nudosidades de las partes viejas
de la raiz.

Si una leguminosa se siembra en suelos donde no se habian
cultivado antes plantas de dicho género, puede o no acontecer
que se formen nédulos radiculares. Pero por lo general, la for-
maci6n de estos y la fijacion de nitrogeno es mas.eficiente cuando
el suelo contiene el “tipo bacterial” adaptado al género o especie
de la leguminosa a explotar. Es corriente, como lo han demostrado
diversos trabajos experimentales, que las alfalfas se desarrollen
mejor con el B. radicicola adaptado al género Medicago y que
las arvejas a su vez acusen vegetacion mas lozana con la “forma”
especializada para ¢l género Pisum, etc. Con todo no se ha resuelto
aun, si corresponde clasificdr las distintas “formas bacteriales”
en diferentes especies. En el estado actual de la ciencia, parece
preferible agrupar las “formas bacteriales” aisladas en las diversas
plantas en “modalidades” o “tipos” de una sola especie, es decir
del Bacillus radicicola descrito por Beijerinck.
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b

Hay que reconocer sin embargo que las “formas” aisladas en
las leguminosas que hace centurias se cultivan en Europa corres-
‘ponden al tipo bactemal peritrico (com cilias en su periferia) ;
mientras que las de-origen asiitico, como p. ej. las aisladas en
la soja, tienen en cambio sélamente, una o algunas cilias polares
(tipo monétrico). Ambos tipos impresionan realmente como cons-
tituyentes de diferentes especies. Por otra parte las “formas rami-

ficadas” son también mdas frecuentes en el grupo peritrico.

Raices de soja con pocas nudosidades
(Cultivos del -pais)
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L

Raiz de soja bien poblada de nudosidades
(Cultivo de Norte América)

Segtin la facultad que tengan de invadir uno o varios géneros
y especies de leguminosas, se han agrupado las distintas “formas”
o “tipos” de Bacillus radicicola como sigue:

A. — Tipo peritrico encontrado en leguminosas de origen europeo.
1) Formas correspondientes a tréboles (Trifolium pratense;
"hybridum, incarnatum, repens, medium y alexandrinum):

2) Formas correspondientes a alfalfas (Medicago sativa,.fal-
cata, hispida, lupulina; melilotus alba, officinalis; trigonella
foenum-graecum.

3) Formas correspondientes a arvejas. (Pisum sativum; vicia

sativa; vicia faba; lens esculenta; lathyrus odoratus).

4) TFormas correspondientes a porotos (Phaseolus  vulgaris,

angustifolius, multiflorus).
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5) . Formas correspondientes a altramuces (Lupinus albus, an-
gustiflolius, luteus, peremnnis; Ornithopus sativus).

B. — Tipo monoétrico encontrado en leguminosas de origen
-asiatico,
1) Formas correspondientes a sojas (Soja max).

2) Formas correspondientes al mani (Arachis hypogea; Vigna
sinensis; Lespedeza striata; Stizolobium deeringianum;
Desmodium tortuosum; Pueraria thunbergiana; Phaseolus
lunatus).

La facultad de adaptacion que las “formas hacteriales” expues- -
tas limitan a ciertas clases de leguminosas, tiene probablemente
- su explicacion en la preferencia que demuestran por determinado
grado de acidez, caracteristico de la savia de dichas plantas. Segin
Fred y Davenport las concentraciones de ion hidrégend minimas
para que se desarrolle todavia el B. radicicola, corresponden a los
siguientes valores pH:

Formas bacteriales pH
Bacteria de Medicago y Melilotus
” Pisum y Vicia
” . Trifolium
” Phaseolus
” ” Soja
Lupinus

WWhHphpW
NHARWwWo!

” ”

Algunos hechos parecen indicar que en el suelo existen también
tipos bacteriales con una mayor facultad de adaptacion o indife-
rencia hacia las caracteristicas de los distintos medios que repre-
sentan diversas clases de leguminosas, de modo que pueden
gradualmente adaptarse como lo prueba el hecho de leguminosas
invadidas después de un cultivo consecutivo durante varios afios
y.que al principio (primeras cosechas) carecian de nédulos radicu-
lares. A pesar de esta eventualidad, se recomienda siempre (en
caso de no existir) la inoculacién con bacterias adaptadas, hacién-
dose notar que dentro de un mismo grupo existen “formas” que
pueden conducirse con mayor eficiencia que otras.

Cabe observar que en’ suelos ricos en nitratos; gran parte de
éstos son utilizados por la leguminosa y su agente simbidtico, el
B. radicicola; de ahi que la fijacién de nitrégeno atmasférico
sea relativamente escasa. En cambio si se trata de suelos pobres,
se ha constatado una ‘fijaciéon de azoe muy activa y que a no
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faltar los demas elementos fertilizantes, se traduce en un aumento
importante de los rendimientos.

En el pais hemos tenido ocasion de observar en diversas regio-
nes, la ausencia de nudosidades en el mani, caupi, soja y en la
Lespedeza striata cultivada en el Campo Experimental de la
Facultad.

En cuanto a las leguminosas indigenas o subespontaneas, todas
ellas estan mas o.menos bien pobladas de nédulos, como ser entre
otras: Adesmia bicolor, vicia graminea, lathyrus stipularis, trifolium
polimorphum, lupinus bracteolaris, medicago hispida, medicago
arabica, medicago minima, medicago truncalata, melilotus parvi-
florus, melilotus messanensis, etc.

Los ensayos que hemos efectuado y cuyos resultados comenta-
mos a continuacién, se limitaron a la inoculacion de “formas bac-
teriales” aisladas en alfalfas peruana, francesa, Grim (hibrido
entre Med. sativa y falcata pero constituido por formas casi ex-
clusivamente similares a la primera), argentina, medicago macu-
lata (trébol manchado) melilotus alba y alfalfa espafiola (cultiva-
das en el Campo Experimental de la Facultad) en las variedades
de alfalfa: espafiola, argentina, norteamericana, francesa y
melilotus alba.

En el cuadro que sigue se expone los rendimientos en toneladas
de pasto verde por hectirea correspondientes a cinco cortes, a
saber: 8/3.32;14/5.32; 4/8.32; 8/11.32 y 30/1.33. Hay que hacer
notar que el Meliloto en Mayo y Agosto no di6 corte. Todas las
forrajeras se sembraron del 8 al 10 de Octubre de 1932.

Las columnas correspondientes al cuadro del ensayo se extien-
den de Este a Oeste y las hileras de Sur a Norte. El terreno
tiene ligero declive hacia el Oeste.

Cada hilera corresponde a la siembra de una sola forrajera .
como ser: Alfalfa Espafiola, Argentina, Comin Norte Americana,
etc., que han sido repetidas en total cuatro veces; pero la ultima
hilera y en parte la penultima han sido invadidas por las malezas
que practicamente ahogaron los sembrados pertinentes.

La primera columna. ha sido también algo afectada por la
maleza, de ahi que los resultados en comparacion con la columna
testigo no puedan tomarse seriamente en consideracion.
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A continuacién se exponen los rendimientos medios parciales
correspondientes a los distintos cortes de las diferentes forraje-
ras:

Especie 8/3.32 14/5.32 4'8.32 8/11.32 30/1.88 Total
Alf. Espaiiola 7.18tt  2.52tt 5.49tt 4.58tt 0.40tt 20.17 tt
Alf. Argentina 7.23” 2777 534" 4467 0.437 20.23”
Alf. Comin N. A. 6.04” 1.83” 430”7 3.67” 0.40” 16.24”
Alf, Francesa 6.38”7 2,197 4.71” 476”7 0.44” 18.487”

En cuanto a observaciones de cultivo cabe consignhar el ataque
de Pseudopziza medicaginis (rova) que afecté valores medios
en el primero y segundo corte. En el tercero, cuarto y tltimo fué
bastante intenso (4 o 5) sin haberse observado al respecto dife-
rencias en el comportamiento de las distintas variedades de alfalfa.
El Melilotus alba no tuvo enfermedades.

En cuanto a las causas que han influido en la variacion de los
rendimientos se consignan en el cuadro que sigue:

Analisis de la Variacién

Grd. Suma
Causas de libertad de cuadrados Cuadrado medio Desv. tipica
Todas 209 20456 .3996 978.7751 31.2854
Hileras 2 9593.4764 4796.7382 69.2584
Columnas 6 4521.5831 753.5972 27.4517
Variedades 4 859.3452 214.8363 14.6573
Tratamiento 1 16.5145 16.5145 4.0638
-Remanente 196 5465.4804 27.8851 5.2806

Si se suprime la variacién correspondiente a “Tratamiento” se
reduce la desviacion tipica del remanente a 5.2751.

Los errores medios respectivos son:

Serie Inoculada y testigos (n = 105 c/u)

Error medio = 5.2751. /2/105 = 5.2751 x 0.13800 = 0.7280.
n = 2(105-1)
t = 1.657

Maximo error experimental = 0.7280 x 1.657 = 1.2063

Diferencia media entre “Inoculadas” y “Testigos” = 0.5592

Luego para el conjunte, el resultado no es de significado.
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Para cada caso particular y atento a que cada serie se compone
respectivamente de 19 y 18 términos, tendremos:

5.2751. v2/19 = 1.7118
5.2751. v/2/18 = 1.7582
n =2 (19 - 1)
n—2(18-1)
Max. Error exp. 1.7118 x 1.69 = 2.8929

1.7582 x 1.69 = 2.9713

t = 1.69

Ninguna da resultado positivo, excepto la serie Argentina si se
admite una seguridad del 90-95 %.

Dividiendo el cuadro del ensayo en dos partes y considerando
la superior de las columnas como tierras buenas y la inferior como
pobres, ‘tendremos para las primeras (Serie de 10):

E. M. = 5.2751. v2/10 = 2.3590
n=2(10-1);t=1.73
Max. Error exp. = 2.3590 x 1.73 = 4.0811

Las dnicas que arrojan diferencias significativas son las series
“Francesa” y “Argentina”.

Cabe hacer notar que la mayor variacién se debe a la heteroge-
neidad de la tierra que es muy pronunciada:

Hileras ........ DT = 69.2584 (Este - Oeste)
Columnas "...... DT = 27.4517 (Norte - Sur)

Por solo ese factor se afecta en promedio cada parcela con
un error igual a:

Em— 0% 66736
\/210
El “andlisis” de la variacion ha eliminado entre otras esa causa
de error, pero no ha podido desglosar todos los factores entor-
pecédores hasta purificar en tal forma los resultados como se
ha logrado con el método “Student” para poner en evidencia la
influencia de la inoculacion en determinadas series.
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.
Los resultados de los calculos segiin el método “Student” se
exponen a continuacion:

BACILLUS RADICICOLAS AISLADOS EN ALFALFAS:
S.Pedro Franc. Grim  Argent. Espafi. Meliloto Maculata

Dif. Media -4.4053 1.8437 0.9558 2.9589 1.5455 2.1161 -0.4461
EM. total 1.5395 1.0985 0.504 1.069 0.5424 0.685 0.932
Max. Error exp. 2.6633 1.9004 0.8719 1.8600 0.9437 1.1919 1.6216
(P — 0.05)

Dif. Sig. -1.7420 0.0839 1.0989 0.6018 0,9242

Dif. Media -7.011 4.6160 0.952 4.494 1.1890 2.4820 -1.139

EM. (T. buena) 2.9035 1.683 0.8024 1.8703 0.7929 1.0069 -1.7038
n = 10

Max. Error exp. 5.3134 3.0798 1.4684 3.4224 1.4497 1.8426 3.1179

Dif. Sig. -1.6976 1.5362 1.0714 0.6394

Dif. Media -1.6987 1.2367 0.960 1.040 1.9912 1.6587 0.420
EM. (T. mala) 0.8493 0.867 0.567 0.625 0.6103 0.765 0.237
Max. Error exp. 1.5797 1.5866 1.0376 1.1437 1.1168 1.3999 0.4337
Dif. Sig. -0.1190 0.8744

Se deduce de ellos que los B. radicicolas de las alfalfas francesa
y argentina han acusado una superioridad de las columnas inocula-
das en rellacién a las testigos de 1.54 tt y 1.07 tt respectivamente
para tierras buenas, lo que confirma los resultados obtenidos en
el analisis de la variacion. Igual comportamiento manifest6 el meli-
loto, pero las tierras buenas asignadas al mismo eran bastante infe-
riores a las precedentes, registrando a su vez una superioridad de
0.64 tt.

En tierras pobres se establecié superioridad de las columnas
inoculadas tinicamente para los B. radicicolas aislados en Melilotus
alba y Alfalfa Espafiola (0.26 y 0.87 tt respectivamente) ; debién-
dose hacer notar que las parcelas asignadas a estos, corresponden
a las partes mas pobres del terreno que se destiné al ensayo.

En cuanto a superioridades reveladas para el total de las colum-
nas (#erras buenas y malas) inoculadas con B. radicicolas aislados
en distintas leguminosas, cabe sefialar a las inoculadas con los B.
radicicolas de alfalfa Grim (0.08 tt); Argentina (1.10 tt) (ya
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puesto de manifiesto en el analisis de la variacién) ; Melilotus alba
(0.92 tt); y alfalfa espafiola (0.60 tt).

De lo expuesto se desprende que las mayores diferencias se han
reglst:rado para las tierras buenas en relacion al total del cnadro
de ensayo (1.54 y 1.07 tt), pues el suelo de por si era uno de
los mas pobres en el Campo Experimental; y con caracter general
digno de mencién, tnicamente para los B. radicicolas aislados
en la Alfalfa argentina (1.10 tt) y Melilotus alba (0.92 tt).

En las tierras mas pobres cabe sefialar inicamente la diferencia
constatada a favor de las. columnas inoculadas con B. radicicola

de Alfdlfa espafiola (0.87 tt).

Di6 resultado negativo la inoculacién con B. radicicola aislados
en nudosidades de la alfalfa anual denominada vulgarmente “Tré-
bol manchado” (Medicago arabica. var. maculata).

- De la experiencia con B. radicicolas aislado en Alfalfa peruana
no nos ocupamos por haber sido invadida la columna inoculada
con malezas, lo. que resta importancia al resultado obtenido.

Técnica empleada en el aislamiento e inoculacion del
Bacillus Radicicola

Preparacién del Medio Nutritivo.

Se toman de 200 a 250 grs. de tierra rica en humus (de jardin)
vy se hace hervir con un litro de agua corriente manteniendo el
volumen durante una hora. Se deja enfriar y decantar, filtrandose
luego repetidas veces hasta obtener un liquido incoloro o ‘en
su defecto se procede a la defecacion con talco. A este liquido se
le agrega manita en la proporcidm del 2 a 2.2 % y gelosa
(agar-agar) en dosis que varia de 2 a 2.5 %. La gelosa se pone
previamente a macerar en agua unas doce horas, pudiendo acidu-
larse €l agua con acido clorhidrico o acido acético. En este caso
después de la maceracion es mecesario lavar con agua hasta que
no dé reaccidn con el tornasol pues en el caso de no ser neutro
puéde haber luego transformacién parcial en aztcar por hidrd-,
lisis. Se filtra luego a través de una gasa y se agrega al caldo.
(Hay que observar que la disolucién del agar-agar, se hace gene-
ralmente en el autoclave (media atmésfera, 20 a 25 mint.) aunque
también puede-efectuarse a fuego lento o bafio maria).

Al medio de cultivo asi preparado se le corrige, si es necesario,
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el pH, llevindolo a 6.5-7 y agregando al efecto K2ZHPO*. Esta
operacion se llama el * a]u'ste del medio” y conviene realizarla a -
poca temperatura (de 50° mas o menas) porque stendo ésta mas
elevada, la disociacion es mayor y la reacciéon mas intensa. Para
efectnar €l ajuste es necesario constatar previamente que la gelosa
esté toda disuelta, porque de lo contrario, al clarificar y preci-
pitar, se disolveria luego una nueva cantidad y el pH del caldo
ya ajustado, descenderia.— Ahora se procede a la precipitacion
y clarificacién del “medio” que se efecttia en una sola operacion
generalmente. Para tal fin se pone a enfriar el “caldo” hasta unos
50 grados y se le agrega la albumina (una clara de huevo batida
en 100 cc. de agua). Se agita el matraz para distribuir la albiimina
uniformemente, llevandose luego al auto clave a 120° durante 20
minutos. No conviene temperaturas mas elevadas pues se
corre el riesgo de caramelizar el “medio”. Luego se saca del
autoclave, se filtra en caliente, y se reparte en matraces de 250 c.c.
o en tubos de ensayo, esterilizindose a una atmodsfera durante 20
minutos.

(Se da por sabido que tanto los matraces como los tubos con
el “medio” se tapan con algoddén-que se cubre con un papel para
que la humedad del autoclave no se deposite en aquel. Por otra
parte debe verificarse la esterilizaciéon dejando el medio esterili-
zado de 2 a 3 dias en la estufa a 289).

Conviene aclarar que empleindose este medio para microbios
aerobios debe presentar para su siembra una gran superficie,
recomendandose por lo tanto la caja Petri o tubos. de ensayo
inclinados.

Aislamiento del Bacillus radicicola y su.Inoculacion.

Se eligen en el campo o en los cultivos algunas plantas nuevas
y lozanas, y con cuidado se sacan éstas, teniendo la mayor pre-
cauci6n de perjudicar lo menos posible su sistema radicular. (Se
extrae la planta con un trozo de tierra y mediante una corriente
de agua se lavan con cuidado las raices para que las nudosidades
no se desprendan). Se llevan las plantas al Laboratorio y si no
se utilizan enseguida se sumergen las raices en un liquido nutri-
tivo cualquiera. Luego se separan varias nudosidades bien limpias
y se ponen generalmente en una caja Petri con agua destilada.
Se toman las nudosidades con una pinza de metal y se pasan
a otra caja Petri con solucién yodo-yodurada (4 grs. de KI y 2
grs. de I en 100 c.c. de agua destilada) y se dejan hasta tomar un
tinte ligeramente marrén. Se pasan entonces, tomando las nudo-
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sidades con una pinza metdlica esterilizada a la llama, a otra caja
con una solucion del 6 al & % de hiposulfito de sodio esteril, hasta
desaparicion del color. (En este momento la accién del yodo ha
sido paralizada por el hiposulfito):

2520%Na? 4 I2 — 2Nal 4 Na25*0°¢ (tetrationato de sodio).

Por ltimo con la pinza esterilizada a la llama, se retiran del
hiposulfito y se dejan en otra caja Petri con agua destilada es-
téril. Ya tenemos ahora las nudosidades esterilizadas y estamos en
condiciones de poder aislar el Bacillus radicicola.

. Para ésto, tomamos con la pinza esterilizada siempre a la llama
una nudosidad 'y ripidamente la introducimos en un tubo de en-
sayo estéril rompiendo la misma con la pinza en el interior del
tubo, que mantenemos horizontal, de manera que el liquido que
contenga quede sobre las paredes del tubo. Recurrimos luego a la
investigacion microscopica del liquido de la nudosidad para ver
si contiene o no Bacillus radicicola, tomando con el anza de pla-
tino una pequefia porcién de él, que se coloca sobre el porta
objeto, estirandola. Después de secada se colorea con azul de Man-
zon que es un colorante mas complejo y de accidn mas positiva
que el Azul de Metileno. (Se prepara el Azul de Manzon disol-
viendo 5 grs. de borato de sodio (B*O"Na?) en 100 c.c. de agua
destilada y haciendo hervir. Agregar luego 2 grs. de azul de
metileno, agitar, filtrar y dejar reposar. Uso: 1 gota por c.c. de
agua destilada). Apareceran los Bacillus coloreados en azul afec-
tando la forma caracteristica de bastoncitos o de Y. También
puede verificarse la presencia de Bacillus en nudosidades sobre
cortes efectuados asépticamente segiin las reglas de la microtéc-
nica botanica. Se sumergen con tal propdsito en un bafio colorante
formado por la disolucién en partes iguales de fucsina y azul de
metileno en 4cido acético al 1 %. Las células de las nudosidades
son coloreadas de azul, las bacterias en rojo y los filamentos
gelatinosos permanecen incoloros.

Comprobada la existencia de Bacillus radicicolas se procede
. a su siembra en superficie (en cajas Petri o tubos inclinados),
llevandose luego a la estufa a 28 que es la temperatura optima
para su desarrollo,

Segtin la planta de origen del B. radicicola, apareceran entre
los 3 y los 10 dias, colonias tipicas de forma redondeada aseme-
jandose a gotas de rocio blancuzcas. Partiendo de una de estas
colonias tipicas (previo control microscopico) se hacen repiques
en tubos inclinados, obteniendo asi el Bacillus radicicola perfec-.
tamente aislado.
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Para su inoculacién en la semilla se hace en estos tubes una
emulsién con agua (agregar de 30 a 40 cc. de agua) y se
inocula con esta emulsién la semilla sumergiéndola o rocidndola
-segilin las cantidades a inocular y sembrando de inmediato (en la
tierra ya preparada).

INFLUENCIA EJERCIDA POR LA VARIACION DEL
SUELO EN LOS RENDIMIENTOS DE DISTINTAS
VARIEDADES DE ALFALFA Y- MELILOTO

Hemos elegido para esta determinacion series inoculadas con B.
radicicolas aislados en alfalfas Francesa, Grim y Argentina por
ser las que presentaban mayores coeficientes de variabilidad, ex-
cepcién hecha del Meliloto.

Serie inoculada con B. radicicola Desviacién Coeficiente
aislado en. tipica de variabilidad
o/n
Alfalfa Peruana 8.3579 °52.49
id. Francesa 12.9121 59.94
id. Grim 9.6408 50.06
id.  Argentina 8.6374 47.28
Medicago Arédhica var. maculata 6.9003 43.58
Melilotus alba 6.7709 50.33
Alfalfa Espafiola 3.9419 44.02

Corresponden por otra parte las tres series preindicadas a las
columnas que por sus rendimientos han demostrado relativamente
una mayor fertilidad del suelo. Se ohserva en efecto,” inspeccio-
nando el cuadro expuesto en el capitulo anterior, que el decreci-
miento de la fertilidad es maximo hacia el sudoeste y también,
que se manifiesta. progresivamente siguiendo las dos normales del
ensayo es decir, tanto de Este a Oeste como de Norte a Sur,
siendo mas acentuado el primero (ver resultados del “analisis de
la variacién” en el capitulo anterior).

Para poder involucrar en una sola serie las producciones dé las
tres columnas correspondientes cada una al rendimiento medio de
parcelas testigo e inoculada de las series del B. radicicola aislado
en alfalfas Francesa, Grim y Argentina, estableceremos previa-
mente si las fluctuaciones registradas en cada una de ellas son
compatibles o no con una variaciéon normal.

¥
Para esto es menester calcular los logaritmos naturales de las
desviaciones tipicas correspondientes y hallar las diferencias entre
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los mismos (valor “z”) con el fin de proogder a su cotejo con los
correspondientes a la “Tabla indicadora del limite del 5 % en la
distribucion de “z” (de R. A. Fisher). (1)

Serie Desviacion tipica Lodaritmo Natural
Alfalfa Francesa 12.9121 2.5589
» Grim 9.6408 2.2660
» Argemina 8.3604 2.1235
Cotejo Gr. de lib. Log Natural “2” dif. entre log. nat.
A. Francesa 18 2.5589
A. Grim 8 2.2660 0.2929
A. Francesa 18 2.5589
A. Argentina 17 2.1235 0.4354
A. Grim 18 2.2660
A. Argentina 17 2.1235 0.1425
Gr. de lib. Gr. delib.
de la de 1a hAS VA
Cotejo DS mayor DS menor calculado tabulado
A. Francesa
A. Grim 18 18 0.2929 0.4112
A. Francesa
A. Argentina 18 17 0.4354 0.4164
A. Grim
A. Argentina 18 17 0.1424 0.4164

No hay compatibilidad entre las columnas correspondientes a
las series inoculadas con B. radicicola aislado en alfalfa Francesa
y Argentina, debido probablemente a acentuarse el decrecimiento
de la fertilidad en direccion Norte a Sur. En cambio la serie Grim
.de ubicacién intermedia es compatible con las otras dos. Se
confeccionaron en consecuencia dos series: “Francesa-Grim” y
“Argentina-Grim”, para aumentar el nimero de pares de obser-
vaciones de cada una, y poder establecer con mayores grados de
libertad el distinto comportamiento de las leguminosas estudia-
das ante una variacion manifiesta del suelo.

(1) Statistical methods for research workers. - R. A. Fisher London, 1925.
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Los analisis de la serie se han extendido a las siguientes
determinaciones:

1) Humus total (método por combustidn, oxidando con bicro-
~mato de potasio descompuesto por acido- sulftirico).

2) Arena Gruesa (método por decantacién de Schloesing).

3) Coloides totales (método del Dr. G. Bouyoucos).

4)P20% (anhidrido fosférico; precipitando por molibdato de
amonio).

5) pH actual (método Comber).

6) pH temporal (método Merck).

En los cuadros que se insertan se exponen los resultados.

Rendimientos medios de la serie inoculada con Bacillus
radicicola aislado en Alfalfa Argentina y andlisis de tierras

[Rend. medio Humus A .Gruesa Coloides Fosforico pH temp. pH actual

tt o{oo oloo oloo %00
24.57 11.30  430.00 318.30 0.2690 0.25 7.50
34.18 14.13 421.00 306.40 0.2461 _— 7.25
27.49 14.13 430.00 337.90 0.2707 — 7.—
30.08 12.25 422.00 329.70 0.2523 —— 7.—

34.43  12.25 454.00 337.90 0.2464 0.25 7.50
23.44  13.19 444.00 345.70 0.2204 0.25 7.25
18.92 13.19 440.00 339.80 0.2006 0.25 7.50
11.97 12.25 436.00 331.70 0.2191 —— 7.—
13.12  11.30 431.50 323.70 0.2067 —— 7.—
14.87 10.36 441.00 333.70 0.2206 —— 7.25
14.95 11.30 425.00 334.70 0.2403 0.25 7.50
15.02 11.30 470.00 338.70 -0.1957 0.25 7.50
13.73  11.30 477.00 332.50 0.1848 1.00 8.00
12.12 9.42 472.00 327.60 0.1573 0.25 7.50
12.82  11.30 506.00 332.60 0.1737 0.25 7.75
11.78 10.36 457.00 328.60 .0.2739 0.25 7.50
9.60 10.36 465.00 332.60 0.2941 —— 7.—

5.71  15.07 434.00 355.20 0.23299 —— 7.—
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. Rendimientos medios de la serie inoculada con Bacillus
radicicola aislado en Alfalfa Grim y analisis de tierras

Rend. medio
tt

24.78
32.48
29.15
32.01
41.22
23.99
22.85
15.12
12.97
13.29
16.25
15.23
13.51
10.41
13.16
13.19
14.66
10.21
-5.94

Humus

oloo

18.84
16.01
16.96
15.07
15.07
13.19
13.19
13.19

-13.19

15.07
11.30
13.19
14.13
12.25
13.19

12.25°

9.42
9.42
12.25

A.Gruesa

ojoo

368.00
361.00
361.60
406.50
394.00
419.00
414.00
399.50
429.00
430.00
415.50
431.00
441.50
430.00
458.00
440.00
463.00
425.50
450.50

Coloides

ojoo

340.10
340.10
336.20
319.60
329.90
325.70
331.70
358.30
339.70
324.80
329.60
333.60
329.70
307.90
311.90
317.40
308.50
318.30
320.30

55

Fosforico pH temp. pH actual

000

0.2236
0.2835
0.3091
0.3004
0.2559
0.2089
0.1892
0.1980
0.1640
0.2141
0.1725
0.2062
0.1334
0.1387
0.1062
0.1125
0.0935
0.2284
0.2455

0.25

| |
| IR |

oo
N
(e ¥}

| eeoo
NENENEN)
(S, T, T, W5,

=Rl
[NSIS]
vt

7.50
7.—
7.25
7.25
7.—
7.50
7.50
7.—

Rendimientos medios.de la serie inoculada con Bacillus
radicicola aislado en Alfalfa Francesa y anilisis de tierras

Rend. medio
tt

- 32.29
44.16
47.89
39.23
44.06
35.14
25.60
20.74
10.77
18.79
18.47
17.50

8.90
5.96

Humus

oioo

16.01
17.43
16.01
16.01
15.54
15.07
16.01
15.07
13.66
13.66
13.19
14.13
12.25
12.25

A .Gruesa

000

349.00
306.00
325.00
320.00
315.50
310.00
326.00
332.00
340.50
329.50
322.00
330.00
333.00
322.00

Coloides

0:oo

371.10
353.60
377.40
358.30

-360.60

334.80
400.80
381.40
416.30
377.40
382.60
398.60
383.70
386.30

Fosforico pH temp. pH actunal

000

0.2198
0.1877
0.3756

0.2574

0.3072
0.3032
0.2992
0.3258
0.3163
0.2841
0.2518
0.1995
0.1822
0.2333

NN NN N NNNNNNNNNNN
[NSIN\S)
w
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Rend. medio Humus A.Gruesa Coloides Fosférico pH temp: pH actual

tt 0’00 0.00 000 oioo

9.00 15.07 309.00 357.40 0.1807 0.25 7
11.74 16.96 289.00 334.80 0.2474 0.25 7
12.69 15.07 331.00 348.30 0.2395 —— 7
3.65 13.19 310.00 334.80 0.2766 —— " 7°
2.73 13.19 338.00 320.10 0.2405 0.25 7.50

Se deduce de ellos que los suelos de las columnas mas y menos
fértiles se han caracterizado por los siguientes componentes ex-
presados en valores medios con sus respectivos coeficientes de
variabilidad :

1 = Terreno mas ff;rtivl (serie Francesa-Grim); 2 = T. menos
fértil (Grim-Argentina)

A. Gruesa Humus Coloides Fosférico pH actual pH temp.
M. oo CVolo M. CV.ofo M. ojca CVojo M.0ojeo CVoo M CVoo M CV. 9
1.2 370.4 14.21 14.22 14.13 347.4 8.06 0.23 8.31 7.14 2.97 0.22 75.49
2.0432.2 6.97 12.75 16.35 330.0 3.51 0.21 5.13 7.28 3.67 0.18 104.00

La diferencia mayor estriba en el aumento de arena gruesa en
el terreno menos fértil.

Por otra parte los distintos elementos agrelgicos se han hallado
ligados en la siguiente forma:

Terreno mas fértil Terreno menos fértil

Correlacion Coefic. Seguridad Coefic. Seguridad
r “A. Gruesa-Humus” —0.5356 mas de 99 % —0.7166 mas de 99 %
r“ id. Coloides” —0.6608 ” ” 99 ” —0.1846 indiferente
r“ id. Fosférico” —0.6067 »” ” 99 ” —0.4284 mas de 9 %
r“ id. pH actual” 0.3855 ” ” 98 ” 0.3049 90-95 %
r“ id. pH temporal” —0.1862 indiferente 0.2632 casi 90 %
r “Humus-Coloides” 0.2615 casi 90 % 0.2971 90-95 %
r “ id.  Fosférico” 0.4748 mas de 99 % 0.3060 90-95 %
r “ id. pH actual” —0.2038 —0.2480
r “ id. pH temporal”’ 0.0378 indiferente —0.2594
r “Coloides-Fosférico” 0.4672 méas de 99 % 0.2788 90 %
r“ id. pH actual” —0.3705 98 % 0.0815 indiferente
r“oid. pH temporal” 0.1804 indiferente —0.0795 id.
r “Fosférico - pH actual” —0.1582 “id. —0.1137 id.
r“ id. pH temporal”—0.0119 id. —0.0184 id.
r “pH actual-pH temporal” 0.0424 id. 0.6779 mas de 99 %
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Es ‘decir que el afena gruesa ha acusado relaciones negativas
con el humus y fosférico y positivas con pH actual. Humus y
coloides, y humus y fosférico arrojan coeficientes positivos, lo
mismo coloides y fosférico. Estas relaciones son vilidas para am-
bas series.

Discrepan en cambio en las siguientes interdependencias: co-
loides y arena gruesa arrojan unicamente coeficiente negativo para
la primera.serie ; observandose igual discordancia entre coloides y
pH actual que manifiesta unha relacién negativa en la misma, es-
tando ambos desligados absolutamente en la segunda serie; pH
actual y pH temporal guardan dependencia positiva sélo en esta
ultima, aconteciendo lo mismo con arena gruesa y nH temporal
como consecuencia de la relacién precedente.

Es comprensible que en la segunda serie, la de terreno menos
fértil, el agua haya lavado mas €l suelo como consecuencia de su
mayo6r contenido en arena gruesa; de ahi quizé la relacién positiva
existente entre pH temporal -arena gruesa (cuanto mayor pH
temporal tanto menos calcareo contiene por lo general el suelo).

En cuanto a los coloides de la segunda serte, el escaso coefi-
ciente de variabilidad ha sido probablemente la causa de que no
observe con la arena gruesa una relacién negativa de significado
ni que haya podido contrarestar la influencia de ésta ultima en
un terreno de por si mas arenoso para arrojar un coeficiente ne-
gativo con pH actual.

Por lo que respecta a las relaciones del substrato con los rendi-
' mientos se han calculado los siguientes coeficientes:

Terreno mas fértil Terreno menos fértil
Serie ‘ Francesa - Grim” Serie ‘‘Argentina-Grim”
Correlacion Coef. Seg. Coet. Seg.
T “Rend.-Arena Gruesa” .. —0.2524 85-90 % —0.5402 mas de 99 %
r “Rend.-A. Gruesa a const.
de los deméas elementos” . 0.2603 85-90 7 —0.2119
r “Rend.-Humus” ......... © 0.5737 mas de99 0.4774 mas de 9 %
r “Rend.-Humus a const.
de los demas elementos” . 0.5043 masde99 ” 0.2320
r “Rend.-Colodes” el 0.1821 0.0123
r “Rend.-Coloides a const.
de los demas lementos” . -0..621 ©—0.2608 85-90 %
r “Rend.-Fosférico” ....:. 0:4363 masde99 ” 0.4667 mas de 99 %

r- “Rend.-Fosférico a const.
de los demas elementos” . 0.2936 90 ” 0.3618 mas de 95 %
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pH actual y pH temporal por arrojar el primero y no modificar
el segundo un grado de reacciéon conveniente para las leguminosas
ensayadas, no han tenido influencia alguna sobre los rendimientos.

- En lo referente a los demas componentes cabe hacer notar que
en el terreno menos fértil, es decir mas arenoso, el aumento de
este elemento ha tenido un efecto evidentemente deprimente sobre
la produccion (tierras lavadas), lo que ha tenido como consecuencia
que la arcillosidad o contenido en coloides tienda a temer una re-
laciéon negativa con la produccién si se desglosa de los demas
elementos agrologicos (dificultad de desarrollo de las raices so-
bretodo perjudicial en tierras pobres). En cambio en la tierra mas
tenaz y fértil (por este mismo motivo), la arena gruesa despojada
de los demas fagtores del suelo se inclina a observar una correla-
cion favorable con el rendimiento.

Por igual causa el humus de por si sélo en la tierra pobre no
llega a afectar un coeficiente de significado; mientras que el 4cido
fosférico en un ambiente de textura fisica menos propicia como lo
es este suelo mas arenoso y lavado -coustituye légicamente un
factor determinante de los rendimientos aunque no lleguen a al-
canzar éstos el monto de los de la serie anterior (mejor consti-
tucion fisica de ésta hltima).(?)

OBSERVACIONES SOBRE LA VEGETACION PRATENSE
REALIZADAS EN DOS GIRAS POR EL
INTERIOR DEL PAIS

Tanto la primera como la segunda gira, las realizamos en
compaiiia del Profesor de Agricultura, Ing. Agr. Gustavo Span-
genberg, y con fondos que respectivamente otorgaron a dicha
catedra, el Banco de la Republica y la Facultad de Agronomia. (2)
En la primera gira se recorrié partes de los departamentos de

(1) Los resultados responden en general a los obtenidos por el Ing.
Gustavo E. Spangenberg y consignados en su trabajo “Normas a observar
en el mejoramiento de nuestras praderas naturales” (pig. 87). — Revista de
la Facultad de Agronomia N.? 3 Julio /1930.

(2) No es grato dejar expresa constancia de nuestro agradecimiento
por el apoyo decidido que en todo momento presté el ex - Decano, Ing.
Pedro Menéndez Lees para hacer factible la realizacién de estos viajes
de -estudio.
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Canelones, Florida, Treinta y Tres y Cerro Largo, visitando es-
pecialmente en este 1rltimo, la zona de osteomalacia, comprendida
entre los, arroyos Palleros y Zapallar.

Se inicid el viaje de estudio en el mes de Diciembre, detallan-
dose a continuaciéon las caracteristicas generales de las pasturas
a partir de la ciudad de Florida.

En el camino recorrido desde esta ciudad a Reboledo, poca va-
riacion presentan las praderas en lo que a su composicién con-
-cierne. En efecto, predominan los espartillos; entre estos las
Stipas lyalina, neesiana y en algunas partes la charruana. En
las cuchillas, donde la invasién de éstas no se ha producido aun
con toda intensidad, se observa en buenas condiciones de vege-
tacion al Andropogon saccharoides como principal pasto de valor
para las caracteristicas del medio. Acompafian a éste en menor
cantidad, algunos Chloris y formando manchones, el Andropogon
condensatus (forrajera inferior). Desde Reboledo a Nico Pérez,
el aspecto general no'varia, constatandose siempre el gran area
de difusién de los .espartillos que puede decirse forman prac-
ticamente la vegetacion pratense de la zona. Hay naturalmente
algunas extensiones donde predomina todavia el Andrepogon
saccharoides y algunos Paspalum, sobretodo el notatum y en
mucho menor escala el dilatatum (en los bajos, zona adyacente
al Arroyo Mansavillagra). De aqui a Nico Pérez, nuevamente
dominan los espartillares formados por Stipas, especialmente hya-
lina y en menor escala, neesiana y charruana. Luego en direccion
a Zapican y Retamosa donde el terreno es de por si quebrado, se
ven grandes chircales y en las partes donde éstos no dominan, se
observan espartillares (constituidos por Aristidas y pocas Stipas)
y el Andropogon saocharoides y el A. condensatus.

Es interesante constatar que en las laderas y bajos aumenta
paulatinamente el Paspalum notatum, dominio que comparte en
estos 1ltimos con el Axonopus compressus (pequefias zonas) y
Rotboellia sellowiana, apareciendo también maciegas de Andro-
pogon incanus (inferior como forrajera, dado su constitucion
seca y tenaz).

Dejando las Sierras y aproximandonos al A. Olimar chico, se
‘nota un gran aumento de Paspalum notatum que constituye el
principal componente de la pradera conjuntamente con €l Andro-
pogon saccharoides, algunas Chloris, Aristidas (especialmente
pallens) y a veces Rotboellia sellowiana. Pasando Treinta y Tres
y por las Sierras de Dionisio, se observa el incremento que toman
otra vez los chircales, y en la pradera propiamente dicho, aumenta
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el Andropogon saccharoides y en los altos el condensatus (este
ultimo’ en forma realmente alarmante). Los acompafhan ahora no
tanto las Stipas sino Aristidas y Sporobulus tenacissimus que
en esta época estaba en plena floracion y completamente atacada
la inflorescencia por una wespecie de carbéon. Por los Cerros de
Otazo y Guazunambi, aumentan los chircales que luego en las
proximidades de Arbolito desaparecen, dominando de nuevo el
Andropogon saccharoides que forma la pradera con las Aristidas
¥ Chloris como principales componentes.

El aspecto pratense hasta Melo no varia, pues siguen alternan-
do chircales con los tipos de vegetacion ya citados. De Melo a
Bafiados de Medina, se continila observando las mismas pasturas,
notandose como hecho interesante la invasion del “ajo macho”
(Nothoscordum inodorum) en- las laderas y cuchillas. Cerca de
la Escuela de Practica y Campo Experimental de Agronomia han
-desaparecido los chircales y en direceion al Arroyo Zapallar, las
praderas presentan un buen aspecto, pues aunque domina el An-
dropogon saccharoides, acompafjan a este en gran escdla, el Pas-
paluin notatum, Rotboellia sellowiana y en los bajos, ‘en pequefia
proporcion, la “babosita” (Adesmia bicolor).

Hay que hacer notar también que en los bajos algo pantano—
sos, aparecen manchones de Andropogon incanus y “paja mansa”
(Paspalum cuadrifarium).

Luego entramos en la zona comprendida entre los arroyos
Zapallar y Palleros, en cuyo suelo de consistencia media predo-
mina ‘netamente el Paspalum notatum. que se destaca por su
notable desarrollo y densidad. Sigue acompafiado por el Andro-
pogon saccharoides, algunas Aristidas, mucho menos Chloris que
en los tipos precedentes, pero bastante Rotboellia. Es esta uria
de las zonas (entre el Palleros y Zapallar) donde se registran-
permanentemente enfermos de osteomalacia. Por este motivo
visitamos el importante establecimiento del Sr. Gonzalo Arrarte
Corbo, quien nos brindd todas las facilidades para la finalidad
que nos propusimos: de estudiar las relaciones existentes entre
la apariciéon de la enfermedad, la composicion del suelo y las
caracteristicas de las pasturas.

Visitamos primero los potreros donde se registraba fuerte ata-
que de osteomalacia (potreros 2 y 6). Su vegetaciéon pratense
era la siguiente:
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Potrero N.°.2:

Cuchilla: Prevalecia Andropogon saccharoides y en menor
escala Aristida, Paspalum notatum, Rotboellia sellowiana;
notandose en las laderas una sustitucién en el predominio,
bastante acentuada, a favor del Paspalum notatum.

- Bajio: Registramos la ptesencia de Sporobolus, Briza vi-

rens, Aristida, y en menor proporciéon: Paspalum dilata-
tum, Andropogon saccharoides, Verbena erinoides y
Rotboellia sellowiana.

Potrero N.° 6:

Observose Paspalum notatum, Andropogon saccharoides,
Mélica violacea y algo de Paspalum dilatatum.

Luego inspeccionamos los potreros 10 y 7 donde no se han

sefialado casos de osteomalacia, utilizindose mismo el potrero
N.» 7 para llevar los animales que pastando en dicho tipo de
pradera se “curaban solos”. Los componentes de dichas pasturas
se consignan a continuacion:

Potrero N.° 10:

Es la tnica parte del campo donde aparece el trébol de
carretilla (Medicago denticulata). L.a pastura es en gene-
ral mas rica. Se utilizaba antes para rodeo y esta, en con-
secuencia, bien abonado.

Potrero N.° 7:

Se encuentra sobre la Laguna de Mazangano y es bajo
en general. Como tnica leguminosa hemos observado la
“babosita” (Adesmia bicolor) pero no con frecuencia, lo
mismo acontece con los Paspalum dilatatum y notatum.
Abunda el Andropogon incanus y A. condensatus, apare-
ciendo también en bastante cantidad, el Sporobolus.

La unica diferencia neta que se observa entre los potreros con

y sin osteomalacia, es que en estos ultimos existen leguminosas
como componentes de las pasturas naturales (Medicago denti-
culata y Adesmia bicolor).
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Respecto a los suelos, hemos efectuado distintos analisis cuyos
resultados insertamos en el cuadro:

Arena
Potrero Osteo- pH (".al- pH P305 Gruesa Humus Coloid.
malac. actual céreo potenc. oy, oloo ofoo oloo

N.J# 2 (cuchilla) Si S 6.5 7.41 5 0.30 583.- 19.78 263.2
id. ( id. ) Si SS 6.65 3.09 5.5 0.21 494.- 7.53 280.-
N.? 2 (bajio) Si S 7.— 12.85 6.5 0.42 493.- 38.62 267.4
id. (id.") Si SS 7.25 13.38 7.— 0.47 539.- 12.24 333.6
N.o 6 Si S 6.5 2.41 4.75 0.25 782.- 12.24 173.6
id. Si SS 6.5 2.11 4.5 0.21 814.- 7.53 193.6
N.? 10 "No S 6.75 6.42 5.75 0.62 653.- 11.77 226.2
id. No SS 6.75 10.97 5.75 0.58 3507.- 14.60 282.-
Ne 7 No S 6.5 7.97 5.— 0.46 464.- 29.20 336.2
id. No SS 7.— 17.67 6.25 0.22 348.- 9.24 460.-

La segunda gira efectuada por toda la Repftiblica fué iniciada en
Enero del corriente afio, por el Este (Minas). El aspecto de los
campos de Canelones en direccion a Minas poco interés representa
ya que su pobreza esencial en pasturas, constituidas por espar-
tillos, so6lo ofrecian una variante en las proximidades de los arro-
yos, donde se observaba muy pocos pastos tiernos. Pasando a
los campos de Lavalleja en direccion a la capital del departamen-
to, el cuadro sigue siendo mas o menos el mismo, excepcion hecha
de la proporcion cada vez mayor en que se encuentra el Andropo-
gon condensatus. So0lo pasando Minas en direcciéon al Aigua, en
los valles formados por las sierras y cruzados por alglin curso de
agua, es dado observar buenas pasturas, formadas por especies de
algtn valor como ser: Andropogon saccharoides, Rotboellia sello-
wiana, tréboles en la buena estacion, etc. Pero prevalecen de nuevo
los espartillos en la zona del Aigua y es recién después de cruzar
la sierra del Alferez en Rocha, donde hay algunas llanuras en las
que sé nota una mejora, aunque no de mayor monto, de la vege-
tacion -pratense como consecuencia de la disminucion de los
espartillares.

En Lascano con direccion a los Palmares y 'Rincon Bravo, apa-
recen en proporciones de cierta importancia el Paspalum nota-
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tum, Eleusine indica, Sporobolus, Adesmia bicolor, Stipas papposa
y hyalina, y Andropogon saccharoides. Los analisis del suelo de
esta pradera, arrojan los siguientes resultados:

pH actual pH potenc. Calcédreo A. druesa Humus Coloides
o|oo 0|00 o0 0|00

6.5 5.- 7.08 420.- 29.20 350.-

El campo a que corresponde el andlisis agrologico es en general
bajo, inundandose en invierno, por lo que presta servicios efec-
tivos solamente a fines de primavera y verano. Pero en estas
estaciones se destaca no solo por la calidad de muchos de ‘sus
pastos sino especialmente también por sus altos rendimientos.

De Lascano a Paso de Averias, cambia la vegetaciéon pratense
que se caracteriza por la presencia de grandes pajonales debido a
corresponder a terrenos muy bajos y anegadizos. Siguiendo a
Corrales se observa la aparicion de chircales, siendo la vegetacion
pratense parecida a la de Nico Pérez, Zapican y Retamosa. Con
iguales caracteristicas contintia hasta Treinta y Tres. De aqui a
Vergara mejora sensiblemente la pradera bajo su faz botanica,
apareciendo €l Stenotaphrum glabrum, Paspalum notatum, Axo-
nopus compressus, Adesmia bicolor y Andropogon saccharoides.
Una muestra de tierra extraida en Paso de los Ceibos sobre el
arroyo del mismo nombre, nos proporciono, luego en el Labora-
torio, los siguientes datos analiticos:

pH actual pH pot. Calcareo A. druesa Humus Coloides
oloo %00 %fo0 olon

7.- 6.- 10.05 246.- 26.37 453.6

En las proximidades de Vergara otra vez la composiciéon pra-
tense’ varia, pues si bien en las cercanias del Arroyo del Oro y
sus afluentes se observa el tipo de vegetacion preindicado, vuel-
ven a aparecer en los altos, los espartillares.

Pasando. Vergara entramos en otra zona tipica de osteomalacia
que se extiende hasta el Rincén de Ramirez en la Laguna Merim.
La composicién de la pradera en toda esa zona varia poco y estd
constituida principalmente por Aniropogon saccharoides, Aristida
pallens, Paspalum notatum y manchones de Andropogon conden-
satus. El analisis de una muestra del suelo de la zona, acuso los
contenidos' que a continuacidén se consignan:

pH actual pH pot. Calcédreo A. gdruesa Humus Coloides
ofoo . o0 000 ojoo

6.- 4.5 1.245 470.- 23.55 293.6
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En paso del Dragén sobre el Tacuari donde existen muy bue-
nos pastoreos, el analisis de la tierra arroja los siguientes
guarismos:

pH actual  pH pot. Calcdreo A. druesa Humus Coloides
0|a0 0[o0 9|00 0loo

6.75 5.50 8.05 290.- 45.21 404 .4

Ya en el departamento de Cerro Largo no se observa diferen-
cias dignas de mencién en los tipos de vegetacion pratense, a no
ser un aumento en la proporciéon de Paspalum notatum y la pre-
sencia de Axonopus compressus en los bajos. Un analisis de tie-
rra de Cafiada Grande correspondiente a una pastura constituida
por Paspalum notatum, Andropogon saccharoides, Axonopus sco-
parium, Axonopus barbatus y manchenes de Andropogon .conden-
satus e incanus, arrojé el siguiente resultado:

pH actual pH pot. Calcdreo A. gruesa Humus Coloides
o0 %00 9|00 /o0

6.- 5.- 4.16 657 .- 16.95 234.8

En direccién a Yaguarén se observa la misma composicion
pratense pero con cierto aumento de espartillos. De esta ciudad
a Melo, las praderas con ligeras variantes son mas o menos igua-
les. Una muestra de tierra tomada en la mitad del trayecto y per-
teneciente a una pastura poblada principalmente por Andropogon
saccharoides, Paspalum notatum y Aristidas, di6 analizada, las
cifras que consignamos.

pH actual pH pot. Calcareo A. druesa Humus Coloides
0|00 LIPY /g0 1P
7.- 5.5 16.42 420.- .32.97 254.8

De Melo a Paso Mazangano se ve siempre vegetar muy bien el
"Paspalum notatum (gramilla de verano) en las buenas praderas
conjutamente con el Andropogon saccharoides y Rotboellia sello-
wiana. Llegamos de nuevo a la zona comprendida entre el Zapa-
llar y el Palleros, zona tipica de osteomalacia donde como prin-
cipales pastos, se observan siempre el Andropogon saccharoides y

5
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el Paspalum notatum. Una muestra de la tierra de la regidn,
acusé los siguientes componentes:

pH actual pH pot. Calcareo A. gruesa Humus Coloides
(™ LI 0 00 %loo
7.25. 5.5 1.83 873.- 7.53 127.6

Pasando al departamento de Tacuarembd por Paso de Mazan-
gano no notamos variacién pratense hasta llegar a la zona
influenciada por el Caraguata en Paso Mariano donde se observa
un aumento en la proporcién de Paspalum notatum que desaparece
luego paulatinamente en direccién a Tacuarembd. Con frecuencia
aparecen también manchones bastante grandes de Andropogon
incanus y se constata el aumento progresivo de los espartillares
por -las sierras de Areicua. Llegamos luego al valle del rio Ta-
cuarembd, zona baja que comprende el Bafiado de Sepria donde
abundan los buenos pastos representados por el Paspalum notatum
en mayor escala, y el Stenotaphrum glabrum (pasto chato) y
Rotboellia sellowiana. Se observan también aqui bastantes
chircales en terrenos que ya revelan una marcada textura are-
nosa. El mismo aspecto se presenta hasta casi el limite con Salto,
siguiendo el trazado desde la capital del departamento al sur del
Tacuarembé chico. Continuando por la cuchilla de Arerungua a
Salto es digno de mencionar el valle del arroyo Sopas que ademas
de estar poblado por pasturas bastante buenas, impresiona por
sus tierras que parecen ser de gran fertilidad. El analisis de una
muestra, nos dio los siguientes resultados:

pH actual pH pot. Calcareo A. gruesa Humus Coloides

9 g0 090 oloo 0'gp

6.5 5 20.64 260.- 59.34 507.4

La pradera estd constituida por Andropogon saccharoides, Aris-
tida pallens, Stipas papposa y hyalina, y Paspalum notatum;
notandose en algunos campos roturados, plantas de Paspalum
dilatatum y Setaria caespitosa.

En direccién a las cuchillas de Salto, dominan de nuevo los
espartillares y solamente se observan buenas pasturas en las
zonas influenciadas por los atroyos. Este cuadro no varia hasta
llegar a la ciudad del Salto. De aqui a Paysandu el aspecto sigue
el mismo, es decir campos formados por Stipas hyalina y ‘papposa
en su mayoria, con Aristidas y Andropogon saccharoides. De
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Paysandii a las “puntas” del arroyo Guaviya pasando por la
cuchilla de los Médanos se notan manchones de cierta extension
formados por Andropogon incanus.

En Guaviyt la composicién pratense mejora, estando formada
por Andropogon saccharoides, Paspalum notatum, Aristida pallens
y Axonopus barbatus como principales pastos. El analisis del
suelo de esta pradera, arrojé las siguientes cifras (campo del

Sr. Mattos) :

pH actual pH pot Calcdreo A. druesa Humus Coloides
0 go 900 900 jgo
6.5 5.- 6.30 685.- 23.55 227 .4

Poca variacidon hay luego en direccion a Quebracho en la zona
de Palmares (Yatay) por la cuchilla San José y puntas del arroyo
Sarandi Grande. Después, poco a poco otra vez aparecen los
espartillares y desde Quebracho a Paysandu se siguen sucediendo
Jos tipos pratenses preindicados seglin se trate de campos de
cuchilla o zonas influenciadas por cursos de agua.

De Paysandu al Sur, pasando por el Paso de la Cadena y en el
valle del Arroyo Negro y A. Bellaco hay bastante Paspalum nota-
tum, Andropogon saccharoides, Axonopus compressus y Rotboe-
llia sellowiana. En las partes altas se observan espartillares cons-
tituidos por Aristidas y algunas Stipas.

A la altura de la Estancia Nueva Melhem la composicidén es
bastante heterogénea, aunque mas rica en pastos buenos como
Paspalum dilatatum, Paspalum distichum, Paspalum notatum,
Eleusine indica, v siempre también el Andropogon saccharoides.
Un analisis del suelo de esta zona nos dio:

pH actual pH pot. Calcareo A. druesa Humus Coloides™

000 0 g0 0 o0 0 g0

6.5 5.5 9.93 410.- 26.37 352.4

Toda esta region hasta el Rio Negro responde mas o menos a la
misma composicidon pratense. L.uego ya en Soriano, visitamos las
renombradas praderas de Bizcocho, Bequel6d y Colold, donde apa-
recen los mismos pastos que terminamos de indicar para la Es-
tancia Nueva Melhem, y ademas el Chloris bahiensis, Setarias
caespitosa y gracilis. Un analisis de las tierras de estas praderas,
arrojo los siguientes resultados (entre el Bequeld y Colold).
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pH actual pH pot. Calcireo  A. gruesa Humus Coloides
0'gp 9|00 oloo 900

6.5 5.5 10.14 739.- 16.01 207 .4

Mas hacia el Sur en direccion a Dolores se observa otra vez
el continuo aumento de los espartillares y lo mismo en direccion a
Arroyo Grande lugar éste donde Jos campos en general impresio-
nan como pobres, por la total invasion de las Stipas hyalina y pa-
pposa, Aristidas pallens y Andropogon condensatus. Prueba de ello
es el area reducida que ocupa ahi la agricultura. Como hecho digno
de mencidon hemos observado que en esa zona y en la que se ex-
tiende a lo largo de las sierras de Guaycurt, el Andropogon conden-
satus ha invadido en gran escala la pradera natural, invasion que
en algunas partes es mucho mas rapida que la de los distintos es-
partillos. También se vé en Soriano y Colonia, aunque en pequefia
proporcién, a la Adesmia bicolor que se extiende a lo largo de los
cursos de agua, sin que llegue a cubrir superficies de tanta
extension e importancia como en el Este.

En cuanto a la impresiéon general que nos han merecido las
pasturas de Colonia y San José, debemos manifestar la conviccion
de que en poco tiempo, los espartillos se posesionaran totalmente
de las mismas. El hecho no reviste tanta importancia como en las
zonas ganaderas prop. dicho, ya que el incremento que toma la
Agricultura y la explotaciéon pecuaria intensiva, permite afrontar
econdmicamente el problema de la roturaciéon de la tierra para
sembrar avena, sudan grass, etc.

Comentando las observaciones hechas en ambas giras hacemos
notar que las zonas de osteomalacia (Rincon de Ramirez y regién
comprendida entre los arroyos Pallares y Zapallar) se han
caracterizado por los contenidos muy bajos en calcareo de sus
respectivos suelos.

Rincén de Ramiirez .......... 1.245 %/, de calcireo
Cafiada Grande ............. 4.16 ” ”
Zona comprendida entre los A.

Pallares y Zapallar ......... 1.83 ” ” ?

Lo mismo ha acontecido en los potreros afectados de osteoma--
lacia en la estancia del Sr. Gonzalo Arrarte Corbo en comparacion
con los que sostenian ganado sano.
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Potreros con osteomalacia N.? 2 N.2 6 (tipico de osteomalacia)
5.25%q 2.26° g de calcareo
Potreros sin esteomalacia N.° 7 N.e 10

12.829%/0 8.69%4 de calcareo

Dentro del cuadro de observaciones que realizamos coincidié
también la ausencia de la leguminosa “Adesmia bicolor” con los
bajos contenidos calcicos de la tierra.

Seria, pues, la presencia o ausencia de ‘““babosita”. (Adesmia
bicolor) un indicio sobre la eventual pobreza cilcica de los
suelos pratenses en el noreste, ya que en esa regién no nos ha
sido dado observar ninguna otra leguminosa forrajera- por lo
menos con una frecuencia tal como para hacerla digna de mencién.

Algunos ganaderos cuyos establectmientos estin situados
en la zona de esteomalacia nos manifestaron que el ganado ataca-
do de dicha enfermedad se reponia haciéndola pastorear en ave-
nales o praderas temporarias de rastrojo. Tal resultado debe
atribuirse al mayor contenido cilcico que arroja por lo general
en ¢l pais el forraje cultivado en relacién al pasto natural (es-
pecialmente el de cuchilla) como consecuencia del mayor volu-
men de tierra’que proporciona el suelo removido al trabajo radi-
cular. Tgual resultado se obtenia pastoreando en potrero$ cuya
composicién pratense tuviera bhastante “babosita’ (Adesmia
bicolor).

Desde luego el “mal de cadera o de paleta” (osteomalacia) se
presentaba en vacas o vaquillonas en gestacién o en lactancia,
(mayor exigencia mineral) afectando sobre todo a las buenas le-
cheras y variando su intensidad segun los lugares, mismo dentro
de la zona afectada y considerada tipica como tal.

Se ha observado también y con- caracter general que el mal
recrudecia después de sequias.

De lo expuesto se deduce que las zonas de osteomalacia se han
caracterizado:

1.> Por un muy bajo contenido calcico del suelo.
22 Ausencia de leguminosas.
32 Recrudecimiento del mal en periodos de sequia.

4. Mejoramiento del ganado atacado por pastoreo en pasturas’
con leguminosas (babosita), avenales o rastrojos.
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5.2 Una reduccién mucho mayor del contenido cilcico que el
del fosférico en relacidén a los valores medios de nuestros
suelos. (Tal fenémeno debe imputarse a la facilidad con que
se lleva a cabo el arrastre de la cal previa bicarbona-
taciéon por las aguas de lluvia, mientras que sobre el fosfo-
rico actia con energia el “poder de absorcion” del suelo).

Adesmia bicolor (babosita)

Los tenores cilcicos en general bajos de la tierra presentan
logicamente fluctuaciones y consideramos que en muchas partes
seria factible distribuir con éxito semilla de Adesmia bicolor en
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los pastoreos o limitar su sembrado a algunas partes altas de los
potreros (en areas reducidas y criteriosamente ubicadas) que
alambradas, se utilizarian mas tarde como potigonos de disemina-

Ornithopus sativus (serradella)

- cion de la simiente en direccidon de los vientos dominantes o aguas
abajo (sobreentendiéndose siempre previo rastreo del campo a
beneficiar).

Como semilla que se encuentra en el comercio y capaz de
sustituir en principio a la “babosita” cabria considerar unicamente
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a la “serradela” (Ornithopus sativus), pues pertenece a las pocas
leguminosas que como la Adesmia bicolor soportan suelos acidos,
pobres en calcareo, resisten relativamente bien el pastoreo y no
producen meteorismo. Tiene ademas raiz pivotante, profunda, y
en el pais se puebla bien de nudosidades radiculares.

Es claro que su estabilidad dentro de la consociacion pratense
dependera en alto grado de un pastoreo racional, es decir evitando
recargos y afectando un caracter rotativo, ya que la forrajera
en cuestion requiere todos los afios una resiembra natural dado el
ciclo vital anual de la misma.

La importancia de diseminar en los pastoreos, semillas de
estas dos leguminosas, reside en el mayor contenido calcico de los
componentes de-esta familia en relaciéon a la gramineas, hecho
que ya hemos puesto de relieve en el capitulo primero. (1)
Por otra parte la forma pivotante y profunda de la raiz, permite
‘explotar el subsuelo que por lo general es mas rico en calcareo,
lo que asegura el éxito de la siembra aunque la capa superficial
de la tierra sea muy pobre en calcio.

Ademais, el hecho de no haber leguminosas como por ej. Ades-
mia bicolor en las pasturas, no indica siempre gran pobreza cilcica,
desde luego que esa leguminosa es muy apetecida por el ganado
y especialmente buscada por la oveja, lo que en caso de un pas-
toreo abusivo puede determinar su extincidn. Se justifica, por lo
tanto, la diseminacién de la “babosita” u otra leguminosa similar
dentro de la zona de osteomalacia si previo examen técnico de
ia pradera a mejorar, cabe esperar resultados positivos en la mo-
vilizaciéon y aprovechamiento de. la riqueza fosfato - cdlcica del
suelo bajo una forma organica. Es mas racional esta solucién, si
cabe imponerla, que el suministro de cal forrajera (fosfatos cal-

"cicos) bajo forma mineral a las haciendas, que recién en el peor

de los casos se deberia aconsejar como medida que dentro de su
eficacia contemple mayormenite el factor econémico propio de Ja
modalidad de explotacién. (2)

(1) Segiin las tablas de Kellner el Ornithopus sativus tiene el principio
de la floraciéon en estado natural, 0.11 0/00 de P205 y 0.39 de CaO (No
indica la composicion del suelo que lo ha producido).

(2) Dentro de la zona de osteomalacia es frecuente observar ganado,
lamiendo o comiendo huesos.
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El hecho de que los rastrojos y avenales pastoreados con
ganado atacado de osteomalacia, provoquen el mejoramiento del
mismo, debe atribuirse a la meteorizacion que -sufre todo suelo
removido, solubilizando con mds intensidad los elementos fertili-
zantes, y a la mayor facilidad de extension de las raices en terre-
nos labrados lo que permite explotar un mayor volumen de tierra
y asegurar en consecuencia una alimentacién mas rica y abundante
a la forrajera. Aunque ‘el rastreo no equivalga a una aradura, hace
participe a la pastura en una menor escala de los beneficios enun-
ciados y suma por este motivo su accidon positiva a las ventajas
ya consignadas que se derivan del pastoreo de leguminosas. No
conviene, en general, la aradura, por constituir el factor que ma-
yormente expone la tierra a una gran pérdida de calcireo, hecho
que hay que tener muy en cuenta en campos de por si pobres en
calcio. Por otra parte dista mucho de ser econémicamente aplica-
ble la abonadura calcica y fosfatada (harina de huesos), ya que en
fa actualidad Ginicamente cultivos de caracter intensivo permiten su
utilizacion racional.

En el caso de que los rastreos y la distribucién de leguminosas
adecuadas no dieran resultados por tratarse de tierras sumamente
pobres, cabria proceder en los potreros a la distribucion de cal
forrajera (harina de huesos o fosfatos calcicos en dosis de 30 grs.
diarios por'vacuno) o como muy bien aconseja el distinguido
médico veterinario Dr. Luis Murguia en su interesante trabajo
“Centribucion al estudio de la Ostieomalacia en el Uruguay” (Re-
vista del Ministerio de Industrias, afio 1917) distribuir piedras -
‘compuestas esencialmente de fosfatos de calcio para que el
ganado pueda lamer a voluntad. Estas se preparan en la siguiente
forma:

Ceniza de huesos ....... 45 Klgrs.
Sal comin .......... o, 3 ”
Sulfato de hierro ....... 11 7”7

adicionando miel o melaza en cantidad suficiente
para darle liga y gusto a la masa, la que déjase endurecer algunos
dias antes de fraccionarla y proceder a su distribucion.

Resplecto a las otras deficiencias de las praderas naturales
anotadas en las dos giras, como ser: invasion de espartillares,
chircales y ajo macho, haremos las siguientes observaciones.
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Espartillares. o

Los géneros y espgcies de gramineas involucradas bajo el
nombre comin de espartillos (Stipas neesiana, charruana, hyalina
papposa; Orizopsis stipoides, bicolor; Aristida pallens, etc.) co-
rresponden a pastos indigenas. Se trata, pues, mas bien de una
extensién considerable de sus dominios que de una invasion
propiamente dicha.

Para que tal situacién se haya producido hay que admitir la
pérdida de equilibrio en las consociaciones pratenses, determinada
por factores que favorecieron el predominio de tal o cual tipo
de viegetacion. Estos no pueden haber sido otros que el pastoreo
y el pisoteo del ganado.. En efecto, el pastoreo que con mucha
frecuencia se efectiia en forma abusiva, determina la desapari-
cion de muchas formas de vegetacion anuales, (enire las que se
encuentran las gramineas tiernas) y en general de los pastos
mas apetecidos por el ganado. Y en cuanto al pisoteo, acentiia
a su vez los defectos de las tierras tenaces como lo son la mayoria
de las del- pais (pérdida de agua por capilaridad, aereacién defi-
ciente, disminucion de capacidad receptiva de lluvias, reduccion
o anulamiento de la actividad microbiana aerobia, etc.) y provoca
como consecuencia ‘el incremento de la vegetacion xerdfila pe-
renne (espartillares), absolutamente inconveniente para pyoducir
ganado de calidad y menos atn para llegar al tipo “babyj- beef”
o de la clase de corderos obtenidos por ej. en un pais conjpetidor
como es Nueva Zelandia. No hay porque insistir que tal estado
de cosas repercute sobretodo en las producciones pratens/és menos
favorecidas por el clima (invierno y verano), abocando ‘al estan-
ciero a una alternancia de relativa holgura con periodos de verda-
dera penuria forrajera, diferencias que afio tras afio s¢ acenttian
en muchas regiones del pais, llegando a investir caracteres
realmente alarmantes.

Para subsanar tales deficiencias . no hay otra digyuntiva que
proceder:

1.2 Al pastoreo rotativo.
2.2 Al rastreo periodico de la pastura ndtural

El pastoreo rotativo como €l rastreo periédico requiere impres-
cindiblemente la subdivisién del campo en potreros de menor
superficie, area que en cada caso habria que fijar segtn los tipos
de vegetacidén praticola y las exigencias inherentes a la modalidad
de explotacién. También huelga indicar que la fecha de los
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rastreos como €l onden a observarse en la rotaciéon pastoril se-
rian determinados por las caracteristicas de las pasturas natu-
rales que haya que considerar.

En el caso de coexistir una invasién absoluta de espartillares
y erosion parcial del suelo entre las matas, imprimiendo a aque-
llas la forma de un conjunto de maciegas aisladas sin o con
escasa asociacion de tipos rastreros, la roturacion o aradura se
impondria previa quema. Convendria utilizarla para siembra de
avenales o sudan grass segun la estacion, en vez de dejar poblar
el campo roturado espontaneamente, si la calidad de la vegetacién
adyacente deja que desear y mismo en el caso que esta fuera
huena, por resultar casi siempre econémicamente ventajoso obte-
ner como complemento de la roturacién una abundante produccion
de forraje en el verano o invierno (a no mediar un invierno llu-
vieso). Si el ambiente es favorable, a los campos avenados suce-
den praderas prevalentemente con “cola de zorro” (Lolium mul-
tiflorum) que siendo bien cuidadas pueden mantener una produc-
cién alta y de calidad durante targo tiempo. En caso contrario
(ambiente desfavorable) el campo se ensucia con innumeras
malezas inttiles; de ahi, la importancia de fijar la fecha de
roturaciéon segin los caracteres de la pradera para evitar en lo
posible una invasion de vegetacion adventicia indeseable. — Las
quemazones de campo en cambio no modifican la composicion
pratense en el sentido de sustituir los espartillos por gramineas
tiernas. Al contrario el fuego segun su intensidad, termina pri-
mero con las pocas gramineas tiernas que atn quedan, luego en
segundo lugar- con las matas de espartillo nilevas, pero no
afecta por lo general al espartillar viejo‘que rebrota con vigor
si la quemazén se ha efectuado criteriosamente. En efecto, la
destruccién por el fuego de las partes aéreas secas de las pasturas,
tiene como consecuencia activar la brotacién de los pastos peren-
nes si las lluvias no se hacen esperar. (beneficio de [a quema).

En el caso de coincidir la quemazén con periodos de seca y
varios dias de calma (sin viento) la permanencia de la ceniza en
el suelo dafia a la vegetaciéon y demora el retofio de la pradera.
Esto mismo acontece también cuando por exceso de pasto en
veranos lluviosos es necesario recurrir a la quema a fines de es-
tio, siempre que la quemazdén no sea seguida de lluvias o de
vientos, pues en su defecto la produccion de la pradera se resiente,
especialmente en este caso dada la abundancia de ceniza producida.



76 Revista de la Facultad de Agronomia

Chircales

La chirca que abunda y ocupa completamente tierras que han
sido aradas, como también extensiones muy grandes de praderas °
virgenes en terrenos quebrados y suelos de consistencia media o
ligeramente. arenosa, es el Eupatorium buunifoliumt.

En la explotacion intensiva (chacras y tambos) cortan con pico
o azada las matas bajo el cuello de la raiz en otofio, echandose
algunas semillas de avena en la tierra removida para que no
quede desnuda y arraiguen malezas inconvenientes. Como se trata
de areas reducidas se suele con frecuencia arar después de la
corta de las matas, haciendo suceder a una sementera de avena o
trigo, otra de maiz y terminando en esta forma con esa maleza.

El problema cambia de aspecto en la explotacion exteusiva
donde los bajos precios de arrendamiento, la escasez de mano de
obra y las enormes extensiones invadidas imponen légicamente
recurrir a la quema previo empastamiento del campo. A esto
sucede, no bien retofie la pradera, un pastoreo recargado de
lanares para ‘que destruya los renuevos de las chircas (planta
perenne). Los resultadps que se obtienen con tal sistema son
satisfactorios, utilizandose el procedimiento en grandes estableci-
mientos ganaderos que cuentan con areas <e chircales mas o
menos importantes.

Ajo Macho.

Son relativamente abundantes en las praderas uruguayas los
Nothoscordum inodorum; N. aureum (de flor amarilla) y N.
striatum. Estos dos‘tltimos son de escasa altura, diferencidndose
el N. striatum del N. inodorum por carecer o tener solo uno u otro
bulbillo al lado del bulbo principal y formar flores (que en ambos
casos son blancas con estrias longitudinales purptreas) algo mas
estrechas,

El “ajo macho” que abunda en algunas regiones del departa-
mento de Cerro Largo es el Nothoscordum inodorum cuyos vas-
tagos florales llegan de 30-50 ctms. de altura. Se trata de una
planta bulbifera, cuyo bulbo esta alojado a 5 o 10 ctms. de
profundidad. Su.ciclo vegetativo se caracteriza por tener una época
de reposo desde Diciembre hasta Abril, periodo durante el cual
carece de Organos aéreos y de raices activas, constando uinicamnte
del bulbo. En el otofio echa raices nuevas, brotando durante el
invierno. Florece de Setiembre a Octubre y fructifica en Octubre
y Noviembre. En Diciembre las ultimas hojas y el escapo (vastago
floral) se secan.
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Cada mata de “ajo macho”’ es segin Rimbach (!) capaz de
producir hasta 3000 semillas, simientes que comienzan a germinar
en la primavera siguiente y que a pesar de hacerlo en la super-
ficie del suelo, se entierran luego a la profundidad de 5 a 10 cm.
mediante la contraccidon de sus raices que suele ser muy enérgica en
la primavera.

Los bulbos producen unos 50 bulbillos por afio que pueden como
las semillas conservarse secos durante muchos meses, brotando
también comunmente en la primavera siguiente a la que nacieron.

Lo que se ha esbozado respecto al ciclo vegetativo de esta
Liliacea nos indica ya que el modo de exterminarla consistiria en
desenterrar los bulbos en la primavera cuidando de que no se
desprendan los bulbillos (trabajo a efectuarse en la época de
floracién que es cuando los bulbos son mas visibles). Los bulbos
asi recolectados tienen que destruirse por el fuego.

(1) El ajo silvestre (Nothoscordum inodorum); Dr. A. Rimbach. — Rev.
del Instituto de Agronomia N.® IX. (Octubre de 1911).
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Tal procedimiento es inaplicable en gran escala, y la quema,
dado el enterramiento de los bulbos, es de éxito problematico.
Con todo convendria cerciorarse de la profundidad a que estin
enterrados los bulbos (lo que depende en gran parte de la consis-
tencia del 'suelo) para tentar en algunos casos dicho procedimiento,
dejandd previamente empastar el campo. En todo caso la quemazén
habria que efectuarla a principios de otofio (el bulbo es mas sen-
sible que en verano).

Hay que considerar por otra parte, que el “ajo macho” es indi-
gena y que su predominio actual en ciertos campos virgenes se
debe a la pérdida del equilibrio en la asociacion pratense. Estudiar
las causas que han motivado tal resultado (pastoreo exagerado o
recargo de lanar, etc.) y los medios de evitarlo constituyen inves-
tigaciones que han de reservarse para el futuro.

CONSIDERACIONES ECONOMICAS

La tendencia manifiesta a explotar el ganado nuevo y abandonar,
dentro de lo posible, el negocio del novillo y del capén, plantea con
exigencias mads imperiosas que nunca el problema del mejora-
miento de las praderas natural€s.

Como consecuencia del desconociniiento de sus verdaderos tér-
minos, dada la complejidad del mismo, se procedié sin orden ni
meétodo en la mayoria de los casos, a roturar y avenar campos
con resultados contradictorios.

Los ciiadros que a continuacién se insertan ponen en evidencia
que en los altimos afios ha permanecido nmids o menos estacionaria
la superficie de campos avenados, lo que demuestra que tal prac-
tica no ha tenido mas que un ambiente limitado en nuestro
medio rural.

Departamentos Total de Ha Hectareas de Avenales

1908-09  1916-17 1924-25  1925-29
Artigas .......... 1:137.800 6 4214 46 229
Canelones ........ 475.200 " 1536° 12730 4436 2990
Cerro Largo ..... 1:492.900 1211 1289  1300.
Colonia .......... 568.200 2098 10505 14503 - 8925
Durazno ......... 1:431.500 117 2898 4055 5160
Flores ........... 451.900 66 1155 2216 3170
Florida ........... 1:210.700 898 4040 5755 5900

Maldonado ....... 411.100 10 1566 2745 2850
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Departzmentos Total de Ha. Hectdreas de Avenales

1908-09 1916 17 1R425 192829

Lavalleja ......... 1:248.500 136 6953 1138 2038
Montevideo ....... 66.400 612 427 256
Paysanda ........ 1:325.200 269 1164 2223 3045
. Rio Negro ....... 847.100 23 1390 2021 1590
Rivera ........... 982.800 492 659 630
Rocha ........... 1:108.900 24 791 917 1010
Salto ............ 1:260.300 1 736 459 1140
San José ......... 696.300 741 3040 4235 3700
Soriano .......... 922.300 939 6825 7822 8747
Tacuarembé6 2:101.500 27 295 258 290
Treinta y Tres . ... 953.900 839 559 563
La Republica ..... 18:692.600 6891 5728415 55763 53533

En efecto, los inviernos lluviosos han sido causa del descrédito
del avenal, ya que en tales condiciones el pastoreo es imposible
por los grandes deterioros que origina.

Por otra parte en la actualidad, la desvalorizacién del ganado
no compensa por lo general los gastos que supone la siembra de
avenales para pastoreo, por su aprovechamiento incompleto dado lo
aleatoria que es su utilizacién supeditada en un todo a la modalidad
climatérica del afio.

Sin negar que en algunos casos es absolutamente necesaria la
roturacién mismo en explotaciones extensivas, dado el estado de
degradacién de ciertas pasturas, hay que convenir que en la inmen-
sa mayoria de los grandes establecimientos ganaderos, el rastreo
de la pradera con roturador de alfalfares resulta por lo'menos 1/7
a 1/8 mas barato que la roturacién (aradura y rastreo).

Admitiendo que el gradeo de una superficie pratense 5 o 6
veces mayor que un avenal, arroje la misma plus produccién en
relacién al rendimiento primitivo, existe mucho mayor seguridad
en la utilizacién de la pradera rastreada que en la avenada, sin
perjuicio de que con el primer sistema (pastura rastreada) se
detiene con mayor rapidez la pérdida de la riqueza forrajera de
nuestros grass™- lands, factor digno de considerarse en un ambien-
te doride es escasa la mano de obra.

Complemento obligatorio del rastreo periddico es el pastoreo
‘rotativo. Su implantacion requiere la subdivision de las estancias
en potreros de area mas reducida que el observado corrientemente’
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en la actualidad. Tal hecho exige un mayor gasto de alambrados,
imponiéndose como medida de buena administracién, librar de
gravamenes al material que requiera su ejecucion mismo aungue
éste sea de poco monto.

Establecida la ventaja del rastreo por la obtencién de un mayor
rendimiento a paridad de costo con el avenal y sobre todo por la
mayor seguridad que supone su utilizacién; se impone comentar
ahora, el factor técnico,-para organizar un trabajo racional capaz
de redituar beneficios de inmediato y repercutir trascendental-
mente sobre la economia de la nacion.

Se requiere para tal finalidad crear el “Servicio Extensivo de
Exprimentacién Forrajera y Mejoramiento Pratense” anexo a una
institucion de saneados prestigios como lo es el Instituto Fito-
técnico y Semillero Nacional de “La Estanzuela” que ya ha ini-
ciado estudios serios sobre el problema forrajero nacional. Tal
dervicio podria ser complementado. con otros dependientes de
las tres Escuelas de Practica y Campos Experimentales de Agro-
nomia de Salto, Paysandi y Cerro Largo destinados a influir
en un radio de accién mas limitado, el de la zona, pero no por
eso menos eficaz ya que podrian prestar un concurso valiosisimo
para la dilucidacién de problemas que afecten caracter regional.
La medida indicada se impone llevarla a la practica con urgencia,
si se quiere prestar agrondmicamente la misma atencién a la
industria ganadera que la concedida hasta el presente a la cerea-
lera. Los problemas de la primera residen en la mestizaciéon y
alimentacion (bajo la faz ecendémica y extensiva) y sobre este
ultimo particular queda atn todo por hacer. Es cierto que se
han seleccionado forrajeras propias para ser explotadas en
establecimientos de caracter intensivo o semi-intensivo como ser:
avena, cebada forrajera, maiz y sudan grass; pero el problema
del mejoramiento pratense en la explotacién extensiva abre alin
una gran interrogante.

Si se hubiera hace afios iniciado su estudio y obtenido un
éxito similar al registrado en la explotacion cerealera o sea en
promedio un aumento de un 30 % sobre llos rendimientos primi-
tivos aparte de la mejor calidad, el Uruguay estaria actualmente
en condiciones de exportar zafras con aumentos millonarios y
tener ademas mayor facilidad en la colocacion debido a una
mejor calidad de las mismas.



Revista de la Facultad de Agronomia 81

El “Servicio Extensivo de Experimentaciéon Forrajera y Mejo-
ramiento Pratense” tendria pues como principal finalidad:

12 Producir la semilla de las forrajeras pratenses mas ade-
cuadas, destinadas a ser distribuidas en las- praderas a
mejorar.

2. Estudiar en cada caso (grandes estancias) o por lo menos
en las distintas regiones, la forma mas econdomica y eficaz
de proceder al mejoramiento pratense. De ahi el caracter
de “extensivo” que debe tener el Servicio aludido para
prestar beneficios cuyos resultados puedan palparse en la
practica.

Entre las forrajeras mas aptas y cuya multiplicacion conven-
dria iniciar cabria indicar a: Lolium multiflorum, Bromus unio-
loides, Dactylis glomerata, Phalaris stendptera, Poa pratensis,
Chloris gayana, algunas Festucas rastreras (rubras y ovina);
~ Adesmia bicolor, Ornithopus sativus, Trifolium filiforme, etc.;
partiendo siempre a ser posible de tipos ya aclimatados en el
pais. Y en cuanto a muchos pastos indigenas valiosos habria que
estudiar sus condiciones de propagacién antes de proceder a la
obtencion y distribucién de semilla en gran escala. En efecto,
estos presentan un delicado ajuste a las condiciones de tempera-
tura y luz para su germinacion como se deduce de los ‘siguientes
ejemplos:

Paspalum Dilatatum: Indiferente a la luz; semillas frescas
apenas germinan presecadas a 55° durante 7 dias y puestas a
germinar a 25° se observa 20 % de germinacién, a 30° mejora
a 50 %. El grado optimo de germinacion se obtiene también sin
presecar por la influencia previa de temperaturas menos elevadas
por ejemplo de 0°; 5° o 15° durante 1 a 7 dias y después de este
periodo de temperatura constante, en el germinador a 30°.

Stenotaphrum glabrum. Temperatura minima de germinacién
20°; 6ptima 35°; maxima 40°. Mejora la germinacién con la post-
maduracién de la semilla, siendo ademas favorecida por la luz.

"Poa Pratensis (graminea europea). La semilla nueva mantenida
a temperatura constante sea alta o baja, casi no germina. La
temperatura mas favorable son 12°. El empleo de las temperaturas
alternadas, altas y bajas, por ejemplo 7 dias a 12°; 1 dia a 24 - 28,

6
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da el optimo de germinacion, debiendo ser siempre el periodo
frio el mas prolongado, ya sea posterior o anterior al calido.

En el intervalo, la deficiencia de conocimientos parciales podria
suplirse con la implantacién ide “poligonos de diseminacién”,
dejando en esa forma que la naturaleza complete la obra que-el
hombre se limita a favorecer.

Como complemento y a titulo de formar en los propios esta-
blecimientos ganaderos “campos de demostracion”, el Servicio
a crearse debe contar desde un principio con uno o dos equipos
(compuestos de tractor, roturador, caja distribuidora de simien-
tes y arado) para comenzar con demostraciones practicas (que
sirvan de ejemplo) y previo estudio de los factores locales, la
importante obra del mejoramiento de las pasturas naturales.

CONCLUSIONES

1> El stock de ganado vacuno se mantiene desde hace mas
o menos 25 afios al mismo nivel. Los rendimientos netos de carne
-han disminuido y su calidad también.

2° Los censos referentes a flanares ponen de relieve tales
oscilaciones en las respectivas existencias que desgraciadamente
revelan, en general, sistemas muy primitivos de crianza y explo-
tacién. Los rendimientos medios de lana por ovino permanecen
estacionadas desde hace unos 20 afios.

3.2 Se sefiala en estos ultimos afios un cambio en la modalidad
de explotaciéon pecuaria, que tiende a sustituir en principio el
negocio del novillo y capén por el del ganado nuevo (terneros y
corderos). Coincide la iniciacién de tal cambio — que supone
mayores exigencias en la alimentacion (pastos tiernos rico$ en
azoe y substancia mineral) — corn un estado avanzado de degrada-
cion (invasiéon de espartillares) de la gran mayoria de nuestras
pasturas naturales.

42 Como posibles factores mejorantes de la pradera natural
en la estacion invernal se han sindicado por su rusticidad, pro-
duccion y modalidad vegetativa en ensayos comparativos de ren-
dimientos, las siguientes forrajeras: Lolium multiflorum (cola de
zorro), Phalaris'stendptera, Bromus unioloides, Dactylis glomerata,
Poa pratensis y algunas Festucas rastreras.
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Para explotaciones intensivas, las alfalfas, avenas, cebadas, mai-
ces y sudan grass se han conducido bien ; habiéndose notado en este
tiltimo, diferencias produttivas dignas de mencién entre los tipos
aclimatados e importades (no se ensay6é pero mencionamos la
cebada forrajera por conocer ya su buen comportamiento).

5.2 En cuanto a las leguminosas de valor como lo es la alfalfa,
se ha observado que la inoculacion del agente simbidtico aislado
en Medicago sativa (argentina) y Melilotus alba ha provocado
una plus produccién media de 2.96 y 2.11 tt respectivamente
de pasto verde por Ha. en el periodo del 10/10.32 al 30/1.33.-No
ha producido efecto la inoculacion del Bacillus radicicola aislado
en el trébol manchado (Medicago arabica, var. maculata).

6. En tierras con 370 °/oo de arena gruesa y 14.22 9/, de
humus, los rendimientos de la alfalfa han variado en funciéon de
las oscilaciones del humus a constancia de los demas elementos
agroldgicos (pH actual, pH temporal, P203, coloides y arena

gruesa).

En suelos del mismo tipo (mas o menos contiguos) pero con
mayor contenido de arena gruesa, (432 %/ y 12.75 °/4o de humus),
ia p-roduc-cii')n de alfalfa ha estado supeditada a las variaciones
del anhidrido fosférico mismo desglosindolo como al humus del
caso anterior, de la concurrencia de los demas factores agrologicos.

Tal hecho pone de relieve la conveniencia de encarar también el
problema econénlico del abonado en praderas con suelos de consis-
tencia media o ligeramente arenosos y pobres en humus.

7° En las dos giras de estudio realizadas por el interior del
pais, se ha podido constatar la enorme invasién de los espartillos
que en la mayoria de las zonas afecta caracter general. Local
o regionalmente hacen sentir también su presencia molesta: la
chirca y el ajo macho.

. 8¢ Las zonas de osteomalacia comprendidas entre los arroyos
Pallares y Zapallar, y en el Rincén de Ramirez, se caracterizan
por muy bajos contenidos calcicos del suelo y ausencia de legu-
minosas, con especial referencia de la Adesmia bicolor (babosita).
que suele abundar en el Este. Como los contenidos calcicos de
la tierra varian, se podria subsanar la deficiencia calcica de las
pasturas, distribuyendo en algunos casos la babosita o en su
defecto como ensayo la seradella (Ornithopus sativus).
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9. La complejidad e importancia del problema del mejora-
miento pratense requiere la creacion de un “Servicio extensivo
de experimentaciéon forrajera y mejoramiento pratense” depen-
diente de un establecimiento de prestigio ‘como lo es el Instituto
Fitotécnico y Semillero Nacional La Estanzuela, con el fin de
estudiar en toda su amplitud los multiples factores que inter-
vienen y aplicar las orientaciones deducidas al vasto campo
de las realizaciones practicas.





