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CLt.a les 5-E1 

pr-omedio 

ganaderas por �ect4rea (U.G./há.), que se ubica en un puntp 
' 1 

medio entre loÁ vaiores mas altos (0.803 U.G./há.en 1988) y

Hi -:·::·1. ·::; I:; <'::\ j C:) f:. ( i:) º ti'-;> �:, ¡tJ ,, C3 " .. / l ... i <-�.-.. 11 E·": f"1 .1. c¡3 •7· ,?. ) el t::::1 J. (::l ��:- ,I-:-:: ¡, .. .i e h i s t ó r- i. e(:\

(.1.971.l•····.1.99.l). 

Die:(,;;,, �lc:itac:.ié)n ff1ecli,;,, t.iE:•ne un i::il to c:u111¡...•u11t:!11 i .. 1·"' 

ovino, la relactión lanar/vacuno (L/V) es la mas alta que ha 

que 

estadistica (D�COSE, .1.991).

cuenta con 

'i - .... 
J. t=..i'=:• 

! i 
existencias, tSndl

.
\

1

� •• 1
,
1
.:.,
1
·�,
·
,
:
,:,.
ia prácticamente constante. El mismo se

extiende a todas � categorias ovinas con excepción de los 

.... . ,.. .... \ 
l-.:.·.'i l t .. r1 } !i 

¡-·l•·s o-{-•--•í·'-·,... !.... �·:.. ..tJ1i\ .. Su i 

E:: .l. po11·c::en t.;¡j E·1 

i 

;:,: ;1. C: C) ff¡ p C:) ¡,·· t D. 1T: .i. f::! n t. e::,
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pa¡•-·a pF:!r··.1.odo 

(::·!. r·¡ �·Et 1 i �?: -:'::i. c:I c:i ( J. ,:�;:i ·7 -�J- -·- -l ·�:;> r::_;> 1 ) �:; f:-:� ¡_J h .i e<:) ¡:::; r···· cJ H1 E-:1 d :.L f\ 1 rr1 i:: .. :-:1 r·1 t:. f:-:�: f::•:• r·¡ t":!.i 1 é; ·7 ·¡� 

c:on una muy le0e ttndencia creciente. 

como 

tasa de seHalada .. 
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v,.J .. l _d,, 

mayor %de seNala�a está condicionado por medidas de manejo 

la mortalidad de los corderos. 

En 1.11-·'·u�;_¡u.E\/ 1, pDr· condic:ion,::\ntf.0�,; E•c:c.lnómic.,,,\i::;
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I 

fundamental :i..mpdrtanc::i..a (Azzar:i..ni y Ponzon:i.., 1968; Azzar:i..ni 

y Ponzoni, 1971.). 

pc:<'.,ó:i..l::ilf2S • .. , "'º 

\..1 I:::! 

encuentran acotada� por el largo de la estación de cria que 
i 

depende de facto�es genéticos (fundamentalmente la raza) y 

de factores ambientales (principalmente de la duración del 

mediterraneas como la Merino. 

cc:,mpc:ll"" t.,c:,mi. F2n to 

PDf"" 



la composición tacjal existente en nuestro pais, es el 

en anestro □ presentan celos de baja fertilidad . 
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nuestro medio. �n □tras partes del mundD su usu esté 
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inconvenientes dd esta técnica la disperción de los celos y 
1 
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ovulación luegD de ser aplicadD dicho estimulo. 

hormonas como la pr�gesterona y prostaglandinas 

auspici□sDs en cuanto a la aplicación de bioestimuladores. 

E:t qbj E:•ti. vo 

rtn al uso de estos agentes biológicos 
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II .. REVISION BIBLIOGRAFICA. 

Desde el punto de vista reproductivo las ovinas 

pueden ser definidos como poliestricos estacionales. 

El periodo durante el 

.inducidn 

cual el animal cicla 

existiendo una respuesta diferencial entre animales debidn 

al □rigen de la raza. 

y a través de los centras nerviosos se transforma en 

melatonina. narlo el ritmo de secreción circadian□ nocturna 

gonadotrofinas) y desencadenamiento del ciclo estral. 

cambios hormonales, pCli'"" 
•••• ·¡ 

!;;.:',!. 

hipotálamo y la pituitaria interaccionando con las ovarios 



y el útero (figura 1) . 
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Figura 1: Fvoluc:ión h o ,, .. ff1 e::, n ,,,1 l e E; 

durante el ciclo estral. 

El tiene dos etapas definidas 

CCiff1D: J.. ) L\.Jf"I 

1'ol.i cul.,,r·· y picos ele l...H :, FSH, F::,str·,;;¡clio1 

con presencia de cuerpo 

concentración de pr□gesterona. 

... , .... 
L.1 \•::! c:1,·ec.i.m.ii"?n to 

/ eivul,:ic:ión. 



l l ei;¡a C::E? l n

principalmente por un estrógeno producido por 

estadiol. Entre las 24 y 36 horas siguientes el ovocito es 

fe, 1 i cu l c,. 

l...lf'i pi CCi 

llamado ovulación 

gonadotrófica la LH (hormona luteinizante). En el foliculo 

preparar al útero para recihir al ovulo fertilizad□. 

l....,i:';'t 

durante la fase luteal. Si la oveja no ha quedado preHada, 

el • ... .... 

J.-:::(·::::-

prostaglandinas, especificamente la PG F2a, que provoca la

cuerpo luteo y detiene la secreción de 

El ·¡ "' 

.l. ¡;;\ 

por la pituitaria. Esta etapa llamada folicular representa 

en 

concentraciones cada vez mayores y la oveja retorna al •• ,1 '- ••• 
\..i.J .. ,::l 

O ó comienzo del celo. 

••• 1 • • .••• ..• ··•• .. .... _,. 
u t.\ r -:::\ t .... t t.J 1 , 

.... . : -·· 1 .... 
\. ... l. t .. J. t..! c:i f:.·! 

normalmente una duración de 24 a 36 horas, ovulando 24 a 26 

luego de comenzado 



(,.\.Jll!U 

ho1,·mond l 

de retroalimentación □ 

1 i::1 

\/ 
l 

l□s estrogenos sobre la secreción de GnRH el cual mediatiza

la producción de LH y I'"'" ,-... ! i 
,. .. �:::, i'"i f . 

.
.t t..! r

organizadora del ciclo estral. La manipulación de su perfil 

deberia proveer un medio adecuada para controlar dicho 

cicla (Haresing, Me Leod, Webster, 1983.). El control de la 

J ... ... 

i ic::l 

productividad ovina y merece ser punta de atención. 

II . .i.. EFECTO MACHO. 

a) Importancia: El efecto macho no solo induce

la ovulación y el estro en □veJas en anestro estacional □ 

(Mauléon y Dauzier, Geytenbeek et al., 

1984.) sino que también favorecerla la aparición de la 

pubertad en corderas (Dirmundsson y Lees, 1972; Murtagh et 

largo del celo asi como el intervalo pico preovulat□rio de 

�u,1 una variabilidad 

importante del intervalo de introducción de machos - pie□ 



En p�isPs cama Australia donde ln� tratamientos 

también ha sida estudiad□ como método para facilitar 

inseminación artificial • 

. l ;J Feromonas:: 

Existe información 

sustancias olfatorias que intervienen en el 

--- •¡ 

\·::! J. 

·1 , ... .... 
.t. t. . .l';:::-

en anestr□ (Kni1ht y Lynch, 1980; Sign□ret y Lindsay, 

quimicamente. La respuesta similar en □veJas y cabras a la 

... .... .... .... J .. ....... . 
<::l i i t·.:' �:::- t. r t . .! y 

observación de �UP machos cabrios también estimularian 

oveJas (Knight et al., 1983) sugiere que las ferom□nas del 



l .. ": 
··7 

Basada et al.,1983; Sugiyama, 1983; Sugiyama et al., 1986). 

En estudios posteriores se comprobó que el 4-etil-octanoico 

•••• 
•¡ 

i:::!.I. f:':!1 

• ... ... 1 ... .... . .. 

L. -:::t L,I f' ci 

ác:.i.c:lc:) octi::tno.i. co·-.. 2

es responsable por ... ! .... 
ui:::i 

cabra (Smith 9t al., Los ácidos grasos 

machos cabrios en la serie de experimentos llevados a �ctbu 

los carneros Dorset en estimular las ovejas anovulares. 

también 

comprobó que la fracción de ácidos yrct=u= libres y la 

fracción no écidica de los lavajes de pelo de macho cabrio 

Los ácidos grasos extraid□s del ... 1 ··- "f 

t.l t·.:1 .L 

fueron encontrados en extractos de lana de carnero (Knigth, 
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.. L . .!.. 

::? 11 Aislamiento .. 

1944 sugieren que las ovejas 

precondici□nadas por un 

impidió que existiera 

e ecto 

J.,,,¡ i:,1ctividE1d 

en el mismo potrero, estab�h ovulando en el citado periodo. 

En adición a estos resultabas. se expone que del grupo de 
,. . 

no ovuló luego de 65 di�s �e contacto pleno, se asume que 

' 
' 

i'"i!:,!CjUE�r·_:L¡, .. J,,,1n un i;pf:.·11'".1.odo dE• 
' 

::: 

pqs,ttr,lVi:i\ ,::1 
;r¡ 

.:Lntroducc.:LOn de 

.,.J .•.• 

L.J t:·.:1 

•:} () �:-·;: c:i (�:::1 í.zi'!::>:·t <�-�, (_] y· u. ¡::) cJ e(<•:-::: �::i. 1-1 i rr1 <::'t l (•:•:! �:::. q t.l f:•:�, he:\ b .1. i::t 

ovejas de los carneros no -ea requerida en lo mas min.:Lmo s.:L 
i 

• 



los mismos carneros, Dldham y Cagnié, 1980, comunicaran que 

ovejas Ile de France que respondian al contacto con machos 

durante la época de anestrc, rapidamente volvian al anestro 

subsecuentemente, 

machos, luego de un periodo de solo 14 dias de aislamiento. 

cortos no han sido comunicadas. 

Dlc:lhi::iffl:1 .1.988:, la 

unico requerido µdrd evitar el estimulo a la actividad 

ov�rica, si las ovejas han sido recientemente destetadas o 

pertenecen a majadas o razas de baja respuesta. 

Ue todas formas las razas tales como la Merina, 

0\/U J. i::\ I'" 

esp�cialmente si t..Uf; 

Lishman, 1975, comunica 4u� ovejas expuestas al 

contacto visual, auditivo y olfativa de carneros mantenidos 

respuesta positiva al efecto macho. 



3. Efecto del macha o del libido.

Animales castrados tratados con andrógenos, los 

Machos de un libido mas alto son más efectivos en estimular 

importancia en la producción del estimulo de la proporción 

etc.(Signoret et al., 1982). 

Ti l i::1¡0·cok 
! ... ... .... . !.. .,. 

j ii::\ 1.-::- \..e:\ u.n

□veJas ciclando han sido discriminadas por las carneras, no

luego de 21 horas en un 

4. Duración del est�mulo.

q1Je las oveJas continúen presentando una alta frecuencia de 

pulsos ce LH y desarrollen un ciclo □vulat□rio normal

(Murtagh et al. 1984). 

La introducción de Jns machos no cambia en 

por lo que el efecto de los machos debe ser mantenido para 

primera ovulación \/ 
I 

Pearce 1983; Murtagh et al. 1984). 

ciclos ovulatori□s 
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Figura 2: Necesidad de presencia continua del estimulo del 

macha para mantener altos niveles de LH. (Pearce 

/ O l d h,::lin !I l 984 ) 

:.l.. Tipo de anestro. 

actividad reproductiva. En el anestra tanto estacional como 

po1::;tpa1r·tc:i !I hay un p.-::1!::;0:\J E! r1 ¡--··,:-;1dUc:\ .l. t,::1n to hé:\C:ié:1 LUIIIL! clE�scle 

estos estados determinando asi diversas qrad□s de los 

mismos: Superficial, semi profunda, profundo-profundo, semi 



. i.n t11"odu.c:ción ·¡ .... ... . 
.l. t.J":;-:. 

80 % de los celos se produzca entre •--- 11::: 
.L LI":::, ..1 .• · •. J 

y 24 dias siguientes (Prudhon y Denoy, 1968; Fairnie et al, 

1976; Dldham y Martins, 

,,. ""' ,.,, .. _ ,¡,. ,.,, ,,., ,,., Om ,.,, 1 
<::ll 1 \·::.' ·::::• t.. f r .. .; l·::! ! i �-::} .L 

... , . . ... •¡ 
L.U-:::l .!. 

.. ' 
e:!./. , 

tercera parte de una majada lle de France ya se encuentra 

••• 1 , ... 
l,.J I:::! 

... ·r 
d.!. 

...... ,:: .. , . .... ,l., .,,, 
i.�·;.' ! i;;;; t.. t. t..l 

mayor que cuando ninguna ��L� ovulando esp□ntaneamente. 

In t1,·oduc:c.:i.ón ffli::t './ C) maj iii1dE:1 
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C□gnié y Signoret, 1988). 
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2. Nivel de alimentación.

El nivel alimentición y el estado corporal afecta 

positivamente el porcentaje de hembras servidas luego del 

efecto macho en primavera y fundamentalmente la fertilidad 

de las montas. Esto se ha observado en dos experimentos 

consecutivos realizados en 1981 y 1982 por Folch, Cognié y 

Signoret, (publicado en 1988), trabajando con tres grupos 

de ovejas de raza Aragonesa las cuales se sometieron a tres 

niveles de alimentación (alto, bajo y medio) durante el 

invierno. La evolución de la ciclicidad ovárica determinada 

por análisis de progesterona y de los celos fueron 

monit□read□s. La respuesta al efecto macho se estudió en 

mayo (1981) y abril (1982) (hemisferio norte) y también se 

estudió el efecto del flushing para !os niveles medio y 

bajo de alimentación, suplementando con soja en 1982. Las 

resultados mostraran un alto porcentaje de ovejas ciclando 

endogenamente en primavera pero can un bajo porcentaje de 

celos. El efecto macho indujo la ovulación de ovejas en 

anestro y el cela en ovejas que presentaban celas silentes. 

Las ovejas del nivel bajo de alimentación tuvieron baja 

fertilidad y algunas de ellas no ovularon. 

En el largo plazo, la nutrición afecta la 

efectividad del efecto macho. �C.11 establecimientos privados 

se ha visto que la fertilidad de las ovejas a las que se le 

ha aplicado el efecto macha en primavera, estaba asociado a 

su condicion corporal. 



Epoca de 

servicio 

ilayo 

Abril 

Cuadro 

Nivel 

nutritivo n" 

Bajo 19 

Medio 1�• 

Alto 18 

Bajo 9 

Medio lb 

/Ir. 1 L- ;o 
HllU l 1 

.,. 1· ., . .. n · · .. u<-:-:•n e :1. ,,1 

Ciclando 

l celo

95 

100 

100 

nn 
07 

94 

100 

..J ••· "l 
\.11·:.'.I. 

Anestro 

., fertilidad íi" 
., celo % fertilidad ;, h 

C7 "T C"7 
29 : • .!-. .. ' I ,..I! 

93 
,n 

100 63 l7 

n7 
18 1{;0 

,-r 
o,; O! 

67 1 ,, 
_¡lJ bO o 

1c. e 
100 40 I •' ., 

89 
7 

100 o .j 

pl�no nutritivo y 1 ,:\ ,:1 e: t :i. V :i. el ,,\d 

ciclica en la respuesta de ovejas Aragonesa al 

efecto macha. (Folch, Cognié y Signoret, 1988). 

F'v .. Dl .i. f ic.id,::id

Baj D 

E¡é:1jo + Flush.i.ng 

MF, .. cli.o /"\ .. 
•• :� .!.. 

Medio + Flushing �� 

711 
, A-t 

:.l. y :;,:: ciclo. 

F ¡.:.:, v· t :i. 1 :i. el ,,1 d 

100 

.1.00 

100 

106 

Cuadro .3: Influencié:\ dt:::1 flu!:::-hin¡_;.i con S:-DJ<i:1 a dis,.t.intos,.

p·l anos, nu t,-... i tivDi,,. ( Fo l ch, Cogn ié y i::;iqncir .. E• t. 1, 
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la pr·imf.é?l' .. a ovulación E!n 

fin, si las corderas han alcanzado un determinado peso 

¡¡¡Jniff,O nE•CE?!::;,,,\rio .. DE• tCJc:la:;;; ·fu,,.'m,:,¡i::;, li::1 r-1,c•!',;pUE'l,:;ti::\ E!·::,; ffiU)i

mc:irnr:'n to n.:.;1c::.i.mic::!n te:, (Folch, 

C□gnié y S.i.gnoret, 1988). 

d) Alteraciones en �1 perf.i.l ho t .. ili o n c:i .l la hembra debidas 

La introducción masiva de los machas genera un 

aumento en la frecuencia de los pulsas de LH, proceso que 

( F'o in el ,,··on a 1 .• , 

con t.ac::t 

minutoi;;; 

con 

(Ulc:lham y ll-Ji 11 i:,\mf:::-on !' 

� �"" ·-------··-���u;c..i ................ �_,..--....,.,... ...........
..

... (..,._.,.._ __ -
t, ---,----- ... 

1 
' ' 

� E2 
-·- - -

Figura 3: Cambias endócrinos que siguen la 

.1. 9U�'i) .. 

ovulación inducida en ovejas en anestro por la 

az .. 1983 citado por Martin, Uldham, Cognié y 
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El aumento de estradi□l en sangre tiene dos 

horas reduce el nivel de la FSH y la amplitud de los pulsos 

... 1 UN •-• 

� .. I LNi '::::> 

produce la oleada ha variado entre experimentos. 



Tipo de anestro. 

Estacional 

Raza. 

Merino 

Romney 

Marsh 

Romanov 

lle de 

France 

Préalpes 

du Sud 

10 

9 

11 

6 

7 

.,., 
H. 

49 

1i 

Post-parto Prealpes 1 cordero 

2 corderos 

10 

. ,, 
!\, 

Duracion

del periodo (hi 

27+/-4 

12+/-3 

20+/-1 

37+i-S 

35+/-5 

20+/-3 

40+/-2 

25+/-3 

24+/-3 

31+/-1 

Fuente 

Cldham et ___ al_. 1978. 

Pearce et al. 1985. 

Oldham (no publicado) 1984. 

Oldhara y Pearce 1983, 

Knight et a[� 1978. 

Martín et_al� 1985 • 

Oldhaiii 1979 

Martín e_t _al. 198'.:,, 

Oldham 1979 

Poindron et _al� 1980. 

Paindron ef_af� 1980. 

Cuadro 4: Variación en el periodo entre la introducción 

2.1 

J. os mac:hcli,; y e 1 p.1. c:o pre···c:ivu 1 ,::t t:01·-.i.o d<:2 LH en 



La oleada de LH induce a la primera ovulación, 

cuerpo luteo. En algunas ovejas el cuerpo luteo es normal y 

una ·1 l 
.. 

.. U ... :E•?a l no1·-ma l a ovulación (en 

alrededor del 50 % de los animales) con un cuerpo lúteo que 

tiene una vida normal de aproximadamente 12 dias. En □tras 

.... ·1 

l::.'.I. J. Ú tE;.c::,

involuciona a los 6 dias, produciendo una ovulación también 

-;;i l (?.J"l t.E1• Es to 1::;E1 conoce 1 ... 1 .. !illu "c.i.clo cor--tCj 11 

Mart.i.n, 1978; Uldham y Cognié, 1980). 

( CJ J. el ham y 

Una segunda oleada de LH es luego liberada 

induciendo la formación de un aparente cuerpo lu t.eo normal. 

De esta manera 

induc.i.dcii;; por·-- ··- i 

"=-' J. 

la aparición de estu� c�los o estros 

semana con una frecuencia máxima al principio y al final de 

L.21 vav--iE1t:i.:l. J. idad E•n t.r"E"! 1 él proporción dE'! ov(;:1j as; 

que tienen cuerpos luteos inadecuados, es posiblemente 

c:!E!b.iclo a un,,,\ c:01nbin;.,tc:ión de lo-5 estados de d¡"��::-c,1Y"r-ol J.c, c:IP 

los foliculos en el momento de la .introducción de los 

carneros y la variabilidad de la oleada hormonal (Martin et 

tas,,,, ovu 1 atoi'":i.¿1 ol::,ten.1.d,,,1 1,c-Ltf?. le set-· supe1� io1•"· ,;::¡ .l. a norff;,::1 l

( .1. .. '.20-1 • t.':,()) , ii,, aq uf.0 .l. .l. i::1 c,l:::,!",.er·v ad a c�n la p r· i rnf::! 1--· ¿, ovula e :i. ón 

espontánea al comenzar la estación de cria sin el efecto de 

introducción de machos (Cognié et al., 1980; Pearc:e et al. 

f3.i.n Sf?<Junc:I,::•. O\/U 1 ación la 

ovulatoria decrece (<= 1.30) para alcanzar valores normales 

al tercer ciclo (Cognié, 1985; Fernández Abella, 1987). 



!·-· ., 
::. J. e l'"f-3 e:: i m .i en t.o folicular induc::idc los

machos, es raramente mayor a 36 horas y es mas c::orto que la 

ta1;;0? foliculc\r .. d0? é,1ni¡n,:,\l(:-Z•s ciclcindo n(::i1,·mc:{lmE.,ntE• !• l¿1 c::u.:::11 

tiene una duración de 60 a 70 horas (Chamley et al., 1972) 

en ausencia de efecto macho. 

Es aceptado generalmente que el intervalo desde 

que comienza el pie□ de LH hasta la ovulac::i6n es de 22 - 26 

horas y que hay paca variación entre distintas situaciones 

(Cumming et al., 1973). De todas maneras este intervalo es 

factible de s�r acortado por la introduccin de los machos 

... í 
d J. R !' Cl 1 d hatr, t.=-: t al ,. 197D). 

II.2 EFECTO MACHO ASOCIADO A TRATAMIENTOS HORMONALES. 

a) Efecto macho mas prostaqlandinas.

Desde el punto de vista estructural y funcional 

las prostaglandinas se dividen en cuatro grandes grupos; A, 

B, E y F. Las mejor descritas y las mas extendidas san las 

de la serie E y F. 

LA administración de PGF2a provoca la regresión 

del cuerpo lutea y la sincronización del estro y ovulación 

Bindon et al., 1979). Ll celo se manifiesta 36 a 48 horas 

posteriores a la administración produciéndose la ovulación 

.1.0 qui?. c::ui::1.ndD 

son similares a las Dbservadas en ovejas no tratadas 

( Doug J. as. y 

Acrotopoulou et al., .1.977). 



En li:,, ov<�2jE:, la t-eg¡•-esión del cuerpo lúteo 1:;ólo 

se puede provocar entre el 5 º y el 14ª dia del ciclo estral 

0ara que los tratamientos sean efectivos son necesarias dos 

inyecci.onE'S C:CJn

.198:.L, 

..J ¿ - -
U .i. e:\�::- ( ?�cr·otDpou l DU f_t 

.19BJ.) .. 

El tratamiento con PgF2a o análogos también 

produce una caida en la fertilidad del celo debida a causas 

sin cr·on i z ación C:017 

de·f i. c.i.en tE• mor-ta 1 idad 

.1.977; Bol,::ind et a.l. 
----

198.1.), no 

espermático puede ser mejorado con el agregado en el semen 

de prostaglandina o ergonovina (Edquist et al., 

Gustafsson, .1.978; Hawk y Cooper, .1.984). 

Cqn respecto a la caida de fertilidad del celo, 

podria existir una respuesta diferencial dependiendo de la 

raza. Las ovejas Timadite obtuvieron valores extremadamente 

bajos en porcentaje de parición (Tibary et al., 

cuando se trataron con prostaglandinas .. En cambio en ovejas 

D'Man estos valores fueron bajos pero casi triplicaron los 

valores de la raza anterior.(ver c:uadro 5 exp. 1) 



L..,::\ ut.:l.l:i.·z,::;c:ión d¡;;i ;;,,qE�ntE-11,=; J.utt,:.•oliticos no es 

factible durante el anestro estacional en primavera o en la 

r-·
C.J 1 

un ensayo con ovejas multiparas Romanov, en anestro, el uso 

de prostaglandina asociado a progester□na obtiene bajos 

e::-, hi b.i ción cele, en 

lleva a que su uso en reproducción ovina =eci muy limitado 

(Cognié et al., 1984; Henders□n et al., 1984). 

La PgFza puede ser utilizada como forma de 

•I I 

.LC::) un in t.E'!t .. ·va l Cl ·,::;,,:i ti. f,; fa e: to t"· i o

in tl'"Oduc::c::.i .ón •.. ! ...• •¡ 
Ul:·.:'.l mE1c:ho 1,::\ i::1plic,::1ción 

la 

ci t,::1c:li::1 

hDrmona. El número de ovejas pariendo al 1�r servicio puede 

m,:::i :-; i m.i. z ado con 

progesterona junto con la dosificación de prostagland.i.na el 

d ta 16 pos; t in t 1,··od u e: e: i ón d E• los rn-:::l e:: has:,. ( Lo pE-?.• z f3e tJa s; t. i an i• 

l989)(ver cuadro 7 exp.2 y 

b) Efecto macho mas proqesterona.

,., .. , 
r.:-.. . l. pi'".incipio Cul1S..i..:::,tt::? en

ciclo le:, suficiente como pat-·a que todas. •1 .. , HM 

.ict=:. 

ovejas lleguen a ténri.i no de su J:. __ _ 

1 el ':::,t:::' luteal, J. uE•go de 

retirar el bloquea se produce el estro y la Dvulac::ión 

simultaneament.e (Fernández Abella, 1987). 



oveJas en anestro sometidas a efecto macho la aparición de 

ci e 1 O!:;; L1.Jt·Lub 

induc.i.d,,,\ 

.19BO) 

acc::,mpc:1f'ic:1di:,1 

la

... ! .... 

L.l t:.�' 

(recordemos que la aparición de c.icl□s cc::,rtos es variable, 

enc□ntrandose alrededor �e 50%). 

n�rmal por dos mecanismos� primer□ está envueltc::, en una 

a un corrimiento de la oleada de LH. 

Mar"--t.i.n pr·incipE\1 

.. J .... 

\ •• 1 t.,� la 
... 1 •••• 

U':.:::.1 

liberación de la LH. 

\. .. Ull un,,:1 

normal curso de los eventos, Lun un pico de LH 60-70 horas 

luego de la introducción de los machos, na constatándose la 

aparición de ciclc::,s cc::,rtos. 

inducir el piro de LH 24 horas luego de la introducción de 

tercer grupo no se le inyectó pr□gesterona 

para poder estimar la pt"--opot·--ción ",l \. 
lu } ,, 

Según los resultados, el adelanto de la oleada 

'I ••• 

J.d 

proporción de ciclos cortos (68%). 
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Figura 4: Representación esquemática de las respuestas 

fisiológicas y de comportamiento �,ducidas en 

ovejas en anestro por la introducción de 

carneros. (Las barras representan el estro. Los 

cambios en estradiol son hipotéticos). Extraído 

de Martin, Dldham, Cognié y Pearce, 1986. 

El efecto macho antecedido de la aplicación de 

esponjas intravaginales con progestágeno por un periodo de 

10 a 14 dias induce a la ovulación y al celo 48 horas luego 

lé:\ ho1--mona, 

mayor permanencia de las esponjas, existia una disminución 

del interval retiro de estas comienzo del celo. A su vez la 

citado intervalo es menor 



La pr·oges. ter·ona no aum(?.nta .... ·1 

i:::! l 
. .J --
U t:.; 

ho ¡•··mona y

pt··ol i f icid,::id 1, ff1!:'2j 01'"ª 

reproductivos mas evidentes en las ovejas de baja condición 

corporal (Folch, Revilla y Urb.i.eta, 1985). 

Condición 

F'l'"Olif. 

Cuadro 10: 

Eiº f?c: t.o rnac:ho 

Pi'"Ol i ·f. 

"1"7 
, , 70 .. 0 ···>·, .. � ... , 

/ (;:) 11 / 

Influencia dF:: la condición cc,t-por·¿,l 

fertilidad y prolificidad de ovejas sometidas a 

� .. -• -•L .. .... 

llld\ ... llU o sin Fo1c:h, 

Revi11a y Urbieta, 1985. 

similares para el 

c:omb.i.n¿1do con pr·oges t.er·on¿\ y pé1.1·-·Ei PMSG combinado tcimbién 

con progesterona pudiendo ahorrarse de esta manera el costo 

del PMSG c:ambiánd□Io por el efecto macho. 



1 

1 

Raza Tratamiento 

Merino FGA.+Ef. macho 

d'Arles F6A+5úOUI PMSG 

Aragonesa FBA+Ef. macho 

FGA+500üI PMSG

nº T. ovulatoria

48 

80 

291 

216 

• f 

!,O 

2.0 

1 y 2 ciclo 

Prol i f 

90 
,f 7,-, 
J.,,_i\,I 

C! .. J 7 

.J'I 10,) 

73 .;-11" 
.iL,_. 

74 �; e 
io.• 

Cuadro 11: Resultado de dos �azas sometidas a efecto macho 

o PMSG luego del tratamiento can FGA en

primavera. Folch, Cognié y Signoret, 1988. 

La desventaja del efecto macho comparado con el 

PMSC3, di�,;m.inuy(0) 1 ... 

.i c::l ¡:::,¡,··ol i f icid<?.1d, CJLii;;,' 

situaciones de manta natural se asocia a dos problemas� a) 

r1:• t.u11u al cr:�lo y la presencia de ovejas ciclando 

combinación de estimules efecto macho + progester□na, es el 

momento de introducción de los machos. La introducción de 

estas 48 horas ctnL�s del retiro de la esponja, resulta en 

E1 l tos,. y 

mejora la fertilidad (Folch y Cognié, 1982). 

La combinación de efecto macho y PMSG al final 

del tratamiento cun progestágenos, mejora la performance 

haria necesario adelantar el momento 

de la inseminación. 



En un ensayo realizado por Tibury, Manar y 

1989 0:�l PMSG tuvo un efecto significativo en 

_mento de la tasa ovulat□ria combinado con el tratamiento 

�e esponjas con FGA. Se verifica además de esto, una clara 

-iferencia en respuesta para dos diferentes razas (D'Man y

�imadite) (ver cuadro 5 exp.2.) 

En otro ensayo realizado por Lubbadeh, 1989, el 

111�:\ LJ llJ + ne:, 

significativas.(ver cuadro 12.) 

l .... opez .... 'l 

l":1.L 

uso 
... ! •... 

tJ ':::.' + PMSG en 

. 
t. 

. . . e:{ .1 .. :i.:t. c:tc:,n .... -·· •¡ .... 

l.,.t'::;I .,. u' d\i?.bidD pos.i b l emE,:n t.F.:.' 

o-...;ej,:\·, .. =. c.i.clic:as. En cuanto ,,,¡ .l.a ·f'E't-tilidc:\c:I del C:E':lo, los 

mejores resultados se con ·r ·-
.1. t::t c:01T1 IJ .in¿;¡ c i ón

efectos del PMSG y los machos, dada la influencia sobre la 

tasa ovuJ.atDria que ambos tienen, 

diferencias.(ver cuadro 7 exp.1).

siendo significativas 

l....nc:;. utiliz,::"1dos que han 

·1 ••• ·-

J. ci=:, 

dado 

el MAP (acetato de medroxiprogesterona), el FGA (acetato de 

flurogestona o Cr□nolone). Los últimos dos son sintéticos, 

por la aplicación de ambos. 

La actividad biológica del MAP y FGA es de 20 a 

25 veces superior a la observada con progesterana (Shelton 

y Robinson, 1967). 



Recientemente otro progestágeno sintético, el 

ha f
f

1l.l y

tilizándolo en implantes subcutane□s (C□gnié et al., 1976; 

Hinsworth y Wolynetz, 1982). 

Analizando las dosis de progesterona, Cognié 

al, .1982, f2·f(•?.c:t.i. va 1:0s l ,::1 dE• 20· mg ... 1 .... 

UI:.:' 

seria el dia de introducción de los machos o hasta 48 horas 

é:1p l i c,,;,.ción 

via intravaginal, distintos soportes fueron estudiadas con 

el ·fin df?. c:l.i!::;m.i.nuir l,;;¡ C:c,\ntidc1cl de:0 producto uti.l.izado .. 

En ti,--e e 1 J. oi,; 

(Bolancj 

··- •¡ 

1;::!.L pa¡---·�2ció 

poliuretano (Ainsw□rth y Doney, 1984). 

los 

En un ensayo se comparó esponjas vaginales L□r1 

60 mg de MAP LUn el dispositivo CIDR conteniendo 366 mg de 

progesterona natural, para sincronización de 

Na existieron diferencias en 

o E•n la t.aS:.i:i

preNez con un valar de 57 %. 

can una sincronización mas cancen t.rada. 

., 
-'·ª 

de 



c::on e .l u .1 ¡---- dii;pc:i�;;.i. t.ivo y 1 a 

celo durante la estación de cria y una fert.i.l.i.dad razonable 

se puede obtener s.i.n usar PMSG. 



III.MATERIALES Y METODOS.

_ _  :.1. LOCALIDAD Y DURACION� 

! 
..... ,
:: . .L Es t.i:,,ción 

- oerimental de San Antonia de la Facultad de Agronamia, en

a localidad de San Antonio, 3• sección judicial

�epartamento de Salto, ubicada �ubre la ruta 31 a 21 Km. de 

a capital departamental. 

El establecimiento consta de 990 há. de las 

cuales 100 há fueron utilizadas en el ensayo. 

El experimenta dió comienzo en setiembre de 

1990 y finalizó en abril de 1991 luego de la parición. 

I I I 11 :2 .. CLIMA:; 

De ac::uf=.•r··do a J. criterio Thornwaite y Matter 

(1955-57), la zona puede clasificarse como B2r 8'3a' 

hLltiitddc:l con p!?.Cj Ut?f'í <::I n.i.nquna d f
. . . 

E- ·:.tc:1.enc.1a 

mesotérmica y con pequeNa concentración estival 

se produce durante los meses de verana. 

I I I .. ::S. SUELOS Y AGUADAS:: 

las unidadades de Queguay Chico e 

Ferti l i. z,,In te1::;) 

1/100.000 de la Dirección de Suelos y 

correspondientes a 

1 ... 

.l. 1::\ CIDE 

predominantes son profundos (60% del área) asociados a 

suelos superficiales (25%) y moderadamente profundos (15%). 



El l OiT1�.das suaves 

pendiente), a veces fuertes (3-6%) con valles concavos. 

indice de pedregosidad. 

afloramientos rocosas V 
I un 

:::::4 

provienen de una perforación subterránea almacenadas en un 

tanque australiano. 

I I I. 4 .. VEGETACION:: 

p1r·edam.i.n.::in tE• 

princ:ipalmf.:,:nte poi·- q,,-,;;,m.i.neas 1'.'2:=::,.t:i.vé:1lef;;, as.í. c::omo malE,::z.c,iS 

enanas y mio-mio (Baccharis coridifolia). 

L..,,:\ abundan cL,:t df2 Stipa setigera Cc:\ui:;ó é,"\ 1 t;:¡unc:,::c

trastornos en la época de semillazón (noviembre). 

tapiz y 

l:::Oi::tj O E�ri los suelos de nenor profundidad, 

tendiendo a ralo cuanta mas superficial es este. 

I I I. :',. ANIMALES:: 

c::l n Animales El (•:-:• :,<; pi-:-:,,,. :i. ili(•:-:•n to 

LUciLru tratamientos constando con un total de 223 animales 

�e la raza Ideal (Polwarth) asignados aleatoriamente a cada 

_:no de el lDs. 

��mero variable de machos 

=□ntinuamente junto a la maJada. 



El !::;>.'?m0?n u t:i .. J. i :.:?.,:;ido pi:'.ra la i11::-i::::'111i11c1L.ión p¡•-o\,.-ino 

... f .... .... 

\..i t.J":::Jo cruza Merino Booroola Ideal, 

heterocigotos para el gen Booroola. 

-• O'•- •-.: .{M 

f.._ L\ l .. i r .L. LJ 

inseminación y el otro el resto del ensayo. 

anteriormente descripto. 

Las carneras en cambio recibieron una dieta 

pastoreando sobre una pradera de buena disponibilidad. 

C • sanitario:: 

tratados de acuerdo al esquema siguiente� 

Vacuna contra clostridiosis. 

Dosificación de amplio espectro (mezcla de p.a.). 

06/J.1. 

Dosificación can Albetil (p.a. AJ.bendazole). 

22/ J. . .1 

Baymetil (p.a. Albendazole). 

Control general� Se realizó en forma permanente 

un control y tratamiento contra miasis (Neguvon puro y 

actin□micóticos y antibióticos a rci�Ó11 

1.1o•u.I.de t�traciclina por ml.) 



III.6. INSEMINACION: 

La detección de los celos se llevó a cabo 

mediante retarjos pintados con tiza en el pecho. 

Un,,,¡ 

inseminadas en forma cervical superficial. 

CCipa 

j ,,,ibón 

microscopio, porta □bjet□, placa térmica y termómetro. 

careciendo de brete inseminador 

I I I. l. EXTRACCION DE SANGRE:: 

Se extrajeron 5 ml de sangre de todas las 

plasma. A partir d¿ la concentración de 1a norm□na se puede 

inferir el número de ovejas que se encuentra ciclando 

normalmente, os decir, aquellas que salieron del anestr□. 

La extracción se realizó con jeringa, dejándose 

tubos donde la separación n□ fue nitida, se recurrió a la 



El suero obtenido se almacenó en tubas de 5 ml 

f'lU.i1i&?l'"aC:Í0!5 y tapón de gema para evitar 

contaminación� Estos tub□s se guardaron en freezer ci -lB ª C 

hasta el momento del análisis. 

I I I. IJ. METODO DE DOSAJE O. ANALISIS DE LA PROGESTERONA:: 

sanguineo se realizó por radioinmunoanálisis (RIA) en fase 

sólida según la técnica desarrollada por Benson y Yalow en 

reacción antigeno (AG) anticuerpo (AC) en la cual compiten 

por los sitios de unión dos antigenos, uno de ellos marcado 

quiere determinar . 

.... ... , ••• • , .. .1 •• • : • ••••• ••.• 
f l�·:! <::l t.. t . .. t V l .. 1 ::::- poi'" 

el Organismo de Energia Atómica. El juego de reactivos está 

., . 

. i, ( l""l :::':�!',!;\) 

la progesterona marcada por los anticuerpos, los cuales no 

ot1· .. ·a. 

pr□gesterona son altas se produce un progresivo aumento de 

mayor en aquellas que tengan mas progesterona en suero. 



siendo los volúmenes dispersado de standard y/o suero mas 1 

rn 1 progesterona marcada I. .. L!(J 
.. 

.l. ( n :.;·:� �!\ ) " El L .. .l.!::::lllf-'L! c:lr.� 

radioactividad de los tubos fue medida d4rante un minuto en 

un contador automático Piker compac 120. 

programa Wito Inmunoassay Program (A 5.1) de P.R. Fdwards, 

Molecular Endocrynology).(Com. 

T;:,1c,:_¡J.e) 

I I I .. 9. TRATAMIENTOS;; 

Para una mejor descripción de los tratamientos 

se definen los siguientes términos= 

el objetiva de levantar el anestro y sincronizar las celos 

asi como inducir la pubertad en las corderas. 

introducción de los machos; se utiliza como referencia para 

la descripción temporal (13/10/1990). 

Descripción de los tratamientos. 

A cada animal le fué asignado al azar un número 

... , • . .•• J •• .... .... 

t.. 1...1• -:::l l... r t..l ;1 
.•••• ' -· •¡ 
L.U.�::t .l. le fué pintado sobre las 

como forma de identificar los animales de cada tratamiento. 



a.Tratamiento 1 Efecto macho con esaonja de proqesterona.

El dia -10 del se apl .icó 

intravaginalmente a los animales una esponja impregnada en 

aplicación del efecto macho. 

coincidentemente con ·¡ -

.L e:! 

b.Tratamiento 2c Efecto macho.

de retarjos exclusivamente. El número de los mismos no fué 

•i ·•:1· 

,,!. ... :, . 

o '-!•

Se cambian los 8 retarjos 

por 9 retarjcs nuevos. 

Se retiraron 4 retarj□s. 

Cuadro 13 Evolución del número de retarjos durante el 

Tt-atamiento 4" " 

j\J¡:¡ 
... 'J 
,::! J. 

bi□estimulad□res ni a efecto hormonal. 



III.10.DESARROLLO DEL EXPERIMENTO:

Transcurridas 48 horas desde la introducción de 

15/10/90), se inseminan los animales que 

cuales no son inseminados. 

. .• , -· 1 

lJ \-::! .L 

grupo bajo efecto macho hacii un potrero aparte. 

1:::.1 d :1. ¿,¡ 1 ii:). 

d f.,i l e c::,n ti' .. o l 

hacia otro potrero. 

animales inseminados durante el ciclo anterior. En total se 

abarcó un periodo de tres ciclos. 



4.1. 

IV.RESULTADOS.

IV.1.Análisis de los ciclos y sincronización de celo.

El ensaya constó de cuatro tratamientos, efecto 

Los animales que integraron cada tratamiento 

fueron asignados al azar c□nformandose de la siguiente 

Tratamiento 11º total de animales 2 dientes 4 dientes 6 dientes boca ilena 

r (ef.l'i + P4) 
e, 

8 10 
" ,.., 

,J'f 7 ,:¡ 

'1 (ef.M) •o ., 
14 7 

"' 
¡ i 'f¡ 1 i.J.. 

iII (ef.M + PSa2) e• 
iO 

f.¡ 
6 

·"'"i'7 
._!"f .iL ,!..! 

IV ( testigo) 51 4 9 j7 
'IC 

_,) k.-..i 

• ,l .•. 
u•::.' el :i. ·'::• t:i.n to·,,, . 

Para el análisis se dividió el 

••• i .... 
l...i i:::.i los diferentes ciclos estrales . 

... , .... ·t 
U\·:.:' J. 

comprende tres ciclas estrales los cuales se distribuyen 
... 1 .... 

Ul:·:.1 

1a siguiente manera: 

Se tomó el tiempo de 14 dias para cada ciclo ya 

de los ovinos alrededor de 17 +/- 2 dias. Además, un alto 

alrededor de 14 dias. (Fernández Abella, com. pers.,1992 ) 



detallan a continuación. 

\/ 
I 

Tratamiento I Durante e=L� ciclo presentaron 

celo y fueron inseminadas 

61.1 % l�� animales), exhibieron celo en dicho periodo. 

La distribución de los celos se esquematiza en 



[J 1
...... 

L 3 4 

Figura 

Dias� 

. ..1 •••• 

Ut•:.' 

t.tn 

q
...,.

·¡ !'"" 1 ·1 

.tJ ll 1 ...... �

V/?1/1 Celos 

89.1 % entre Jas 48 y 96 horas; 94.5 % entre las 48 y 120 

pc:ist. 

introducción de los machos. (Figura 6). 



0-24 24-48 48-72

tratamiento 1 c1�r ciclo)" 

Tratamiento_�! Este tratamiento �ulu consta del 

estimulo biológico de los retarjos por lo que solamente se 

levantó celo, pero no fué inseminado durante este ciclo . 

ur·, 
11/ 
/., " 

••• 1 •••• 

\..1 �·::.' 

La distribución de los celos fué la siguiente� 



o 1 2 4 5 6 7 

r ·  
JiaSa 

el tratamiento 2. 

n g 1 ílo - lL 
.ii -: 

lL 

11 13 

de animales q11e estaba ciclando naturalmente pcirci esle 

tratamiento fué de 26.5 %. Este nos pcdria estar indicando 

T T T 
.t .1. ,;, 

PGF2a) solamente se levantó celo durante el 1•r ciclo salvo 

el dia 13 en que �= inyectó la PGF2 a a todas menos aquellas 

que exhibieron celo. Estas últimas fueron inseminadas. 

tratamiento �� exhibieron u ,,• \ 

iu} 11 



Figura 8: 

c:.:i..c::l.ci 

!, ' , 
,10 ce 10 

57 a 4 ;r� 

f.j.(;;¡ 

p ¡-·· i. rn E• 1' .. 



o 
--, 

¿ 

Figura 9: 

,i 
u 

! 7 8

Díasº 

resto de los animales. 

n□ hay datos para este ciclo . 

Este ciclo abarca 

tí%WJ F rec uenc i .a 

9 10 11 12 13 

.... ·¡ 

"'·" .l. 

Dui'"iiiln t1:0 

Ju 

.... ·¡ 

\·.," .l. 

27 del ensay□. Durante es+e se introduce el tratamiento 4 

al resto del ensayo. 



48 

porcentaje de Anbnales que repiten celo para - 7 

1-= J. 

Tratamiento I La conce�1ración de celo µcirci 

D C: U ¡···· I'" i Ó 

distribuyéndose entre 

i�tr□ducción de los machos. 

c:ic:l□ 

inseminados 20 animales (37%). 

c::.:l.c:lo 

\/ 
I 
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1_, Ll L-.J s::: .. J C.::. ( .J.¡ 

De los �u animales inseminados, 13 ya lo hablan 

.... ·¡ 

I:::.' ,1, En 

una tasa de no retorna al celo para el 1�r ciclo del ef.M + 

progesterona del 

de 60.6 % para dicho periodo de sincronización . 



(..) l 

•¡
.i. 

·1· ·r 

J . .i. 

solamente en efecto macho. Durante el primer ciclo no fué 

inseminado por lo que se analiza la sincronización obtenida 

en el segundo ciclo. 

sincronizados por qLli:?.1 

exhiban celo en el periodo entre los dias 18-26 inclusive 

El nómero total de animales que presentaron 

\i 
,•' 

un 

citado periodo de sincronización, el número de animales que 

exhibieron celo y se inseminaron fué de --::··-:r.... • ··-' !i un

L� distribución de dichos 



14 16 
·1 e:' 
LJ

Figura 

17 

lf 

,. ••• 
1 .... 

; .... ; 1 

1n
.!,() 

·¡q
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I �z�¡%;i F r· ec uenc i a 

--;r1 
22 ?4 26 c::.u '- . 

.-, ·1 .-J--, �,e:- .-,-, 

C::l ¿:_ .. ) C..-.J ¿( 

Diasº 

. .........

dias 18-26, el 24.3 % lo hace alrededor del rlta 18 mientras 

que el 75.7 % restante lo hace alrededor del dia 25. 

observando un alto % de sincronización 

ciclo respectivamente). 



14 

I I I 

••.• : ... ·1 ... •i 
\ ... i. 1 ••• .J. CJ .J. 

La distribución de los celos se presenta en la 

17 
.J.' 

4 r-, -Jr-1 
l �'j c:::_1._.1 

·1 r-1 ..-, "1 
Jj Ll 

?7 
'-i 



\/ 

inseminados ese dia. 

(40.7 %). Realizando un diagrama de frecuenc as acumuladas 

.1. 11 t:� 

animales hablan presentado celo, a las 48 horas el 

y a las 72 horas el 40.7 % respectivamente. 

•• J •..• 
u,::! 

, .. •;,. :¡ ."') t1¡ 
.,; .•• ,: .. " .,:.. ./u , 



-,4 ;-• 

c.. 48 

Horasª 

72 

v1;,;,-½J F rec uenc i a 
ac urnu ladaª 

Figura 13: Frecuencia acumulada para la ocurrencia de celos 

de celos en dicho periodo. 

in cov··pc:,v .. a c::i.cJ.c:) ,1 

t .. t .. ,ri 



.... . : .... ·1 .... 
! .•• , •• \.t ... l. t.J C:F:! lo 

resultad□ es obvio que Ps+P 

1.96 % del tratamiento IV se encontraba ciclando). 

comparamos los resultados obtenidos mediante la figura 14 

1 h'/;'./! [p l ne: 
., . • .. '-'- .J. .. _,._ •• 

EF MACHO+ P4 EF MACHO EF MACHO+ PG 

Tratamiento., 

Figura 14 Diagrama de 

durante el 2° ciclo para tocios los tratamientos. 



igual que en los ciclos an eri□res se presentan 

resultados obtenidos, analizándose el % que 

y los % de concepción para los tratamientos I, II y III. 

fueron inseminados 18 animales (33.3 %). La distribución se 

presenta en la jigura 

30 

..¡ z::- .. 
.l. .,_s ¡¡ 

32 34 
-,-, 

.,:.,1 .,5 

-� e::. 
.;,., , .. , u 

36 38 40 
37 

ciclo para el tratamiento 1. 

42 



que 

; 

e:: C:H"i �::;. :i. d E1'r· ;::t r·1 e! e) 1 c:i \::;. t. J:·· (-�:! ·::::. e: .i e 1 C:) �:::. i:-:-�, n e C) r·1 _j l.t n t:. c:J -===�- e 

·1 .... .... 

.J.LI'::::, 

inseminados y no lo vuelven a repetir en 

segundo ciclo ni en el tercer ciclo. En contrapartida, 4 de 

los animales que hablan exhibido celo entre los dias 2-4 no 

le manifiestan en el segunde ciclo pero si lo exhiben en el 

tercer ciclo fué de nueve animales 

distribución de estos celos se presenta en la figura 16. 

1 ... 

L,d 
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Figura 16: Frecuencia de celo durante el 3-r ciclo para el 

ciclo, lo que nos darla una tasa de no retorno al celo para 

.... . , 
!:;:,' ,!. ciclo anterior de 88.8 % • 

• •• ·¡ 

c:t. J. 

los animales que en el ciclo anterior fueron sincronizados 

entre los dias 18-26 ésta fué de 87.9 %. 



un 12.2 % del total. 

distribución de estos se muestra en 

se observa que seis 

1 
1 

1 

.¡ --·�· 
•• i,. .... ti 

1 
________ .. 

rt·◊@5l F rec uenc 1 a

38 40 42 
lf 1 

'i l 

Diasai 



., 

/., , 
pCJV" 

primera vez. Cinco ovejas jamás presentan celo, es decir un 

9�25 % del tratamiento, mientras que el resto presenta celo 

retorno al celo de 71.4 %. 

presentan celo entre los dias ?A y 36 . 

. ! , .. 

J. <::l 

entre los dias 30 y 36. 
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Figura 18: Frecuencia de celo durante el 3•r ciclo para el 

Análisis estadistico de los resultados. 
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pr□gester□na (P4) en sangre, edad, peso y estado corporal. 

Estas variables entre otras p□drian haber afectado los 

resultados obtenidos, pOi''" Sl. 

de 

sincronización de celos se analizó si existian diferencias 

entre los distintos grupos en estas variables. Para .... ·¡ ·¡ ---
t·:.:' .! . .1. 1,..,1 se 

utilizó la prueba F, de confianza de 95 

No se realizó la prueba F para edad ya que para 

realizarla los tratamientos deberian haber sido diseNado en 

bloques al azar al comienzo del ensayo. 

a)ANOVA para el estado.

e:: • I .. 

Ei"'l""Ot"' 

1···1 ,¡ ,•·•, 
,,::, NtO '.,.-' 

0 .. 02 

¡ .... ,,::: : .. ,,::: 
C) \,.1., .,::. �1 

Cuadro 15: ANOVA pav·a el estado. 

0.4.1.2 

2 .. 6) µur lo que no existen diferencias significativas a un 

........ • L ........ . 
\e:!! 1 \.. I' ,::.' t f" i::, t i::t i'il :.\. E• i"l t. D E:, 

.... 1 
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Cuadro 16: ANOVA p�ra eJ peso. 

r· .. 

r·· e: .., .. :l. ·!;;, 

diferencias significativas entre tratamientos para el pee n 

c)ANOVA_para la concentración de proqe�terona en �anqre •

17: 
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periodo de sincronización: 

sincronizado entre los dias 2, 3 y 4. 

2) Que el efecto macho se deberia haber sincronizado entre

los dias 18 y 26 . 

.... •¡ 

I:::! .L 

entre los dias 15 y 

4) Que el periodo en que el testigo se encontraba en 

d)Prueba X2 entre tratamientos.

•I 

J .. 
/! "º!" 

,'"'\•I 
.,:: .• t 

Tc:r t.a1 

p.i ( pi'"OPOi"·c:. ) 

O.i número que exibierc:rn

pm proporción media que exhiben celc:r. 

qm .1.·····pm. 

pm;-J<qm 



.l. e:\ 
..J .. ,. 

Lit::• 

existen diferencias significativas pur lo me11u= en un 

e)Prueba X 2 para comparaciones mas detalladas

diferencias significativas entre los tratamintos comb�nad□s 

y el testigo. Por ello, al confeccionar una tabla 2*2, esto 

utilizada es otra. 

Tratamientos 1, 2 y 3 

·-¡-• .... ,! .. • ,. ·¡ 
i LJ t.-:::i. J. 

testigo para exhibición de celo. 

(157*51)*(88*120) 

¡;;; .¡ 
· .. ; J.. 

21 val□rentra en la regi□n de rechazo. 



f)Prueba X 2 para ver si existen diferencias significativas

entre el tipo de estimulo utilizado.
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2.1. 
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To
t
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O ,, 1:::,l l 

para exhibición de celo. 

región de rechazo, ¡ .. )1..._;r 
'! .... 

.l. L.' 

existen diferencias significativas entre el ti. pc:i •.• t .... 

u1:.::' 

estimulo utilizad□,, 
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exhibición de celo. 



Por lo tanto no existen diferencias 

significativas entre 1 vs. 2 con esta confiabilidad. 

1 °T' ("' .! .. '" 'I 
i .. ..1 \_d .i. 

:J.6 

exhibición de celo. 

.i. . ... .... . !.. ••.. 
l...i::1.i I t.\_l 

.,.; .... 
l...i •:::.1 

o sea que existen diferencias significativas entre 2 vs. 3

con esta confiabilidad • 

h ! ,,., m, .... ·¡ .... 
i\il....f Li.�·:! .l. l..J 

. t 



Cuadro 23: Comparación entre tratamientos 1 y 3 para 

exhibición de celo. 

'! •••. 

J. \.,.l 
. , .. ... .... . ! .. ... . 

t.,::tl 1 \..t.J 

o sea que existen diferencias significativas entre 1 v�. 3 

c□n esta confiabilidad. 

( inc:lu:.Ldo E,!l 

diferencias significativas a favor de los tratamientos 

.... .... J., .... ... . 

l·.,•!i f L r 1,:! 

tratamiento 2 y 3 proprcionalmente a favor del 2 y que no 

existen diferencias significativas entre los tratamientos 1 



h)Resultados de parición.

Analizando los animales que son inseminados 

los porcentajes de parición obtenidos pueden utilizarse 

... 1 .... 

t.f 1:::,1 para los distintos 

tratamientos. Los resultados se detallan a continuación. 

Ovejas. que se inseminan 

y no repiten celo. 

Ovejas que paren. 

Cuadt-o 24: 

distintos estimules. 

*T:I.
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de 

en los cuales �2 considera un solo ciclo siguiente. 
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Salcedo realizando efecto 

Hl •.. ,:: "/ 

tratamiento sometido solamente al 

"f 
/11 " 

macho posee una sincroniz0ción n,as di�persa presentando los 

problemas pertinentes a este método. 

•• • ... ,.. •o;•· 

e; .1 11 •• .:, 
-.1 

Q, .J. 

citado tratamiento manifestaron celo entre los dias 18-26. 

18 

ovejas que exhibieron celo durante este periodo, el 24.3 % 

lo hace alrededor del dia 18 y el 75.7 % restante alrededor 
.···1;::: 
.,::. \ . .! :, 

celos realizando �feLlu macho en ovejas SegureHa. 

1980;Pearce t_•·_t __ ¿_i._l_. 

determina que el 80 % de los celos se produzcan entre los 

15 a 24 días siguientes. 

La aparición de estros inducidos por medio del 

(Martin et al 1986). 
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En el ensayo se obtuvieron valores de 38.8 % de 

las □vejas asignadas ..• •¡ 

,;::t,!. 

tratamiento entre las 48 y 72 horas. 

también manifiesta un periodo mayor que los observados por 

similares diferencias que se obtuvieron para la asociación 

de efecto macho con progesterona. Es decir, el adelanta de 

la dispersión de l□s celos es mayor que 'l OM 

.l. �::{ 

del momento de ovulación, por lo cual se define como 

probable la inseminación artificial a tiempo prefijado. 

·¡ ... 

J. -:::\ 

La utilización de agentes luteolitic□s solo 

Haresign, 1980). Analizan□□ los tres animales que ciclan el 

dia 27, observamos que estos ya lo hablan hecho durante el 

ciclo anterior. Al contar con la información de la fecha en 

Además de esto 5 animales que fueron inseminados el dia de 

aplicación de la 

,...! •.• 



r, . .... ,- .l� ·- ·- · '-

f...f d. i. .. c:i.i ii..JL_! 

en 

porcentaje de celo de �u y 91 % de celo respectivamente. 

.... •¡ 

t·:.'.I. 

post introducción 

otros ensayos con la misma droga, 

los obtenidos en 

! .... .... .... ... . 
i .... \. .. .1 , __ !i:.:'." .,.: 

se realiza contra el dia 16. 

••··¡,_ .l .. . · • • -

LJ U LLl \/ LJ 

•••' ,: OM .... 

i..., .. t.-t::{::;;. 

En 

obtuvo una tasa de 

11/ \ 

/11 .-' 

concepción, el valor esperado para los animales que fueron 

sincronizados seria del 

L� aplicación de Pg F2a y análogos provoca 

según la bibliografía, una calda de la fertilidad del celo, 

.... 1 

\·::! J. 

obtenido para el 71.4 % de ovejas que na repitieron celo, 

fertilidad de las ovejas bajo el efecto de la PgF2a. 



mq ... r .... 
Ut-:! 

intramuscular en momr,:•n t Ci d r2 .i. n t ¡r• o ci u e .i. ¡--

,i:1 d :.l. c :.i. CH""i ,,,t r.:i c:i ,:":t 1 tratamiento de PgFza 

serie de ensayos realizados por Lopez Sebastian. 

.. ,y i 
/ e:::, 

1 -- _ __ .... 1 ... .. - ,  ... 

.i. U':::- lile:l t .. J itJ�:::-

·! .. ·¡ 

..\.-'-t ·-._; 
' 

Las ovejas designadas t ¡•·· a t ,,,t ff; i i;;:, n t Ci 
.... .... -- .! •• ·- .... . , 

l ... t . .ti i L r W .i 

fueron expuestas a la presencia de lc;s machos el 

ciclo 

lo ��P evidencia el 

... ,.... • ... .... ·1 .... ... . 

\..f \•::.' \. .. i:::.' .l. t..t ·::::-

estado de anestro en que se 

obtenidos durante el 3�r ciclo del ensayo y su distribución 

denota un claro efecto macho. Se observa que entre los dias 

alto porcentaje de animales en celo. 

Al iqual que para los animales sometidos al 

=feLtu macho se encuentra una concentración de celo del 

% alrededor del 1�r pico y un 75 % alrededor del 2� pico. 

posiblemente debido a la profundidad del anestro en que se 

encontraban las ovejas. 

liil:::.1 1 i 1....1 ( 

•• , • ••• •••. 1 ••• •••• 

iil�::I. !.... I ft..! di cho 

mitad, 2.4 % versus 5 %). 



A pesar de ��lu se obtuvo igual r-espLtes ta

(acostumbramiento a montar) ...• . ·• ··- .... . ! .. .... 

1:::,1 f !:,: ..... \.. •• Ll,J 

efectividad de los machos presentes. 

::::.e:· 

observaciones de repetición de celo, pero el valor de 

porcentaje de paricion obtenida para las animales que 

fueron estimuladas 

.... .... .... .... . i .. . : .. J .... 

::::- t.,! i i J {·::.' l.. J. tJ l...! 

fué muy similar al obtenida en el 



VI.CONCLUSIONE�--

.1. " a la 

bibliografia nacional 1 -

j, ci. 

2.a .. Existieron diferencias significativas en 

sincronización de celo a favor de los tratamientos versus 

V 
l 

progesterona y efecto macho sin asociación hormonal ver�1¡s 

2 .. b .. La progesterona se comporta como la mejor 

buenos valores en porcentaje de celo y fertilidad .. 

parición obtenido para el �feLtu macho sin asociación 

inferiores en porcentaje de celo y muy bajos en porcentaje 



in tv··c;du e ción - ,

ci J. 

la inducción de celo y ovulación arrojó buenos resultados. 

podria reducir este porcentaje, siendo ayudado además si en 

la majada existen 01eJas ciclando. 

5. Con el uso de la prc;gesterona �e observo una

mayor espuesta en las ovejas con menor estado. 

condiciones extensivas de producción, .... ·1 

t:c' J. 

1;,;.i.n c1·-cini. -:!.'.i:,\c:i.ón ., 



VII.RESUMENª

de 

sincronización de celos en servicios de primavera en ovejas 

E::. J. 

azar en cuatro tratamientos� Efecto macho (bioestimuladores 

al 5 %); Efecto macha asociad□ ci progesterona(esponjas 

intravaginales de Medroxiprogesterona por un periodo de 10 

dias y retiradas aJ. momento de introducción de los machos); 

Efecto macho sin asociación hormonal; Efecto macho asociado 

Lu11 prostaglandina (0.2 ml(BO µg) de PgFaa metil ester

61. 1

in t.l'··c,ducc.:i.ón 

"/ 11 

'" , 

un 

intervalo de confianza del 95 % en sincronización de celo a 

los tratamientos 1 y 2 vs. 3. 

V 
., 

un intervalo del 95 % entre los tratamientos 1 vs.2. 

macho sin asociación hormonal. 



En 
··r· ·-:1• 

1 IJ •• .:• 1...1.!I J U!Si:J 

encontraron problemas en fertilidad. 

L..i::1 uti l i;-::,,,ic.i.ón ••• 1 .... 

tJ I:::} 

herramienta eficaz 

SE• 

'-· -· 
11<::I 

estacional y lograr valores aceptables de sincronización de 

Los resultados de parición fueron: T.1: 43.8 %; 

.--,...... ,, ... 

. ,::. :. .. , /,, " 



VIII.SUMMARY.

were evaluated in spring services □n Ideal sheep. 

The rehearsel c□nsisted of 208 animals random 

aranged in four treatments:T.1.:Ram effect plus sponges of 

Pr□gester□ne (intravaginal sp□nges of Medr□xipr□gester□ne 

during ten days, retired at the intr□ducti□n of the males); 

T.2.:Ram effect (vasectomized rams at 5%);

"/ •ff ··- ••. , 

/,, di IU 

! .... 

r·· �.·1·!! .-:.:( Ltq 

cant differences at a 95% interval wer 

"T" .,. ••• , 
! " .r::. !1 T" :i. 

•·¡"¡,., ., •• 
1 j jl;;;,I 

.i.,l • ., •••. 
Lf !\·:.:' 

synchr□nizati□n rate □btained resulted low. 

-r .. :·:: 
l 11 ,1,., !f 

"T' -::·
j li •,-1 

the 



-~~--

s::::; 

Thf? ut:;;f,? of v,,,\:;;ec:tclmi~::t~d r·,::1filS ,:1t ,¡~ !:,% t-ate 1rJas 

found to 

at the 

be ,an 

end 

efficient 

of the 

sync:hronization rates. 

way of raising station 

period, obtaining 

anouestrus 

ac:c:eptable 

Tht? laml::iing f'·,;;1tes fc¡t·· the dii'fer€~nt: tr·1:?,::1tment. 

were:T.1:43.8 %; T.2:44.8 %; T.3:20 %. 
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X.APENDICE.

Experimento 1. n=46 o·man (A) y 46 Timadite (B). 

Trataiiliento 

1) Implante 375 mg de progesterona 14

dlas mas 400 UI PN56 al retiro de implante, 

inseminación 48 - 58 horas después. 

21 Dos inyecciones 0.8 mi Pg F2a espaciadas 

10 dias, inseminadas 50 - 60 horas despues 

de última inyección. 

% ovejas 

celando 

A 100 

B 91 

A 69.5 

B 78.5 

21.8 

39.1 

34.8 

i. ovejas

ovulando 

Experimento 2. n=35 D'man (A) y 48 Timedite (B). 

1) Esponjas F6A 14 dias mas 250 UI PMS6 

al retiro de eponjas. 

�;;:: ) Esponjas FGA 14 dias mas 500 UI 

al retiro de eponjas1, 

*Exp 2 = El efecto de PMSG fué significativo.

Fuente: Tibury, Manar, Adnani, :.i.989. 

A 100 

B 89 

Cuadra �= Compar8ción de diferentes tratamientos de 

Tasa de 

ovulación 

2 ,, 90 

2.62 

inducción y sincronización de celo y ovulación. (Razas 

Timadite y D'man) 

:.i.00 



Experimento l. n = 135 ovejas Romanov multíparas en 

Trata¡¡¡ientos 

1) 9 inyecciones de progesterona

sintética a intervalos de un dia 

¡¡¡as 1000 UI PNSG 48 horas posterior 

a última dosis. 

2) idem progesterona que trata¡¡¡iento

1 + 10 mg Pg F2a sintética. 

3) control.

•• 1 ••• 

i..! i.::.' 

X exibiendo celo. 

MA ov 

71 
.,JO 

X de parición*. 

76 2.05 

84 2.58 

80 

101 



Tratamiento % de celo % celo tasa de concepción iseminación/ tar2t□ 

primeros 15 dias total* 1�r cele 

i) 3 inyecciones de un total

de 100 mg de progesterona a 

intervalos de tres dlas + 700 

UI PMS6 72 horas despues. 

21 esponjas vaginales de 

progesterona 10 dias + 700 UI 

PNSG 48 horas despues. 

31 3 ■g de MA en la comida 

diariamente+ 700 UI PNSB, 

4) 5 mg de MA en la comida

+ 700 UI PMS6.

5) testigo.

34.2 

dió otra dosis de PMSG. 

Fuente: Shubin, 1989. 

de actividad reproducti� 

79 

50 

55 

53 

58 

43 

r,-
0! 

1.50 

1.48 2.58 

1.19 2.74 



5_?.(perimento 

Tratamiento 

11 esponjas de FGA'dia o• durante 

12-14 dias más 400-500 UI

PMS6 al retiro de esponjas. 

21 exposición de los machos el 

i¡dia O ª más 400-500 UI PHSG 

3) exposición de los machos el

"d1a O" más 400-500 UI PNSS m�s 100 

µg de cloprostenoi el día 12. 

!; _ _¿-;perimento 2. 

Tratamientos 

11 100 pg de cloprostenol el dia 

12 post-introducción de los machos 

2) Igual dosis ei dia 14.

3} Igual dosis el

i. eY-ibiendo ceio

94 a 

72 b 

72 b 

% exibiendo celo 

80 

9i 

Fuente: Lopez Sebastian, 1989. 

7. rnncepcitm

74 a 

63 b 

. .. .. ... ! .. ..• 

!lic\ \ .. 1 H.fa !! 

61 

78 

49 

46 

% parición 

49 

"7{ 
/J. 

intervalos a la inyección can prostaglandina 

como método de inducción sincronización del celo. 



E>:perimento 1 

Tratamiento tasa de prel'fez ocurrencia de tasa de concepción 

luego de dos servicios*a celo.(!) al 1 •r servicie� 

1) Prostaglandina dia 12 64 86 

post introducción de machos. 

2) Prnstaglandina día 14.

3) Prostaglandir.a día .í.b, 80 

4) Efecto macho solo, 45 

* Tratamientos con prostaglandinas vs. efecto macho solo.

Experimento 2. n = 250. 

Tratamiento •¡ de celo Tasa de prel'fez • 1 ier servicio, ,. ,u � 

1) Prostaglandina dia 14. 77a 5Ba 

?' 
�, Prostagla11dina dia 1" i.. 53b 4úb 



Tratamiento 

1) Progesterona mas
prostaglandina dia 14,

2) Prostaglandina
día 14:: 

3) Progesterona mas
prostaglandina dia 16.

4) Prostaglandina
día 16. 

i. de celo

8% mayor que el 
tratamiento 2 y 4 

Bi. mayor que el 
tratamiento 2 y 4 

9Y. mayor que el 
tratamiento 2 

Fuente: Lopez Sebastian, 1989. 

Tasa de preñez (Y.)

1•r servicio 2° servicio 

49 - 53 

49 - 53 

49 - 53 

de la exposición del macho en la sincronización de celo, 

concepción, y preNez �ur prostaglandinas durante el 

Dias con esponjas 

o 

4 

8 

10 

Intervalo retiro de esponjas, � 
comienzo de celo (promedio en horas). 1 

H,4 J.,! - 13.9,, 

32.0 +!- 8.5 
33.3 +!- o r,

U ;i V 

26.4 +i- 8.9 
31.2 +/- 7.9 
7--¡ ft. 
Ji.'..� #f +/- 7.7 

30.0 +/- 6.(i

Cuadra 9: Efecto de las esponjas intravaginales de 

progestágen□s (acetato de medroxipr□gestercna) en la 

actividad de cele de ovejas Merino. 



Tratamiento base: Se expusieron a machos p□r 3 �erludo� de 

Tratamiento 

li Esponjas intravaginales de progesterona 

por 13 dias mas tratamiento base. 

2) Ideru 1 mas 75ü üI PMSG 24 horas antes

de remover la esponja mas tratamiento base. 

% paricibn al % de repetición 

de celo. 

29,7 

% paricién al 

11 

.,.,. 
i.-..í 

3) Tratamiento base 8 

Fuente: Lubbadeh, 1989. 

sincronización del 




