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I. INTRODUCCION

Resulta indudable la importancia que tienen las
pasturas naturales en el Uruguay, sobre las cuales se
desartrolla la casi totalidad de las actividades

agropecuarias

Del 4&rea dedicada a la ganaderia, 14:3566.217 hés
(Censo General Agropecuario 1980) un 8%3% es campo natural
(] "virgen" representado por diferentes comunidades
vegetales integrados por distintas especies que no  han
sufrido ningdn tipo de mejoras , de lo gue se deduce que
la produccidén de carne y lana del pais se desarrclla en

base a pasturas naturales.

5i bien la vegetacién actwal del Uruguay no seria
la misma gue pudo haber ex stido en sus origenes, debido
a la ntroduccidén de la ganaderia en el siglo XVII y a _a
introducc.6n de los lanares después de la
Guerra b ande. El1 pastoreo conjurnto de estas dos especies
con dotaciones crecientes , un manejo imnadecuado, la guema
que se practica desde épocas remotas y otros factores
seguramente produjeron cambios importantes en las pasturas
naturales de la regién. Teniende en cuenta el potencial
ecoldgico de gran parte de las pasturas naturales y debido
a la necesidad de aumentar la produccidn ganadera y a los

altos costps de implantacidn de pasturas me jorada



asociada a la relativa corta duracidén de éstas, hace
dificil pensar, aun en el largo plazo de una sustitucién

importapte del campo natural por cultivos forrajeros 7/

De 1lo expresado anteriormente surge la necesidad de
profundizar los estudios, para mejorar los conocimientcos
y las formas de utilizacidn de este recurso abundante
para lograr un uso racional y un correcto

aprovechamiento.

El ob etivo de este traba.o es obtener informacidn
acerca de la calidad en diferentes estados fenolégicos de
distintas especies nativas creciendo en su ambiente

na.ural y sometidas a” efecto del pastoreo, para ayudar a

me o ar la alimenptacidn de vacunos. ovinos.
En g1 presente ensayo se incluyen 24 especiles
mas frecuentes de la regidn Baséltica{’siendo &sta

wuna amplia zona del norte del pais gue corvesponde a las

zonas 1 y 12 del estudic CIDE (19633 ex endi&ndose desde

el rFrio Cuareim al rio Negro, abarcando los departamentos
de: Artigas, Salto, E de Paysandi y Rio Negro, W y S de

Tacuarembd y N de Durazno (Termezana 1978).

De las especies consideras, 19 pertenecen a 1la
-

familia de las gramineas, 2 a las leguminosas y 3 a otras

familias.

k3



Dentro de las gramineas, 14 presentan
produccitn estival que son:
Andropogon lateralis Nees. Canutillo.
Aristida uruguayensis Henr.
Axonopus affinis Chase. Fasto chato.

Rothriochloa lagurocides (DC) Herter.

ciclo de

Coelorhachis sellona (Hackel) Camus. Cola de laga to.

Eragrostis lugens Nees. Fasto ilusidn.
Eragrostis neesi Trin.

Eustachys bahiensis (Steud) Herter.

Faspalum dilatatum Poir. Pasto miel.

Paspalum notatum Fluegge. Pasto horqueta.
Faspalum plicatulum Michaux.

Schizachyrium microstachyum (Desv) Roseng. Arr.
Cala de zorro.

Schizachyrium spicatum (Spreng) Herter.

Sporobolus indicus (L.) R.Er.

l.Las especies de ciclo de produccidn invernal son
Bromus auleticus T in ex Nees

Fiptochaetium montevidensis (5pvr.) Farodi.
Fiptochaetium stipoide (Trin. et Rupr.) Hack et
Foa lanigera Nees.

Stipa setiera Fresl.Flechilla.

et Izag.

Arech.



De las leguminosas que se incluyen, las dos presentan
ciclo de produccidén invernal, Trifolium polymorphum
Foir, (Trébol del campo) y Adesmia bicolor Foir (Babosita).
Dentro de las otras familias se consideran & tres malezas
ernanas, que presentan ciclo de produccidén invernal:
Chaptalia piloselloides{(VYahl) Eaker in Martins Fl.

Eryngiun nudicaule am Familia Umbeliferae. Cardo corredor.

Oxalis sp Familia Oxalidaceae. Macachines.

El periodo de evaluacion se inicid en Octubre de 1986
y se culminé en Octubre de 1987, para asi obtener muestras
en las distintas estaciones del afo, abarcando distintos

estados fisioldgicos de las plantas.

Los datos de calidad se obtienen mediante andl.sis
foliares de 1las muest as recolectadas en los distintos
cortes gue se realizaron durante e. periodo de evaluacidn.
También se obtuvieron datos de materia seca (MB) y cenizas
resultantes de los cortes de la parte aérea (hojas, talles
e inflorecencias) de las plantas simulando el pastoreo de
los animales.

Se idincluyen también datos de andlisis de suelas vy del
clima para precisar mejor las condiciones en que se

realizo el ensayo.



II. ANTECEDENTES

La determinacidn de la calidad de distintas especies
nativas en condiciones de campo y sometidas al efecto del
pastoreo s una técnica que ha sido poco utilizada en
nuestro pais, por lo que la bibliografia con respecto al
tema es escasa; encontrando datos del conjunto de las

comunidades vegetales de distintas regiones del pais.

La mayoria de los experimentos para determinar la
calidad de las especies se han basado en técnicas de
evaluacidn gque emplean especies cultivadas, realizandose
en condiciones de tapiz denso o transplantadas er hileras
donde no se tiene en cuenta la competencia
interespecifica. También excluyen el pastoreo, no teniendo
en cuenta el efecto de éste sob e las plantas a traves
de la defoliacidén y el pisoteo, ni el aporte de las
deyecciones y orina que tealizan al suelo y que afectan

las plantas.

Munson y Nelsan (1273) afirman que consideranda a
todos 1los factores que influyen en la calidad de las
plantas se encuentra una gran afinidad con los resultantes
de los andlisis gquimicos. Davies (1939) ya consideraba que
el mejor método de evaluacién de 1la calidad o valor
nutritivo de las plantas es mediante el uso de animales,

pero debido a su elevado costo y a las dificultades que

w



este tipo de trabajo presentan s que s& recurre a
andlieis foliares en el laboratorio.

Gardner (1974) y T "Mannetje (1978} reafirman el concepto
anterior, considerando gque la forma ma&s exacta de
evaluacidn de pasturas es a través de los datos de
producto animal (carne, lana o leche) obtenidos del
pastoreo directo, pero sostienen que se pueden estimar
datos de calidad confiables y Gtiles mediante uwna forma

indirecta.
II.1. DATOS NACIONALES

l.Los primeros datos se encuentran =n la bibliografia
nacional, se remotan a 1933 en donde J.Yahn incluye datos
del cantenidoc de P y de Ca de algunas especies,resultantes

de and&lisis efectuados en Argentina y Uruguay.

ESFECIE | % ‘205 | %Ca0 |
|Fagpaium 1arrafagae | .07 ] O:1=2 |
Paspalum dilatatum 0,07 0,12
AXONoOpuUs compresus 0,05 Q0,10
Andropogon saccharoides 0,03 0,06
Lolium multiflorum Q0,05 Q,09
Bromus unioloides 0,035 0,09
Medicago denticulata 0,09 0,27
Trifolium repens 0,06 0,2
Stipa hyalina 0,019 0,025

Las especies se recolectaron de una ladera Fértil,
las plantas poseen contenidos cercanos al 20% de materia

seca y se encontraban en estado de floracién.



Spangemberg (1738), cita datos del contenido de
proteina (%) de leguminosas indigenas subespontaneas e
introducidas.

ESFECIE

|LDCALIDAD |HUMEDADZ;PROTEINA %)
Medicago maculata (T. manchado) Bayago 284 26,81
Medicago lupulina (T. manso) S. Rautista 80,7 20,98
Trifolium repens (T. blanco) Taledo 81,3 26,32
Trifolium polymorpbum(T.criollo)| Vergara 80,5 18,25
Adesmia bicolor (ERabosita) S.Carlos 81,0 14,85
Adesmia bicolor (Rabosita) Castillos 80,0 24,45

— o e i St s — —_— —_—— ——— s e b . i s S i e S e s il

Todas las especies analizadas se encontraban en
estado de floracidn.
Spangemberg y Riet (19238) detectan que animales afectados
por osteomalacia (mal de cadera y mal de paleta) se
presentaba en animales que pastoreaban sobre suelos con

bajos contenidos de Ca y F.

Las pasturas gque predominaban eran denominadas
"gruesas" y estaban integradas por: Andropogon lateralis,
Andropogon ternatus, Andropogon saccharoides, Eragrostis
nessi, Sporobolus poiretti, Setaria geniculata, Axonopus
compresus, Rotboellia selloana, Faspalum plicatulum,
encontrandose baja proporcidn de FPaspalum notatum vy FP.

dilatatum, noc cbservandose ninguna leguminosa en el tapi=z.

De 1la informacidn de wvarics productores 1llegan a
la conclusidn que el "mal de paleta" se daba con mayor

frecuencia en Eneroc vy Febrero en vacas de primera vy



segunda ctria, mientras el "mal de cadera" afectaba a las
vacas gordas falladas en los meses de Febrero y Marzo.

Monteddnico et al (1?239) detectan gue campos afectados por
ccsteomalacia presentan bajos contenidos de CaC0O3Z (1,8
grs/kg tierra) y P203 (0,25 gres/kg tierra) asi como
tambi&én presentan mayores contenidos de arena gruesa vy
bajos contenidos en humus. También detectaron que las
aguadas de los potreros donde los animales presentaban
osteomalacia, eran aguas poco duras con bajos contenidos

de CaCO03.

Concluyen gue hay extensas zonas del pais con
déficit fosfocdlcicos pero que se han podido subsanar
mediante el suministro de un suplemento mineral en base a

ClNa, CaC03I, fosfato bi y tricalcico.

Spangemberg (1944) en un trabajo scbre tierras vy
pasturas de Cerro Largo, obtiene resultados de las
oscilaciones de calcio (CabD), 4&cido fosfdrico (F205) vy
elementos trazas de pasturas scobre tiertras arcillo-
arenosas dcidas de las inmediaciones de Rio Branco, en las

distintas estacicnes del anfo.
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! ESTACION !FZDJ(Y)‘CaD(/)an(ppm)}Mg(ppm)ICu(ppm)lFe(ppm)lCo(ppm)j

o — ot St

0TOMO0 0,16 0,41 18%, 2 748 9.5 629 5.1
INVIERND 0,17 0.40 415,32 72 10,1 1738 45,8
PRIMAVERA 0,19 0,44 186,22 [1064 R 33 25,3

VERAND 0,17 ¢, 28 160 1124 S 396 ?

Consideran gue para esta zona del pais no solo se
debe subsanar los déficit de F y Ca ,=sino que tambien
atender las deficiencias parciales de Cu vy Co en
primavera y verano que , a pesar de requerirse en minimas
cantidades son absolutamente necesarios para 21 desarrollo

animal.

El mismo autor pero en 1945 realizd un relevamiento
de pasturas sobre los suelos del departamento de Salto; el
ensayo fue ubicado en la estancia de Jos® Dondo., en
Itapebi, donde identifican dos tipos de suelos y realizan
distintos analisis sobre pasturas que se desarrollan en
esos suelos, los datos registrados se presentan a

continwacidn.

- —— —— e —

| SUELOS FE(%) Ca0 (%) PLDS(A)Fe(ppm),
ARCILLOSOS 35: 0, ol 0,2 1341
ARENOSOS 03l .42 0,22 492

| SUELOS Cu(ppm)Mn(ppm) Mg (ppm) Co{ppm) [

ARCILLOSOS 7.9 130 1187 40
ARENOSOS 7.1 140 1157 15,6 ‘




Los niveles necesarios para el normal desarrolleo de
los lanares oscila entre 3 y 17 ppm para el Co y de 7-10
ppm para el Cu y animales gue se encontraban pastoreando
hierbas por debajo de los minimos mencionados presentaban
diversos sintomas como anemia, pérdida de apetito, lento
crecimiento, pelo descoloride , lana depigmentada y escasa

fecundidad.

De 1los andlisis expuestos se deduce que el Cu se
encuentra en el limite del déficit en ambas tierras, el Co
se halla en buena cantidad en pasturas sobre tierras
arcillosas, pero presenta déficit en el suelo ligeramente
arenoso. 8e encuentran déficit en los niveles de F203, los
cuales serian subsanados mediante el suministro de

suplementos fosfocdlcicos.

Datos m&s recientes encontramos a De Souza (198%) el
cual realiza un relevamiento del contenido de FC(%4) en
muestras de pasturas naturales en varios lugares de
nuestro pais, los datos por estaciones se presentan a

continuacidn:

VERANO ————3 B8,4% % 0,6
OTORD ———r 9,5% % 0,7
INVIERND 12,5% + 3,2
FRIMAVERA ————2> 8,3% % 1,0



Fernandez et al (1985) determinaron la composicién
mineral en muestras de forraje de campo natural y
concluyen que los contenidos de F, Ca, Cu, Zn vy Mn
registran minimos valores en los meses estivales e indican
al P como principal mineral deficiente a lo large del afo
y en todas las zonas muestreadas. Los datos promedios por
estaciones son: otorRo: 0,12%4; primavera: 0,14%;
invierno: 0,14% y verano: 0,11%.

Encuentran también gque la concentracidn de P para las
pasturas naturales de nuestro pais oscilan entre 0,12 vy
0,13%. Determinan la concentracitn promedio de nutrientes
gn 410 muestras de forraje de campo naturalj los tenores
sor: F: 0O,127%, Ca: 0.44%Z, Mg: 0,20%. Cu: éppm, Zn: 17,7ppm

y Mn: 308ppm.

Fernandez et al. (198%9) completan el trabajo
iniciado en 1985 en donde obtienen resultados a partir de
410 muestras de pasturas naturales, abarcando diferentes
dreacs geoldgicas y las cuatro estaciones del afo.

Los datos se presentan en los siguientes cuadros:
Cuadro No.1: Contenido promedio de F, Ca y Mg de distintas

Areas geoldgicas del pais.

lMINERALES | BASALTO ’QRENISCA | CRISTALINO lYAGUARI‘

P (L) 0,14 0,11 0,11 0,14
Ca (%) 0,51 0,29 0,37 0,56
Mg (%) 0,20 0,18 0,16 0,2

i1



Y
A Cuadro No.2: Niveles de F, Ca y Mg para las estaciones del

afo.
IMINERALES l 0TOMOo } INVIERNO | FRIMAVERA | VERAND i
F (%) 0,12 0,14 0,14 0,11
Ca(#%) 0,41 0,44 0,51 0,39
Mg (%) 0,21 0,16 0,21 0,21

El contenido promedio en F es de 0,13%, registrandose
valores de invierno vy primavera 27% superiores a los
del verano.

Los forrajes de los suelos sobre Yaguari alcanzan los
mayores niveles, siendo los menores los desarrollados

sobre Cristalino y Areniscas.

La concentracidn promedio de Ca en las distintas
dreas geoldgicas vy estaciones es de 0,44% con minimos
valores somre Areniscas y el max imo sobre
Yaguari. Analizando las estaciones, registra el valor més

alto en primavera y el minimo en verano.

For su parte el Mg presenta en promediao un 0,1%9%,
pero con un contenido muy bajo en invierno mientras que en
las otras estacionee permanece constante. Entre 4&reas
geoldgicas el mayor valor lo registran las pasturas sobre
Yaguari, en tanto que el minimo se registra sobre

Cristalino.



Carabajal et al. (1987) evaldan 1la produccidén vy
calidad de 13 especies nativas a través de su rendimiento

de M5 y analicis foliares de la misma.

Las especies evaluadas fueron: Andropogon ternatus ,
Bothriochloa laguroides , Eromus auleticus, Chascolytrum
subaristatum, GCoelorhachis selloana, Medicago Ilupulina,
Paspalum dilatatum, Paspalum notatum, Paspalum plicatulum,
FPiptochaetium stipoides, Stipa papposa, Stipa setigera y

cyperaceas del género Carex.

El ensayo se realizé =sobre un suelo Brunosol Eutrico
tipico sobre sedimentos limosos de Fray Eentos en un
campag "virgen"

Se realizaron siete cortes en el ano y determinaron %4 MS ,
tasa de crecimiento diarioc , crecimiento acumulado , %Z FC,
%Z Cenizas, y contenido de F, K, Ca, Mg, Fe. Mn, ZIn y Cu.

Realizando una sintesis de su trabajo se puede
decir gue el contenido de PC (4) tiende a ser minimo a
principios de verano (diciembre) , logrando tenores mas
elevados en invierno (julio) y principios de primavera
(setiembre) el minimo estival coincide con menores

contenidos de agua en las plantas.

Los contenidos de K Ca, Mg, Fe y Mn presentan
niveles superiores a los nececarios para el equivalente de

wna UnidachleTM*EEmmn--el ciclo productivo.



En tanto que los contenidos de F, Zn y Cu presentan
concentraciones infe iores a las necesarias,
principalmente a principios de verano (diciembre), donde

registran los valores mas bajos.

II.2. DATOS EXTRANJEROS

De la bibliografia extranjera, si bien la informacidn
es abundante en lo que a tablas de composicidn de
alimentos se refiere, sOn pocas las especies que
ancontramos en nuestros campos y gque son mencionadas en

dichas tablas.

Los datos de calidad gque se encuentran presentan
limitaciones debido a que se presentan datos a través de
caortes dnicos, o de mezclas Forrajeras, no haciendo
mencion a su estado fisioldgico o época del ano en que fue
recolectada.

Ademds, las tablas solo hacen hincapié en macronutrientes,
(N, F,K,Ca y Mg), no encontrandose facilmente datos de

micronutrientes.

De las tablas consultadas se realizd una recopilacién
de especies similares a los que incluimos en el

ensayo y que se presentan a continuwacidn:
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Cuadro No.Z: Datos tomados de

{Morrinson 1960).

b - —_ e

Alimentos y alimentacidn

f M5 (%) | FDig (%) | F.B(L) | N(Z) | FOO | Ca(Z)!
1 QL5 Z.1 5.9 0.,88] 0,14 0,15
2 20,0 2.4 6.4 1,02
3 88,1 4,3 7.2 1,13
4 38.9 1,8, .8 0,61
1- Axonopus compresus 2= Aristida sp. (seco)
3~ Stipa sp. (seco) 4- Aristida sp. (verde).

Cuadro No.4: Datos tomados de la

alimentos de América Latina.

tabla de composicidn de

M5 (%Z)Cenizas Frot. F%Z Ca% Cu ppm Mn ppm Zn ppm
1 92,5 8.4 F,3 0,0719,19] 4,7 129,2] 29.4]
2 32,58 3,5 3,2 0,04]10,02
3 86,5 1,6 2,5 0,0%0,06
4 31,0 3,1 2,3 0,030,033
S 29,7 F.4 3.8 0,061 0,22
& Q0,6| 5,7 4,9
i1- Aristida sp. (seco) 2- Axonopus affinis (vetrde)
3~ Oxalis crenata (seco) 4- Paspalum notatum (verde)
S—- Faspalum plicatulum (verde) 6-Sporobolus indicus

(seco)



Cuadro No.3: Datozs tomados de la tabla latinoamericarna de

composicidn de alimentos.

iMS(Z) [PRDT(Z) IB(Z) | Ca (%) |

Pagpalufm dilatatum | 22
Bromuz auleticus | 23

En Argentina Vidal y FPiergentili (1970) realizaron un
estudio sobre Bothriochloa laguroides, de 1la cual
obtuvieron datos de: Cenizas: 1&6,20%, PC: 7%. F: 0,28%,
Ca: 0,07% y Mg: 0,04%; las muestras fueron recolectadas en
Febrero, cuando Bothriochloa laguroides se encontraba

en floracidn.

Montgomery et al (1972) en un estudio sobre el efecto
de la edad y la é&poca del amo en la calidad del Paspalum
notatum, realizaron un ensayo en condiciones de cultivo y
con importantes dosis de fertilizantes. Observaron gue los
ternores de FC disminuian a principios del verano { 5%),
registrando altos contenidos hacia el otofo y la primave a
(14,5%). De las tablas de la NRC (1973) se registran datos
para el Paspalum dilatatum, en estado vegetativo tardio;

los datos son: MS: 22,8%, FC: 11,7%, Ca: 0,47% y F: 0,15%.

Norton (1981) en Australia, analiza el contenido
mineral en la MS de gramineas y leguminosas templadas,

registrando los siguientes datos:
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!PZ |Ca2 IMgZ lNaZ ICu ppm |Zu ppmlCD ppm |

BRAMINEAS |[0,3310,59|0,18(0,23|] & =2 0,20
LEGUMINOSAS|Q,36|1,86]0,29]0,19] 12 55 0,42

Conrad (citado por Lorenti 1984) considera 1la
deficiencia de F como a 1la mas extendida a lo largo
del mundo y encuentra niveles de F para pasturas en
crecimiento de 0,30%, en tanto gue pare pasturas maduras

apenas alcanzan el 0,13%.

Gomide (citado por Lorenti 1984) registra menores
tenores de P a medida que avanza la madurez de las

plantas.

Rollo Fallares et al. {1984) en Mercedes , Frovincia
de Corrientes en la Repiblica Argentina obtuvieron datos
de Froteina (%) de distintas especies, en base a muestreos

de materia verde disponible para el ganado.

Especie Froteina (%)
Faspalum notatum 12.1
Andropogon lateralis ?.1
Faspalum almun 10.9
Sporobolus indicus 7.3
Faspalum urvillei 13.
Cyperus rotundus 11.8
Rhynchospora paraecinta 12.5

17



II.3. NUTRIENTES: SU ROL E IMPORTANCIA

Se hace a continuacidn resena del funcionamiento de
loe nutrientes en la planta, asi como también hacemos
mencién a la funcidén gqgue cumplen en el animal vy los
sintomas de deficiencias cuandec no estdn presentes en la

dieta.

IT.Z.1. NITROGENO

En todos los suelons una deficiencia de N es la mds
comiin debido a gque los minerales que dan origen al suelo
no lo presentan. El N proviene de la atmdsfera y por
mecanismos bioldgicos; ademds, ecste elemento se pierde
facilmente por lixiviacidn y por la conversidn a N volatil

realizada por los microorganismos del suelo.

LLa mayoria del N organico de las plantas se encuentra
bajo forma de proteinas que son compuestos de alto peso
moclecular formados por una larga cadena de aminodacidos
unidos por grupos amino y carbosxilos. Después del agua,.

las proteinas son 1los constituyentes principales del

protoplasma. L.as proteinas celulares de las partes
vegetativas de las plantas son escencialmente de
naturaleza funcional, muchas son enzimas, otras son

nucleoproteinas, algunas de las cuales existen en los

Cromosomnas.
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Ademds de la funcidn que cumple en las praoteinas, el
N es componente de los pigmentos de clorofila, también se
encuentra en las hormonas, es un componente del trifosfato

de adenosina (ATF), (Black 1973).

Dado que las proteinas vegetales tienen como promedio
un 16% de N, se utiliza el factor 6,25 para convertir a
proteina el valor de N de la mayoria de las
plantas, (Sivori, 1980).
Las proteinas son el componente principal de los drganos vy
de las estructuras blandas del cuerpo animal, ademé&s deben
ser suministradas en forma continua para el crecimiento vy

desatrtrollo del mismo, {(Maynard 1973).

I1.3.2. FOSFORO

El P que se absorbe del suelo por las plantas
se encuentra como &tomo central de las formas orgdnicas e
inorgdnicas. Existen muchas formas organicas gque pueden
clasificarse como:
A) Compuestos de reserva y estructurales.
1) Fitina gue es una sal calcio magnésica del Acido
inositol hexafosfdrico en la cual se encuentra el F
acumulado en la semilla.
2) Fosfolipidos que actdan como materiales de reserva en
la semilla y participan en el metabolismc de las plantas

en crecimiento desemperfando funciones en la permeabilidad

19



selectiva y en el transporte idnico.

3) Acidos nucleicos que forman los genes que determinan
las cualidades hereditarias de las plantas y tienen como
funcidn el determinar la naturaleza de cada una de las
proteinas celulares que se sintetizan gue son enzimas
catalizadoras. El F se encuentra en algunas de estas
enzimas pero parece no participar directamente en la

catabolisis.

E) Compuestos del metabolismo vegetal.

1) En el cual el F desempena un papel directo como
transportador de energia siendo el mas importante el
adenosintrifosfato (ATP).

2) El1 F tambien participa en la fotosintesis , en donde en
la reaccidén inicial cuando se capta la energia de la lus=s
comprende el <fraccionamiento del agua en presencia de

fosfato inorgdnico y una coenzima (NAD).

Las formas inorganicas del F son fuentes de iones
fosfato que Fforman parte de los compuestos orgdénicos en

los diferentes ciclos metabdlicos, (Black 19795).

El F en- el animal de encuentra en un 80% en los
huesos vy dientes, de agui gue el P integra una parte
importante de la matriz dsea. Al igual gue en las plantas
es un componente esencial de los fosfolipidos, {(Maynard

1978 .



SINTOMAS DE DEFICIENCIAS

- BRaja concentracidn de F plasmatico, disminuye el
contenido mineral en el cuerpo animal.

- Pérdida de apetito, raquitismo y problemas en la
fertilidad.

~ Sintoma tipico es la FICA; =me observa a los animales

mascando piedras o huesos.

I1.3.3. POTASIO

El K no forma parte de ninguna estructura estable de
las moléculas dentro de las células de la planta, pero se
necesitan cantidades importantes de este elemento para un
normal crecimiento y desarrollo.
Al igual que el Ny el P, el K se redistribuye facilmente
de los dérganos maduros a los mas jovenes gue se encuentran
2n crecimiento. Este elemento es esencial en las plantas
ya que actta como catalizador de muchas enzimas Yy se
necesitan cantidades importantes para la sintesis de
proteinas, (S8ivori.1980). El K es esencial en ciertas
reacciones enzimdticas en que participan los fosfatos de
adenosina gque scon transportadores de la energia en los

procesns metabdiicos, (Black 1975).

El K en el animal es principalmente un componente
celular, actua en la excitacidn y conduccién nerviosa y en

el metabolismo de los hidratos de carbono y es responsable



de mantener el equilibrio osmético a traves de la bohba de

Na y kK, (Maynard 1275).

SINTOMAS DE DEFICIENCIAS

- Se reduce el crecimiento y la tasa de conversidn.
Debilidad muscular, 105 animales presentan andar

inseguro.

-~ Los animales lamen piedras vy huesos presentando

trastornos en el aparato gastrointestinal.

I1.3.4. CALCIO

Al Ca 1o encontramos en la laminilla media de la
pared celular donde forma sales insolubles junto a los
dcidos pécticos dé&ndole rigidez a la célula vegetal.

También se encuentra buena parte de este elementc dentro

de las wvacuolas donde wmuchas veces precipita como
cristales de oxalato de Ca. El Ca es parte esencial de la
amilasa, enzima ésta encargada de hidrolizar el almiddn,

(Sivori, 1980).

En el organismoc animal esta intimamente ligado al
metabolismo del F, debido a que el 70% de las cenizas del
cuerpe son Ea y F. El 997 del Ca lo encontramos en la

~

matriz fsea y se encuentra en una relacién de 2 partes de
Ca por 1 de P, (Maynard, 1975).
SINTOMAS DE DEFICIENCIAS

Ragquitismo Osteomalacia: falta de calcio en los huesos.

Tetania hipocalcemia: es una hiperirritabilidad del

tJ
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sistema rmeuromuscular, los misculos se contraen pero no se

distienden.

II1.3.5. MAGNESIO

Este elemento parece desempefiar por lo menos dos
papeles importantes en las plantas verdes. En primer lugar
es @l Gnico mineral integrante de la molécula de clorofila
pero las taices y los microorganismos que no poseen
clorofila tambien necesitan Mg como activador de muchas
enzimas y en segundo lugar, son necesarias cantidades
apropiadas de Mg para mantener 1la estructura de los
ribosomas, responsables de la sintesis proteica, (Sivori,

1980 ).

El Mg en el animal es esencial para el desarrollo
esquelético normal, alrededor del 70% se encuentra en los
huesos, ademds ejerce una accidn activadora de enzimas en

la hidrolisis y transporte de iones F0O4, (Maynard, 1975).

SINTOMAS DE DEFICIENCIAS

-~ Anorexia, el animal no come y esto lleva a un descenso
en la ganancia de peso.

- Teteania hipomagnesiana o mal de los avenales, debido a
gue 1la avena en otofo se presenta muy tierma, con baljos
tenores de Mg vy muy altos de K, que lleva a que los
animales se caen por incapacidad muscular, acompanado de

temblores.

3]
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II.3.6. HIERRO

Este elemento es muy poco mévil en la planta y su
redistribucién es limitada, pero es esencial para la
sintesis de clorofila, aunque no forma parte de ella, si
integra la mélecula de los citocromos (transportadores de
electrores) y de la ferredoxina. Tambien actda como
activador de otras enzimas, (Sivori 1980).

Aungue &1 cuerpo animal solo contiene un 0,004% de Fe,
tiene una funcidn Ffundamental en los procesos vitales
debido a que el 704 de este elemento se encuentra ligado a
hemoglobina, el 3% asociado & la mioglobina y el resto se
encuentra en el higado (fervitina), rifones vy bazo,
{Maynard, 1973).

SINTOMAS DE DEFICIENCIAS

- Anemia: falta de Fe para la formacidén de la hemoglobina.

I1.3.7. MANGANESO

El Mn en la planta desempefa un papel estructural en
el sistema de membranas en el cloroplasto, ademas es
activador de deshidrogenasas y carboxilasas, tambié&n se
requiere para la evolucién del oxigeno en la fotosintesis,
ademds desempera un rol importante en la asimilacidn de
biéxido de carbono y en el metabolismo del N, (Sivori,
i1980). En el animal se encuentra principalmente en el

higado aunque existen cantidades apreciables en la piel,



misculos y huesos, (Maynard, 1973).

SINTOMAS DE DEFICIENCIAS -~

- En las hembras con dietas pobres en Mn, se observa un
retraso en la madurez sexual e irregularidad en la
ovulacién y si se produce concepcién los animales nacen
débiles o muertos.

- En machos, causa una degeneracidn del epitelio germinal.
lLas deficiencias en la naturaleza se presentan muy

raramente.

I1.3.8. ZINC

Este elemento en las plantas actda como componente
metdlico de una serie de enzimas vy también como
activador de enzimas transformadoras de fosfato, también
es necesario para la biopsintesis del triptofano, precursor
del &cido indolaceético, hormona natural del crecimiento de

las plantas, (Sivori, 1980).

En el amimal se encuentra en bajo porcentaje,
bastante repartido en los diversos tejidos del cue po.
Actda como componente de varias hormonas tales como 1la
F.S.H {hormona estimulante folicular) y L.H. (hormona
luteinizante).

Son muy raras las deficiencias de Zn en la naturaleza.

)
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11.%.9. COBRE

En las plantas 1lo encontramos formando parte de
enzimas oxidantes, e interviene en la formacidn de 1la
clorofila, el 70% del Cu en la planta se concentra en
la clorofila aunque todavia no se sabe como actda en
dicho proceso. Puede desempenatr un papel catalitico en la

fijacion del N, (Sivori, 1980).

El animal necesita una peguena cantidad de Cu. que
junto con el Fe forman la hemoglebina y también es un
componente esencial en enzimas oXidativas del &cido
ascdérbico y citocromo.

SINTOMAS DE DEFICIENCIA

- Anemia, por ser componente esencial de la hemoglobina.
Deformacidn dsea por fracasoc en la deposicidn del
cartilago matriz.

- Ataxia neo-natal en corderos, lesion cerebral y meédula.
Depigmentacion de la 1lana, observandose wuna lana
bandeada y sin rizo.

Queratinizacidén de la lana.

II.3.10. CLORD Y SODIO

Estos elementos se incluyen debido a gque la mayoria
de los suplementos minerales usados en el pais estan
constituidos en su mayor proporcién por la sal comdn

(ClNa) y s2 estudian conjuntamente debido a que en el



organismo se encuentran sstrechamente relacionados.

El Cl en las plantas permanece como ion cloruro, €in
pasar a formar parte esructural de moléculas orgdanicas; la
funcidn conocida en las plantas es la de estimulacidn de
la fotosintesis.

El Cl1 tambien posee funciones no especificas como la
elevacidn de la presién osmética y la hidratacidn . de

tejidos vegetales, (Sivori, 1780).

El Na se encuentra formando parte de la trama mineral
de 1los huesos, sus concentraciones son bajas en tejidos

blandos e importante en los fluidos corporales del animal.

La distribucidén de L1 esta ligada a 1la del Na,
excepto que no se encuentra en los huescs en cantidades
tan importantes como el Na; a su vez el Cl forma el HC1 de

los jugos gastricos.

Si bien es cierto que existen otros minerales gue se
encuentran regularmente en el cuerpo animal y que deben
ser  incluidos entre los minerales esenciales como lo son
el FLUOR, SILICIO, EBORO, BROMO, etc, pero que todavia se
desconocen ciertas funciones que puedan tener en el
organismo, es por este motivo no se incluyen en esta

némina.



I111. MATERIALES Y METODOS

III.1. URICACION DEL ENSAYOD

III.1.1. GENERALIDADES

El ensayo se realizd en el establecimiento "El
Totoral" ubicado en la sexta seccidn Policial del
departamento de Salto en un potrero donde se encuentran
representados diferentes tipos de suelos caracteristicos
de la regién Basdaltica. El1 potrero elegido tiene una
superficie de aproximadamente 1Q0 hectireas Y es
clasificado seqgun la etapa de regresitén campestre como
campo virgen, con zonas de pendientes medias donde se
desarrollan suelos de menor profundidad, en tanto que en
zonas de pendientes méds suaves y bajas predominan los

suelos profundos.

III.1. TIPDOS DE SUELDS

Las muestras se obtuvieron scbre cuatro tipos de
suelos de BRasalto, donde estaban instalados los ensayos de
Meirelles vy Riani (1987) 3 ERatista y Zunino (198%9). Los
suelos se individualizaron _en base a la posicidn

topografica, profundidad y color del horizonte A.



Cuadro No.6&: Caracterizacién de distintos suelos de

regidn Basdltica

— —_—

FOSICION '
TOFOGRAF ICA

Cuchilla
Cuchilla
Ladera media
Ladera

FROFUNDIDAD COLOR DEL
HORIZONTE A
< 15 cms rojo
0 cms negro
< 45 cms negro
> 45 cms negro

1.LITOS0L ROJO

Para Ffacilitar

-
<

. LITGS0L NEGRO 3. BRUNOSOL

4. VERTISOL

la nomenclatura,

los distintos tipos de suelo se pasardn a llanar:

Litosol rojo: suelo supericial rojo: R

Litosol negro: suslo superficial negro: N

Brunosol: suelo medic

Vertisol: suelo lader

Para precisar
realizé el ensayo
quimicos, correspond

distintos tipos de su

: M

as L

mejor las condiciones en los que

la

de aqui en adelante

se

se presentan los datos de andlisis

ientes

elo.

a los primeros 20 cms de

los



Cuadro No. @ Apdlisis gquimico de los suelos incluidos en
=3 ensayo (M.G.A.F.—- Direccidn de Suelos %

Fertilizantes, 1989).

FH % ppm meq. 100g/5UELD
SUELOS | H20 |KC1 MO F K ! Ca | Mg | Na
R .7 4,5 =, 4 | & 0,70] 8,4 Zal 0,2
N 6,0 4,6 5,3 2 G,22(113,8 5.3 G, 3
M 6.4 .0 4,6 1 0,22116,8 (10,6 Q.5
L 6.1 4,7 4,9 2 0,26(15,8 6.3 0,3

IIT.1.3. BREVE DESCRIPCION DEL TAFIZ

Mediante el andlisis de la vegetacidn se trata de
efectuar una descripcidén del tapiz vegetal en los
distintos suelos.

Se determina la frecuencia de las especies como también el
suelec desnudo y los restos secos presentes en cada drea de

estudio.

Este andlisis se realizdé en el invierno de 1984
(Meirelles y Riani, 1987). A continuacidn se presenta un
resumen del cuadro, se mencionan las especies gue nosoctros
incluimos en el ensayo y e€n los suelos que fueron

muestreados.

“
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Cuadro No.8:

las especies

recubierta,

ESFECIES
RA2EMRia BiEsiar
Aristida uruguayensis
Axonopus affinis
Bothriochloa laguroides
Coelorhachis selloana
Chaptalia piloselloides
Eryngiun nudicaule
Eustachys bahiensis
Oxalis sp

Faspalum dilatatum
Faspalum notatum
Faspalum plicatulum
Fiptochaetium stipoides
Foa lanigera
Schyzachyrium spicatum
Stipa setigera
Trifolium polymorphum
Suelo desnudo

Restos secos

De

Andlisis de la vegetacidn. Contribucidén de
al recubrimiento del suelo y superficie no
en porcentaje.
R | N | M | L l
[}
= = 1,42 -
5,68 5,69 3,56 1,89
o e = 15,98
- 4,06 24,14 1,26
= 2,4% .29 5,87
= 6,50 3,597 =
4,54 8.794 - &
S, 68 7,31 2,14 J. 26
= - 1,42 I, 26
4,354 0,81 7.14 .79
- = 0,73 0,63
2,27 8.94 10,71 2,63
- - 4,2 0,63
7,95 8,94 15,71 6,96
4,54 8,13 13,57 1,56
= = e 3,29
18 8 1 O
12 8 14 a
los datos del cuadro se aprecia la dominancia de
especies estivales en todos los suelos, siendo méds marcada
la presencia en suelos profundns (M y L).
En los suelos superficiales (R y N) se encuentra un mejor
predominando las malezas enanas y gramineas de

balance,

ciclo invernal.

En cuanto al tipoc productivao,

mas profundos

y tiernas,

7]

(M y L)Y hay un predominio de especies

se observa gue en los suelos

finas

mientras que en los suelos superficiales (R y



N) dominan las especies ordinarias y ma‘ezas de bajo

porte.

La mayor proporcidn de suelo desnudo se did en el
suelo R, donde &l drea descubierta registrdé un 18%. En los
suelos profundos M y L el suelo sin vegetacidn es escaso,
debido a un tapiz mas denso con abundancia de
estoloniferas, gue por su hdbito de crecimiento rastrero
realizan un mayor recubrimiento del suelo que las especies

cespitosas.

ITI1.1.4. PASTOREOD

El potrero donde se realizd la seleccidn de las
muestras, forma parte de un sistema de rotacidn con
ovinos de 1200 hectareas; dividideo en 12 potreros con un
area aproximada a 100 hectareas cada unoc.
La dotacidn promedio de todo el sistema de rotacidn es de
1,2 UG, con cargas instantd&neas de 4,4 UG durante S dias,
debido a que el productor realiza un manejo estricto en
donde los ovinos, fundalmentalmente capones, pastan S dias
en cada potrero; al cual regresan después de 55 a 60 dias.
Cabe mencionar también que &n cisrtas épocas del afic se
encontraban en el potrero, donde se realizaban los cortes
un lote de toros y algunos yeguarizos pero gue no inciden

en la dotacidn total.

=z
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IIT.2. ESFECIES EVALUADAS EN EL ENSAYO

Para conocer las especies que fueron evaluadas en el
ensayo se hard una recopilacion de la Tabla de
compotrtamiento de Rosengurtt (1979).

Se realiza una clave simplificada con las especies que se

incluyen en el ensayo.



1 GRAMINEAS ESTIVALES FERENNES

I I S T I I NS M e mm M mm mm mm e mm mm Sm Sm mm mm mm S B m mm S mm mm mm e mm mm mm = e mm ME D me ok mm mm Em et s mm o mm et o= m ke ke = e mm e ke e e k= e e e e i

VEGET. FPRODUCTIV. T.FRODUCTIVO AFPETELZIER. NOMEBRE
CIENTIFICO
ESTOLONIF. 11.BAJTA
111. TIERND FROLCONG Pazralum
riotatum
112, T.ORDIN MEDIA Axoropus

afiruis
CESFITOSAS Z1.ALTA

211.DURO iy JOVEN Atrdr o g
lateralis
212.FING FROLONG. Fazpalum

dilatatum
2Z.MEDIA

221 . TIERND FPROLONG, Coelorhachis
zelloar
222 0RDIN-TIERND  JOVEN Fazralum
plicatulum
Z2223.0RDIN JOVEN Botriochloa
laguroides
224 ORDIN-DIURD JOVENM Sporobclus
irndicus
225 DLIRD MY JOVEN
Schizachi.
microstach
23.MED-BAJA
231. TIER-ORDIN MEDRIA Ariztida
LPguayeti.
24 .. BAJA
241.0RDIN JOVEN Eustachis
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JOVEN Eragrozstis=s
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MUy JOVEN Schizachi.
sricatum
22, MUY BAJA
2591.0RDIN JOVEN Eragaroztiz
tirzesil
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CESFITOSA 11.MEDIIA

111, TIERN-FINO PROLDONG, Stipa
satigara
12.MEDIA
121.FING FROLONG. Foa
lamiasra
FROLONG. Bramus

auleticuz
13.MEDIIA

131. TIERND FROLONG. Fiptoch.
morteyv .,
132. TIERN-ORDIN FROLCING. Fiptoch.

ztipoides



I11.2.3. LEGUMINOSAS

Las dos leguminosas incluidas en el ensayo son
perennes, estoloniferas vy pagquirrizas, una es de ciclo
invernal Trifolium polymorphum (tré&bol del campo) gque
produce un forraje tierno de apetecibidad y productividad
media, peroc qgue se trata de una especie que es dificil
encontrarla en el tapiz en veranos con déficit hidricos.
En veranos llovedores también es dificil hallarlo
rebrota a partir de sus ralces engrosadas en otofo,
finaliza su ciclo a mediados de diciembre. La otra
leguminosa es de cicloc invernal ; Adesmia bicolor

{babosita), es considerada una especie colonizadora ,

con una productividad media, muy apetecida por los
ovinos el forvraje producido es fino (Rosengurtt
1979 .

IIT.2.4. OTRAS ESFPECIES

Dentro de este grupo incluimos a tres malezas enanas,
perennes que presentan ciclo invernal, con una produccién
de Fforraje de baja a minima vy poco apetecido. Las
especies estudiadas pertenecen a distintas familias:

i -Chaptalia piloselloides. Compuesta.
2 ~Eryngium nudicaule (Cardo corredor). Umbelifera.

~-Oxalis Sp. (macachines rosados vy amarillos).

i

Oxaliddacea.

L4
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ITI.3. ORTENCION DE LAS MUESTRAS

Las muestras se obtuvieron mediante el corte gue se
realizéd en zonas del potrero donde y& se habian
identificado 1los distintos tipos de suelos en los ensavos
anteriores, (Meirelles y Riani, 1987); BRatista y Zunino,

(1989).

Dentro de dichas areas se recolectaban especie por
especie, cortando a cuchillo o cortapluma, sélo la parte

aérea de la planta (hojas, tallos e inflorescencias).

Los cortes no se hicieron en una fecha fija, sino
que se tratd de recolectar las especies dentro de las
distintas estaciones del afo, realizando cortes més
frecuentes desde la finalizacidn del invierno hasta
principio$ de verano.

La intencidn fue observar los cambios en la calidad
de las especies en el periodo en el cual experimentan un
mayor crecimiento vegetativo y en donde se ponen de
manifiesto los procesos de floracidén y semillazdn de las
plantas.

Se realizaron seis cortes en el periodo de evaluacidn que

se denominaron:

Frimer corte ———=——w—- *FPRIMAVERA FECHA: 28/710/86
Segundo corte —————-— *PRIMAVERA — VERANO FECHA: 29 11/86
Tercer corte ——-————- *VERANO FECHA: 18/02/87
Cuarto corte ————w—- >0T0CMO FECHA: 30/05/87
Quinto corte —-——w——— >INVIERNO FECHA: 13/707/87
Sexto corte —-——————=- >INVIERNO ~-FRIMAVERA FECHA:01/09/87

b



III.4. DATOS REGISTRADOS

De cada muestra recolectada, se obtuvieron los
siguientes datos; materia verde (MV), materia seca (MS),

N. Fy K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Qu y cenizas.

I11.4.1. MATERIA SECA

Los datos de materia verde (MV) y materia seca (MS)
nos permiten estimar el contenido de agua de las plantas o
porcentaje de materia seca (M8%). Estos datos se obtienen
mediante:
MATERIA VERDE (MV) es la pesada de todo el material que se
recolecta en el campo.
MATERIA SECA (MS5) resulta de la pesada de la muestra una
vez gue Ffue secada en una estufa con circulacion de
aire forzado a 60°C durante 48 horas.
FORCENTAJE DE MATERIA SECA (M54) surgue de la relacidn:

M3

MS (%) = 100
MV

I11.4.2. CALIDAD

La calidad de las especies en los distintos cortes es
obtenida a través de andlisis foliares de MS recolectada.
Los andlisis se realizaron en el Laboratorio de Analisis
Foliares dependiente del Ministerio de banaderia,

Agricultura y Pesca (Direccidn de Suelos).

R
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ITIT.4.2.1. DETERMINACION DE N - P - K.

Nitrédgenos; €1 método utilizado para la determinacidn
del N es el micro — Kijeldahl (A.0.A.C. 1960) y dado que
las proteinas vegetales contiernen un 16% de N, se utiliza
el factor 6,25 para convertir el dato de N, en porcentaje
de proteina cruda (P.C4) de las muestras.

Fésforoms por lectura de la transmitancia de la muestra en
un fotocolorimetro ajustado a una longitud de onda de 720
nm y posterior lectura del %“F, sobre la curva de
calibracidén del aparato.

FPotasio; se determind por lectura de la transmitancia en
un espectrofotdimetro de llama y posterior ajuste por un

factor, para encontrar el %K en la muestra.

ITT.4.2.2. DETERMINACION DE Ca, Mg, Fe, Mn. Zn, Cu

Todos estos nutrientes se determinaron por
espectrofotometria de absorcidn atémica, las lecturas se
realizaron en el espectro fotdmetro Ferkin - Elver, modelo
X73

El andlisis se basa en la medida de la absorcidén de
dtomos de cada nutriente, a través de la aplicacién de la

ley de EReer.

IIT1.4.2.3. DETERMINACION DE CENIZAS

La determinacidn se realizd por el m&todo UNIT S548-



82, incinerando las muestras en una mufla a 660°C durante

2 horas.

II11.5. REGUERIMIENTO ANIMAL

Los datos obtenidos seran comparados con los
requerimientos nutricionales de 1los animales, para
determinar en cierta medida el valor nutritivo de las
especies .
Fara los ovinos tomaremons las necesidades diarias
extraidas de las tablas de la NRC (1985)..
Necesidades diarias del consumo de M5 y FC para una oveja
de 40 kg de peso segdn su estado fisiocldgico:
- En mantenimiento: 0.8 kg de MS y 76 grs de FC (9.35%)
- En el dltimo tercio de la gestacidn (cordero tnicol:
1.28 kg de M5 y 140 grs de FC (10.93%).
- En lactacidn {(primeras & semanas): 1.68 kg y 243 grs de

FC (14.47%).

A



Las necesidades de macro vy micronutrientes estadn

expresadas &n un rango:

F: 0.16 0. 38%.
Kz 0.5 0.8%.
Ca: 0.2 0.8%.
Mg: ©.12 — 0.18%.
Fe: 30 - 50 ppm.
Mn: 20 -~ 40 ppm.
Zn: 20 - 3Z ppm
Cu: 7 -~ 11 ppm.

Fara los vacunos de carne se tomaran las necesidades
diarias extraidas de las tablas de la NRC (1984).
Consumo de MS y FC seqgun el estado fisioldgico para una
vaca adulta de 400kg de peso.
En mantenimiento : 8 kg de MS y 340 grs de FPC. (4.29%)
En el daltimo tercio de la gestacidn : 8.2 kg de MS vy

660 grs de PC. (8.48%)

40



En lactacidn (I meses post

grs de FC.

(9.989%).

Zn:

Cu:

41

parto ) & 8.5 kg de MS y 846

0.45%.
0.75%.
0.b60%.
0.25%.
100ppm.
SOppm.
40ppm.

10ppm.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Iv.1. MATERIA SECA

IV.1.1. GRAMINEAS ESTIVALES

Estas especies muestran la tendencia de alcanzar los
médximos tenores de M.S5. en el corte de verano cuando este
grupo de gramineas se encuentra en estado reproductivo,
algunas estan en floracidn (canutillo, pasto horqueta,
Bothriochloa laguroides y Eustachys bahiensis); otras se
encuentran con el fruto maduro {(pasto miel, cola de
lagarto, Sporobolus indicus Faspalum plicatulum,
Aristida uruguayensis y algunas plantas de pasto

horqueta).

El minimo se registra en los cortes de otoro e
invierno, dependiendo de 1la especie, cuando todas s&
encuentran en estado vegetativo.

De todas las especies se destaca el pasto miel, por sus
bajos tenores en M.S5, mantenié&ndose atn en el corte de
verano, muy potr debajo de las demas estivales.

Las estuloniferas,pasto chato y el pasto horqueta, si1 bien
sus niveles son algo superiores al pasto miel se mantienen
por debajo de las demds gramineas estivales analizadas
debido a su habito de crecimiento rastrero, emergiendo del

tapiz sdlo sus hojas e inflorecsncias.



Sporobolus indicus y cowla de zorro son  las dos
gramineas estivales que presentan los mds altos niveles de
M.S. lo largo de todo el afo de ensayo registrando en
verano contenidos supericores al S0%Z.cuando se encontraban

con sus carnas florales secas.

IV.1.2. BGRAMINEAS INVERNALES

Fresentan similar tendencia que las gramineas
estivales tregistrando los menores contenidos de agua en la
planta en verano, en tanto que el mayor tenor de agua se
manifiesta en los cortes de invierno — primavera.

Las invernales en general presentan niveles de M.8 muy
superiores a los de las estivales, 1los minimos valores
registrados son los de Poa lanigera, en tanto que los més
altos tenores pertenecen a la +flechilla y Piptochaetium
montevidensis las que presentaban restos secos, con las

carmas florales secas y con sus frutos caidos.

IV.1.3. NO GRAMINEAS

Dentro de este grupo se incluyen a las leguminosas y
a las malezas enanas analizadas en el ensayo. Estas
especies son las que presentan los menores contenidos de
M.S. . pero presentan igual tendencia que las
anteriores, mdximos niveles en el verano {cuando fuerocn

recolectadas) y los minimos se registran en el invierno.



De todas ias especies
no bhaber sido recolectada
los niveles mé&s bajos en
sigue la babosita.

Hay que destacar que

el cardo corredor, a pesar de
en verano, es la que registra

M.S. vy en orden ascendente le

en el corte de primavera-verano

se encontré Eryngium nudicaule con sus inflorecencias

comidas por pastoreo com ovinos & altas cargas.
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IV.2. PROTEINA CRUDA - FOSFORO - CALCIO

IV.2.1. GRAMINEAS ESTIVALES

La proteina cruda y el fiésforo presentan la misma
tendencia, registrando los minimos valores en el corte de
verano, en donde las gramineas estivales se presentaban
en estado reproductivo ( en floracidn, Fruto caido o con
cafnas secas ), mientras que los tenores mas altos se
observan en los meses mas frios del afo, en los cortes de
otofo e invierno, cuando todas estas especies =1=)
encuentran en #stado vegetativo.

El pasto miel y el pasto horgueta son los gque presentan
los mayores contenidos.en P.C. vy F :superando a las demas
gramineas estivales, mientras gque Aristida uruguayensis,
Faspalum plicatulum, 8. spicatum vy &l cola de zorro
presentan los mds bajos tenores para lbs dos nutrientes

mencionados anteriormente.
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Fara el calcio no se observa una tendencia clara
debido a que no se registraron diferencias marcadas entre
1os cortes. Se puede apreciar que especies como Paspalum
plicatulum, pasto miel y Bothriochloa laguroides
presentan contenidos superiores a 1los de las otras

gramineas estivales 1incluidas en el ensavyo.
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IV.2.2. GRAMINEAS INVERNALES

FPara presentar los resultados de este grupo de
gramineas e tomard a la Flechilla como treferencia,
debido a que e= una graminea invernal abundante en los
suelos de basalto y que pudo ser recolectada a lo largo de
todo el afo. Fresenta mayores niveles de FC que lo=
gstivales, pero con una misma tendencia, e&s decir con
minimos contenidos en verano, donde se encontraba con
presencia de restos secos y tallos florales y el mdzimo en
los cortes de invierno a] invierno — primavera,

recolectandosela en estado vegetativo vy rebrotando.

8]
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Los niveles de F presentan similar tendencia que los
contenidos de FC.
No se registran diferencias importantes entre las
gramineas estivales e invernales, pero entre éstas,

lanigera presenta mayores niveles en el corte de inviernco

en el suelo de profundidad media (M), donde se
recolectaron plantas chicas en estado vegetativo,
mientras gque el minimo registro en verano es del

Piptochaetium stipoides, cuando tenia abundantes restos

secos.
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Fara el Ca sucede lo mismo que para las gramineas
estivales, no registrandose una evolucidn clara de este

nutriente 2n los distintos cortes ealizados en el aro.

La flechilla es la especie que presenta altos
contenidos en Ca en el corte de invierno superando &
todas las gramineas del encsayg, resultado éste que se pone

de manifiesto en todos los suelos =n gque fue recolectada

(N, M L)
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IV.2.3. NO GRAMINEAS

Las leguminosas, principalmente Adesmia bicolor,
presentan los mayores contenidos en FC. Las malezas
enanas presentan altos contenidos, Y bien son
inferiores a 1la babosita, los tenores que muestran el

cardo corredor y Chaptalia piloselloides son superiores a

muchas de las gramineas incluidas en el ensayo.

La evolucidn de 1la PC a 1lo largo del afo para
estas es similar al de las gramineas, alcanzando 1los

madximos niveles en el invierno, cuando fueron recolectadas

en estado vegetativo, encontrandose plantas nuevas,
rebrotando Los minimos se registran en wverano o
primavera verano, debido & que estas especies , por

su ciclo productivo, en los meses estivales con altas
temperaturas Y escasas precipitaciones resienten su
crecimiento; o se mueren en suelos superficiales
debido al tipo vegetativo que presentan. Esto asociado a
las altas dotaciones que soportaba el potrero, hizo que la
mayoria de estas especies se encontraran ausentes en el

tapiz.
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Como sucede con las gramineas, estas especies tampoco
muestran contenidos destacados en P, insuficientes para

cubrir los requerimientos animales.

En la grafica Nro.? se incluyen gramineas invernales,
leguminosas y las malezas enanas (considetradas como otras
especies), no registrandose diferencias de los niveles de

F entre las distintas especies.

La tendencia que manifiesta el F es similar para
todas las especies con mdaximos niveles registrados

en el invierno, y los minimos en los meses mas cdlidos .
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Las leguminosas y malezas presentan los mayores
contenidos en Ca, no observandose una tendencia clara de
este nutriente entre los diferentes cortes del ensayo.

En la grafica Nro.l10 se obsetrva que la babosita es
la que presenta los mayores niveles de Ca, mientras que
el cardo corredor y Chaptalia piloselloides presentan
tenores algo menores pero que superan ampliamente a las

gramineas .
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IV.3. OTROS NUTRIENTES

IV.Z.1. GRAMINEAS ESTIVALES

FOTASIO - Este grupo de especies presentan

tenores algo superiores gque las gramineas 1nvernales.

Las especies desl género FPaspalum presentan la
caracteristica de registrar los mayores contenidos en
el corte de verano, cuarndo las demas especies

estivales muestran 1los mas bajos tenores, en tanto que
los maximos no tienen una tendencia clara, variando segin

la especie y el suelo en los cortes de otofeo, invierno o

invierno — primavera.
El pasto miel es la graminea estival que
registra los mayores contenidos a lo la go del ensayo, en

tanto que el cela de gorro y el canutillo, son los mdés

pobres en K.

MAGNESID - Las gramineas estivales no presentan una
tendencia clara debido a que hay especies como cola de
lagarto, canutillo Y Eustachys bahiensis que

registran los maximos tenores en el corte de verano, en
tantoc que los minimos no tienen una época determinada.

Los demds estivales alcanzan los maximos tenores en otofo
e invierno, en tanto gque los minimos se egistranmn en

verano y primavera verano.



El pasto horqueta es la especie que presenta los
contenidos mas elevados superando a todas las gramineas
incluidas en el ensaye, en tanto que la cola de
zZOreo gl canutillo y Eustachys bahiensis son las

especies que presentan los tenores més bajos de Mg.

HIERRDO ~ Este micronutriente presentd el incoveniente
de gue algunas muestras registraron contenidos superiores
a las Z00Oppm. Hay una sobrevaloracidn de estos datos, en
donde se supone que hubo una contaminacién con tierra de
las muestras. Esto se evidencia en el corte de invierno -
primavera, en esa fecha el potrero se encontraba con una
alta carga de capones (4,4UG/ha), por lo que el tapiz se
encontraba muy bajo, en donde las muestras se tuvieron gue
tomar al ras del suelo, aumentando las posibilidades de
contaminacidén con tierra. Los an&lisis posteriores
corvoboraron lo dicho anteriormente debido a que las

muestras resultaron con niveles superiores a JQ0ppm.

Especies como el cardo corredor , la babosita  tré&bol
del campo vy Chaptalia piloselloides , gue por su
habito de crecimiento con sus hojas contra el suelo, se

contamind con  tierra la muestra en el momento de la

recoleccidn, obteniéndose resultados superiores a 300 ppm.

MANGANESDO —~ Con este nutriente sucede a la inversa de

lo gue ocurre con los demds macro Yy micronutrientes,



debido a que son las gramineas las que p esentan las
mayores niveles en Mn, supetrando a las leguminosas vy
malezas.

La evolucidn de este nutriente a lo largo del periodo
de evaluacidén no presenta una tendencia clara, pero si
obgervamos a especies como Bothriochloa laguroides., pasto
horqueta y céla de lagarto las cuales fusron
recolectadas en tres y cuatro suelos, se pusde observar
que alcanzan los minimos tenores en primavera o
primavera verano, mientras que los m&ximos no se
registran en una &poca fija.

For sues altos tenores se destaca el cola
de zorro especie ésta que para las demds nutrientes
presenta bajos niveles, también Eustachys bahiensis

recolectada en el suelo N muestra altos niveles de Mn.

ZINC - Los distintos grupos de especies no presentan
diferencias, potr lo que se puede decir que las plantas
tienen contenidos similares en In independientemente
del grupo al que pertenecen. Por este motivo se hara un
andlisis en conjunto de todas las especies del ensayo que
lo incluimos en el grupo de gramineas estiwvales.

El Zn (ppm) no muestra una tendencia clara en el
periodo de evaluacidn, debido a gue encontramos especies
que para una misma fecha de corte en un suelo alcanza los

maximos tenores pero esa misma especie en otro sueic

F
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registra los mds bajos contenidos. Ej.: el pasto horqueta
(RaNyL, Mg cola de lagarto Rl Ml Y cardo
corredor (R,N,M) .

El Faspalum plicatulum es la especie gque presenta los
mayores niveles de ZIn de todas las incluidas en el
ensayo en tanto gque Eustachys bahiensis y el pasto miel

registran los tenores mas bajos.

COBRE La mayoria de las gramineas estivales
presentan los maximos niveles en el corte de primavera
verano, mientras que los tenores mds bajos no se registran
en un corte determinado sino lo manifiestan en distintas

epocas del adfo.

El pasto horqueta y Eustachys bahiensis son las
especies estivales que presentan los mayores contenidos en
tanto que cola de zorro , pasto chato y Sporobolus
indicus muestran los tenores mds bajos.

Las gramineas estivales, en promedio, tienen contenidos

superiores que las invernales.

IV.Z.2. GRAMINEAS INVERNALES

FOTASID Los niveles de de las gramineas
invernales son menores que 1 de las estivales, pero
manifestando una tendencia mas clara que las anterio es,

con maximos tenores en invierno y los minimos se registra
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en verano. Tomando los meses mé&s +frios del afo, Foa

L2497

lanigera es la gue presenta altos contenidos en K{%Z en
tanto que Piptochaetium stipoides es la graminea invernal

con niveles mdas pobres en este nutriente.

MAGNESIO A diferencia de lo gque ocurre con los
estivales la flechilla, en los tres suelos en que fue
recolectada presenta los masximos niveles en invierno, en
tanto que los minimos se registran en primavera — verano.
Las gramineas invernales presentan los mas bajos niveles
para el Mg, en donde Piptochaetium montevidensis presenta
los més bajos tenores, en tanto que Stipa setigera en el
suelo M tiene buenos niveles si lo comparamos con las

otras gramineas invernales.

MANGANESQO - Las gramineas invernales presentan
contenidos superiores a las no gramineas, pero inferiores
a las estivales, los mé&ximos tenores se registran en el
invierno, mientras que 1los minimos no lo hacen en wna
época determinada.

Fiptochaetium stipoides presenta altos contenidos en
Mn, con contenidos menorecs se encuentra la flechilla pero

supera a muchos estivales.

COBRE - Fresentan los menores contenidos en Cu pero
no manifiestan una tendencia clara, en donde los mdximos vy

minimos se observan en distintas &poca del an0,
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dependiendo del tipo de sueloc y especie que fue
recolectada.
En general todas las gramineas invernales presentan bajos

tenores en Cu.

V.3.3. NO GRAMINEAS

FOTASIO - Este grupo de especies presentan los
mayores niveles de kK, siendo las malezas enanas las qgue
presentan contenidos superiores a los de las leguminosas.
LLos maximos terores se registran en los cortes de otoRro e
invierno, en tanto gue los minimos se dan en los meses mas
cdlidos (cortes de primavera veranoc y verano).
Se destaca el cardo corredor por sus altos contenidos,

superando a todas las especies incluidas en el ensayo.

MAGNESIO —~ Laz no gramineas =on las que presentan los
mas altos contenidos, superando & todas las gramineas.
Las leguminosas y malezas no muestran una tendencia clara,
los mdximos vy minimos no se registran en una época de
corte determinada.

La babosita se destaca por los altos niveles e&n Mg.

MANGANESO Las no gramineacs poseen bajos tenores en
este nutriente, con méximos registrados en invierno
primavera, en tanto que los minimos no se observan en un

corte determinado.
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Dentro de este grupo de especies. el cardo corredoar es la
que presenta los mayores niveles, superando & gramineas
como Bothrichloa laguroides y cola de lagarto, en
tanto que la babosita es la especie que presenta los

niveles més bajos en Mn.

ZINC - La babosita y el cardo corredor si bien
presentan altos niveles en ZIn son inferiores a los
contenidos del pasto horqueta y P. plicatulum. Al igual de
lo que sucede con las gramineas, este micronutriente no
prezsenta wuna evolucidn clara en los distintos cortes del

gnsayo.

COERE Las leguminosas y malezas del ensayo son las
que presentan los méds alto contenidos en Cu.
Los minimos tenores se registran principalmente en
primavera, en tanto que los maximos no otcurren n  una
época determinada.
Chaptalia piloselloides y el cardo corredor recolectado en
el suelo R, son los que presentan los tenotres més altos en

Cu.

IV.4. RELACION NUTRIENTES - SUELOS

Esta relacidn se realiza entre los nutrientes que
presentan las especies recolectadas en los distintos

=uelos del Basalto incluidos en el ensavyo.
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Para realizar este anadlisis se tomaron las especies
que fueron recolectadas en mas de dos suelos, el pasto
horgueta, (R N,M L)Y, la flechilla, (N,M,L) y el cardo
corredor, (R,N,M). S& tomé una de cada grupo en que Fueron
asociadas las especies, ademds las mencionadas fueron
recolectadas & lo largo de todo el afo en todos los
suelos, excepto la maleza que no fue muestreada en el

corte de verano, por no estar presente en el tapiz.

Los niveles de proteina cruda, Ffdsforo, calcio,
potasio, <cinc, cobre y hierro, no presentan diferencias
significativas entre los suelos, por lo gue s& puede decir
gue las especiegs que crecen en los distintos suelaos
desarrollados sobre Rasalto, poseesen niveles similares

de los nutrientes antes mencionados.

Fara 1los contenidos de magnesio, sl se encontraron
diferencias muy significativas entre el suelo de
profundidad media con el suelo superficial rojo. en
tanto que entre 1los otros suelos no se encontraron
diferencias significativas.

Tambign se encontrarcon diferencias con los contenidos en
manganeso, en donde el suelo profundo presenta diferencias
muy significativas con los suelos superficiales y a su
VEeT, éstos regist an diferencias significativas con el

suelo medio.
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Cuadro Nro.9: Resultados de los andlisis de varianza de

tres especies recolectadas en distintos suelos.

ESPECIES FC F K Ca Mg Mn Zn Cu
Paspalum notatum NS NS NS NS XX X X NS NS
Stipa setigera NS NS NS NS X X X NS NS
Eryngiun nudicaule NS NS NS NS X NS NG NS

dife encias no significativas entre suelos.
diferencias significativas para P < 0.05
¥: diferencias muy significativas para P < G,01
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IV.S5. RELACION NUTRIENTES - EFOCAS DE CORTE

Las especies que sg utilizaban para este andlisis
fueron las mismas que para la relacidén anterior.

Cuadro Nro. 10: Anadlisis de varianza entre &pocas de

cotrte.

ESFECIES FC F K Ca Mg Mn Zn Cu
Faspalum notatum XX X NS NS NS NS NS XX
Stipa setigera £ 9 X % NS NS NS NS NS X
Eryngium nudicaule’  Xx XX NS NS NS NS NS X

Rothriochloa
laguroides XX XX

No se registraron diferencias significativas entre
las distintas épocas de corte para los nutrientes
Ca, Mg, Mn y Zn.
En tanto que para FC se encontraron diferencias muy
significativas para todas las especies estudiadas,
excepto el cardo corredor que no fue recolectado en
verano, las demds se muestrearon en los seis cortes que se
realizaron durante el ensayo.
Fara el pasto horqueta los cortes de I, D e I-P, contra el
Vi 1los cortes de I y O contra P-V, y el I frente a P
presentan diferencias muy significativas, (F< G.01Y . En
tante que I-F con PF-V y 0 con F ;, muestran diferencias

significativas (F< 0,03).
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vV XX
-V XX
F ¥ %
I-pP NS
0 NS
Fara 1

diferencias

XX * X NS NS

XX X NS Contrastes de medias
X NS (prueba de Tuckey).
NS

a flechilla los cortes de I, I-Py 0 tienen

muy significativas con Vy P-V ;3 el 1 solo

presenta diferencias significativas con P.

I

Y% X%
F~-V b8 4
F X
0 NS
I~-F NS
Fara el

diferencias

- O P PV

XX LS S NS

k% Xk X Contrastes de medias
NS NS (prueba de Tuckey).
NS

cardo corredor los cortes de I y 0O presentan

significativas con P~V y V , a su vez el I

muestra diferencias significativas con el corte de I-P.

I
P-v XX
P XX
I-F ¥
0 NS

0 I-F F

X X NS NS

*k NS Contrastes de medias
NS (prueba de Tuckey).



Fara Bothriochloa laguroides (0 e I~P presentan
diferencias muy significativas con el V y F~¥: el I
presentan diferencias muy significativas (F< 0.01) can

el V vy solamente significativas (F{ 0.08) con P-V.

0 I-p I F P-4
% XX ¥ X LS S NS
P~V XX K X NS Contrastes de medias
P NS NS NS (ptrueba de Tuckey).
I NS NS
I-F NS

Fara el <fdsforo ,2 el pasto horqueta scle presenta
diferencias significativas entre los cortes de I y V
siendo no significativos los demds contrastes.

For su parte para la flechilla ,el cardo corredor vy
Bothricchloa lagurcoides se encontraron diferencias muy

significativas entre las épocas de corte.

Fara 1la graminea invernal el corte en 1 registrd
diferencias muy significativas con los cortes de VvV, P~V y
F; el O y I-R registran diferencias muy significativas con

el V y significativas con P-V.
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V X % X% X% NS NS
PV X % X * NG Contrastes de medias
F b ¢ NS NS (Prueba de Tuckey).

I-F NS NS

For su parte la maleza enana presenta el corte de I
con diferencias muy significativas con P-V,F e 1 : en
tanto que las diferencias del 0 son significativas con las

tres épocas anteriores.

I 0 I-F F
P-V XX ¥ NS NS
P XX X NS Contrastes de medias
I-P X% X (prueba de Tuckey).
0 NS
Bothriochloa laguroides presenta en tpocas de

0 e I-F diferencias muy significativas con V y F-V: para
el I pot- su parte se observan diferencias muy
significativas con P~V; la P registra diferencias

significativas con el V.
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Vv XX ¥ % LS S 4 NG
F-V Xk Xk X NS Contrastes de medias
F NS NS NG (prueba de Tuckey).
I NS NS
I-F MS
En cuanto al Cu, 2l pasto horqueta registra

diferencias muy significativas entre las épocas de corte,
ellas se registran entre F~-V y 1los demd&s cortes del
ensayo.

La flechilla selo registra diferencias
significativas (P< 0.03) entre F-V y V.

For su parte el cardo corredor muestra diferencias
sifnificativas entre -V oy en tanto gue I-p

registra diferencias significativas con F.

F kX X NS NS Contraste de medias
Q NG NS NS (prueba de Tuckey)

I NS NS

I-F NS

Las restantes relaciones que no son mencionadas y gue
son posibles realizar no presentan diferencias

significativas.



IV.6. RELACIONES ENTRE EL CONTENIDO MINERAL DE LAS FLANTAS

Y LOS REQUERIMIENTOS ANIMALES

Fara realizar este andlisis se tomaron los datos de
las necesidades diarias de las tablas de 1la NRC para
ovinos {(1983) y bovinos (1984).

Se hace mayor hincapieé en FC, que es donde los
requerimientos est&n expresados para distintos estados
fisioldgicos, (mantenimiento, gestacidén y lactacidn).

Para los ovinos se toma como referencia una oveja de 40
kg de peso que cria un cordero y se «onsideran dos
épocas de paricidn temprana (Abril-Mayo) vy tardia
(Agosto—-Setiembre).

fara 1los bovinos se toma una vaca adulta de 400 kg de
peso que pare Yy cria un ternero por afo (entore de
diciembre a febrero y la paricién de setiembre a

noviembre).

Como se observd anteriormente que los niveles de FC
de las especies no presentan diferencias entre los
distintos suelos, tomaremos el de praofundidad media (M),

donde se observa un buen equilibrio entre las especies.

En 1la Fig. NEi1 e observa que los menores
contenidos de PC en gramineas estivales condicionan
principalmente a las ovejas de paricién temprana. Estas

pasan el ltimo tercio de la gestacitn (fines de verano) y
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la lactancia (otofo) con deficiencias de FC.

Los ovinos de paricidn tardia , poseen carencias algo
menores, ya que transcurren el fin de la gestacidn en
invierno , donde las especies manifiestan un incremento en

los niveles de PC.

Los vacunos por poseer menores requetrimientos de FC
(expresada como porcentaje de la M5 consumida) no poseen

mayotres dificultades.
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En la Fig. N2 12 observamos, que las ovejas de
paricidn temprana pasan el Gltimo tercioc de la gestacidn a
fines de verano ,cuando las especies invernales presentan
los mas bajos tenores de FC. Las ovejas de paricidn tardia
y los vacunos no presentan deficiencias de FC o cuando se
encuentran pastoreando sobre suelos de BRasalto con
predominancia de especies invernales similares a las

incluidas en la grafica.
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Fara los macro vy micronutrientes tomaremos el
promedio pot+ épocas de todas las especies en todos los
suelos vy como los requerimientos estadn dados por un rango
de valores, tomaremos el valor mds bajo como necesidades
para mantenimiento y al valor mds alto del rango como

requerimientos para la lactancia.

Cuadro Nro. 11: FPromedio por é&pocas de todas las especies

en todos los suelos.

*& FC F K Ca Mg Mn in Cu
FPRIM .17 0.16 1.41 Q.67 0.26 26 31 &

FRIM—~VER 8.36 0.14 .28 0,61 0.23 118 73 15

VER 7.42 0.13 1.14 0.32 0.2 116 59 7
oT0 12.63 0.21 1.62 0.65 0.30 103 48 10
INV 13.86 0.23 1.88 0.73 0.31 122 48 10

INV-PRIM 12,00 .19 1.30 0.68 0.3 116 51 11

Se tomardn éstos datos como representativos de 1la
regidén Rasdltica debido a que se incluyen 1los cuatro
suelos (RN, M. L) tomandose todas las especies
recolectadas, pero teniendo en cuenta que se realizd para

un ano determinado .

FOSFORO
Los requerimientos de P para los ovinos oscilan entre
0.16 y 0.38% en tanto que para los bovinos es de 0.20 vy

0.43%, por lo que se deduce que para los ovinos en
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Prim-Ver y Ver no alcanzan para cubrir los requerimientos
de mantenimiento, mientras que para los bovinos solo en
invierno y otorno se cubren los requerimientos para
mantenimiento.

Las pasturas en ningdn momento del afo ofrecen el
contenido minimo para cubrir las necesidades de la

lactancia de las dos categorias de animales consideradas.

FOTASIO

Los requerimientos de K son similares . tanto para
ovinos y bovinos oscilan entre 0.5 y 0.8%, necesidades que
son cubiertas satisfactoriamente por lo que aportan las

especies gue se desatrollan sobre Rasalto.

CALCIO
Los reguerimientos de €a para los ovinos oscilan
entre 0.2 y 0.8% mientras gue las pasturas poseen entre
0.5 y 0.7 por lo que cuando los ovinos reguieren los
madximos niveles , las pasturas no cubren esas necesidades.
Para los bovinos las necesidades oscilan entre 0.3 vy
0.6%; las pasturas naturales del BRasalto satisfacen las

necesidades de estos amimales.

MAGNESIO
Los ovinos requieren de 0.12 a 0.18% de Mg , en tanto
gue los bovinos necesitan de 0.05 a 0.25%, pero las

plantas aportan entre 0.22 y 0.31% por lo gue las



necesidades de los animales estdn cubiertas por el aporte

que realizan las pasturas.

MANGANESD

tos ovinos y bovinos puseen similares requerimientos
que varian en un rango de 20 a 30 ppm , pero las pasturas
presentan contenidos supetiores , pot lo que es de esperar
que los animales no presenten sintomas de deficiencia de

Mn cuando pastorean sobre estos suelos.

ZINC
Tambien para este micronutriente los ovinos y bovinos
tienen similares requerimientos, de 20 a 40 ppm ,pero las
especies presentan tenores entre 30 y 70 ppm, por lo que
es dificil de encontrar deficiencias de Zn en animales

cuando pastan sobre este tipo de suelo.

COBRE

Las necesidades de Cu para los ovinos oscilan entre 7
y 11 ppm en donde el minimo no es cubierto en primavera ,
en tanto que el maximo =0lo se supera en prim—-ver e
inv-prim.
LLos bovinos poseen necesidades que oscilan entre 4 y 10
pPpm por 1o que para mantenimiento no se registran
deficiencias., pero cuando poseen las mayores
requerimientos, &stos no son cubiertos en los meses de

primavera y del wverano.

0
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IV.7. RELACION CON OTROS TRABAJOS

Los datos obtenidos por J. Yahn (12%Z%) para el pasto

miel vy el pasto chato ., expresados en F203 (que al

multiplicarlo por 0.44, se obtiene P%), son inferiores a
los obtenidos en este trabajo en los cortes de
prim-ver 1% verano cuando las especies se

encontraban en floracidn. El citado autor registtra para
el pasto miel y pasto chato niveles de 0.031 y 0.022% de F
en tanto que aqui se registran tenores de 0.15 y 0.13F%.
De 1los niveles de proteinas que cita Spangemberg (1938)
para 1la babosita en dos localidades distintasy en San
Carlos : 14.85%, dato similar al encontrado en este
ensayo en el corte de primavera pero el que
registra en Castillos: 24.45% es superior al registrado en
este trabajo.

El mismo autor en 1944 trabajando sobre pasturas de Cerro
Largo obtiene niveles mas bajos en F , con minimos tenores
en otofo y maximos en primavera, en este ensayo se
registran maximos en invierno y minimos en verano.
Los niveles de Mn de las pasturas de Cerro Largo son
superiores a los del BRasalto siendo los minimos
registrados en invierno.

Los niveles de Mg obtenidos sobre ERasalto son superiores a
los encontrados po Spangemberg (1944) sobre tierras

arcillo arenosas de las cercanias de Rio Branco.
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Los tenores de Cu de los suelos de Cerro Largo
oscilan entre 3.4 ppm en primavera a 10.1 ppm en invierno,
sobre el basalto el minimo se da en primavera (& ppm) y el

maximo en prim—-ver (15 ppm).

Spangemberg (1945) en un relevamiento de pasturas
sobre suelos arcillosos del departamento de Salto,
registra contenidos de FC, F, Ca, Mg y Cu inferiores a los
obtenidos en el presente ensayo en tanto que 1los
contenidos en Mn son superiores.

51 comparamos los datos de la regién Basdltica obtenidos
en este ensayo , con datos de De Souza (198%), guien
analiza el contenido de FC de varias zonas del pais

vemos que el Basalto posee niveles superiores, pero que
manifiestan una misma tendencia con maximos en invierno Yy

minimos en verano.

Si tomamos 1los datos obtenidos por Fernandez et al
(1985) de muestras de forraje de campo natural observamos
gque obtienen menores contenidos de F, Ca, Mg, Cu y Zn 3 en
tanto que son superiores en Mn, ademéas, los tenores
minimos de P lo registran en verano (Q.11%), é&poca en la
gue también sobre el Baslto se obtiene el mainimc (Q.13%) vy
el mé&ximo en primavera e invierno {0.14%) mientras que
para el BRasalto se registrdé solo en i ierno (0.27%4).

Al comparar los resultados obtenidos sobre el ERasalto



con los de Carabajal et al (1987) realizados sobre
sedimentos limosos de Fray Bentos en el departamento de
Faysanddt y en ausencia de pastoreo, observamos que los
niveles de FC del Basalto son superiores en algunas
especies como cola de lagarto, pasto miel vy pasto
horqueta. Estos autores registran los menores tenores en
el corte de diciembre y los méaximos en noviembre para las
especies estivales y en Jjulic para las invernales
mientras que para el Basalto registramos minimos en verano
(similar a los anteriores) y 1l1os maximos se dan

generalmente en invierno.

lLos niveles de F son algo superiores sobre el
Basalto, pero 1los contenidos de las distintas especies
manifiestan similar comportamiento a lo largo del ensayo

gue para FC.

Los contenidos de ¥ son superiores en suelos sobre
Fray Bentos, pero las especies del género Faspalum
presentan similar comportamiento sobre el Basalto,
registrando mdximos en los meses mas cdlidos y minimos en
inviernos; mientras en las demds especies se observa lo

contrario.

{os tenores de Ca y Cu son superiores en el ensayo de
Carabajal et al (198B7), 1los niveles de Ca presentan un

similar comportamiento en ambos ensayos, en tanto que
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para el Cu, sobre Fray BRentos registran médximos en el
corte de abril cuando sobre Rasalto se dan en p mavera-
verano y los minimos se dan generalmente en diciembre, en
los suelos limosos de Fray Bentos en tanto qgque sobre

Basalto no se dan en una &poca determinada.

Los contenidos de Mg . Mn y Zn son superiores sob e
el Rasalto ; ademas se presentdé el mismo inconveniente con
el Fe en ambos ensayos gue por contaminacidn con tierra de
las muestras se obtuvo una sobrevaloracidn de los
resultados.

Comparando 1los datos obtenidos sobre Easalto con 1los de
las tablas extramjeras observamos que éstas presentan
niveles muy inferiores en proteina, F, Ca, Cu y Zn siendo

superiores en Mn para Aristida sp.

Tomando 1los datos de Bothriochloa laguroides de 1la
Argentina (1970) encontramos que son similares en FC,
superiores en F pero inferiores en Ca y Mg.

De los datos extraidos de las tablas de la NRC (1973)
para el Paspalum dilatatum obser amos niveles similares en

FC menores en Ca y superiores en P.
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V. CONCLUSIONES

El ensayo abarcd todo un ciclo vegetativo de las
plantas, pero éstos datos son vdlidos para la regidn
BRasdltica; por 1lo que seria conveniente evaluar estas
especies en diferentes amnos, para determinar si hay un
efecto afio y en otras dreas geogrdaficas, para asi obtener
datos més completos sobre la calidad de 1las especies
nativas o subespontdneas mas relevantes de nuestros
campos.

1- Los contenidos de MS tienden a ser mds bajos en
periodo frio del afo (cortes de invierno vy otofo), en
donde las especies se encuentan en estado vegetativo vy
rebrotando, en tanto que los mdximos se registran en el
verano, donde 1los contenidos hidricos del suelo son
menores y las plantas estan en estado reproductivo.

La especie que registra los minimos tenores de MS en todos

los cortes fue Eryngium nudicaule.

2- Los contenidos de PC y F presentan minimos
tenores en el verano y 1los maximos en el corte de
invierno.

Las leguminosas son las que poseen los mayares nive'es .e
FC, pero las malezas enanas poseen contenidos impor.antes
superando a las gramineas, ademds las malezas son las que

presentan los contenidos mas altos en F.
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3- De los demds nutrientes, se puede decir gue las
malezas poseen tenores mas altos en K, ZIn y Cu, en tanto
las leguminosas presentan los mayores tenores en Ca y Mg
y las gramineas por su parte solo presentan altos niveles
en Mn, en donde Schyzachyrium microstachyum y Eusthachis

bahiensis son las gue presentan los contenidos mas altos.

4- Para FC, F. K, In y Cu no se registran
diferencias significativas entre especies que crecen en
los distintos tipos de suelos considerados Para los
contenidos de Mg el suelo M presenta diferencias con
los suelos R y L.

Fara los niveles de Mn, el suelo M, es el que presenta los
mAas bajos contenidos, los otros suelos registran
diferencias significativas con =1 suelo de profundidad

media.

S5~ Fara los niveles de K, Ca., Mg, Mn vy Zn no se

registran diferencias entre las épocas de corte que se
realizaron durante el periodo de evaluacidn.
contenidos de FC y F registan diferencias significa.i
entre los cortes de I y O con los de V y P-V, en *arn -

-

para el Cu las diferencias se manifiestan entre F-/ vy

6~ Dentro de las gramineas esti a es =& vestaca

Paspalum dilatatum y notatum, en tanto gue Stipa setigera

8%



es la especie que muestra un mejor comportamiento de los

invernales.
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vVI. RESUMEN

Se evalud la calidad de 24 especies forrajeras
caracteristicas de la regidn Rasdltica sobre cuatro tipos
de suelos distintos.

Se realizaron seis cortes durante el periodo de
evaluacidn, abarcando un afo, la frecuencia de los cortes
no se realizaron a fecha fija sino que se tratd de
realizar cortes ma&s frecuentes en la primavera donde las

especies presentan los mayores cambios fisioldgicos.

Se determing para cada especie porcentaje de
Ms, PFPC, P, K, Ca y Mg y las partes por milldn de Fe, Mn,

Zn y Cu.

Las especies de mejor comportamiento resultaron ser
Adesmia bicolor, Eryngium nudicaule, Faspalum dilatatum,

Faspalum notatum y Stipa setigera.

Q1



SUMMARY

The quality of twenty—-four charateristic—forage
species was evaluated in the basaltic region ., on four

different types of soil.

There were made six cuts during the evaluation
period of one year , without having an especific date
to make them , but it was tried to do the cuts more
frecuently during spring time , where the species

show the biggest phisiologic changes.

It was determinated the percentage of dried matter
crude protein , F ,¥ , Ca and Mg , and the ppm of Fe,

Mn,Zn and Cu for each specie.

The species of better behavior were Adesmia
bicolor , Eryngium nudicaule Paspalum dilatatum ,

Paspalum notatum y Stipa setigera.
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