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I. _J.11l 1,i;f{ODUCCION.

Fa 11 gusano de peraA y manzanas 11, CarpocA.psa pomonella (Lepid6p.,.
tera� Olethrsut.tilae) en Urue;uay, es el inBecto plaga que causa

daños de mayor incidencia económica en los montPs éle man�anoª y 
perales. 

Da idea de la importancia de la plaga, el hecho de que actual­

mente se dedique para su control aproximadamente un 20% del valo:r 
de laR pulverizaciones sanitarias efectuadas en un monte de manza­
nos ó perales comercialmPnte explotado. (Briozzo, Comunicaci6n 

perRonal). Ante eRta realidad, no sorprende entoncGs todos los es­

t1.J.dios que se hacen en el mundo entero, para conocer Gn forma pre ... 
cisa el ciclo biológico, y hábitos, con el fin dr? pod':;r ajustar 
exitosamente las medidas de control. 

Al f:ler esta una plae-a q_ue causa daño económico a densidades de 
población muy baja�, hace imposible un conocimiento de su dinámi-
ca mediante un simple mueRtreo de los montas atacados; el conoci­
miento de las variaciones de la dPnFlidad dP población, (con el ob­
jeto de _su control en el momento oportuno), se ha -realizado usando
diversos sistemaA de ree;tñtro de las fluctuaciones de lai:, poblacio­
nes de adultos con varioR atractivos. La btÍRg_ueda a trav-is de los 

• años 1 con el objE::to de perfeccionar la efici�noia en el registro
de iaH fluctuafl'lione::; de lac-=: poblacionefl de adultos de Carpocapsa
pomonella, llevó a,l cter;cubrimiento en el año 1971, de atractivos
sexuales sintéticos (hormona sexual de la hembra). (Rield and
Croft. 1974)

Ante el probado éxito en el URO de estos atractivos sexuales 
-(trampas_ de feromonai:;) e� e-1 registro éte las fluctuaciones de la 
población de adultos de la plaga, estudios posteriore::; han trata­
do de hacer cada vez más realistas los datos proporcionados por 
las trampas de feromonas, con el fin de aumentar la precisión en 
la determinación de los momentos de control. 
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conocimiento, de que 1oPl" é1.atoR a.e captura cie adultos 

trampas de f1::-1 romonas Ron afeotadoA, Pnt:re otros, por 
climáticM,, tales cono tempe:nüura, humedad� viento, 

insolación, etc., la temperatura ep e 1 que t ien.e mayor 
" en el ciclo biol6g ico del insecto, radicando el objet1�

cFJenté. traba:io, eh encontrar la rel8.ción exürtente 9 para 
nue eondicioneR, entre la temperatura, la cnptura en trampas· 

. 
. 

de �:raaona s y e 1 e i e 1 o b i o 1 Ó g i e o é1 e 1 in::; e et o • 
_. ·)»it i< 

, J\�1;t 

Ml''teaperatura ::;e tomó en forme. independiente en su relaci6r.. 
cori .m datos. de captura y fue integradR como me elida de tiempo 
fisia:¡�gico (erados-día ) en el ci::!lo del insecto y correlaciona­
dá �ién de esta forma con los datoR de ct,ptura. 

, . . . 

�ando gráficamente lR acción de eRtaF doR variables indepen-

di�t,es (temperatura y gradOfl-:--dÍas) con la captura de machos ( va.:. 
riah.l.é de:pendic'nte), Be tentaron la forma el? expresión de estos 
datos que dieran el meJ_or ajuste_ ", ó.e moao de det(�ctar momentos cla 

Parc:i la obtcmción de laR unidades d0 calor (grados-días) de 
los •diferente A e:=;tadios del ciclo de CarpocRpRa • pomónella 1 

se 
oon"troló la evolución ctel insecto en condicio�E'S ambientales, re­
gisu{:ndoi=lG eri el mismo lue;ar� la tempPratPrR. 

Los datos de •aptura, se obtuvieron d.e 33 trampas de feromonas 
(de las cuales una de e1la.c; era controlad.a personalmente), distri­
buÍdas en la zbna frutícoli de Canelones y Montevideo. 
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II. :f?:1:i]VISION BibLIOGRAF'ICA

IvL.DS'EN Y VAKF.l'.f1I (1972), demuestran la eficiencia de las tram­
pas. de::. feromonas (trans-8, tranH--10, dodecadien-1-01) en la eStimª 
ción cLu las poblacioneR de Carpo�apsa pomon(:>lla, compar8'.ndola con 
una trampa cebadé'!. con una hembra virgen del insecto. (Original no 
consultado 1 compendio en "Horticultural J-\.batrRct º ). 

J1.COB (1977), d.ice de la al ta eficiencia de las trampaR de fe
-:­

romonE1.s, en reflejar el vuelo de los machos de Oa.:rpocapsa pomone­
lla, lo que permite unR ajusta.da evaluación de laR curvas de vue-
lo generacionale A. (Original no consultado, compendJo en "Hortihcul­
tural .Ab atract"). 

i\.L:&711.RO IvlOHENO (1954), en su dE!tallRdo eRtudio sobre la biolo .... 
gía de 9arpocapsa pomonella y dasc�ipción de los diferentes esta-
dios 1 insecto, hace laR RiguientcJs considerEtCiones c?n cuanto al 
cfacto de la temperatura en el ciclo d2l miFimo: 

- para que la RC\ividad del vuelo
J acoplamiento y ovipostu:ra se

manifieste normalmente, las tempere,turaP crepusoLllareR vespertinas 
deben ser mayores a (60Q F) 15,520, con un �ptimo de 19 a 24�0.

- en su estuélio cita él 8helf'ord psrft quilc'n la temperatura
Óptima para acoplamiento y ovipostura es cte 23 1;1 25QC, mientras 
que para IViattraR es ele 19 R 24ºC. 

• '� ..... 
- según Sh<:!l:t"o�d .. : • todos los l::RtRétios del insecto sólo son po-

stbles dentro d(?l rango ele temperatura de 12 9. 32º0, y una hume- . 
dad. rGlativa de 50 a 9O�L. 

- cita a Azzi, cfuien expone üna fórmula para snber la duraci6n
del período de inoubRción, roduciéndoRe el mismo a medida que la 
tempe:r:',tura meclü,. Vft E }n aumento: 

d:� 
T-10
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JU1DREWARTHJ\. (1954) hace un eRtudio el(=> la influencia de la. tem­

peratura en la velocidad de desarrollo de diferentE:>Fl especie?• 

Dice, que si bien la relaci6n entre� velo'ciCLnd etc? desarrollo 
y temperaturA ( conBtante) no es lineal, en ,�l CRAO de que se to­

men temperaturas fluctuRnte A (naturale R) dentro de cletermin2.do 
umbral, se podría URar lR media .aritmc�tica del día para indicar 

e::¡a temperatura (métoélo empleado por Shelford en 1927) . 

. La hip�rbola puede ser aceptada parn describir la relaci6n en­
tre temperatura �r d¡ tiempo requerido para el desarrollo entre el 

·_ • rango límite de temperat 1�ra.

Simpson fue 1.mo éle loB primP:r·os que desarrolló c:?l concepto de 
"thermal constant", c-�xpreARda 2n unidactcH, el,, erados dÍaA: 

en donde: 

K: Y(X-R) 

K: grande¡::¡ días 
Y: tiempo requerido pRra completar el desarro­

llo. 
X: de Rarrol1o cc,ro 

-x-a: temperatura efectivR

i\.Rl�OLD _ (1960), parn el cómputo dE:� loB granos díns, establece 
dos situ0élóhes: 

a) G.D.: (1f2.mp _.máx. + rün.) - ( temp. t;i�b:r�l baRe) x 1

2 

b) cuando la temperatura mínima diaria eRtá por debajo del
umbral infer.ior (temperatura barqe)' confecc_iona una tabla. 

gs'PUL, lJF.LLO y LA HF.D (1966), lt'studiando el ciclo biológico 
de Carpe:eapsa pomonella ('?n la República Argentina� . hacen incapié 
en la influencia de la tempE.�ratura media éliaria en la duración de 
los dife:rentes eRtadios del insecto. 



En un período de tres añoA (duraci6n del ef\tudio) hacen notar 

la c'l.i:fercmte duración del ciclo biológico, RPgÚn la t8mperatura 

me ctia del período: 

1 era• Gen. 2da. Gen.
~ 

59/60 ano 
duración 51 dÜ1.8 45 días 

temperatura media Sl,8-tRC �2,5QO
~ 

60/61 ano 
duración 54 días 45 días 
temperatura med:i.a 18

t
64ºC 21,61QO 

~ 
61/62 ano 

duraci6n 51 días 49 c:tfas 
temper8.tura media 19,29ºC 20 422c ,_ 

CABEZUELO, HF.RN!s,NDF.Z, GiilliF.NO (1972)-, uRan la Ruma de te111pera­
turas, como baRe ele un méto<lo para control de Ca.rpocapsa pomonella. 

�El fundamento del método fue eAtahlc'cido por 'J.1ouzeau (1s�66) 
para BurdcH)S: Se suman las tempc:raturaA máx<imas disminuía.as en 102'C, 
de aquellos días en que la media era igual o superior a lOQC. 

Los rei:mltados de esta suma rle temperaturas para los momentos 
·po:r (::11os considerados más importantes, son los P:iguientes:

Momentos consideradoA 

Primcr�s emerg0ncias 
Inic.vuc.:lo principnl 
.50% eme:i:gencia 

90% VI 

Ultimas emergencias 

G.D.regueridos(Touzeau) 

400 
500 

630 

850 
1.200 

G.D. obtenidos
1969 197<1 
391 398 

555 503 

.755 637 
1.073 858 
1.712 1.198 

Los.grados días, los cotnic:>nzan a contabilizéir desde principios dG 
ano. 
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11.Rii�S, Hib�TO (1972) � tratando de ajustnr el momento ele pulve­

rizac 1.onGP para el control ele Carpocapsa pomonella,. baAa su méto­

do el.!. los requerimientoA ele grados días del inAecto. 

Para la computación úe loR erados días, siguen la metodología 

impur:C? sta por Touzeau. 

Estos autores 9 en vez de usar e 1 término 1,:,:rE-1dns dÍafi, los lla­

man Integral tGrmica. 

Momentos considerados 
~ 

,lfíO 1970 ano 1971 
lera. emergencia 434 451 

50% rl . 944 1,303 

90% 9¡ 1 ,, 168 1�454 

Últimas 11 1,727 2.026 

C.::J3EZL7FJL0 ¡, HFili11iAiüJFJ2. (1973), arnüizancLo clt1.tos de los años 

1969t 70 y 71, en trabajos ruRlizados en Zaragoza, hace un promedio 

de los :requerimientos en grados días, para diferentes momentos del 

ciclo de CarpoCBJ)Jm_: 

Mom�ntos conRiderados 

Primeras salidas 

Iniciación vuelo principal 

50 % salidas 
90 % SRlidas 

Úl t imRs sal idas 

promedio 3 anos 

400 

500 
640 

850 

1 .. 200 

BASRERVILLE and EMIN (1969) 
1 

iclectron un m,2todo para estimar 

las unidades fü:; calor acumuladas, basado en las temperaturas má­
ximas y mínimas �iarias. 

F,,sta técnica permite usRr en forma fácil, en el c6mputo dG 

las unidades de calor, umbraleA �e desarrollo máximo y mínimo. 

L� misma contempln cuatro casos posibles: 
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J.) La temperRtura mínima diaria est1:1 por encima del umbral in­
-f2rj_o1.', y la máxima diaria por clebaj o del umbrtü superior. En este 
es.sor las unidades ele calo::::- e-¡:rtán dadas por la diferencia entre la 
lc'!edia diaria y el umbral 1n!'erior. 

2) La temperatura mínima diaria eAtá por debajo del umbral in­
fsrior y 12. máxima diaria por debajo élc=:l umbral superior. 

3) La temperatura mínima diaria está por debajo del umbral in­
.f3rio::t' y la máxima diaria por encima del umbral superior. 

4) Cuando laA temperaturqs extremas por cmcima o por debajo de
sus :respectivos umbrales detie11en completamente el proceso bioló­
gico. 

Ps.ra los casoB 2 y 3, han s:j.do confeccionadas tablas con umbra­
les de desarrollo de §1 y 88º F., que nos füm directamente, las 
unidades de calor acumuladRs en el día. 

E� caso 4 f no so dá pRra nuestro estudio. 

Hi.G�-:y (1973), determina los momentos preciso� ele las pulveri­
zaciorws para el control de CRl"J?OCaQsa pomonella, teniendo como 
base los graclos-clías requeridos para oviposición y ecilioaión, usan­

er do coCTo punto de referencia la 1 • captura en trampa de feromona.

B/,.TISTE, OLSJN y BF.RLOWITZ (1973), estudiaron en huertos de 
California, el efecto de la temperatura en la periodicidad del 
vuelo ;�Liario ele'! los adu.l tos ele Carpocapsa 7 lle .c;ando a la conclu­
sión de q u,? el umbral sup<?.rio:r e inferior, serían de 80 y 55QF 
(27º0 y 13º0) respectiva�2nte. 

POPOV (1977), en estudios para Bulgaria, dice que para 12 eclo-
• ' a 1 18r • • ó - 1 e 11· • s1on L2 a generac1 n do arvas, arpocapsa pomone � requie-

re 250 grados -dÍaFl .(encima del umbral de 10º C}, y para la ecl�si6n 
de la 2 ª • generación de larvas 562 grados-días éL�Apués ele la eclo­
sión de la 1 er • gener.sci6n, 6 2 45 g. d e ele spué :=; de la pupación de

e:r la 1 . generaci6n.
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PHILLIPS y BARNES (1975) � eRtudiaron los :requerimientos en 

unidades de calor (grados días) para el desarrollo de Carpoca2sa

uomoD.ella. 

F:ste estudio fue hecho para tres razas de Carpocapsa, que 
atacan manzanas, nogaleR y ciruelof:J. • 

Los grados dÍaR fueron determinados teniendo en cuenta un

umbra:·. de desarrollo de 5Qr.if (lOºU), tomando los gr1;1dos horarios 
por cmcima de 50º], (lOºC), y dividiéndoloR entre 24. 

Requerimientos para una generación completa: 

Raza c1e Car:i2 oca12 Ra 1� omcne ll.st que atace.. manzan8.: .1.084.g.d.

11 n n " 11 IV nogal: 1.097 g,d,

n " 11 " H 11 ciruela: 971 g.d. 

RIEDL y CROFT (1974), hicieron un estudio de la eficiencia de

la captura de CR:rpocapsa pomonella en trampas de feromonas (�c­
tA.r 1, trampas carg�das con Codlemone (R) de Zoecon Corpor,;'ltion), 
en la predicci6n del daño caussdo por la lRrva en la fruta. 

Para ésto ? cor:relaoionaron. capt'ura/daño , para tres niveles 
dci cnptur2, de 600, • 1.4(0 y 1.800 grados días. 

El rango de temperaturas use.do para ol córnputo ele los grados 
días, fu.e de 50 y 88ºF (lOºC y 31º0) (propuesto por Glenn-1922). 
Los grados días fueron calculaños según la metodología de Baster­
ville y Emih. 

RHJLDt CROF'T Y HOWITT (1976), correlacionaron la captura en 
tramp2s de feromona

1 con la emergencie.. y la oviposici6n de Qarpo­
c ap s a pojp_QQ..�J.lá. 

Basaro:ü sus predicciones
9 

utilizEmdo el método de grt dos días 
_(calculados seg-tín Be1.skerville y Emi:t1), contabil.izándolos , partir 
de 1/1 y de la 1.§1: captura contínua. 

Utilizo.ron puntos biológicos ele rC'ferencia (Biofix) para pre­
decir determinados c�ventos fenológicos .· (particularmente postura 
dG huevos): 
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f• 1 ler . ·t t" Bio ix : ·cap ura con :1.nua

Biofix 2: Pico de captura de prim2vera 
Biofix 3: Pico de--Oaptura d2 varano 

Estos ov211·tos o-curr-ÍFtn: 

Biofix 1: a los 281 
Biofix 2: los 280

Biofixl. 
Biofix 3: a_losl486

Biofix l',) 

+ -
-

15 grados dío. acum1..llaclos ele:� sde el 1/1. 
210 grndos dÍE: acumulados cl.espuéf:i del 

+ 74 grados día acumulados despuJs del

En los estudios de correlación,· el mejor ajtrnte de lOs datos, 
fue c1aclo_ al_ tomar las capturas úe mHchos como porcer,ltrtje acumu­
lativo, y los grados días corno logaritmo en base 10. 

RIB1DL Y GROFT (1978) � Rmplümc1o • estuclios por ellos realiza­
-dos f'Johre Ca:rpocapsa·pomonell2. 9 sintetizan los requerimientos de 
• tc:?mperaturn pare\ cada e stac1.io del insecto, rCo> cRlcando la importan•

Gia dal uso de �sta metodología en programas de Oontrolt

Los g:r-nclos díai=i rc�c1uericlor; pc;,TE'. _c8.CLE'L esta.dio son to;nados · de 
-Glonn (1922), y para Ecl cómputo los grRdos días en c.:>l período 
de oRtudin, Riguenla metodología propuesta por Baskerville y Emin. 

Total de g.c1., par1;1. los e'stadios de. O. pomonella (umbral de de­
sarrollo 502 F (10�0). 

IviornentoEL_ con:sideraclos Grados 
días 

Larva invernante 82 
pupa 256 
adultor:i en :primav, 50 
huevos 158 
larva 532 
pupa 256 
adulto :=f c'le verano 5 O 
huevos 158 
larvas 

Grctclos dúrn acufuul2dos Nº de díás en 
desde el i/1 cada. estadio 

-- ..,_ 
82 18 

342 --

392 6 
550 25 

1082 14 
1342 --

1392 8 
1550 --

j 
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Para alcanzar el objetivo propuesto, se obtuvo por un 12,do, 
la dur�,ci6n en unid8..des de calor (grRdos clías) de los diferentes 
estadios clnl ciclo biológico do Oé1rpocapsa pomonella. Con este fin, 
se contr·ol6 en éautiverio la evolución del insecto

9 
al mismo tiem­

po que se llevaban registros de temper",tura. J:>or otro lEtd.o, se 
llevaron mediante captura en trampas de feromonfls, :registros de 
las fluctuaciónes de lRA poblRciones de adultos. Con los datos 
así ob�eniclos, o sea, tempere.tura, durRción en grados días de las 
difercm.tes etapas dEü i:t;.secto y datos de- CRptu:ra, se hicieron los 
estudios de correlación. 

i\. .. ESTUDIO DFiL CICLO BI0L0GIC0 DF!L INSFiCT0, 

Para el estudio del ciclo de Carpocapsa pomonella, se si-
• gu.i6 la metoélologú1. empleada. en estudios similares· por la Esta­

ción Experimental Granjera Las Brujas (Briozzo, Ca�bone.11).

1 ri 
• l · • J.;,qu1po y ugRr

F.l equipo utilizado, fue proporcionado por la Estaci6n 
·Exporirncmtal O,rnnjera Las BrujaA y se realiz6 en el predio de · 1

ttpe squoxa S.A.�,� ubicado en Pro graso C.R.5 Km 32), lugar que �eu­
nía las condicionoFl necesarias para tal fin, ya que, eAtando em­
plazado en.plena zona frutícola, se disponía de un lugar techado
( sin paredes) _ubicado entre los cuadros de manzanos, en el que se
mantuvo.al insecto ( a pesar del cautiverio) en su medio ambiente
natural.

2. Recolecci6n de capullos de Carpocapsa pomone:iJ.a.

Se intentó seguir 111 evoluci6n del insecto, partiendo
de la etapa de capullo. ParEt tal fin, se coloco.ron bandns de car­
tón corrugado e.n 10 árboles ele manznna, pare, obtener los capullos- ( 

� 
c-0rra0pondiJntes a la primera 52neraci6n de larvas. Estas hendas,
que tenían unos 20 cm de ancho, se colocaron en el mo:m.te donde.
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e Atabe: la, trampa dG feromon1:1: que se controló p(JrRonalmente j siendo 

revisndaA peri6dicamonte y los capullos encontractos en ellas coloca� 
dos en cajns de emcrgencie,. 

iste procedimiento para la obtGnci6n d� capullos de la 

primer generaci6n de larvns, no di6 ol resultado sperado, s6lo se 

consiguiGl"on e:=icaso8 capullos élc! Ct:trpocRpR_/=\, loR cuEües reRultaban 

insuficientes para lograr las motaA establecidas. A pesar de �sto, 

los c2pullos fue:rr,n puestos a evolucin1;iar en cajnR de emergencia 

{jaulas con tejido de fiambrero.). (Eig.2) • 

3. Recblección de manzanas picadé',s.

Anto el esaaso �xito de� procedimiento utilizado para obtener

capu�los de Carpocapsa, se recolectaron de un monte de manzana 

comercialmentG abandnnaclo, aproximc..d2,mentr0
\ 200 mnnzanas 11 :p 102.das" 

(que habían siclo visiblemento invnc1icles por la larva de Garpocapsa), 
para �e esta manera

t 
coillcnzar el cPtudio del ciclo con la etapa 

pupal .. F:stas manzana,; se coloc?..:eon en cajaFJ de madera con tapa de 
tejido de malla fina, a razón de� 50 manzane.s por caja, agrupadas 
en las mismaF.l de 3 ó 4 por cnrtón corrugncto puesto de tal forma ,que 
formase un cilindro (E1ig.3). 

4. E Atado de _ larva ªp._capulladrt y cr iRálicl o..

Las manzanas dispuestas de esta manera, permitían que las larvas

al com�1lstar su deAarrollo y s0lir de létS frutr1s, encapullaran en 
los T<;borde:S del c2,rtón corrugado que roélertba n cacle, grupo de man­
zanas. De esta manerc=t y mectiante un control dinrio, se determin6 
la fecho. cLe iniciación clel capullo anot8nclosG en forma conjunta con 
el estadn de cris1

1

lida hasta la emerguncie dt,l insc:cto adulto. 

5. E: stsclo de adulto.

úl ir amL➔rgiondo l:oR ndultos (a.e los capullof: mantenidos en las

cnjas de madera) éstos fie: tomaban con .un aRpiraclor (E'ig.4) Riendo 
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ec.1o-c"'.doFi 0011 sumo cuidado en tuboFl de f2rol de 18 cm ele, alto y 7 
C!I di:Ímetro de boca pars. ol estudio de ovipoRtura, p2ra. lo cual 
se ::'orrnti en su interior un cilindro de papel p2rafine,do, cerrándo­
Se le: o.berturQ do loR tubos con malléJ. de tela, parrl pormi t irles, 
&E-.re'J.ci6n adecuada, • colocándose tamb :j.én un, trozo c1e 0,lgodón embebi­
d� en agua don glucosn como alimr->nto. (:B1 ig.5). Las hembras de 
Ca.r:JccnpRa� ovipon.ím1. en el pn.pel pnrHfJ.nE�úo preft:'rentemE�nte en 
lo,s borcle:s cerca de las mallaR de tela, sienoo los huevos f�cilmen­
tc: iir:..iviclUétliz a dos y contRb ili�ado s. 

Lc,s o.dultos que morían, eran rcitirf\ci.os de los tubos y sexaclos. 
Pare la diferenciación soxuRl de los Rclultcrn se tomó en cuenta, 
ad:2_-:-2.Rs de caTacteres morfológicos genc:rrllc•s

j 
fundr,mcmtalmente la 

dif2:r-::::.lt8 constitución dc�l tlltimo anillo abdominal y del freno 
alar, �Jues 9 rmnque generalmente los machos son cw menor ta:rnaño que 
las h3mbras, este carncter no es suficiente para una real diforen-

1954) 

6. �stado de huevo.

F.l Ij8.pGl parafinaclo de los tubos, :=iobre e 1 cual la hemb:ra depo­
si tc:b-::'. sus huevoR, era RuRtituíclo diariat;iente por uno nuevo. De es­
ta cnncD'.'a, los huevos SG contri.b ilizaron diariflmr?nt 0 y se colocaron 
en c2jns de madera ieualee a l2s anteriormente descritas, que con-

• tení2n en igual form0, manzRnRA frescaR pn:0 vü1.mente lavadas con
agua y jabón (F'ig.7), F.l lavE1.clo se hizo eon el fin de eliminar to­
doR los rcf,t08 de productos in:=iecticiclas que pucüeran tener y así
no influir en el deRnrrollo de lR larvit2 reci6n eclosionada. Es­
ta larva podía, penetrar en cualquier fruto y así completar su ci­
clo nuevamente.

Mediente control diario, y utilizando como signo de la proximi­
dad do lo, eclosión el e;staclo de 11 cabeza negra 11 ca.el huevo, se re­
gistrr,.°iJL: dicho momont o. So cont2b ilizL1bct e orno fe cha ele o closión.,el 
día ,,�n c1ue lo hacían el 50 por ciento de los huevos clcpoAitados en 
la r1isr10, f(?Cha. 
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7. E r:,t;:1.clo de lnrva ..

La ot,::i.pe. larval se extiende üesde la ecloHj_Ón hasta el momento
en qw.' l2s miRmas f'l[tlÍan do las manzanaA y cornz:mzabnn a encapullar. 
El control él2l eRtrwio ele, capullo así formaclo 9 

Re rc:cüizó Gn la 
forma ya cleFic::ritn, pero debido a lo avrmzado de la estación, un 
alto porcentaj<:? de loA aclultoA ele est�. g0neración no ,?mGrgieron t

permarwciendo como le.rvRs inverni::mte s. • 

B • RF: GISTROS DF. TT➔�MPWiHl:.TURA. 

1,;n formn pa:r-alela
9 

y en el mismo sitio en cloncte se sigui6 la 
evolución del insecto, se instE1.lÓ un termohiclrógrafo, que propor­
cionó los cl.ntos horarios de temperatura (:F'ig.8). Con estos ele.tos, 
siguit:nclo e:1 métoclo de baskerville y Emin, Fle obtuvieron los re­
querimientos 'en unidndeS C:te calor (grndos C:LÍc;s) para los diferentes 
estnC:Ltbos ele QarpocRpsa p0monelln. 

W.n los estudios de correlación, tamb ic�n se utilizaron datos de 
temporatura de un termohic1r6g:rafo ubicado en la Rst&1.ción Experimen­
tal Gr,;:,.njel'a, LR$ Brujas, nbteniéndORe los grados días por el mismo 

"t • ··' c··,1 9) me nno. b g. ·• 

C. REGISTROS DF. CAPTURA F.N TRA.MPAS DE FEROIVIONAS.

Las trampas d0 f1:?romnnas fueron usadas como indic2c"1.dor de ln?
fluctuaciones de laFl poblaciones d0 adultos durante la estaci6n. 
Estas so J'lanejaroh see;ún lEu::; recnmono.flcinw"' Fl de le r;;stnción �xpe­
rimental (Hoja de d.ivulge:ción í\Jº 27 (Briozzo, Ue.rbonell)). 

l. Iipo ele trampa usado: (Fig 10 y 11)

La. trampa, así como la cápRula impregnRdR en feromona, co'\"
rresponclen a la mara.-. Seclur 3M 9 

Ron 18.s utilizadél.s por la 'F.sta­
ción �xperimental Granje:r2c Las Bruj0s en flU Servicio ele Alarmo. y 
Alertn oontrn Plaga9 y Rnfermec1E:.cles. 

Las trampas Ron de cart6n impermeable, reveBtidas interior-



montci co:-J. una Ausü>.ncia p,?gttj osn, a la cmü quecte.n ac.lhericlos lofl

machos [Ü r2volotea:r dentro de la trampa. En su interior va ubica­

da la cap sula úe eoma que fue cnmb iac10 cada S(? is Remanets, mientras 

que le. ·jrampa dQ cRrtón ló fue cada 12 Aemanas, con lo que se ,man­

tenía· constante lR eficiencia ck� lR misma. (Briozzo, Csrbonell.1975) • 

2. Ubicnoión de la tramDa en el monte.

Ln trampa se colocó el 19/9, colgadr. de un 2'.rbol el.e manzana a

una altura aproximada de 1,5 ffif• Se reviRÓ dos veces por Remana (lu­

nes y jueves en hor2,.s de la mañana), y loR aétultofl de Oarpoeapsp 

capture.dos� e:rnn contE1.dos y retirados de ln misma. (Briozzo y Car­
bo:ruell .. 1975) • 

3. l'híg1.qxo de trRmpas usRdA.s y localizaci6n c:C!n lR zona frutícola.

Se ubic6 la trmnpa que era controhtda piJrflcmCtlmc::nte, :;n un Elon­
te ct-3 mz,nzanos de la vnriacLE,d Red l.Jclicious, Gn un prQcLio u-iJics:do 

cerc:1 de.� la BRtc:ción F.xperimental Grnnjcrfl. L<e,s brujas. Este monte 

si bien ora objeto de pulverizaciones A;:mitarias adecu2das, linda­

ba cnn otro que eRtalia comercia1mente abnndonac7.o, r3l que influy6 
para quG lo$ registros de captura de esta trampa fueran relativa­
mente altos. 

F.n los estudios de correlación, se.�tilizaron actem�s, datos de 

treinta y dos trampas, que formaban pl,rte de 12 red de trampas del 

Selfvicio de Alarma y l\.lertA. de la Estación F.xperimental. Los datos 
fueron promedi2dos y Rgrupados según lOF, nive1eA do infestaci6n re­

gistr2c1os, el.e modo de obtener datos ét:� niveleF> alto, mc➔dio y bajo, 
Biendo graficados y usados en.los estudios de oorrela6i6n. 

La ubicnción ele este.s trRmpas, correspondió a las siguientes zo­

nas: Lap, brujas, Cerrillos; Joanic6, Sauce j Pando, El GigantG 1 Ca­
nelón Chico, Las Pie�rAs, El Colorndo, Melill2, C0mino Mendoza, 

Punta Frspülillo 9 Rincón del Cerro, La TE:.,blada, PeñE1.rol Viejo. 

is::: � 
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li'ig.2-Jaula con tejide ae 
fiambrera. 

Fig.,3- Caja$ de madera mostramio la iis­
pesici6n ce las manz&nas. 



Fig.4-Aspiraciora utilizada para 
cambiar •e lugar los aiul­

tos. 

!j

Fig. S.. Tubo •e farol en top 
ae se •anten1a a los

adultos. 

_ Fig.6-Lupa utilizada pare di:f'erenciac:i.6n 
ae sexos. 



Fig.7-Manzanas con trozos •e ·papel PClt"&• 
finaeo co1�tenie!ldo huevos de Car• 

PºS@JS§ fornone¡¡ •• 

Fig.8-Teraohidr6,rafe eaplea•• para el 
registro te temperatura. 



Fig.9-Casilla Meteoro-
16gica. 

Fi. ,.10 ... Tralllpa usada para captura de. ruchos. 

Fig.11-Trampa y cápsula iapre,nata en fe­
romona empleadas en el estu•io. 
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. h, DURACION FiN GhADOS DIAS Df➔: LOS DIFEh�NTgS F.STADOS DB 

QARPOCAP SA POMONF, LLA. 

(dGsde pofltura Et eclor:;ión) 

De un total de 2.268 huevofl, obtenidofi :-Jn v(�inticinóo tandas 

:p0s::cu:a, el promedio para eBte e8tado fue de' 130,29 grados-días; 

eon u11 mó:xino de 150,4 g.d. y un mínimo ele 97,46 g,.ct., 

(eclosi6n a inicio dr� capullo) 

De un total de 200 18.rvas que inicinron su evoluci6n hasto. la 

�o:rmaci&1 del capullo, G?l promedio po.rR este:.� f'Rtado fue de 5571 3_6 

grados-días; con un máximo ele 662,38 g.d. y un mínimo de 518,54g.cl. 

Capul7d (desde inicio de CEtpullo a emergencia fü:, aclulto) 

Do un total de 120 adultos quc: eme-rgieron, el promGctio de 

<'I__Í2s requeridos péU't:. (�ste cstc:.éln fue ci c-' �2,2..t..J&; con un mí­

u:i.1 1212ximo de 254-, 97 y 384, 07 reRpectivnmentc'!. 

Pare. un total de 39 heP.1br�ts en eAtudio, 18. dur2ci6n de este 

:período prome cliÓ 5.,0 gr él.dos-días. 

;2'Gniendo en cuent2 eRtos re::1ultac'l0s, l0s rf?CJ.uerimientos en 

un�_é\.;:v1e s de. calor para e 1 e iclo e omplt=>to cte Uarpoce.psf;. pomonella 

t.otal:'.?;2.n 1.092, 83 grados-días. 

B., REGISTROS DE CAPTURAS EN TRAMPAS DF. FF.ROMONAS 

Se confeccionaron lns Riguientefl eré:ficas que muestran la 

a.et �-v�_dr·.d del vuelo de los m2chos de Carpoct=1.psa nomonella: 

- Trampa controlAda en forma· personal (Gráfico 1)

- Promedio ele las trampc..R ubicadas en la zona frutícola

(Gráfico 2).
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i\. su vez ? se trató de ver si hP.bÍa algunn influencia en las 
fluctu2cümes de las poblaciones cwtectadr:.s pnr la tr.".mpa de fz�ro­
mona� :=::?.gÚ¡_1 los niveles ele inf2st2.ción a los curües eRtnba someti­
da ::.J:: sma en el monte .. Para esto, se agruparon tln forma arbitra­
ria los cl2.tos de las trP.mpas de la zona· frutícola en tres n.iveles, 
teniendo en cuanta el mímero de c.dultoR capturados on ln estnción, 
de la siguiente forma: 

- nivel bajo de infestación (de O a 100 f.éLUltos capture.dos)
- nivel medio n 11 (de 101 a 150 '1 " 

) 

-� nivel alto n ( de 151 en adelante n " ) 

De acuerdo a éRto, se hicieron lRs siguientes gr�ficas: 

- Promedio de trrnnp Rs de nivel bajo de Cé\ptura ( Gráfico 3)
·- Promedi0 de trRr1p as de nivel medio ele cGptura (Gráfico 4)
- Promedio de trampas ele nivel al t'o ele Célptures(Q�,:f'iCO 5)

En las gráficRs de captura así obtenidas, se individualizaron 
cuatro puntoR biológicos (Biofix) (Riell y Croft. 1974-1976), que 
corresponden a momentoR claves en el ciclo del insecto, y pueaen 
ser iL1IH)rt2nte s pRré1. detGrminar los momentos de pulveriz9,ción., 

�unto Biológico 1: E!s lR primer captura cnnt Ím)_E\, o sea que 
luego, no hay interrupcinnes prolongadas en la ce1.pturn dr.? machos 
en trampas de feromonas. 

Punto Biológico 2: Fi::, el pico de captura ele la e;eneración de 
primavera (estos pico:, ele capturR son obtenidos teniendo en cu,.mta 
la cnmbinación más elevaélR ele dos registros conRecutivos -3 6 4·

días"'.'" tomándose como fechR pico el seguncto día) (Rie1'll y Croft. 
1974. 1976) 

Punto Biológico 3: Pico de, Cp,pturEt de lR scgunjn generación de 
n.dultos. 
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;E:1.u1.·�o Biológico 4: Pico de., cnptur2 de ln terc�ra generaci6n de 
adultos. 

Pr>.;.'.''.""t obtener los grados días e orre spnndiente s _Etl P .B. 1, é'stos 

se acumulan desde el ��!º�� y para los. otros puntos bio:

lógicos� los grados días se acumulan desde el P,B.l. De acuerdo 

a la o.n·�eclicho los diferentes puntos biológicos para cacle. grnfica 

de cn_vtura, ocurren Begún la acumulacinn de l0R Riguiente s grados 

días: (Cuadro 1). 
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Gráfico 2. Actividad de v1lelo de los 

machns dP Carpoca¡!sa J:.2!D..Q.­

nPlla. PromPdio dP �ona 

F'rut ícola. 
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Gráfico 3. Actividad de vuelo de loA machos 
de Carpoc�lpsa J?omonella. J?rnmedio
úe trampaR 
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G::::�áfico 4. A�tivict.ad de vuelo de lot:; machoF! 
cte Carpoetapsa Pomonella4 J?romed1.o 

• 

de trampai:; dP nivel medio de ca12. � .. 
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Gráfico 5. ACtivictad de vuelo de los machos de 

CarpoeapAa Pomonella. PrnmPdio de 

t:rRmpaA e1e n:ilve 1 al:tro cte cai.Ju:ra·. • .... 
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Cuad.ro __ ::.: Ocurrencia cte lns Puntos bioJ.neicns r=in l0s cinco casos 
e rmsülerRd0 F3.

Punto Biológico l

P.Bc 0 
,. 

p .B ,, 
,.,,
1:-' 

P.Bc
' 

l� 

N I 

alto 

Fecha 

P.B� J_ 26/9/77

P.b., 2 8/10/77

P .. B .. ;; 21/1/78 

P.B1' f;. 8/2/78 

Tramp2 cnntrnlada 
per i=;om:i.lmente 

Fecha 

26í9/77 

22/10/Tí 

18/1 /78 

15/2/78 

god. 
acumuJ_ados 

419, :.4 

280,1 

1?922·, 85 

2 c,4LJ-7, 09 

V F; L D F: e A p 

medio 

godo F'echa acumuladof3 

419,14 26/9/77 

133,36 8/10/77 

10983,21 21/1/78 

2.,305r23 15/2/78 

TU 

Zona 

Fecha 

F'rnmedio 
Frut:fcola 

grRdos días 
acumulados 

26/9/77 419,14 

8/10/77 133,36 

18/1/78 1.922, 85 

15/2/78 2.447,09 

R A

bajo 

g a cL, Fecha g.cl .
acumulados acumulados 

419,14 26/9/77 419,14 

133,36 8/10/77 l:33,3b 

1 .. 983,21 11/1/78 1.756,69 

2G447,09 18/2/78 2.498,99 
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1!.!n p:rimer lueP..r, se tratñ de ver si h8.b Ía una r,9lación directa 
ln captura étiarü1. de machos y la te1:1per2tura rnedia del pe:t.·ío-

,,.,,,, .. _,-;-�."''--,,�,-�..._ . .__.,.._,........----....-

CE:,ptur0 (tres o cuatro dÍo.s). Paré"\ ello se utilizRron los da-
tos de 12. trampa controlada personalmente y los úel promedio de la 
aon2. frutícola, los cu2les se ajuste.ron a una ecuación de primer 

•··grado. Ttln ninguno de los ct0R casos la rele.ción fue significativa,
obteni.éndose los Aiguientes resultados:

r 
2 

Fo a b 

!'rampa controlada persrmal-
mente. o, 05.8 2,9584 -1,7874 o, 1616

0,07 3,8 -0,21 O,O5 

Las gráficas 6 y 7 mueBtran el diEtgrama de disper¡:¡ión correF:lpon­
n éstos casos. 

Siguiendo los trabajos de Rie dl y Croft • ( 197 4-1976), se corre la-
• cion6 le captura de machos acumu1ada (tománctola como porcentaje.)

con lns gr,:J.c�os días acurmlactos (tnmanctnlos como logaritmn en bese
10). Ssta :relación, que se tomó en forma indepenóiente para ceda
genersci6n de Carpocapsa, se hizo para l0s siguientes Cé1.sos:

- tramp1:1. controlad.a pers0nalmente
- promedio zona frut:!c0la
- promedio niveJ,. alto de infestación
- promedio nivel medio de infestnci6n
- promedio nivel bajo cte infestación

(Gráfico 8, 13, 18) 
• ( Gráfico 9, 14, 19)
(Gráfico 10, 15, 20)

( GrRf ic0 11, 16, 21)
(Gráfico 12, 17, 22)

Rstos gráficos muestrém lRs rectas de reeresión y la disperBi6n 
:puntns de l0s cinco cas0s en estudi0, para l2c primera, segunfü\ 

tercern generación respectivamente D 

En el cuadro 2, :=ie presentan estos �esultad0A. 
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Si bien ostos resultRd0s, snn en todos los cernos i¡Lltamc�nte sig­

!!.ificativos, lo que derimestra un excelente njuste, se correlaciona­

ron también lns mismos Cé',sos, pero t omanct0 tanto los dat ns de cap­

tura de machos acumuladns cnmn los gradnB días acumult1.d0s transfor­

mados 2. logaritmo en base 10., También aFiÍ, la correlRCi6n fue muy 

significativa, pero un poco menor que de la forma anterior, 

Estos resultados, pueden verse en el apJndice 2� 
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Gráfico 6. Diagrama ae cU .. Rpersión ae la rel<;l,ción temperatura- d1ar1a 
media del período vrR. captura/de machos para la 

Eaptura 
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G.rpfico i. Diagrama de dispersi6n de lé1 rc-> laci6n ternperRtura me­
diaria 
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Cuadro 2: AnáliRiR de lRFl rP1acioneR entrP captura de machos.aaum.(po_!. 
centajeTvrs.Grados-días acum.(log) para los cinco casos considerad�s. 

Trampa.cgntrolada perRonalmente 

Captura machoR acum.(%) 
G.IJ,. acum.(log)
Captura m1.:1.chos acum. (%)
G.D. acum.(log)
Captura machos acum.(%) 
G.D. ac11.m. (log)

Promedio zona frutícola 
Gapturn machos acum.(%) 
G.D. acum.(l�f;)
Captura machos acum.(%) 
G.D. acum. (log) 
Captura machoR Bcum.(%) 
G.D. acum. (lpg) 

vrs. 

vrR. 

vrs .,

vrs. 

vrR. 

vrs. 

__ r_2 __ __::;_F 
O

a 

lGra ::ing'C 

2da gen

3r:_g_en 

lera ·en - g 

2da gen 

2
,ra gen 

0,94 370,46xx_ 140,89 

o, 97 

0,79 

0,98 XX 1.004,18 - 111,717 

0,96 255,72�x-1718,48 

0,95 2so,55XX_l878,33 

b 

78,97 

65, 96 

542,60 

564,74 

Productores nivel alto de infeRtRción. (Promedio) 
Captura macho� acum.(%) vrR. 
G.D. RCUm.(lqg) 18 r8gen 0,98 1.127,33XX_ -99,14- 62,1, 
Captura mach0R acum.(%)
G.D. acum.(lqk)
Captura m2,chos acum. ( %) 
G. lJ • acum. ( log)

Productores nivel medio 
Captura machos acum.(%) 
G.D. acum. (lpg)
Captura machos acum.(%) 
G.D. acumo (log)

vrse 

2cta 56,30xx_l603,20 gen 0,85 
vrs. 

3ra 718,25
xx_l795,35 gen 0,98 

de in f',?stac ión, (Promedio) 
vrs. 

lera een
vrA. 

2da gen

o, 98 

0,97 

• XX 
61�072,01 - 115,3 

289,27xx_l723,18 

505, 01 

540,65 

67,&6 

544,28 

vrs .,

2rl', 315;17xx_l001,81 gen 0,95 542,53 
Captura machos acum.(%) 

:, G.D. acum.(log) 
lk 

� Productores nivel bajo de infestaci6n.(Promedio) 

t Captura machos acum. ( %) vr·s. 
G.D. acu.m.(log)
Captura m2chos RClun.(%) vrs. 
G.D. acum. (log)
Captura rnnchos acum •. (%) vr.s�
G.D. acum .. ( log)
(xxJ Altnmente sie;nificativa 

r\ l" <'.) 1•, '-' .en -� 0:98

df-l 2 u gen 0.97

3
:rª

__ggg 0.87 

926,4lxx -91,64 59,83 

307,17xx_1766ml4 557,94

1r7,2sxx_19s3,20 596,75 
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Cuadro 3: Datofl de Captur8. de mnchofl en porcentaje y grados dÍ8.S

acumulados loge.ritmo, lR primera 
. ,,. 

como PRTé\ gene?racion 
en. cada uno de los cinco casos considere.dos�

F'echa Grados Trampa . Promedio Nivel Nivel Nivel 
Días Contro- zona Alto Medio B§.j o 
acumu- lada Promedio Pr0me dio Promedio 
lRdos perAo-

(log) ncümente 

CRptura C8.ptura CspturR Captura Captura 
acumulada acumulada acumulad9. acumulada acumulada 

(2f2 (%2 i�2 (�¿ (�¿ 

26/9/77
2;19/77 1,52 1,51 3,2 5,66 1,53 3,88 
3 10/77 1,79 1,51 4,en 6,78 3,28 5,21 
6/lC/77 1,96 3,03 11,38 14,83 9,98 16,03 .1 

10/10/77 2,18 16,6'7 28,19 35,59 25,07 42,$8 
13/10/77 2,2 16,67 29,71 36,3 27,6¡ 43,91 
17/10/77 2,28 25,76 35,88 40,78 36,36 49,9 
20/10/77 2,36 37,88 41,74 48,11 42,72 52,55 
24/10/77 2,49 62,12 55903 58,85 53,92 62,25 
27/10/77 2,55 62, 12 57,68 59,92 57, 17 6§,0l 
21/10/77 2,63 76,51 63,71 . 69, 94 61,59 69,48 
3/11/77 2,67 76,51 64,94 71,01 61,54 70,18 
7/11/77 2,71 77,27 66,17 71,73 63,06 • 71,23
10/11/77 2,74 77,27 67,i48 72,09 64, 72 72,29
14/11/77 2,77 78,03 68939 72,09 65,68 72,99 
17/11/77 2,81 86,36 7119 72,8 69,88 74,05 
21/11/77 2,86 92,42 77,C9 '75,85 75,85 77,76 
24/11/77 2989 Sl3,18 78,71 76,56 77,68 78,99 
2½1½77 2,92 93,18 80,41 77,63 79,66 80,05 
l 12 77 2,95 95,45 82,19 79,96 81,57 80,94 
5/12/77· ; 96,21 86,31 86,58 86,65 84,64 
8/12/77 3,02 96,97 87,2 87, 3 88,24 85,53 
12/12/77 3,05 97 ,,73 g,0,71 91,05 P2,05 89,24 
15/12/77 3,08 99,24 92,82 94,l 94,28 91,36 
19/12/77 3,11 10() 98, 3Lt 99,1 99,29 97,88 
22/12/77 :;, 13 100 100 100 100 100 
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Gráfico 8. Recta de regresi6h y dispen'li6n de puntos pára la pri-­

mP.:r'a eenere.ci6n de me.chos de la trampa controlada per­
Ronalmente. 

Capture. de 
machos acu-

• mu1adE:c (%)

50% cnptufa 

f � �140.8946 + 78.970l X

...... 

.... (/ 
.. ,/ .. 

�······· 

ti 

2 

P.B�

2,

··"''
• /í

•• 

IJ. • .. /· 

Grados 
···•·---' •• ---····el.-.-··-·---·- ·-- -· L.· días 

2.5 3 (log) 
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Grá:f:i.co 89. RP.ctA dP. rPgrP.si6h y dispBrisión cte puntos para la 

Primera generación de machos proriedio zonR fr,utícqla. 

Capturrl de 
machos 
a umulr;da (%) 

.,1c•··/ 4. 

//' 
,,./ÍJ. 

2 

P .B, 

2 

• 1 

g = -111.717 + 65.9607 X

... •·· 

,., 
,. 

,•··''·,,-

·----1-· ---------

2.5 

Grados 
el cfas 



Gráfico 10� .Recta de regreA:tQJl y dürpersi0n de pl3ntos para. la pri­

merR generación de macho:=; promedio de .trampas de nivel 

alto de infestación. 

Caétura de 
manos 

-ac mulada

-< fa) y =-99.142 + 02.196 x 

-- ·"--,_,(_.,-···/ 

.... ->·····'···'/ 
.,,,/·'" 

... ·• 

o l,/,------------�-----------·�•"·•·•··----·-

1, 5 2 2,5 

Grados 
días 

---'-··� .(J_g,g)_ 

3 



Grnfico 11. h.ectEl. w,, ree;reRiÓn y diBpnrFJiÓn de puntos pe.ra la p.ri­

merR gr"neración de macho� promedio de trampas de nivel 

�edin de infPRtaci6n. 

Captura 
de ffié:\CÜOS 

acumul,_1.de, 

J (%) 
100, 

90J 

80 

70, 

60 

50 

40 

10 

P.B.2 

• 

2 

Y =-115 .359 + o7 .058 X

•• 

Grados 
d.ías 

(log) 
------· ---------!--·-·· 

2,5 3 



Grtífico 12. Rcictn • de rPtfreAiÓn y dispersi6n de puntos para la pri­
mera e;PnPrRclón áe machos promedio de trrs1.mpas cie nivel 
bajo d,c, inf0staci6n. 

Captur1 
dr� mEte lÓ s 
acumulada 

100-I (%)

1 

70 .. j 
1 ' 

60i 

i 

10.J 
¡ 

Y =-91.635 + 59.831 X

0.//.---------------- -_,..,.....----·-·--··.,.1, ________ -··-··•-

1? 5 2 ·2,5

Grados 
días 

1 .. -(1:og) 
3 
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Cuadro Nº 4: Datos de captura dP tnnchos en p cr ';entaj e y grados-días 

acun. como log, para la segunda 6eneración de machos de 

Fecho. 

26/12/77 
29/12/77 
2/1/78 
5/1/78 
9/1/78 
12/1/78 
16/1/78 
19/1/78 

23/1/78 
26/1/78 
30/1/78 

2/2/78 

6/2/78 
9/2/78 
l�/2/78

los cinco casos considerados, 

Capturs. mRchos RCUmulada % 

Gr e.do A TrRmpa Promedio Nivel Nivel 
Días ·contra- zonn Alto Medio 
acumu- lRda (:Pr0medio) (Promedio) 
lados perso-

(log). nalmente 

3, 15 3,43 4, 78 3,19 
3,17 7,14 8 06 

' 
'í, 01 

3,19 B, 3L� 9,85 8,62 
,,21 1,01 15,48 12,84 17,7 

3,23 1,01 28,57 15,82 27,26 
3,25 8,08 37, 5 19,4 39,22 
3,27 22,22 48,3 25,97 49,27 
3,29 50,5 64,27 51,94 64,91 
3,3 52,52 73,32 62,69 75,11 
3132 63,64 83,51 73, C-:3 83,73 
3,33 69,7 96,41 96,72 96,33 
3,34 75,76 100 100 100 

3,35 87,88 

3,36 91,92 
3,38 100 

Nivel 
Bajo 
(Promedio) 

4,05 
7,09 
8,1 

16,21 

32,74 
4l p 53 

51,34 
66,21 
78,04 
89,87 

98 1 3 
100 



Gráfico 13. Recta de reere:::;ión y disperRiÓn a.e puntos pc1.ra la se-
6unde. e;r:>nPrRci6n de, mnchoR de'! lR trampa controlada por 
Romtlmente. 

Captura 
de machos 
acu ulada 

(%) 

90 

80 

70 

60j 

50 

40 

20 

10 

/¡./ 
__ 
l

l 

�i-

. / 

Í
Í 

!' 

/' 
.J 

•I
•S,-

··� • -·- • ...¡ • .¡ 

1/
'

! 

// 

¡· 
/l ' • 

..
.... 

3,25 3,3 3,35 

Grados 
días 

r -, -•
;¡,,,-

--�;..� �\ 

,-'--'o, 
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Gráfico 14. Rc�cta de re¿:;reRiÓn y dispersi6n a_c, puntoR p8.r8. la .se .:.:

gunda e;ern?rRci�n de machos prnm0dj_o zonR frutíco1A.. 

Cnptur�. 
uJ� me;chos 
ac muh,d21 

(%) 
100 

90 

40 

30 

2oj 

101 

o 
0-#�···---·�·------

'3,11 3,15 3,2 

P.f.3

3,35 

Cirados 
d_ ÍEt S

(log) 

3,4 
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Gráfico 15. R2ct2 de re5resi6n y disperRi6n de puntos para 1� 

guncla 5Pneración fü0 machos prompc1.io de t1�:::u:npRR o_e 

vc?l alto de infestación. 

CaJ)tu:rd 
d2 maccioR 
o. cum1 f 1_.\ d,'1

j = -1603.1988 + 505.0087 X

10 

90 

80 -' 

70 .¡ 
i 
! 

60 J

40 i 

30 .. 

20 J 

10 j 
l 
l 

(/o) 

fJ 

o ·�----.,_____ ._ __ __ 

31 11 3915 3,2 3,25 3,3 3,35 

act1.mulad 

3,4 
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Grsf:i.co 16. Recta ct:e reeresión y diRpersión oP pnnJ.,oí=\ pa::_�a la se-

Cap:tura 
d(� ffiRChos 
acumulada 

100 j (%) 

90 � 

so..: 

70 � 

60 • 

50 

40 

30 .... 

20 

gundé\ eenPrE:.ci6n de rmchos p:romedio éte trainpA.s de ni--. . 

vel medio ele infestación. 

j = -1723.1824 + 544.1991 X

J. 

Grados 
dias 
anumulo.dos

• <::.:og)

3 y 11 3,15 3,2 3,35 



Gráfj_co 17. Rectfl. de reeresión y dispersión de p11nt,"' r'l pa1·a 2-e. se­
gundR generación de ll;!}a:chos pró:-:1.edio de t:::-acpaP, de r.-l-­
vel bajo de infei:;te,ción. 

Captura 
de m.01 chos 
acumulé1da 

100" (%) 

60 .,

50 --j­
l 

! 
30 "'j 

20 i 

!) 

0 VI�'---------'----
, 3,11 3 9 15 3,2 

~ -· ' • ,;. • 

-1766.1388 + 557�9409 X

'""' ___ ,. J. "'° .. _ ----- --

3,25 3, 3 3,35 

c+1·RdOi', 
. ...

d.1a.s 

a cum1:i.J.ados 
-. --- '.. --- \. 



Cuadro 5: Datos de captu1'8 de machos en porcentaje y gradós-días acumu.""".. 
lados como logaritmo, pnra la tercera generación de machos 
de los cinco casos considerados n

Fecha 

6/2/78 
9/2/78 
13/2/78 
16/2/78 
20/2/78 
23/2/78 
27/2/78 
2/3/78 
6/3/78 
9/3/78 
13/3/78 
16/3/78 
20/3/78 
23/3/78 
27/3/78 
30/3/78 
3/4/78 
6/4/78 
10/4/78 

B:3/4/78 

Grados 
Días 
acumula­
doR(log) 

3,33 
3,37 
3,38 

3,39 
3,4 
3,41 

3,43 
3,44 
3,45 
:; , 46 

3,47 
3,48 

3,49 
3,49 
3,5 
3,5 
3,52 
3,52 

3,53 
3,53 

Captura machos 2cum1;..llRda (%) 
Trampa 
contro­
lada 
perRo­
nalmente 

10,26 

30,77 
56,41 
69,23 
71,79 
76,92 
82,05 
84,61 
84,6t 
92 ,·

f.. 
.. 

94,87 
94,87 
94, 87 
97,44 
97,44 

J.00 
100 
100 
100 

Promedio Nivel 111 ivel Nive.1. 
zona Alto Medio. Bajo 

(Promedio) (Promedio) (Promedio) 

8,11 
19.49 
26,6 
41,16 
49,31 
52,97 
6l j 98 

72,65 
79,06 
bu,79 

87,88 
90,79 
94,25 
97,72 
99,02 

100 
100 

11,38 

22,.3;3 
29 .68 

39,03 
49,6 
50,01 

54?89 
64,65 
74,41 
76,95 

90,51 
90, 51 

94,57 
100 

100 
100 
100 

6,43 
f4,74 
25,7J 

50 ;1 09 
53,86 

64,57 
T3, 48 
76�14 
78,28 

79,69 
83,46 
88,82 

94,34 
96,79 

100 
100 
100 

5,69 
8,08 

20,88 
36,06 
5J., 71 
63,08 

75,43 
90p 4-4 
92,72 
92,72 
95 :,

J.6 

98,58 
100 
100 
100 
100 
100 
100 
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Gré'.fj_Q"r, J.8 $ Rect0 ele regresi6n y dispersión d0 puntos :pR::ra la te:::--· 

_ C(�ra gc:ine·raci6n d@ mnchos d.P la trampa e ontrolada per -­

sr)nfllrnente. 

Capturn 
d,2 machen 

'70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

.,,,,,,· 

• "//
1 

C;-rac1-os días 
.'-1 cumulados 

__ .-,;._ ____ ._,. ... ,,.._., .. ,. -- , 

3,55 
(log) 
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Gráf1co 19. Hectn dt> regre::üón y ctisperBiÓn ae puntos para la ter­

cera genera�i6n de machos promedio zcna f�utfcola . 

CaptuTa 
de machos 
acumuü\da 

(,¡{y)
1007 \, '

1 

70-�

601 

5
01 

40 ¡ 
301

2 Oi 

10 ! 

., 

3,45 3,5 

Gract-es días 

______ 3, r1, rn11 lP f.,..� 

),55 (iug; 



G-ráfíco 20. RcictEt cte regreFd6n y ai.,J)E"rsi6n étP puntos p8.ra la �e'."'"­
ccra ePneraci6n de macho¡:, promectio éi.P trampas. de niv2l 
alto de infestaci6n. 

Co.ptura 
de machos 
acumy,lados 
100 ·� ( %) 

1 
1 

90 j
! 

1 
80 f

70 '1

60 •. 

40 � 
í
1 

20 -+ 

10 � 

o ·i/
3,4 3,45 

y= -1795,3497 + 540 .6516 �r 

3,55 

G-rad:os d.ÍaA 
·-·ª CJ.JltlUllldrtR_

(lng) 
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Gráfico 21. Recta dP regreRiÓn y ciispPrRiÓn de puntoR para la te:!"'­
cerei. genPración de mnchoR promedio de trampaR de nivel 
mect.io cte lnfestflCiÓn. 

Captura 
de machoR 
acu ul2da 
100. (%)

90 

80..: 

70 j 
60 

50 

40 
1

30 .�• 

. , 
�o 

1 
10 

o i ·/ ;�- ."., * :_.,_

3�35 

P.IL4

,1i •• • l

3,4

y= -1801.8084 + 542.5286 X 

. . " 

. ,//
l .. 

l' 

.,//, 
_./ 

i
.l 

{) lj 
t / 

t / 

Gr8.ci.os días 
_, __ , .. _-L, _______ ... .. ,_ . ....J__c,_. ---L····--�--c�rnaj.ao,.nq._ 

(log) 
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Gráfico 22 •. Recta de. �egresi6n y d.iRpPrRiÓn Ctr• puntos parR la ter-:-

Captura 
dí3 m2chos 
ac-µmu1ada 

90 ·r
¡ 

. ¡ 

80 ' 
''i' 

1 

i 

70 ... ¡
1

60 

50 

40 

30 

20 

10· 

cc:. ra e;eneración de m8.cho1=1 pr0medio cte trampas de nivel 

bRj o de infP Rt.n.ci6n. 

1 

l 
1 • 

• 

1 = -1983.204 + 596.752 X

! "
r 

Gr2doA días 
0 i .. /¡.:.-_ ....... ___________ r,,_ ____ ._ ____ .:-_..:.8a-'-l' CUmtÜé'tClJ)f, ... __ 

. 3,35 3,4 3,45 3,5 (log) 



Los J'.'esultaélos de la corre¡Etción entre captura de adultos Y tem­
pe1·att•ra� mueF1tra que ésta r . por sí sola y tomada en forma aislada, 
no., puede explicar el ciclo b iqlóg:tco del insecto l?-E?:flejado en las 
-brampas dG feromnnas. F.ste resultado, que de habrr i:;ió.o afirm'ativo
hubiera sinplificndo en forma notorialB predicción del momento de
control de_ C8rpooapi=;a pomonella, • no hace más que resaltar la natu­
raleza biol6gica del proceso, el cual está sujet0 a-varios facto­
:;es,, Sin emba:rt,o, tomando la temperntura como medida cie tiempo fi-

. siol6gico (grados días) y correle.cionRndola con la qaptura de ma;..
chos {indicado-r de la dinámica de las poblB.cinneA), d1:1 un excelen­
te o.juste.De las ecuaciones é1.e regresión resuJ.tHnte s � calculadas
para difere,ntes niveles ele infestRciñn, se obtiene:

1) Paré. tódos l()s casos (trampa contrnlafü:.i. personalmente y pro-­
rnédies) lá correlación fue altamente signific.ativa. 

2) No so ()b�erva cJiferen-ci0 signif:i.cativa en los coeficientes
de deterrünación {r2 ) de CRda trampa• 

3) Bn forma gerieréií, er cóefiCiPnt� de determiriRción correspon­
diente a la primer eeneracinn de adultos, es mRyor que el cw la se­
gunde. géneracinn, y éste Etl de la tercere.. 

BUr:te fenómeno, se explicaría por el hecho, fü, ls dispc:>rsión lógi­
ca de los. eventos estudiad()R. (puntos biológicos), y la superposi.:. 

, _ .. - -; __ , . -<.. ' .  
·if . 

' 

cion de los dií'ere.ntes efltctdios del insect0, que se iría e.cehtuando 
al avanzar lá estaci6n. 

Lo51 • �atos. así EflCpresE'.dos nos permite ohJene!' gráficamente ?;in f'o:-..·-
- ma clc1ra, los puntos que corre sp nnden al 50 por e ient o de la captu­
ra, y c0mpararl0s, según su ocu.rrencia, con lbs picos de capt:ura

P'Hile:rac:i.onales (puntor btni6eicos} (Rie01.d y Crc,ft ,1974 ... 1976) º 

Éstos eventns, (50 por ·Ciento de. captura 0y picos de captu:!"a) son 
de real irriportancia en éuanto a moment0s a.e p1.�lver,izaciort.es para. 
control de Carpocapsa� F.videntemente, se. neceBitan tomar en_cuenta 
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otros ·factores (como por ejemplo ovipó:üción, daño en la fruta, etc� 

que é scap-an .al ob j et.ivo de presente trabajo, para aju_st ar y verifi­

car lti. .. corre spondencia 

• Teniexid') en cuenta 101? reqµerimient0s en· grad�.s días, para una·
generaci6n enmpleto de Carpocapsa pnm0ne11a· (lc.Ó92, 83t� y el total 
de • grados dÍaA acumuladns en la estación sde el punto biológico 
1 haste el: 6 de abril (3 .,300 grados días), tendríamos tres genera­
ciones completa¡:; el.el insecto, con suA respectivos estadíci.i=; bio16 ... 
gicos il;l.dividualizados en el tiempo según sus requerimientos ca-
16:ricosc, 

En el presente ©stud.io, P.eco.n.��ntró la atención, por su i)Jfp93.4 ... 
tanc:ta en- los mom_entos de control, en la emergencia de -ac\ult.os., Es--
ta emergenqia el.e· RdultoR, Re detect6 por intermedio de las trampas 
de fe:romonas, que fuer0n tomadas como un buen indicador �e este 
evento,, La ocurrencia de los puntos biológicos inclividualizádos en 
) .. as gráficas de actividad de Carpocapsa pOmonella, muestra�� 

Pu;o.to bio16gico 1: Existe total coincidencia entre las �rá�icas 
que represe:rttan 1Qs diferentes niveles cte infestación y la result_an� 
t.s? de la trampa contrnlada persrinalment·e, 10 CJ.UE' demuestra que. es-
te punto se da por igual en to¡;:los los casos, no estancl.o influencia­
do por el nivel de infeRtación. -

Puntó biol0gicb 2: En eFite cEn:w, si bien coincide la ocurrencia 
del mismo en las trampas promedio::;, éstas Be diferencian en formn 
notoria con el dtito de la trampa controlada pe:r-sonalrnente., Anali­
zando las diferentEs gráficaR, se puede vr:é"r que esa dift:?rencia de 
147 grados días se corresp0nde en ese período a 14 <iías,, 

Sj_ hien la diferencia es importante_, al analizar detenidamente 
laR curvas de captura en ese per,!odo, ¡:¡e ve que durante el mismo, 
en todos los gráficos, el ntímero de captura se mantiene alta y que 
si bien f • en las trampa::; promedios el pico de captura se manifest6 
�l 8/10 t el 22/10 {pic0 captura de lét trampR perflonalmente con-
trolada), el número de capturas.también muestra un incremento im-
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portante, pero que nn llee;a a igualar al anterior. De lR misma for­

ma, pero invirtiendn las fr:i chas 9 0curre con la trampa be.jo nuestro

crint::rol. 

Por lo tanto, .Re puede l,C>ducir, que 2n ese período, el pico de 

captura si bien se materializó en determj_n9.da fecha, su m[mife sta­

ción real se presE.�nta por varios díns. 

Punt0_]2Jnlógico 3: La ocurrencia de este evento muestra una ca::1··� 

total cnincidencia en todos los casos, :=ialvo en el promedi(') dé ni­

vel bajo de infestación, en el cual dicho evento se presenta unos 

170 grados días antes, que se corre sp nncten e 0n 7 días. 

Cabo para eRte CE1-s:;o, lER misrr,�'ts consideraciones que en el ante­

rior o sea, que eRte, diferencin sería éleb id0 a causas 16gicas del 
procestl bio16gico, por el cual la .emergencia de adultos no se da 

cnncentrada en un solo día, sino que abRroa cierto t ie.mp0 • 

Puntn bio16gico 4:Fn gen�:nal no existen diferenciB.sde acuerdo 

al nivel de infestación y nuestra trampa, salvo en la de nivel al­
to, la cual se explicarín cnmo en los C8Sos anteriorc?s. 

Por lo te,n,to, la ocurrencia de ·estos eventos, se cn:nsidera com!"I 

algo válido en forma. general, yo. que no demuestra esto:-;• j_nfluencla-
• do por lo-s diferenteR ni ve.les de infestaci0n a los cuales puede es­
tar sometida .la tramp�.
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v-:: � Q9ffCLUSIONF.S 

8"::-1 cnnveniente aclarar, que los rc>sultac1or.:; del presente tra­

bc.j o son realmente válidos, consicierándolos en su real significc.­

c :'.nn: e 0mo prnduct n c1e un sólo período d,2 e RtucUos (actividad 

77/íB� bajn nueRtraR cnncüciones climé'{ticas., 

Onncretamente, el mii=imo se merece las siguientes cnnsidera-
/'� 

ciones: 

1) No se encontró una correle.ción significe.t iva entre la cap­

tura de adultos en trampas de feromr-inas y la temperatura media 

dinria, en forma directa. 

2) Los requerimientor::; en unic'1adeR cte calor (grados días) para

los diferenteR estadios de Ce.rpocapsa pomcmella, muestran as­

pectos importMteA para Rer tenidos en cuenta en un programa e.e 

control del inr.:;ecto. 

3) Lns picos de captura detectados en loA gráficos d� activi­

dad del insecto (PuntoFl b iolÓgic0s) t correlacinnad0s en el trans­

curso de la estaci6n por intermedio de los gredas días, permite, 

tomando en cuenta el e iclo biológico del insecto, sacar c0nclusio­

nes válidas para ser empleadas en es�1dios que consideren progra­
mas de contrnl de Carpocapsa 12omonella. 

4) La relación altamente significEi.tiva encontrada al consi­

derar la captura de machos y los grados días en forma acumuJ_ada, 

clarj_fica la relación existente entre los picos de cap-'.-.ura y el 50 
por ciento de la captura de adultos ., 

Evidentemente, estos puntos serán de real valor, . al ser tra­

tados y estudiRdos como bases para un proe;ramfl. de con·�xol de Ca!JJQ.­

cap sa 12..omonella,: escapando el tema �. nuestro A propósitos,. 

1 

'I 
lj 



RRSUMBN 

La.s trainpas dP feromnnas • snn un buen indicador de laR fluct•a-
c inne s de➔ las pnble.cionr,s de adult0s de Carpocapsti. pomon2lla y 
snn usadaA en la determinaci6n de lnA �nm�ntns de cnntrol. Los 
datos �roporoionados por laR mismas se correlacionaron con la tem­
peratura y el ciclo b iolóeico del insecto. 

La c0rrelnción exii:itente entre la tempe:r2tur2 del período to­
mad2 en fnrmfl. indepenctiente y lR captura dr-> m2ch0s, no fue signi­
fica:tivn, en caml:li0, la correlación entre la t8mperatura tomada 
como meú:iua éle tiempo f i�1ri).6gicD \i1"�1itw, -�it'.?>) 1 l.'2-. �e:�t'1re. en. for­
ma acu111ulad21, resul tñ altamente Aienificat i va, independientemente 
de los niveles de captura cnnsideradoR. 

Para 01:l.tener lns requerimient nR en grado:::;-clías de los diferentes 
estados de Cal"pn.capsa pnmrmella, Re sie-ui0 la evoluci6ri del inse<"'�o 
en caut:i.verio,. y!,la resultante obtenida es:• 

Estado de huevo : 130, 29 gradot=i-días 
11 11 larva 
� " larva ?nea 

pullada y crisálida 
{Cepµllo) .. 

. 

. 

557' 29 li l1 

355,18 " 

50 n pre-rwipoAición 
Total para una 
generación :l.092,83 " 11 

Lo$ datos obtEmidN, Rdquirirán real va.l0r pr8ctico cuando se in-­
teeran loá eRt1.1.cti0s cte cnntrol de la plaga con otroR factores, co-
mo serr deRRrroTlo de lns. huevos,. predicci0n cte la ecloi=,i6n, enemi­
gos naturnle :=i, etc .. , . afipectoi=i no cnnsicl.eradn A en e 1 pre Rente trabaje- -
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SUMMJ'.RY 

.t' n2J:-or.10ne traps ar2 a go0d incticator of tne fhwtuat ionR of 

adults populatinns of Carpncapsa pnmnnellR and they are used ta 

dete::r.núnG the m0ment R of e nntrol º The informRt ion obt atned from 

the wafl correlated with the temperature and the bi0l0gice.l cycle 

of the insect 11 

Tha e or.rclatinn between the tempero.ture 0f the pe:riod indepena.ent1::­

mearmred and the cRpture nf the maleA v;.rfü=, nor r-;ienificant, Hov!Tever 

the r!orrelation between the tr.:,mpere.ture s.s a phy:=;i0logj_cnl tj_me 

measure (degree-days) and the capture in Rn acnumnlr1,ted way was 

hi5hly significA.nt, independenJ':,;' -�- cf the CRp-:ure levelfi" 

In order to obtRin the requirementR of the different states of 

Carpoca-osa ·o'lmnnella nn deeree-d.ays, the evnlutinn nf the insect 

in capt ivi ty was followed Rnd t he rP sul tant obtained wRs: 

State nf eee

11 le.rva 

Coconned larva 

: 130�29 degree-days 

:. 557,29 " "

and pupa(cncnon): 355, 18. " n 

pre-nvipositinn : 50 

Total for a , 
generation 

n 

n 

The informatinn nbtainecl will Rcquire real ve.lue when the studieo 

of crmtrol of the plAgu.e and, other factorR RS d.evel0pment of the 

plague and other fEi.ctors ai=; c'levelopment of the eees,. predj_ction of 

the eclosinn, n0tural enemies, etcn, non c0nsictered in thiR study 

were integrnted., 
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Apendice 1 

TeJ'."I'._ln 1�\;:.drÓ;�rafn u.bj_ce.do en el sít.io de evoluci6n del inflecto. 

Pe::;:':. el c21culn de lns G .. D ., se usa el mé"tndo de Baskerville y 

FI1JirL. {: 0n 1e. salv0�ctaú clc:i que p.s.ra el caso : . j se usa lR tempera-:­

tu::-a 1:.1:.ccl..ia. CEtlculacle. cnn las t8mpernturRfl diariaR caclR 2 hnrRSo 

t'":mb:'.'al inferior 
superior 

-- 10r555QC (51 2F) 
= 31º0 (882F) 

Estns datos se utiliz�n.para obtAner lnR r 0 querimientns en 
GeD� da los eAtad6os de C.P. 
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22,6 
26,7 
26,5 
20,3 
17 
19,3 
19 
19,8 
21,5 

·23,1
24-,4
26, 4
2:, ,7
21,720 
19,1 

Tempo GD
mj:nºO 

14,5 
181520 
21 
21�5 
17 
15 
14 
11 
12 
16,5 
14,5 
18 
21 
19 
16 
17 
15,5 
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Día 

1 
2 

J 
4 
5 
6, 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13·
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

-----

].J ne r o/7 8 
Temp,, 
Ivláxº C 
25 
27 
20,5 
32 
:;2 
33 
28 
28 
30 
32,5 
30 
29 
29 
24,5
30 
, ·' 

54r.5 
37 
33,5 
26,5 
27,5 
26 
24 
27 
32 
24,5 
30 
26,5 
30 
,. , _r 

::; 
: ..,, 

21,5 

28,98 

Temp ,, 
MedºC 
12,7 
19,4 
21,5 
25 j l 
24, '7
24;s 
22,7 
23,2 
22,7 
23�6 
23,2 
20,5 
22 1 2 
20 
22 

)5 
25,1 
27,7 
26 
22 
19,6 
20,5 
20, 8 
22 
23,7 
21,5 
22,1 
21,8 
23,8 
20 ,. 4 
18,2 

22,32 

Temp º
Mínº G 
)_'? 

=-.2,5 
�� � 
.!.,i' ;) 
1719 
_:._ 

17,5 
18 9 5 
18,5 
14 
16,5 
15,,5 
12 
16,5 
It6,5 
12,5 
13,5 
15 
18,5 
20,5 
14 

9,5 
14 
1920 
18 
16 
15 
13 
__ ..) 

17,5 
20 
16,5 

15,81 

Gil 

12,86 
15,92 
19,7 
26,18 
25,46 
25,64 
21,,86 
22,76 
21,86 
23,48 
22· ,76
17 ,.� 
20,96 
17 
20,6 
23,3 
26,18 
30,{,6 
27,8 
2'J,6 
16,28 
17,9" 
18, 1 1-
20,b 
23,66 
19,7 
20,78 
20�24 
23,84 
17,72 
13,76 

21,18 

656,6 



Febtero/7� 
Dú:� T·3��•}"D • '.1\::mpo TA rrlp C; 

l•;ItixQ C IviedQC lvlínº C 

1 ri. ,-., 5 . , .. : ' 18 14 
2 29 23,3 17,5 
3 0 -- 5 

c.) 9 20,4 lL�, 5 
L� 2.c;-9 5 13,1 11,5 
5 :\ ,-- 18,7 12,5 :: C) 

6 n.- 5 18,4 10 e:] 1 

28 19,2 l<l, 5 
8 30 22,1 14 

2� 22,7 18 ';j 
10 30 22,2 17�5 
1 ., 28 21

9 
8 19,5 .J....L 

12 26,5 21,6 18,5 
13 20 19,5 18 
14 25 20,9 18 
15 24,5 21,1 18,5 
16 24 20 ? 6 19 
17 24 19,9 - '7 J. j 

18 23 19,2 15,5 
19 22 18,3 16 
20 24 19,3 14 
21 26 18,9 11,5 
22 28 21 14,5 
23 30 23,1 11$,5 
24 32 24 9 7 17 
25 32�5 25 1 18 
26 

' 

32 25 4 19,.5 
r:..' 27 33 2_,, O 21 

28 26 22,5 17 

Ter:ip 26,66 21,03 16,�8 Medis. 

G .. D, X 

G,De '.L'Ct'éÜ

GrEtdos 
Días 

13, L�

22�94 
17 9 72 
13, 58 
14,66 
13 
15,56 
20,78 
21, 86 
20,96 
20,24 
19,88 
16,1 
18,62 
18,28 
18,08 
16,82 
15,56 
13,24 
15,74 
15,02 
18,8 
27,58 
25 9 46 
26,18 
26,72 
29,24 
21,5 

19,07 

533,92 

... 6�-

¡• /,..,8 Nlfl.rz o , 
Dín.Temp Q Tc?mp.,) Temp º 

MáxQO MeaºC Min º C 

1 27 21 15 
2 31, 5 23,1 15 
3 27 21., 9 18 
4 28 21, 3 14,5 
5 25:5 19,4 14,5 
6 22 l

r
{ 11,5 

7 25 17,7 10 
8 28 19 1 7 12 
9 27,5 20,1 12,5 

10 28 20,8 13,5 
11 20 ? 5 2::· 7 16 :; ! 
12 30 22,7 18 
13 30 22,l 18 
14 28,5 23 r, 18,5 � ,;,,; 

15 31 r, 24¡9 20,5 
' � 

16 24, 5 21, 7 20 
17 22,5 20 1 8 20 
18 21 19t9 19 
19 25,5 20,9 15,5 
20 23 17 14,5 
21 26 19,2 11,5 
22 26,5 21,1 17,5 
23 27 22,1 17,5 
24 2L� 20,6 18 
25 25,5 20,9 17 
26 25,5 21,4 18,5 
27 26 20 9 7 16 
28 27 19,5 13 
29 27 18,8 12 
30 29 21 ¡ 9 14,5 
31 19,5 16,8 14,5 

2c.:;, 4 20,77 15,69 

G.D,.

18,8 
22,58 
20,42 
19,34 
15,92 
11,6 
13 
16,46 
17,18 
13,44 
27,26 
21,86 
20,78 
22� 76 
25,82 
20;06 
18,44 
16,82 
18,62 
11,6 
15,56 
18,98 
20,78 
18,08 
18,62 
19,52 
18,26 
16,1 
14,84 
20,42 
11,24 

18,39 

570,16 
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Termoh:tdr ÓgrRfo. "Las Bruj as 11 • 

Umbral inferior - 10,5555º0 (51ºF) 
X diaria= calculana ca�a horaº 

Se ''-S=� el sétnc10 de BRRkPrvillc" y F.min, cnn la se.1vedad. de que 
par2. -2]_ c�;i:;r·1 :<�, se usn la X calculacl8 cnn las ternp, obteniei.éH3 
cact-e. �-.re.e 

.Jnn.io/77 

Día T2�p !} Temp,, Tempo CLD,, 
=:- .-1c M(-:ºC Mín º C 

1 91:J 14,5 6,8 ..... 
t:. 

2 12,l 20,s 6,8 7 
7 � 3 20,6 11,2 o 6,., J...,_1; ., ' �.:;; 

4- 17,5 21 9 2 13,9 12,59 
5 

- ' 1 16,4 12,2 6,7'� )_4, 6 -3 7 16 12,5 6,65 _: _ ' ¡ 

13
5
4 17,4 11,4 6,92 

8 :_.:.,-, 5 16 6 12,8 '7 9 ¿¡c6 
15�3 19,4 12,6 9,80 

10 12,5 17,9 9,3 6 
11 p 5 14,4 3 2u, 

12 12 9 3 20,1 6,8 7 
13 - ! 23 5 7,8 10 _-_t¡. 

14 }.5, 9 21:6 10 10 
15 11�4 13, 1:- 6 1 
16 9sl 16,2 3,2 3 
17 J.0 9 9 14,8 6,2 3 
18 10

?
3 14,4 6,.5 2 

19 { 9 5 11,2 3,2 o 
20 B. r.: 10,2 6,6 o ' .) 
21 6 6 9,4 5,8 o ' 

22 7�4 998 5,6 o 
23 693 12,3 0,3 o 
24 7,8 9,5 7];:3 o 
25 2-�.6 13,1 3,8 1 
26 6�1 12,3 1.1:.. 1 
27 8,2 13,5 3; 6 1 
28 8,7 , '. e 8 0,6 3 . 

29 15,7 17, 2 0,5 3 
30 18,3 23,6 15,3 13,94 

Temo,. � 
lvledial.1., 3 15,9 7;1 

G.D,,X 6,5'7 

GoDo TotaleFl 197,1 

Día 

., 
J.. 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
2-7
28 
29 
30 
31 

Juli':)/T1· 
Temp e Tem-p � 
11 •• --, e ti/· -�. e
lb,-¿ :LL!-e. 4 
7 7' r.: 24, h --, ,.J ,1/ , . c. 913 12,:::> 
7,7 10,9 
9,6 11�5 

11,5 13,8 
10,4 13:6 
9,7 16;2 

11,1 13,6 
14,1 17o4 
1'7r5 r., ... 7e l.' 
11,1 13,9 
10:8 12,9 
10 12 
7,9 13 
7,1 9 
9,2 13,2 
8,1 10,4 
6,5 1¿,S 
8,7 12 

13,4 17,4 
10,6 13,4 
10,1 11 
8,2 10,4 

10,9 19 
11,9 17,7 
11 13,2 
12,7 17,4 
15,3 18,8 
9,5 11,8 
8' 'J 14,8 

10,8 14,5 

Temp. G.D.
MÍn º O 
11,5 10,16 
11,4 12,5 
6,3 1 
4,6 o 

5,8 o 

9 2 
6,7 2 
4,5 3 
6 2 

11,6 6,38 
13,7 12,5 

9 2 
9,2 2 
8,1 1 

3,8 1 
4,1 o 
6,2 1 

3,7 o 

1,2 1 
5 1 
q §- ' 5
9,2 2 
9,4 o 

5,5 o 

418 5 
L� 

9,7 2 
8,9 i:¡ 

11,8 8.4 
7,5 o 

3,2 2 

7,3 

3,14 

94,08 
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1.-i.gnBtn/77 Set iembre/77 

Día lvied,. - - , Max. lvlí.n � GoD� Día Mea.º lvláxo lvi:ín. G.D.

l 7,9 l4,4 2,,4 2 l 7,9 11 3,8 o 

2 '7 13 1,8 I 2 9,3 16·, 2 1,6 3 
3 8.,6 16,2 e,2 .., 

3 12, 4 21i 2 3,6 7 :,) 

4 9;2 14,2 5,6 2 4 13,3 �0,7 8,8 8 
5 8,9 13�8 4,4 2 5 13,9 19,8 8,. 2 7 
6 J_l, 7 13,2 10,2 2 6 14,7 18,3 11 7,46 
7 1.3']. 1T j 4 10,8 4,58 7 14-, 9 21,5 10,4 10 
8 12,1 15s9 8,4 4 8 18,l 26,8 9,b 14 
9 9,5 14t9 5 2 2 9 17,5 24 13, 6 12,5 

r ' lO 10,s 14,4 b 2 10 13,2 20,6 10,3 9 
11 11,9 13,6 11,5 2,42 11 14,9 21 10 9 
12 10,9 12., 8 8,1 1 12 16,3 18,8 lA. ·3 10,34 

. ' 

13 8,9 12,4. .4,2 1 13 15,3 17,6 12, 4- 8,54 
14 9,1 12,6 3,7 1 14 13,1 16,4 11,1 4,58 
15 7,3 15 1,7 2 15 13,6 16,6 10,7 5,48 
16 8,1 16,B -0,6 16 13,8 16.4 12, 3 5,84 
17 8,7 14 9 2 4,2 � 17 13 16' 10,3 5 
18 H,5 1 i� 2 4-, 2 2 18 13 18,6 7,5 6 
19 11 19,6 3,6 6 19 14,5 20,6 8,3 8 
20 11,6 19,4 4,8 6 20 15,7 21,6 12,4 9,26 
21 13fl 18,2 9,5 7 21 16,2 25,2 8,3 12 
22 10/9 19,8 8,2 7 22 18 27,7 14,5 "

i

.,, 4-
23 9 ,.8 15, 8 ·7,3 3 23 12, 2 14,6 9,7 3 
24 10,1 18,2 3,2 5 24 12, 4 18 9,4 6 
25 13,1 22,3 5,4 8 25 16,2 23, .8 9 11 
26 12 j 3 18,4 8,6 6 26 18,7 26,6 1J-,7 t4.iS6 
27 11,9 18�8 8 6 7 27 18,6 25,6 1'4 14,48 

' 

28 11,9 20,2 4,4- 6 28 12,5 15,2 10,1 4 
29 12,3 19,8 8,2 7 29 11,'7 15,6 7,9 
30 13 19,6 7,6 7 30 12,7 20 5,3 6 
31 10,1 12,3 7, 9 1 

�--·--·--··-·--· .,. ·-·-·- --�- ·-•-------·- - ..• 

Tempo 10,6 16,2 5,8 14,3 19J9 • 9, 7Media 

G.Do X 3,71 ·7,92

G.D., Total 115 237,54 



Oct"ti.bre/77 

_llf. 'ª-__ ]!'!g d � 
:L J_4, 9
2 
'7 
_,; 
,' 

':-

5 
6 
f-

8 
o 

lú 
lJ. 

, ,.. .-r-
... --...
l�,_
·u:::- --
J.6
"i'T·- .
.18 
-: Q J .. _,, 

20 
21 
22 
2;; 
24 
25 
26 
2? 
28 
29 
30 
31 

Temp., 

:1-7,3 
.. ,,..., 
_,_ f 
::t3 � 8 
�-6;7 
23.3 
24:, 8 
}-5,4 
�:..2, 7 
::_1, l 
10,5 
11�5 
;_6, 4 
19,6 
"!6 1 
,'.. , - . 
:.2 � 5 
.. • r, -'-4? l 
,,.., r,
·'- 1 s �1 

19�1 
22 
23,8 
21.9 
20;6 
19,, '7
... �-·· ' -
16,_·,5 
18,4 
23�8 
19,6 
23t920;6 

hfodia 17,8 

G .. Do X 

G ,, D ., .Total 

MG.x .. 
1914
22,4 
22 
16:;8 
24�8 
30 
:52 1 2 
::_6 s 8 
7 � 7 - .:) t 

}2,8 
11,8 
7r 
..... ! 

22, 17
. j ' 

24
J.9,2
16� 2
22,4
25

9
6 

26,4 
29�J. 
32 
2'7 
26, 3 
21

5
8 

19�2 
17, 9 
22 
25,2 
25,6 
31,9 
22

9
5 

21,8 

-65-

Iviín� G,,Dry ---

9 :-r 
/ 

13,4 12,14 
12 ? 5 11,b 
12 5,84 

9?2 12 
15,5 22 i 94 19,1 25,64 
12,5 8,72 
10,5 3,86 
10,6 0 ) 98 

9;2 1 
6,4 4 
8,6 8 

J.6 16,28 
11,2 6,38 

8,6 4 
1;s Q 

9,7 13 
13,2 15,38 
15,2 20 6. 

' 

15,B 23,84 
18 20,42 
1.1, 8 ' .  18,08 
180 8 lb, 46: 
16;2 12, 68: . 
J.5,6 .11 9 J. '"j
14,8 7,84
J.2, 2 23,84
13,8 ;:I.6; 2 8 
17,5
�-6 

24,02 
l�,()8

12,6 

l2,94 

401,05 

Día 
]h 

2 
3 
4 
5 
6 
'7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
J.5
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
r•4
25 
26 
27 
28 
2,9 
30 

N cwit;:1mbre/77 

Ivied� 
18 ·5. • ' 

17,6 
JA,6 
16,4

]5 f 6
?n 11-:;
,_ ..,_._ ' ---✓ 
20,75 
17� 6 
149 17 

15í5 
17, '7 

1 

-:� ... - ,....· 

14.4 
1s;9 
21,8 
23.:, 5 
24:,G 
25�7 
l9 7 3 

·20,1
20,3 
18.2 
1s;1 
18 
20,9 
21� 5 
18 
20,3 
22,7 
23,6 

sFJI_¡. 

19,2 

!Víáx� 
25 
23 
18,5 
21 
19 
?. , '"7 L¡· ;, ; 

26i2 
2C,6 
19;,3 
22 
?:::; -�
15,8 
22.7 
27;a 

·29,3
7,Q 8 � ' 
53 
32,8 
22,6 
26,9 
23,8 
'?2r6 
2 L�, 4 
23,6 
26:s 
32;2 
22 
28,2 
29,9 
32,8 

25,3 

ivlín º G .. Do 
14,3 l4,3 

• • 12,6812 
J_J_ 9 8 
11,8 
:'-2 � 2 
15�6 
15, 3 
1312 
10 1 5 

7,8 
9 
9,2 
6,4 
9,,8 

11�2 
16,2 
18,2 
19,2 
13,7 
12,2 
17,4 
ll,B 
10 
9,3 

13, 8 
15�6 
13,8 
10,8 
14,5 
15 

12,5 

7,28 
10 1 52 

'
r, -..;o 

1·r�21 
18,35 
12,68 

7 46 •• ' -
9 

12 
4 

. ..9 
15 
20,24 
.?2,2 
25,28 
27,26 
.15,74 
.17..1.lª 
17, 54 
13,76 
12. 
11·~ 
::.'.3 ? 62
19.,7 
_1,.J 4 
17,54 
21;86 
.23 ._48 

15,22 

456,52 



Diciembre/7'7 

Día Med. Máx,, Mín .. Ge D. 
l 25,3 31,5 17,8 26,54
2 2r 5 30,9 18,9 26,9 ?, 

23.B 29,2 19 ?3,84 
4 26�3 32 19,-2 28,84 
... 20,8 23,5 15,3 18,44 

18,4 25 1 4- 12, 4 14,12 o 
1793 21,6 12,2 12, 1�. 

8 18,4 26,6 9 13 
9 22 28,2 12,7 20,6 

10 22,9 29, 4- 11,8 22,22 
11 24,8 32 16 2 25,64 
12 22,7 28 2 18,6 21,86 
13 21 26' 16,4 1848 
14 22,3 29,2 14,7 21;14 
15 24,6 3092 18,4 25,28 
l6 22,4 24�2 20 21,32 
17 26 33 21,.4 27,8 
18 26,8 32

1
8 21,8 29.24 

19 J_9, 7 24., 2 16,8 16;46 
20 :1-6, 8 18 1 l�,3 11,24 ' 
'"} � 19,5 24 15,6 16,1 c.-'-

22 19,l 24,B 12,8 15,-38 
23 20,5 26 1' 2 12,6 17,9 

• 24 21,4 27
j
2 lí,2 19,52

25 23 29,2 15 22.4 
26 24,6 32,4 18,4 25� 28 
27 25 32,5 21,6 26 
28 22,6 26,8 18 4 21,68 r - ... - •• - ·  -

29 21,1 27,4 16r5 18,98 
30 19,9 22,2 17,,4 16,82 
31 18 8 20 E 15,4 14,84 ' ' 

Tempo 22 27,4 16,4 Media 
G.D., X 20,64 

G.D. Total 639,82 

-66-

Día 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
f/> 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

Ene:ro/78 

Ivle d 4 Máx" 
17,6 22,8 
19,5 25 :' 4 
22', 2 29
24,2 30 
23,7 29,8 
2 ,1 r-, 31,8 

,, j -

22 ? 7 27 
21,1 26,5 
2394 28,5 
23,2 30,1 
22,7 27;4 
21, 6 28,,2
22,5 29 
20,8 24

,_
6 

23�1 30�4
2' Ll 3 ' ' 31 ,-

..-8
2&,6 35,2 
27,3 3�,8 
25 32 J'3 
20,6 23.9 
19 ) 6 26;8 
20,2 2C,6 
20

1
9 24,5 

20,9 25,2 
23,9 2"9, 8 
20,7 23,8 
22,4 29,7 
22 26,8 

- 23, 5 2 9, 6
21,9 25,8 
17,4 21,4 

22,3 28 

Mín. 
13,2 
14,4 
14,4 
16,9 
18,8 
17,2 
19,9 
14,2 
19,5 
16,4 
17 � 5 
13, 4 
17, 4 
1795 
14,2 
16,4 
17,3 
17,8 
19,8 
14,9 
11,2 
13

j 6 
18 
17,8 
16,4 
15,8 
12 
18 6 

' 

17,4 
20,2 
16,3 

16. 4. , 

GoD�-

12 .�8. 
1671 
20,96 
24,56 
23,bb 
25,28 
21,86 
18.98 
23,12 
22,76 
21.86 
19,88 
21,5 
18, 44 
?.2.58 
24, 74 
28,88 
30,14 
2b 

18,08 
16,28 
l.7 . .':,;6
18,b2 
18,62 
24 .. 02 
1.ts,:c6 
21, 32 
20,60 
::i, f 3 
20,.42 
12,32 

21,07 

653,18 
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Febrero/78 lVíRrzo/78 

Día Ivied. Máx,, Iviín. G�D. Día Medo. MRx� Míne G.D.
1 17,8 20,8 13,9 l'f.04 1 21, 6 27, 2 15 3 ].9--t t,38 ' ' 
2 22,9 28,4 17,1 i2;22 2 24,2 32;7 l!l,4 2..¡,,56 
3 19,l. 21,3 15,4 15,38 3 22,2 27,9 18,J, 20, 96 
4 l7,2 21 11,6 11,96 4 21,3 28,6 16,1 19,34 
5 17 23,6 11 11.6 5 19,3 24 15 �5,_,74 

:,6 l.7,7 25,2 10- 6 12,86 t=; 17,2 21,1 l3 11,96 
20,1 27,4 121, 9 18,26 7 18,6 24,9 10,8 14�48 

8 22,7 28,4 16,4 21.86 8 19,6 2� 12,2 16-28
9 22,4 28,8 18,4 21, 32 9 19,6 28 11�8 ib, 26 

10 22,4 27,2 lH,6 2l,32 • 10 20,7 27, l 14 18,26 
11 22,2 27, 8 20 20,96 11 22,1 28,8 15 20,78 
l2 22,1 27,2 19 20,78 12 21,7 27 1 8 17,7 20,06 
13 19,8 21 19 16, 64- l3 21,3 27,3 17,6 19,34 
l.4 21,9 26,; 19,1 20,42 14 23,� 27, 9 18,:; 22,76 
15 2l.,9 25,4 20 20.42 15 24,1 32,2 19,7 24

.._
38 

16 21 23,4 18,8 18,8 16 21,6 23,6 1994 1�, 88 
11 19,8 22,6 16,9 16,64 17 19,,9 21,9 18,8 16, 82 
1.8 1.9,7 22,4 16,9 16,46 18 19,5 21,3 18,2 16;1 
l9 18,8 21,8 16,6 14�84 19 19,3 23,4 16,1 )5,t 7� 
20 19,l 23,4 15,2 15, 38 20 17,6 22,4 13,4 12,6/j 
21 18,4 24 12,4 19,12 21 18,9 24,8 12,B 15,02 
22 20,5 26,5 14 JT. 9.. 22 20,5 25,6 17,4 .11.s.� 
23 23,1 30 16,4 22,58 23 21 26,8 16, 8 18,8 
24 24,3 31,; 16 8 24,74.- 24 19,5 2312 17,9 16, 1. 

' 

25 24,5 32,4 16,4 25,1 25 20 ¡ 3 24,2 17,6 17,.54 
26 24,9 31 19,2 25.82 26 20,1 24,4 17 ,3 17.1_8 
27 ?-7 32,3 20 29 ,'6· 27 19�1 24 14 15�38 
28 21,3 22,8 17,7 19,34 28 19,l 25,8 13 15 9 38 

29 18,7 2!;.,.4 11,8 14,66 
30 21,1 29 1 2 lt� ·1.e, g·e
31 16,4 19,4 14,8 10,52 

Temp. 21,1 25,8 16,4 20,3 25,7 15,9 Media 
G.D. X 18�94 · 17, 54

G.D. Total 530,36. 543, 74 



n;bril/78 

Día IVIed. .Máx .. 

J. 
2 
3 
4 
3 
6 
7 
8 
9 

lO 
11 
12 
13 
14 
1.5 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

:23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

Temp. 
Media 

G.D. X

15,6 
15,6 
17,6 
19,4 
16,B 
14,2 
14,1 
1514 
1-hB
15,5 
18,1 
15,8 
16,4 
18 
14,4 
15,5 
19,5 
16,3 
15,6 
15,2 
14t5 
13,3 
12,1 
11,7 
12,9 
15 
16,2 
16,4 
16 
14,6 

19,3 
23,3 
25,4 
27,7 
22,2 
17 ,6 
19,4 
21,8 
19,7 
23,3 
25,8 
22,3 
24,2 
25,8 
22, 8 
24, 5 
28,2 
21,1 
18,8 
22 J 2 
19,2 
17,2 

· 15, 2
20,2
17,4
22
25
24,2
20,3
20,7

15,5 21,9 

G.D. Total

11,8 
8,6 

11 
12,3 
14,1 
10,9 

9,6 
11,8 
10,2 

8,6 
12,4 
11,9 
,7f5 
12,2 
9,2 
7,8 

13,4 
13,7 
11 

8,5 
9,9 
8 
5,7 
3,6 

.8,4 
9,9 

.8 r 5 
9,6 

12,4 
10,2 

10,1 
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9,08 
10 
12,68 
15,92 
11,24 
6,56 
7 
8,72 
8 

10 
13,58 

9,44 
11 
13,4. 
10 
11 
16, 1 
10,34 
.9,08 
9 
8 
5 
2 
6 
5 

10 
12 
12 
9,8 
9 

9,7 

290,94 

1 
2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 

9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 

Me.yo/78 

16 
15,8 
18,1 
12,6 
13 
14,5 
15,4 
17,8 
19,8 
18,7 
1s·2 ' 
17,5 
17,8 
14, 4 
12,5 
11,5 

9,6 
9,6 

13,8 
12, 2 
10,9 
10 

9,4 
9,4 

10,2 
10,1 
9,1 
B,l 
7,7 
8,1 

13,1 

22, 7 
20,1 
24,, 7 
18 
17,4 

. 19. 4 
22:9 
26,6 
28, 8. 
27,8 
22,8 
22,8 
24,6 
15,9 
17,6 
13., 2 
14 
!1:3, 4 
18,4 
14 
14,8 
13,6 
14,4 
15,9 
14 
13,6 
14 6 

' ,-' 11,o 
11,4 
10,3 

18 

Mín • .  G.D. 
11,6 
11,5 
12,4 

8 
6,8 

10,2 
8,4 

10,5 
13,8 
;i2, 8 
14,6 
13,6 
14,8 
10,1 
8,4 
9,3 
5 
5,9 
8,1 

10,9 
8,6 
6,7 
4,6 
4,1 
7,3 
5,8 
3,7 
4,9 
4,5 
5/r/> 

8,7 

9,8 
. 9,44 
13,58 

6 
4 
8 

11'1 
14 
16,64 
14,66 
13,76 
12,5 
13,04 

5 
5 
2 
2 

l 

6 
�,96 
3 
2 
2 
3 
2 
2 

2 

o 

o 

o 

6,18 

185, 38. 

1Vota:Para obt,?.ner lofl G.lJ. en lo? ca::;os en que 12 temp. mínima 
diar!.a ei:,taba· por encima dcü urnbrEÜ inferio!' (51ºF ó 10,55QC), 

se hacía en primer lugar la convPrsión a ºF de la t emp. media 

dia.ria, y luego aa le restaba 51. 
T2rnb ién 1?.e convertían a º:F' lRs temp. mínimas y máximas diarias 
en los casos en c¡_ue :=;e ti11ilizE1.ba ln tablc1 de Irn.skerville y 
F.LÜlle 
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AJ2.éndice. 2 

Trampa controlada personalmente 

Captu:'.'a machos acum.(log)vrs~ 
G.D. acum.(log) 
Captu~2 ~achos acum,(log) vrs. 
G.D º acum,,. ( log) 

Captu~a macnos aoum.(log)vrs. 
G. D" ac.um., ( log) 

Promed\Q__~ona frutícola 
Captura machos acum.(lng) v?s. 
G. D. acume ( lag) 

Captura machos acum .. (log) vrs. 
Q.D. acum. (log) 

Captura machos acum.(log) vrs. 
G .• D. acum,,(log) 

1"2 Fo a b 

J.er~g:en '~·,87 154,9t..X?C 11 1,41 1,20 

da xx 
2 _ gen 0,S:3 49,15 -39,45 12,38 

3ra ___ __ggn 0,55 2l 1 09XX -10,42 

e~43 L ,:gen o'. 90 212 XX_ 0,71 

2ª.' gen O, 96 242,98xx -23~42 

· a xx ~gen O,80 63,00 -16,39 

3,43 

0,86 

7,54 

5,09 

Producto1~es nivel alto de infPstación 

Captura machos acum.(log) vrs. 
G .D. acum. (log) 

Captura machos acum.(log) vrs. 
G.D~ acum.(log) 

Captura ma9hos acum.(log) vrs. 
G.D. acum.(.log) 

leragen 0,88 :s2,4sXX - 0,127 O,73 

da 6 XX - 6 ? gen 0,98 5 3,43 -21,33 • ,93 

3ra gen 0,87 105,29xx -14,38 4,60 

Productores nivel medio de infestación 

Captura machos acum.(log) vrs. era xx 
G.D. acumo(log) 1 gen O,87 155,18 - 1,02 O,98 

Captura machos acum. (loe) vrs.. d . xx 
G.D~ acum~(log) 2 ª gen 0,95 203,59 -23,49 7,55 
Captura machos a~um.(log) vrs~ 
G.D. acum.(log) ra 6 7 xx 2 } gen 0,7 51,_l -17,03 5, 7 

Productores nivel bajo de infestación 
Captura mac11os acum.(log) vrR,, 
G.D. acum.(log) 
Captura machos acum.(log) vrs. 
G.D. acum,,(log) 
Captura machos acum.(log) vr~º 
G.D. acumo(log) 

·----------XX- Altamente significativa 

leragen 0,82 ::'_02,92xx - 0,58 0,76 

r;da ºn O gr;- , -
c. f",_s_~_ < 

_ ... ..,.,. 
...... ,.-..~ ... 

3:ra gen O-, 71 29,59xx -20,03 6,:..o 
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Apéndtce 3 
Regil'ltrol'l de Crmtura 

Fecha Trampa Promedio Promedio Promedio Promedio 
. controla• .. zona f:ru-- . nivel nivel nh,.el 

.f--
,da perno-- t.ícola alt6 medio bajo 

-· ________ ,,_ 
nalmente· (23 tramnas:)

22/9/7 ': o 
26/9/77 2 o,6 2 o o 
29/9/77 2 2,39 6,33 . :,2 1,83
.3/10/77 o 1,21 1,25 1,38 o,63
6/10/77 2 4-, 91 9 5,27 5,11 
10/10/77 18 12,57 23,2 11,87 12, 58 
13/10/7'! o l,14 0,8 2 0,5B !?-

17/10/77. 12 4,61 5 6,88 2, 83
i 20/10/77 16 4,38 8,2 5 1,25 

24/10/77 32 9,94 12 8,81 4,58 
27/10/77 o - 1, 98 1,2 2,56 0,83 
3½10/77 19 4,51 11,2 2, 69 2,58 
3 11/77 o 0,92 1,2 0,75 0,33 

. 7/11/77 1 o, 92 0,8 1,19 0,5 
10/11/']'7 o 0,98 0,4 l,31 0,5, 
14/11/77 1 o,68 o 0,75 0,33 
17/11/77 11 2,63 0,8 3,31 o ,.5 
21/11/?7 8 3, 88 3,4 4,69 1,75 
24¡1-, · 7_·._'7 1 1, 21 . o, 8 _ 1,44 0,58 --/ 1 ' 

28/11/77 o 1, 27 1,2 1,56 o.,5 
1/12/77 3 1,33 2,6 1,5 0,42 
5/12/77 1 3,08 7' L:- 4 J.�75
8/12/77 1 o,67 0,8 1,25 O>, 42 
12/12/77 l 2,62 4,2 3 1,75 
15/12/77 2 1,58 3.4 1,75 1 
19/12/77 1 4,13 5;6 3.94 3 1 08 
22/12/77 0 1, 24 l o:s6 1 
26/12/77 o 1

9 
L�5 3,2 1,25 1 

2_¾12/77 o 1,57 2 2 1,5 º·' 75 ' 
2 1/78' o 0,51 1,2 0,63 0,25 
5/1/78 1 3,02 2 3,56 
9/1/78 o 5,54 2 3,75 4,08 
12/1/78 7 3�78 � A 4�69 2 ? 17 ' 16/1/78 14 4,57 4,4 3,94 2 42 

? 

19/1/78 28 6, 76_ .17, 4 6, 13 3-,67 
23/1/78 2 3,83 

., 
r"t 2 4 2,92 ·,;' ' '-1 ' 26/1/78 11 4, 31 7,4 3,38 2,92 

3½·.·.·· .. 1/_ 7_8 6 5,46 15 iL 4,94 2.08 
2 2/78 

' . 

0;426 1,52 2,2 1,44 
6/2/78 12 2 06 5,6 1,5 -· l' 

9/2/78 4 -2,13 5,.4 1,94 0,42 
13/2/78 8 2,57 3,6 2,56 . -2,25 
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Cont., Registros de Captura. 

Fecha 

16/2/78
20/2/78 
23/2/78 

�½½i
ª

6/3/78
.9/3/.78 
13/3/78
16/3/78 
20/':;/18 
23/3/78
27/3/78
"º.·º/3/78 
3/4/78 
6/4/78 
1of4/7s 
13/4/'78 
Captura 
Tota.l 

T¡:ampa 
controla-
da persa..:. 
nalmente ... 

10 
5 
1 
2 
2 
1 

3 
1 

1 
o 

1 
o 

o 
o 

260 

Promedio Promedió 
zona fru-:- 11ive 

t ícola . e,;J..t .. o 

(3� traml)HR)

3,{70 4,6 
2,07 5,2 
0,93 0,2 
2 t 29 2,4 
2,71 4,8 
1,63 4,8 
O,44 1,25
O 64 2,67 

' ' 

1,16 4 
0,74 o 

o, 88 2 
0,88 2,67 
0,33 o . '

0,25 o 
o o 

143,11 229,97 

Promedio Promedio 
nivel nivel 
médio bajo 

4,44 2 ,67 
1,25 2,75 
r 88 2 
'-. ' 

2,5 2,17 
2,08 2,64 
0,62 0,4 
0,5 o 

0,33 0,43 
0,88 0,6 
1,25 0,25 
1;29 o 

o,,57 o 

O,75 o 
o o 

o o 

141, 21 89,41 




