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I, INTRODUCCION.

W1l "gusano de peras y manzanas", Carpocapsa pomonella (Lepidép~
tera: Olethrsutidse) en Uruguay, es el insecto plaga que causa

danes de mayor incidencia econdmica en los montes de mansanos y
perales.

Da idea de la importancia de la plaga, el hecho de que actual-
mente se dedique para su control aproximadamente un 20% del valor
de las pulverizaciones sanitarias efectuadas en un monte de manza-
nos o perales comercialmente explotado. (Briozzo, Comunicacién
personal). Ante esta realidad, no sorprende entonces todos los es-
tudios que se hacen en el mundo entero, para conocer cen forma pre-
cisa el ciclo biolbgico, y hébitos, con el fin d= podsr ajustar
exitosamente las medidas de control.

Al ser esta una plaga que causa dano econémico a densidades de
poblacidn muy bajas, hace imposible un conocimiento de su dindmi-
ca mediante un simple muestreo de los montes atacados; el conoci-
miento de las variaciones de la densidad de poblacidn, (con el ob-
jeto de su control en el momento oportuno), se ha realizado usando
diversos sistemas de registro de las fluctuaciones de las poblacio-
nes de adultos con varios atractivos. La busqueda a través de los
aﬁosy con el objeto de perfeccionar la eficien@ia en el registro
de las fluctuaeiones de las poblaciones de adultos de Carpocapsa
pomonella, llevd al descubrimiento en el ano 1971, de atractivos
sexuales sintéticos (hormona sexual de la hembra). (Rield and
Croft. 1974)

Ante el probado €xito en el uso de estos atractivos sexuales
(trampas de feromonas) en el registro de las fluctuaciones de la
poblacién de adultos de la plaga, estudios posteriores han trata-
do de hacer cada vez méds realistas los datos proporcionados porx
las trampas de feromonas, con el fin de aumentar la precisidn en
la determinacidén de los momentos de control.
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: 21 conocimiento, de que los datos ae captura ae adultos
maahmm«an trampas de feromonas son afectados, entre otros, por
tactowes climdticos, tales como temperatura, humedad, viento,
llwwimg insolacién, etc.,, la temperatura es el que tiene mayor
medis en el ciclo bioldgico del insecto, radicando el objeti-
2] presente trabajo, en encontrar la relacidn existente, para
ae condiciones, entre la temperatura, la captura en trampas

de feremonas y el ciclo bioldgico del insecto.

La temperatura se tomd en forme independiente en su relacién
con ies datos de captura y fue integrada como medida de tiempo
fisiolfgico (grados-dfa ) en el cizlo del insecto y correlaciona-
da tambidn de esta forma con los datos de captura.

ﬁhotando gréficamente la accidn de estas dos variables indepen-
diemtes (temperatura y grados-dias) con la captura de machos (va=
riable dependiente), se tentaron la forma ds expresién de estos
dates gue dieran el mejor ajuste, dae mouo de detectar momentos cla
ves 2n 21 ciclo del insecto.

Para la obtencidn de las unidades de calor (grados-dfas) de

los diferentes estadios del ciclo de Carpocapsa pomdnella, se
econtrold la evolucidn del insecto en condiciones ambientales, re-

gistréndose en el mismo lugar, la temperatura.

Los datos de eaptura, se obtuvieron de 3% trampas de feromonas
(de 1lzs cuales una de ellas era controlada personalmente), distri-
bufidzs en la zona frutfcola de Canelones y Montevideo.
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II. REVISION BIBLIOGRAFICa

MoDSEN Y VAKENTI (1972), demuestran la eficiencia de las tram-
pas de feromonas (trans-8, trans-10, dodecadien-1-01) en la estima
cidn ac las poblaciones de Carpoeapsa pomonella, compardndola con

una trampa cebada con una hembra viegen del insecto. (Original no
consultado, compendio en "Horticultural abatract").

JnCOB (1977), dice de la alta eficiencia de las trampas de fe-
romonas, en reflejar el vuelo de los machos de Carpocapsa pomone-
lla, lo que permite una ajustada evaluacidn de las curvas de vue-

lo generacionales. (Original no consultado, compendio en "Hortdcul-
tural Abstract®).

ALFARO MORENO (1954), en su detallado estudio sobre la biolo-
gia de Carpocapsa pomonella y descripcidn de los diferentes esta-

dios del insecto, hace las siguientes consideraciones en cuanto al
efacto de la temperatura en el ciclo del mismo:

- para que la aect%ividad del vuelo, acoplamiento y ovipostura se
manifieste normalmente, las temperaturas crepusculares vespertinas
deben ser mayores a (60¢ F) 15,52C, con un fptimo de 19 a 249C.

- en su estudio cita a Shelford para quien la temperatura
dptima para acoplamiento y ovipostura es de 23 a 252(C, mientras
que para llattras es de 19 a 24°¢C.

- segin Shelferd , todos los estadios del insecto sélo son po-
sibles dentrc del rango de temperatura de 12 a 322C, y una hume-
dad relativa de 55 a 90%.

~ cita a azzi, quien expone una férmula pars saber la duracidn
del periodo de incubacidn, reduciéndose el mismo a medida que la
temperctura media va en aumento:
ds_.Q0

B
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ANDREWARTHA (1954) hace un estudio de la influencia de la tem-
peratura en la velocidad de desarrollo de diferentes especiesg.

Dice, que si bien la relacién entre velociaad de desarrollo
y temperatura (constante) no es lineal, en el caso de que se t0-
men temperaturas fluctuantes (naturales) dentro de determinado
umbral, se podria usar la media aritmética del dfa para indicar
esa temperatura (método empleado por Shelford en 1927).

La hipérbola puede ser aceptada para describir la relacién en-
tre temperatura y <1 tiempo requerido pars el desarrollo entre el

~rango limite de temperatura.

Simpson fue uno de los primeros que desarrolld el concepto de
"thermal constant", expresada en unidaces de grados dias:

K: Y(X-2)

en donde:  K: grandes dfas

Y: tiempo requerido para completar el desarro-
1lo.
X: desarrollo cero

>
1
2

temperatura efectiva

ARNOLD (1960), para el eémputo de los grados dias, establece
dos situaciones:
a) GeDe: (tempemdx. + min.) - (femp. uvmbral base) x 1
2

b) cuando la temperatura minima diaria estd por debajo del
umbral inferior (temperatura base), confecciona una tabla,

B SPUL, NELLO y LA RED (1966), mstudiando el ciclo bioldgico
de Carpocapsa pomenella en la Republica Argentina, hacen incapié
en la influencia de la temperatura media diaria en la duracidén de
los diferentes estadios del insecto,
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En un perfodo de tres anos (duracién del estudio) hacen notar

la diferente duracidn del ciclo bioldgico, segin la temperatura
media del periodo:

1°¥%*Gen, 248+ Gon,
ano 59/60
duracidn 51 dias 45 dfas
temperatura media 37,c40C 22,5¢C
ano 60/61
duracién 54 dias 45 dfas
temperatura media 18,640¢ 21,6190
ano 61/62
duracién 51 dias 49 dfas
temperatura media 19,29¢C 20,4290

CABRZURLO, HRRN4NDRZ, GIMENO (1972), usan la suma de tempera-
turas, como base de un método para control de Carpocapsa pomonella.

‘Tl fundamento del método fue establecido por Touzeau (1966)
para Burdeos: 8e suman las tempceraturas mdximas disminuidas en 109C,
de aquellos dias en que la media era igual o superior a 109C,

Los resultados de esta suma de temperaturas para los momentos
por c¢llos considerados mds importantes, son los siguientes:

Momentos considerados G.D.rcqueridos(Touzeau) G.D. obtenidos

]

1968 1970
Primeras emergencias 400 e 391 398
Inic.vuclo principal 500 ‘ 555 503
50% emergencia 630 755 637
90% o 850 1.073 858
Ultimas emergencias 1.200 1.712 1.198

Los.grados dias, los comienzan a contabilizar desde principios de
anoe
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ARIAS, NIETO (1972), tratando de ajustar el momento de pulve-
rizacionce para el control de Carpocapsa pomonella, basa su méto-

do en los requerimientos de gradaes dias del insecto.

Para la computacidén ae los grados dfas, siguen la metodologia
impuesta por Touzeau.

Tstos autores, en vez de usar ¢l término grados dias,los lla-

man Integral tdrmica.

Momentos considerados I. Térmica

afio 1970  amo 1971
lera’emergenc1a 434 45%
50% n 944 1,303
90% W 1,168 1454
Ultimas @ 1.727 2,026

CABRZURLO, HERNANDRZ (1973), analizando datos de los anos
1969470 y 71, en trabajos rcalizados en Zaragoza, hace un promedio
de los requerimientos en grados dfias, para diferentes momentos del
ciclo de Carpocapsa:

Momentos considerados promedio 3 anos
Primeras salidas 400
Iniciacidén vuelo principal 500
50 % salidas 640
90 % salidas 850
dltimas salidas 1.200

BASEERVILIE and EMIN (1969), idearon un método para estimar
las unidades de calor acumulacdas, basado en las temperaturas md-
. Ve . : s
Ximas y minimas diarias.

ista técenica permite usar en forma fdcil, en el cémputo de
las unicdades de calor, umbrales de desarrollo mdximo y minimo.

Lz misma contempla cuatro casos posibles:
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1) La temperatura minima diaria estd por encima del umbral in-

fzrior, y la mdxima diaria por debajo del umbral superior. En este

Cls

6
W

80, las unidades de calor emtdn dadas por la diferencia entre la
madia diaria y el umbral inferior.

2) La temperatura minima diaria estd por debajo del umbral in-
ferior y la méxima diaria por debajo del umbral superior.

3) La temperatura mfinima diaria estd por debajo del umbral in-
ferior y la mdxima diaria por encima del umbral supcrior.

4) Cuando las temperaturas extremas por encima o por debajo de
sus respectivos umbrales detieuen completamente el proceso biolé-
gico,

Para los casos 2 y 3, han sido confeccionadas tablas con umbra=-
les de desarrollo de Bl y 882 F,, que nos dan directamente, las
unidades de calor acumuladas en el dfa.

El easo 4, no se dd para nuestro estudio.

H.GILEY (1973), determina los momentos precisos de las pulveri=
zacioncs para el control de Caxpocapsa pomonella, teniendo como

base los grados-dias requeridos para oviposicidén y eckosidn, usan-
er,

do como punto de referencia la 1 captura en trampa de feromona.

BATISTE, OLSON y BERLOWITZ (1973%,, estudiaron en huertos de
California, el efecto de la temperatura en la periodicidad del

~

vuelo diesrio de los adultos de Carpocapsa,llegande a la conclu=-

5idn de que el umbral superioy e inferior, serian de 80 y 55¢F
(272C y 132C) respectivamente.

POPOV (1977), en estudios para Bulgaria, dice que para la eclo-
sién de la 187 generacidn de larvas, Carpocapsa pomonella requie=-
re 250 grados <dfias (encima del umbral de 102C), y para la ecRosidn

de la 2%* generacién de larvas 562 grados-dfas despuds de la eclo-
sidn de la 1°%* generacidn, 6 245 g.d. después de la pupacidn de
la 1°F. generacién.
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PHILLIPS y BARNES (1975), estudiaron los requerimientos en
unidades de calor (grados dfias) para el desarrollo de Carpocaysa
pomonclla.

Fete estudio fue hecho para tres razas de Carpocapsa, que

atacan manzanas, nogales y ciruelos.

Los grados dfas fueron determinados teniendo en cuenta un
umbral. de desarrollo de 50¢F (109¢), tomando los grados horarios
por cucima de 509F (102C), y divididndolos entre 24,

Requerimientos para una generacidn completa:

Raza de Carpocapsa pomcnelia que ataca manzana: 1.084 g.Ce
" n " W " n nogal: 1.097 g.d.
n n " n i # ciruela: 971 gede.

RIRDL y CROFT (1974), hicieron un estudio de la eficiencia de
la captura de Carpocapsa pomonella en trampas de feromonas (Sec-
tar 1, trampas cargadas con Codlemone (R) de Zoecon Corporation),
en la prediccidn del dano causado por la larva en la fruta,.

Para &sto, correlacionaron captura/dano , para tres niveles
de captura, de 600, ' 1.4(0 y 1.800 grados dias,

El rango de temperaturas usado para cl cduputo de los grados
dfas, fue de 50 y 889F (109C y 319C) (propuesto por Glenn-1922),
Los grados dfas fueron calculados segin la metodologia de Basger-
ville y Emih.

RIELD, CROFT Y HOWITT (1976), correlacionaron la captura en
trampas de feromona, con la emergencia y la oviposicidn de Carpo-
capsa pomonella,

Basaron sus predicciones, utilizando el método de gr:dos dfas
(calculados segin Baskerville y Bmin), contabilizdndolos . partir
de 1/1 y de la 1€L captura continua.

Utilizaron puntos bioldégicos de referencia (Biofix) para pre-

decir determinados eventos fenoldgicos (particularmente postura
de hucvos):
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1°¥ *captura continua

Biofix 1:
Biofix 2: Pico de captura de primavera

Biofix %: Pico de captura de verano
Estos ceventos ocurrian:

Biofix 1: a los 281 < 15 grados dfa acumalados desde el 1/1l.

Biofix 2: & los 280 = 210 grados dfia acumulados despuds del
Biofix 1.

Biofix 3: a los 1486 £ 74 grados dia acumulados después del
Biofix 1,

En los estudios de correlacidn, el mejor ajuste de los datos,
fue dado al tomar las capturas de machos como porcentaje acumt-
lativo, y los grados dias como legaritmo en base 10,

RIEDL Y CROFT (1978), ampliando estudios por ellos realiza-
~dos sobre Carpocapsa pomonella, sintetizan los requerimientos de
~temperatura para cada estacdio del insecto, reccalcando la importane

cia del uso de esta metodologfa en programas de control:
Los grados dias requeridos pore caca estadio son tomados de
“Glenn (1922), y para el cdémputo de los grados dias en el periodo
de estudin, siguen la metodologia propuesta por Baskerville y Emin.

Total de ged. para los estadios de (. pomonella (umbral de de-
sarrollo 502 F (10¢C).,

Momentosg considerados Grados Grados dias ecumulados N2 de dfas en

dias desde el 1/1 cada estadio
Larva invernante 82 - -
pupa 256 82 18
adultos en primav. 50 342 -
huevos 158 392 6
larva 532 550 25
pupa 256 1082 14
adultos de wverano 50 1342 -
huevos 158 1392 8
larvas - 1550 -
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III, LATERIAIRS Y METODOS.

Para alcangzar ¢l objetivo propuesto, se obtuvo por un lado,
la durscidn en unidades de calor (grados dias) de los diferentes
estadios del ciclo bioldgico de Carpocapsa pomonella., Con este fin,

se controld en cautiverio la evolucidén del insecto, al mismo tiem=-
pPo que se¢ llevaban registros de temperatura. Por otro lado, se
llevaron mediante captura en trampas de feromonas, registros de
las fluctuaciones de las poblaciones de adultos. Con los datos
asi obtenidos, o sea, temperatura, duracidén en grados dfas de las
diferentes etapas del insecto y datos de captura, se hicieron los
estudios de correlacién.

Ae ESTUDIO DEL CICLO BIQLOGICO DEL INSECTO,

Para el estudio del ciclo de Carpocapsa pomonella, se¢ si-

zuid la metodologia empleada en estudios similares por la Esta-
cidn Fxperimental Granjera Las Brujas (Briozzo,Carbonell).

1. Fquipo y lugar

El equipo utilizado, fue proporcionado por la Estacién
Experimental Granjera Las Brujas y se realizé en el predio de ~
"Pesqucra B.A.", ubicado en Progreso (.R.5 Km 32), lugar que reu-
nia las condiciones necesarias para tal fin, ya que, estando em-
plazado en plena zona fruticola, se disponfa de un lugar techado
(sin paredos)‘ubicado entre los cuadros de manzanos, en el que se
mantuvo,al inscecto ( a pesar del cautiverio) en su medio ambiente
naturale.

2. Recoleccidn de capullos de Carpocapsa pomonella.

Se intentd seguir la evolucidén del insecto, partiendo
de la ctapa de capulloe. Para tal fin, se colocaron bandas de car-
tén corrugado en 10 4rboles de manzena, para obtener los capullos
corrospondicntes a la primera generacidn de larves, Tstas bandas,
que tenfan unos 20 em de ancho, se colocaron en el monte dondé
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cstabe la trampa de feromona que se controld personalmente, siendo
revisadas periddicamente y los capullos encontracdos en ellas coloca-
dos en cajas de cemergencia.

Fste procedimiento para la obtencidn de capullos de la
primer generacién de larvas, no dAié el resultado sperado, sblo se

consiguicron escasos capullos de Carpocapsa, los cunles resultaban

insuficientes wara lograr las metas establecidas. 4 pesar de &sto,
los capullos fueron puestos a evolucionar en cajas de emergencia
(jaulas con tejido de fiambrera). (Big.2).

3, Recoleccidn de manzanas picadas.

inte el eseaso éxito del procedimiento utilizado para obtener
capullos de Carxpocapsa, se rccolectaron de un monte de manzana

comercinlmente abandonado, aproximadamente 200 manzanas "“picadas"
(que habfan sicdo visiblemente invadidas por la larva de Garpocapsa),

para cde esta manera, comenzar el cstudio del ciclo con la etapa
pupal. Fstas manzanas se coloc=ron en cajas de madera con tapa de
tejido de malla fina, a razdén de 50 manzanas por caje, agrupadas
en las mismas de 3 6 4 por cartdn corrugado puesto de tal forma que
formase un cilindro (Fig.3).

4. Bstado de larva encapullada y crisdlida.

Las manzanas dispuestas de esta manera, permitfan que las larvas
al completar su desarrollo y salir de las frutas, encapullaran en
los rehorded del cartdn corrugado que rodeaba a cada grupo de man-
zanas. De esta manera y mediente un control diario, se determind
la fecha de iniciacidn del capullo anoténdose en forma conjunta con
el estado de crisdlida hasta la emergencia dcl insecto adulto.

5. fstado de adulto.

al ir emergiendo los adultos (de los capullos mantenidos en las
cajas de madera) &stos sc tomaban con un aspirador (Fig.4) siendo
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ezlce=dos con sumo cuidade en tubos de farol de 18 cm de alto y 7
em 2z didmetro de boca para el cstudio de ovipostura, para lo cual
sz formd cn su interior un cilindro de papel parafinado, cerrindo-
s2 1z abertura de los tubos con malla de tela, para permitirles,

azrzacidn adecuada, colocdndose tambidén un trozo de algoddn embebi-

ty

=

o 2n agua Gon glucosa como alimento. (Fig.S). Las hembras de

&)

W

ca

arpocapsa, oviponian en el papel parafinado preferentemente en

os bordes cerea de las mallas de tela, siendo los huevos fdcilmen-

'_J

te individualizados y contabilizados.

Los adultos que morian, eran retiracos de los tubos y sexados,
Parz la diferenciacidén sexual de los adultos se tomd en cuenta,
adz=%e de caracteres morfoldégicos generales, fundamentalmente la
diferznte constitucidn del dltimo anillo abdominal y del freno
alar, »ues, aunque generalmente los machos son de menor tamano que
las nzmbras, este caracter no es suficiente para una real difcrene-

L

cizeifn. (Alfaro Moreno. 1954)

6. m8tado de hucvo,.

%1 papel parafinado de los tubos, sobre el cual la hembra depo=
sitaba sus huevos, era sustituido diariapente por uno nuevo. De es-
ta mancra, los huevos se contabilizaron diariamente y se cokocaron
en cajas de madera iguales a las anteriormente descritas, que con-
tenian cn igual forma, manzanas frescas previamente lavadas con
agua y jabdbn (Figa7), Fl lavado se hizo eon el fin de climinar to-
dos los restos de productos insecticidas que pudieran tener y asi
no influir en el desarrollo de la larvita recién eclosionada, Ts-
ta larva podia penetrar en cualquier fruto y asi completar su ci-
clo nuevamentc,

Mediante control diario, y utilizando como signo de la proximi-
dad de la eclosidn el estado de "cabeza negra % del huevo, se ro-
gistrabe dicho momento. Se contabilizaba como fecha de eclosidn,el
dia en que lo hacfan el 50 por ciento de los huevos depositados en
la misma fecha.
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T. Bstodo de larva.

La etapa larval se extiende desde la eclosidn hasta el momento
en guc los mismas salian de las manzanas y comenzaban a encapullar.
Bl control del estaaio de capullo asi formado, se realizd en la
forma yo descrita, pero debido a lo avanzado de la estacidn, un
alto porcentaje de los adultos de esta generacidn no emergieron,

permanceciendo como larves invernantesS.

B. RMGISTROS DE THMPRRATURA,

Wn forma paralela, y en el mismo sitio en donae se siguid la
evolucidn del insecto, se instald wn termohidrégrafo, que propor-
ciond los datos horarios de temperatura (Fig.8).Con estos datos,
siguiendo el método de Baskerville y Fmin, se obtuvieron los re-
querimientos en unidades de calor (grados dias) para los diferentes
estacdhos de Carpocapsa pomonella.

hn los estudios de correlacidn, también se utilizaron datos de
temperatura de un termohidrdgrafo ubicado en la Rstacidn Bxperimen-
tal Granjera Las Brujas, obtenidndose los grados dias por el mismo
mftodo. (Fige9).

Ce REGISTROS DR CaPTURA EN TRAMPAS DE FEROMONAS.

Las trampas de feromonas fueron usadas como indicador de las
fluctuaciones de las poblaciones de adultos durante la estacién.,
Estas s¢ manejaron segin las recomendacinnes de la Wstacidn Fxpe-
rimental (Hoja de divulgacidn N9 27 (Briozzo,Carbonell)).

l. Tipo de trampa usado: (Fig 10 y 11)

La trampa, asi como la cdpsula impregnade en feromona, co-
rresponden a la mareq. Seclur 3M, son las utilizadas por la Fsta-
cidn Txperimental Granjers Las Brujas en su Servicio de Alarma y

Alerte contra Plagas y Fnfermedades,

Las trampas son de cartdén impermeable, revestidas interior-
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mente con una sustancia pegaejosa, a la cual quecan adheridos los
machos ol revolotear dentro de la trampa. En su interior va ubica=-
da la cépsula de goma que fue cambiada cada seis semanas, mientras
que la trampa de cartdn lo fue cada 12 semanas, con lo que sce, han—
tenfa constante la eficiencia de la misma. (Briozzo,CarboRell,l975).

2. Ubicacidn de la trampa en el monte.

Lo trampa se colocé el 19/9, colgada de un drbol de manzana a
una altura aproximada de 1,5 me Se revisé dos veces por semana (lu-
nes y jueves en horas de la nanana), y los adultos de Carpocapsa
capturados, eran contados y retirados de la misma. (Briozzo y Car=
bonell. 1975).

3, Nimero de trampas usadas y localizacidn en la zona fruticola.

Sc ubicd la trampa que era controlcda personalmente, 21 Un moN=
te deo manzanos de la varicedad Red Delicious, en un pre¢dio ubicado
cerca de la Estacidn Fxperimental Granjera Las Brujas. Fste monte
si bien era objeto de pulverizaciones sanitarias adecuadas, linda-
ba con otro que estabBla comercialmente abandonado, el que influyé
para que los registros cde captura de esta trampa fueran relativa-
mente altos.

Fn los estudios de correlacidn, se utilizaron ademds, datos de
treinta y dos trampas, que formaban parte de le red de trampas del
Se¥vicio de alarma y Alerta de la Fstacidn Fxperimental, Los datos
fueron promediados y agrupados segun los niveles de infestacidn re-
gistrados, de modo de obtener datos de niveles alto, medio y bajo,
siendo graficados y usados en los estudios de correlacidn,

La ubicacidn de estas trampas, correspondid a las siguientes zo-
nas: Las brujas, Cerrillos, Joanicd, Sauce, Pando, Bl Gigante, Ca=-
nelén Chico, Las Piedras, Bl Colorado, Melills, Camino Mendoza,
Punta Bspinillo, Rinedn del (erro, La Tablade, Penarol Viejo.



Fig.1-Adulto de Céfpocapsa
| gomOhMgl Y

Fig.z-Jaul; cén tejido de
fiambrera.

Fig.3- Cajas de madera mostrande la dis-
pesicién ée las manzsnas,



Fig.4-Aspiradora utilizada para
cambiar de lugar les adul-
tos.

Fig.5-Tubo de farol en dop
de se mantenia a los
adultes,

Fig.6-Lupa utilizada para diferenciacién
de sexos.



Fig.7-Manzangs econ trozos de papel para-
finedo conteniendo huevos de Cgr-
(o) S omone .

Fig.8-Termohidrégrafo empleasdo para el
registro de temperatura.



wiB

Fig.10-Trampa usada para captura de
machos,

Fig.9-Casilla Meteoro-
16gica.

Fig.11-Trampa y cépsula impregnada en fe-
romona empleadas en el estudio,



K7 BULTADOS.

&, DURACION BN GRaDOS DIAS DR LOS DIFEKENTES WSTADOS DR
CARPOCAPSA POMONELLA .

(desde postura a eclosidn)

Dc un total de 2.268 huevos, obtenidos »n veinticincéo tandas
pnstura, el promedio para este estado fue de 130,29 grados-dfas;
eon un mfximo de 150,4 g.d. y un minimo de 97,46 gsdes

(celosidn a inicio de capullo)

De un total de 200 larvas que iniciaron su evolucién hasta la
formacidn del capullo, el promedio para este estado fue de 557,36
grados-dfas; eon un mdximo de 662,%8 g.d. y un minimo de 518,54g.d.

Capullo (desde inicio de capullo a emergencia de adulto)
De un total de 120 adultos que emergieron, el promedio de
a{os requeridos para este estado fue de 355,18; con un mi-
un médximo de 254,97 y 384,07 respectivamentec,

Para un total de 39 hembras en estudio, la durecidn de este
periodo promedid 50 grados-dias.

T

leniendo en cuenta estos resultados, los requerimientos en
unidades de calor para el ciclo completo de Carpocapsa pomonella
totalirman 1.092,83 grados-dias.

B. REGISTROS DE CAPTURAS EN TRAMPAS DT FRKOMONAS

Se confeccionaron las siguientes grdficas que muestran la
actividad del wvuelo de los machos de Carpocapsa pomonella:

- Trampa controlada en forma personal (Grdfico 1)

- Promedio de las trampas ubicadas en la zona fruticola
(Gréfico 2),
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A su vez, se tratd de ver si habia alguna influencia en las
fluctuaciones de las poblaciones detectadas por la trampa de fero-
mona, segun los niveles de infestacidn a los cuales estaba someti-
da o misma en el monte. Para esto, se agruparon @n forma arbitra-
ria los detos de las trampas de la zona fruticola en tres miveles,
teniendo en cuenta el nidmero de adultos capturados en la estacidn,

de la siguiente forma:

- nivel bajo de infestacidn {(de 0 a 100 adultos capturados)
~ nivel medio ® " (de 101 a 150 " " )
~ nivel alto ¥ % ( de 151 en adelante " " )

De acuerdo a ésto, se hicieron las siguientes gréficas:

~ Promedio de trampas de nivel bajo de captura (Gréfico 3)
-~ Promedio de trampas de nivel medio de captura (Gréfico 4)
~ Promedio de trampas de nivel altoe de captura(Geéfico 5)

Fn las grdficas de captura as{ cbtenidas, se individualizaron
cuatro puntos bioldgicos (Biofix) (Ried) y Croft. 1974-1976), que
corregponden a momentos claves en el ciclo del insecto, y pueden
ser importsntes para determinar los momentos de pulverizacidn,

Punto Binldgico 1l: Es la primer captura continua, o sea que

luego, no hay interrupciones prolongadas en la captura de machos
en trampas de feromonase.

Punto Bioldgico 2: FRs el pico de captura de la generacidn de

primavera (estos picos de captura son obtenidos teniendo en cu:nta
la crmbinacidn mds elevada de dos registros consecutivos =3 § 4
dias~ tomdndose como fecha pico el segunco dfa) (Riedl y Croft.
1974, 1976)

Punto Bioldsico 3: Pico de, captura de la scgun&:generacién de
adultos.
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Punio Bioldgico 4: Pico de captura de la terc2ra generacidn de
adultos,

Pora obtener los grados dias correspondientes al P.B. 1, &stos
se acumulan desde el p??ﬁ@?ﬁ'ﬁ?fzﬁizg} y pare los otros puntos bio=
16gicos, los grados dias se acumulan desde el P,B.le. De acuerdo
a 1n an“edicho los diferentes puntos bioldgicos para cada grdfica
de captura, ocurren segin la acumulacidn de los siguientes grados

dfas: (Cuadro 1).
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Grdfico 2. Actividad de vuelo de los

machons de (Carpocapsa Pomo-

nella. Promedio de Zona

Fruticola.
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Grdfico 3. Activiaad de vuelo de los machos
de Carpocgpsa romonella. rromedio
de trampas de nivel bajo de captu
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Grédfico 4. Aetividad de vuelo de los machos
ae Carpoeapsa Pomonella. Promedio

*
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trifico 5. activiadad de vuelo de los machos de

Carpoeapsa Pomonella. Promedio de |
trampas de nivel alto ae capiura: "o
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Cuadro Xt Ocurrencia de los Puntos biolégicos en los cincn casos

cnnsiderados.

Trampa contrnlada Promedio
per sonalmente Zona Fruticoia
] ' oo ‘ grados dias
| Fecha acugulados Fecha acumulados
Punto Bioldgico 1 26,9/77 419,24 26/9/77 419,14
P.B. 2 22/10/77  280,1 - 8/10/77 133,36
P.Bo 7 18/1 /78 1.922,85 18/1/78 1.922,85
P.B. & 15/2/78  2.447,09 15/2/78  2.447,09
NIVEL DE CAPTUEKSA
alton medio bajo
gr,d.c 1 gedo FeCha g’dt
Fecha acumulados Feeha  soumulados ; acumulados
P.B. 1 26/9/77 419,14 26/9/TT 419,14 26/9/11 419,14
P.B. 2 8/10/77 133,36 8/10/77T 133,36 8/10/77 133,36
P.B., 5 21/1/78 1.98%,21  21/1/78 1.,983,21 11/1/78 1.756,69
P.B. 4 8/2/78 2.305,23  15/2/18 2.447,09 18/2/T8 2.498,99
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€. SIUDIOS D% CORRFLACION.

- @n primer lugar, se tratd de ver si habia una relacidn directa
entre Ia captura diaria de machos y la temperatura media del perio-
do de captura (tres o cuatro dfas). Para ello se utilizaron los da-
tos de la trampa controlada personalmente y los del promedio de la
gone fruticola, los cuales se ajustaron a una ecuacidn de primer
grado. Tn ninguno de los dos casos la relecidn fue significativa,
obtenidndose los siguientes resultados:

2

r FO a b
Frampa controlada personal-
mente. 0,058 249584 -1,7874 0,1616
Promedin zona 0,07 3,8 -0,21 0,05

Las gréficas 6 y 7 muestran el diagrama de dispersidn correspon-
‘diente a é€stos casos,

Siguiendo los trabajos de Riedl y Croft (1974-1976), se correlae-
eiond la captura de machos acumulada (tomdnaola como porcentaje)
eon los grados dfas acumuladans (temdndoleos como logaritmo en base
10), ®sta relacidn, que se tomd en forma independiente para cada
generacidn de Carpocapsa, se hizo para los siguientes casos:

- trampa controlada personalmente (Gréfico 8, 13, 18)

- promedio zona frutfcola (Grédfico 9,14,19)

- promedio nivel alto de infestacidn (Grdfico 10, 15, 20)
- promedio nivel medio de infestacidn (Gréfico 11, 16, 21)
- promedio nivel bajo ae infestacidn (Grédfico 12, 17, 22)

Bstos grificos muestran las rectas de regresién y la dispersién
ae puntos de los cinco casos en estudio, para la primera, segunda
'y tercera generacidn respectivamente.

En el cuadro 2, se presentan estos resultados,.
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Si bien estos resultados, son en todos los casos altamente sig-

nificativos, lo que demuestra un excelente ajuste, se correlaciona=-

ron también lns mismos casos, pero tomandao tanto los datos de cap=-
tura de machos acumuladas como los grados dias acumulados transfor-
mados a logaritmo en base 10. También asf{, la correlacidn fue muy
significativa, pero un poco menor que de la forma anterior,

Lstos resultados, pueden verse en el apdndice 2.
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Gréfico 6. Diagrama de ansperqlon ae 1a re&30163 temperatura
media del perlodo vrs. captura/de machos para 1la
trampa controlada personalmente.
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Gréfico T. Diagrama de dispersidn de la égéiggén temperatura me-
dia gel periodo vrs. captura/de machos promedio zona
fruticola.
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Cuadro 2: Andlisis de las relaciones entre captura de machos.acum.(por
centaje)vrs.Grados-dias acum.(log) para los cinco casos consideradms.

Trampa controlada personalmente 5 : :
) g Fo a b
Captura machos acum.(%) vrs. o ' ;
G.D. acuim.(log) 1°7%zen 0,94  370,46™*- 140,89 78,97
Captura machos acum.(%) vrs. . |
G.D. acum.(log) 2% gon 0,97  359,4977-2122,62 658,48
Captura machos acum.(%) vrs., ) «
G.D. acum.(log) 378 gen 0,79 64,37 F-137T,47 421,39
Promedio gona fruticola
Captura machos acum.(%) vrs,
G.D. acum.(lzg) 1%¥%en 0,98 1,004,18%*- 111,717 65,96
Captura machos acum.(%) vrq. da - ’ X
G.D. acum.(log) - 2°% gen 0,96  255,7277-1718,48 542,60
Captura machos_acum.(%) vrs. re x
G.D. acum.(lpg) - 37" gen 0,95 280,55 -1878,%3 564,74
Productores nivel alto de infestacidn.(Promedio)
Captura machos acum.(%) vrs.
G.D. acum.(log) 1%%8%en 0,98 1.127,33%- -99,14. 62,19
Captura machos acum.(%) vrs.
¢.D. acum.(log) 292 oon 0,85 56,30%%-160%,20 505,01
Captura mechos acum.(%) vrs. xx
G.D. acum.(log) 3 gen 0,98 718,25 "-1795,35 540,65
Productores nivel medio de infestacidn,(Promedio)
Captura machos acum.(%) vrs.
G.Ds acum. (10g) 1°%8%0n 0,98 1.072,01%%- 115,36 67,06
Captura machos acum.(%) vrs. da xx
G.D. acum. (log) 248 oon 0,97  289,277%-1723,18 544,20
Captura machos acum.(%) vrs, 74 vx
G.D. acum.(log) 3T gen 0,95 315,177 7-1001,81 542,53
Productores nivel bajo de infestacidn.(Promedio)
Captura machos acum.(%) vrs. Aya | <%
G.D. acum.(log) L *“gen 0,98 926,41 -91,64 59,83
Captura machos acum.(%) vrs. dn Xx
G.D. acum.(log) 2°% gen 0,97 307,17 "-1766ml4 557,94
 Qaptura machos acum.(%) vrs, e % )
- G.D. acum.(log) 3°% gen 0.87  107,2877-1983,20 596,75

{(xx) altamente significativa
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Cuadro 3: Datos de Captura de machos en porcentaje y grados dias

acumulados como logaritmo, para la primera generacidn
en cada uno de los cinco casos consideradosa.

Fecha Grados Trampa  Promedio Nivel Nivel Nivel
Dias Contro- zona Alto Medio Bajo
acunu~ lada Promedio Promedio Promedio
lados  perso-

(Log) nalmente
Captura Captura Captura Captura Captura
acumulada acumulada acumulada acumulada acumulada
(%) (%) %) (%) (%)
26/9/71T
29/9/17T 1,52 1,51 3,2 5,66 1,53 3,88
3/10/T7 1,79 1,51 4,81 6,78 3,28 5521
6/1C/77 1,96 3,03 11,38 14,83 9,98 16,03
10/10/77 2,18 16,67 28,19 35,59 25,07 42,68
13/10/77 2,2 16,67 29,71 36,3 27,61 43,91
17/10/77 2,28 25,76 35,88 40,78 36,36 49,9
20/10/7T 2,36 37,88 41,74 48,11 42,72 52,55
24/10/7T 2,49 62,12 55,03 58, 85 53,92 62,25
27/10/77 2,55 62,12 57,68 59,92 57,17 64,01
21/10/7T 2,63 76,51 63,71 69, 94 67,59 69,48
3/11/77 2,67 76,51 64,94 71,01 61,54 70,18
7/11/77 2,71 77,27 66,17 71,73 63,06 71,23
10/11/77 2,74 77,27 67,48 72,09 64,72 72,29
14/11/77 2,77 78,03 68,39 72,09 65,68 72,99
17/11/77 2,81 86,36 71,9 72,8 69,88 74,05
21/11/77 2,86 92,42 77,69 75,85 75,85 77,76
24/11/77 2,89 63,18 78,71 76,56 77,68 78,99
28/11/77 2,92 93,18 80,41 77,63 79,66 80,05
12/717 2,95 95,45 82,19 79,96 81,57 80,94
5/12/77 3 96,21 86,31 86,58 86,65 84,64
8/12/71 3,02 96,97 87,2 87,% 88,24 85,53
12/12/77 3,05 97,73 90,71 91,05 92,05 89,24
15/12/77 3,08 99,24 92,82 94,1 04,28 91,36
19/12/77 3,11 100 98,34 99,1 99,29 97,88
22/12/77 3,13 100 100 100 100 100
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Grifico 8. Recta de regresién y dispersidn de puntos para la pri-
meva generacidén de machos de la trampa controlada per-
sonalmente.,
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Gréfico 59. Recta de regresién y dispersidn de puntos para la
Primera generacidn de machos promedio zona fruticola.
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Grédfico 10. Recta de regresidn y dispersidn de puntos para la pri-
mera generacidn de machos promedio de trampas de nivel
alto de infestacién.
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Grdfico 1ll. Kecta de regresién y dispersidn de puntos pera la pri-
mera generacién de machos promedio de trampas de navel

medio de infestacidn.
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Gréfico 12, Recta de regresidn y dispersidn de puntos para la pri-
mera generacidn de machos promedio de trampas de nivel
bajo de» infestacidn.
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Cuadro N2 4: Datos de captura de machos en pcrcentaje y grddos-dfas

acun., como log, para la segunda generacidén de machos de
los cinco casos considerados.

Captura machos acumulada %

Fecha Grados Trampa Promedio Nivel Nivel Nivel
Dias Contro-~ zona Alto Medio Bajo
acumu- lada (Promedio) (Promedio) (Promedio)

lados_ perso-
(loz) nalmente

26/12/77 3,15 3,43 4,78 3,19 4,05
29/12/77 3,17 7,14 8,05 7,01 7,09
2/1/78 3,19 B, 34 9,85 8,62 8,2

5/1/78 3,21 1,01 15,48 12,84 17,7 16,21
9/1/78 3,23 1,01 28,57 15,82 27,26 32,74
12/1/78 3,25 8,08 37,5 19,4 39,22 41,53
16/1/78 3,27 22,22 48,3 25,97 49,27 51,34
19/1/78 3,29 50,5 64,27 51,94 64,91 66,21
23/1/18 3,3 52,52 73,32 62,69 75,11 78,04
26/1/78 3,32 63,64 83,51 73,73 83,73 89, 87
30/1/78 3,33 69,7 96, 41 96,72 96,33 98,3

2/2/78 3,34 75,76 100 100 100 100

6/2/178 3,35 87,88
9{2/78 3,36 91,92
13/2/18 3,38  10C



Grdfico 13, Recta de regresién

a4
g

y dispersidn de puntos para la se-

gunda grneracién de machos de la trampa controlada per

sonalmente.
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Grdfico 14. Recta de regresién y dispersidn de puntos para la se-
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Grdfico 15. Recta de regresidn y dispersién de puntos para l= se-
gunda generacién de machos promecio de trampas de ni-
2l alto de inTestacidn.
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Gréfico 16, Recta de regresidn y dispersidn ae pun*os para la se-

[

-

gunds generacidén de mchos promedio de trampas ae
vel medio de infestacidn.
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Grdfico 17. Recta de regresidn vy dispersidn de puntrs para 2a se-
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Cuadro 5:Datos de captura de machos en porcentaje y grados-dfas acuma-.

lados como logaritmo, para la tercera generacdidn de machos
de los cinco casos considerados.

Captura machos acumulada (%)

Fecha Grados Trampa Promedio Nivel nivel Nivel
Dias contro- zona Alto lledio Bajo
acumula- lada (Promedio) (Promedio) (Promedio)
dos(log) perso-

nalmente

6/2/78 3,33 8,11 11,38 6,43 5,69
9/2/78 3,37 10,26 19 49 22.33 14, 74 8,08
13/2/78 3,38 30,77 26,6 29,68 25,71, 20, 88
16/2/78 3,39 56, 41, 41,16 39,03 A4, T3 26,06
20/2/78 3,4 69,23 49,31 49,6 50,09 51,71
23/2/78 3,41 71,79 52,97 50,0 53,86 63,08
27/2/78 3,43 76,92 61,98 54,89 64,57 75,43
2/3/78 3,44 82,05 72,65 64,65 7%, 48 90,44
6/3/18 3,45 84,61 79,06 T4, 41 76,14 92,72
9/3/78 3,46 84,61 80,79 76,95 78,28 92,72
13/3/18 3,47 92,5 . 79,69 95,16
16/3/78 3,48 94, 87 87,88 90,51 83, 46 98,58
20/3/178 3,49 94,87 20,79 90,51 88, 82 100
23/3/78 3,49 94,87 94,25 94,57 94,34 100
27/3/18 3,5 97, 44 97,72 100 96,79 100
30/3/78 3,5 9T, 44 99,02 100 100 100
3/4/78 3,52 100 100 100 2.00 100
6/4/78 3,52 100 100 100 100 100
10/4/78 3,53 100

E3/4/78 3,53 100



Gréficr 18, Recta de regresién y dispersidn da~ puntos para la texr-
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Grafico 19. Recta de regresién y aispersidn ae puntos para la ter-

cera generacidn de machos promedio zena fruiticola.
>
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Grdfico 20. Recta de regresibn y ai.persidn de puntos para la Sox-
cera generacién de machos promedio de trampas. de niwel
alto de infestacién.
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Grdfico 21. Recta de regresidn y dispersidn de puntos para la texr-
cera generacidn de machos promedio de trampas de nivel
medio de infestacidn.
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V. DISCUSION.

Los resultados de 1la correlacidn entre captura de adultos y tem-
peratvra, muestra que ésta, por si sola y tomada en forma aislada,
no. puede explicar el ciclo bionldégico del insecto reflejado en las
trampas de feromonas. RWste resultado, que de haber sido afirmativo
hubiera simplificado en forma notoria la prediccidn del momento de

control de Carpocapsa pomonella, ne hace més que resaltar la natu-

raleza bioldgica del proceso, el cual estd sujeto a varios facto-
res. Sin embargo, tomando la temperatura como medida de tiempo fi-
sioldégico (grados dfas) y correlaciondéndola con la captura de ma-
chos (indicador de la dindmica de las poblaciones), da un excelen-
te ajusteD 2 las ecuaciones de regresidén resultantes, calculadas
para diferentes niveles de infestacién, se obtiene:

1) Pare todos lns casos (trampa controlada personalmente y pro=-
medios) la correlacidn fue altamente significativa,

2) No sc observa diferencia significativa en los coeficientes
de determinacidn (r2) de cada trampa.

3) Tn forma general, el coeficiente de determinacidén correspon-
diente a la primer generacidn de adultos, es mavor que el ade la se-
b o q
gunda generacidn, y éste al de la tercera,

Este fendmeno, se explicarfa por el hecho de la dispersidn 1égi-
ca de los eventos estudiados (puntos bioldgicos), y la superposi-
cidn de los diferenfes estadios del insecto, que se irfa acentuando
al avanzar la estacidn.

Los datos asi expresados nos permite obtener grdficamente azn for-
~ma clara, los puntos que corresponden al 50 por ciento de la captu-
ra, y compararlos, segun su ocurrenciea, con los picos de captura
reneracionales (puntos binldégicos) (kiedd y Croft -1974-1976),

Estos eventos, (50 por ciento de captura y picos de captura) son
de reel importancia en c¢uanto a moméntos de pulverizaciones para
control de Carpocapsa. Fvidentemente, se necesitan tomar en cuenta
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otros factores (comn por ejemplo oviposicidn, dano en la fruta, etc)
que éscapan al objetivo del presente trabajo, para ajustar y verifi-
cdar la correspondencia de estos eventos.

-Teniends en cuenta los requerimientos en- gradgs dias, pare una-
‘generacidén completo de Qarpocapsa pomonelia (1.092,83), y el total

de grados dfas acumulados en la estacidn desde el punto bioldgico
1l haste el 6 de abril (3.300 grados dfas), tendriamos tres genera-

ciones completas del insecto, con sus respectivos estadios biold-

gicos individualizados en el tiempe segin sus requerimientos ca=-
18ricoss

En el presente dstudio, eecoizentrd la atencién, por su impor-
tancia en los momentos de control, en la emergencia de -adultose. Es-
ta emergencia de adultos, se detectd por intermedio de las trampas
de feropmonas, que fueron tomadas como un buen indicador de este
evento. La ocurrencia de los puntos bioldgicos individualizados en
‘las grédficas de actividad de Carpocapsa pomonella, muestrasz

Punto bioldgico 1: Existe total coincidencia entre las gréficas

que representan los diferentes niveles de infestacidén y la resultan=-
te de la trampa controlada personalmente, lo que demuestra que es=-
te punto se da por igual en tocdos los casos, no estando influencia-
do por el nivel de infestacidn. -

Punto bionldgico 2: En este caso, si bien coincide la ocurrencic

del mismo en las trampas promedics, €stas se diferencian en forma
notoria con el dsato de la trampa controlada personalmente., anali-
zando las diferentes grédficas, se puede vor que esa diferencia de
147 gredos ddias se corresponde en ese periodo a 14 afas.,

81 bien la diferencia es importante, al analizar detenidamente
las curvas de captura en ese perindo, se ve que durante el mismo,
en todos los graficos, el numero de captura se mantiene alta y que
si bien, en las trampas promedios el pico de captura se manifesté
el 8/10, el 22/10 (pice de captura de la trampa personalmente con-
trolada), el numero de capturés'también muestra un incremento im-
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portante, pero que no llega a igualar al anterior. De la misma for-
ma, pero invirtiendo las fechas, ocurre con la trampa bajo nuestro
control,

Por lo tanto, se puede weducir, que en ese perfodo, el pico de
captura si bien se materializd en determinada fecha, su manifesta-
c¢idn real se presenta por varios dias.

Punto binldégico 3:La ocurrencia de este cvento muestrs una cast

total coincidencia en todos los casos, salvo en el promedio de ni-
vel bajo de infestacidn, en el cual dicho evento se presenta unos
170 grados dias antes, que se corresponden con 7 dias.

Cabe para este caso, leés mismas consideraciones que en el ante-
rior o sea, que esta diferencia seria debida a causas ldlgicas del
pProceso bionldgicn, por el cual la emergencia de adultos no se da
concentrada en un sole dia, sino que abarca cierto tiempo.

Puntn bioldgico 4:Fn genemal no existen diferencias de acuerdo
al nivel de infestacidén y nuestra trampa, salvo en la de nivel al=-
to, la cual se explicarfia como en los casos anteriores,

Por lo tanto, la ocurrencia de estos eventos, se considera comn
algo vdlido en forma general, ya que no demuestra esta™ influencia-
do por los diferentes niveles de infestacidén a los cuales puede es-
tar sometida la trampae.
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T. CONCLUSIONES

s conveniente aclarar, que los resultados del presente tra-
bajo son realmente vdlidos, considerdndelos en su real significa-
cidn, como producto de un sdlo periodo de estudios (actividad

77,78, bajo nuestras crndiciones climdticas.
Concretamente, el mismo se merece las s%gpientes considerae
ciones:

1) No se encontrd una correlacién significativa entre la cap-
tura de adultos en trampas de fercmonas y la temperatura media
diaria, en forma directa,

2) Los requerimientos en unidades de calor (grados dias) para
los diferentes estadios de Carpocapsa pomonella, muestran as-

pectos importantes para ser tenidos en cuenta en un programa de
control del insecto.

3) Los pheos de captura detectados en los grdficos des activi-
dad del insecto (Puntos biolégicons), correlacionados en el trans-
curso de la estacidn por intermedio de los gredos dfas, permite,

tomando en cuenta el ciclo biolégico del insecto, sacar conclusio-
nes vdlidas para ser empleadas en estudios que counsideren progra-
mas de control de Carpocapsa pomonella,

4) La relacién altamente significativa encontrada al consi-
derar la captura de maches y los grados dias en forma acumulada,
clarifica la relacidén existente entre los picos de captura y el 50
por ciento de la captura de adultos.

Tvidentemente, estos puntos serdn de real valor, al ser tra-
tados y estudiados como bases para un programa de con®rol de Carpo-
capsa pomonella, escapando el tema a nuestros propésitos.
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RE SUMEN

Las wrampas de feromnnas son un buen indicador de las Tluciwma-

cinnes de las poblaciones de adultos de Carpocapsa pomonella y

son usadas en la determinacidn de los momentns de c¢ontrol. Los
datoe proporcionados por las mismas se correlacionaron con la tem-
peratura y el ciclo bioldgico del insecto,

La correlacidn existente entre la temperatura del periodo to-
mada en forma independiente y la captura de mechos, no fue signi-
fica%iva, en cambion, la correlacién entre la temperatura tomada
como medida de tiempo fisinlbgico (gradesdfes) y la captura en for-
ma acumulada, resultd altamente significativa, independientemente
de los niveles de captura considerados.

Para obtener los requerimientos en grados-dias de los diferentes
estados de Carpocapsa pomonella, se siguid la evnlucidn del insec*o

en cautiverion, y.la resultante obtenida es:.

Estado de huevo : 130,29 grados-dias
" i larva s 557’ 29 w i

" " larva 2nca
pullada y crisdlida
(Capullog 355,18 " "

pre-oviposicidn : 50 " t

Total para una
generacidn :1.092,83 " "

Los datns obtenidos adquirirdn real valor préctico cuando se in-
tegran los estudins de control de la plaga con otros factores, co-
mo sers desarrollo de los huevos, .prediccién de la eclesidn, enemi-
gos naturales, etc.,.aspectos no consideradns en el presente trabajc-



56w

SUMMLRY

Paeromone traps are a good indicator of the fluctuations of
adults populatinns of Carpocapsa pomnnella and they are used 1o
determine the moments of control. The information obtained from
the was correlated with the temperature and the biolegical cycle
of the insect,

The corrclation between the temperature of the period independentl.r
mearmred and the capture of the males was nor significant. However
the correlation between the temperature as a physiclogical time
measure (degree-days) and the capture in an accumilated way was
highly significant, independen™”~ of the capture levels.

In order to obtain the requirements of the different states of
Carpocapsa pomonella on degree-days, the evolution of the insect
in ceptivity was followed and the resultant obtained was:

State of egg : 130,29 degree-days
"  larva : 557,29 "

Coconned larva ‘
and pupa(cocoon):355,18 " "

pre-oviposition : 50 n n
Total for a .
generation : 15092, 83 % f

The information obtained will acquire real value when the studies
of eontrol of the plague and other factors as development of the
Plague and other factors as development of the eggs, prediction of
the eclosinn, natural enemies, etc., non considercd in this study
were integrated.
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Apéndice 1

Tormohidrdzrafo vbhicado en el sitio de evolucién del insectoe.

calculn de 1los G.De se usa el método de Baskerville y
Emin, «on la salvedad de que para el caso ., se usa la tempera-
calculada con las temperaturas diarias cada 2 horas,

TUmbral inferior = 10,5552C (519F)
312C (889F)

i

superior

Wstons datos se utilizan para obtener lns requerimientns en
G.D. de los estadhos de C.P.



-

Diciembre/77 Enero/78

Din Temp, Temp. Temp.

Dir‘”emp. Temp . 'lempo GD
M&x2C Med?C Min®C

MAx20 Med2C minoC

. 1 25 12,7 12 12,86
2 2 27 19,4 12,5 15,92
_ 3 20,5 21,5 17,5 19,7
‘e 4 32 25,1 17 26,18
5 5 32 24.7 19 25,46
6 & 33 24,8 17,5 25,64
3 7 28 22,7 18,5 21,86
8 8 28 23,2 18,5 22,76
c 9 30 22.7 14 21,86
10 10 32,5 23,6 16,5 23,48
_a 11 30 23,2 15,5 22,76
"2 12 29 20,5 12 17,9
in 13 29 22,2 16,5 20,96
140 29,5 22,2 14,5 14 24,5 20 26,5 17
1T 32 25,2 18,5 15 30 22 12,5 20,6
:'.6 24 22,6 20 l6 — 35 1355 2393
T 354 26,7 21 17 34,5 25,1 15 26,18
18 #2,5 26,5 21,5 18 37 27,7 18,5 30,86
N 24 20,3 17 19 33,5 26 20,5 27,8
e 17 15 20 26,5 22 14 27,6
27 24,5 19,3 14 21 27,5 19,6 9,5 16,28
22 25 19 11 22 26 20,5 14 17,9+
25 26 19,8 12 23 24 20,8 19,0 18,/ %
24 2 21,5 16,5 24 27 22 18 20,6
27 7L 23,1 14,5 25 32 23,7 16 23,66
26 T3 24,4 18 26 24,5 21,5 15 19,7
27 55,8 26,4 21 27 30 22,1 13 20,78
23 28,5 23,7 19 28 26,5 21,8 ..o 20,24
22 29 21,7 16 29 30 23,8 17,5 23,84
30 24 20 17 30 7.5 20,4 20 17,72
ZIL 23 19,1 15,5 31 21,5 18,2 16,5 13,76
28,98 22,32 15,81 21,18

G.Dn Toial
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Febrero/78 , Marzo/78 .
Dia Temp. ﬂ')"’lpo Temp. Grados Dia Temp. Temp. Tempe GeDe
L5x20 Med(C Min?C Dias M&x2(C Med9C mMin?C
1 20,5 18 14 13,4 127 21 15 18,8
2 29 23,3 17,5 22,94 2 31,5 23,1 15 22,58
3 23,5 20,4 14,5 17,72 3 27 21,9 18 20, 42
4 2445 13%,1 11,5 13,58 4 28 21,3 14,5 19,34
5 25 18,7 12,5 14,66 5 25,5 19,4 14,5 15, 92
& 25,5 18,4 10 13 6 22 17 11,5 11,6
7 26 19,2 14,5 15,56 7 25 17,7 10 13
g8 30 22,1 14 20,78 8 28 19,7 12 16, 46
g 29 22,7 18 21,86 9 27,5 20,1 12,5 17,18
10 30 22,2 17,5 20,96 10 28 20,8 L3 5 13,44
11 28 21,8 19,5 20,24 11 20,5 25,7 16 27,26
12 26,5 21,6 18,5 19,88 12 30 22,7 18 21,86
13 20 19,5 18 16,1 13 30 22,1 18 20,78
14 25 20,9 18 18,62 14 28,5 2%.% 18,5 27,76
15 24,5 21,1 18,5 18,28 15 31,5 24,9 20,5 25,82
16 24 20,6 19 18,08 16 24,5 21,7 20 20,06
17 24 19,9 17 16,82 17 2&,5 20,8 20 18, 44
18 23 19,2 15,5 15,56 18 21 19,9 19 16,82
16 22 18,3 16 13,24 19 25,5 20,9 15,5 18,62
20 24 19,3 14 15,74 20 23 17 14,5 11,6
21 26 18,5 11,5 15,02 21 26 16,2 11,5 15,56
22 28 21 14,5 18,8 22 26,5 21,1 17,5 18,98
23 30 23,1 18,5 27,58 23 27 22,1 17,5 20,78
24 32 24,7 17 25,46 24 24 20,6 18 14,08
25 32,5 25,1 18 26,18 25 25,5 20,9 17 18,62
26 32 25,4 19,5 26,72 26 25,5 21,4 18,5 19,52
27 33 26,86 21 29,24 27 26 20,7 16 18,26
28 26 22,5 17 21,5 28 27 19,5 13 16,1
29 27 18,8 12 14,84
30 29 21,9 14,5 20,42
. 31 19,5 16,8 14,5 11,24
SHP - 26,66 21,05 16,18 26,4 20,77 15,69
G.D: X 19,07 18,39
G.De Total 533,92 570,16
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' C E.,r

VA
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calculada cada
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L.

v Fmin, con la salvedad de que
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Dia

inferiox

se usa la X calculadaa con las temp.
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agnsto/TT Setiembre/77
Dia wed. MMdx. liin. G.D. Dia Med, ldx. Min. GeDe
i 7,9 14,4 2,4 2 1 7,9 11 3,8 0
2 7 13 1,8 1 2 9,3 16,2 1,6 3
3 8,6 16,2 8,2 3 3 12,4 21,2 3,6 7
4 9,2 14,2 5,6 2 4 13,3 20,7 8,8 8
6 11,7 13,2 10,2 2 6 14,7 18,3 11 T, 46
7 i3%,1 17,4 10,8 4,58 7 14,9 21,5 10,4 10
8 12,1 15,9 8,4 4 8 18,1 26,8 9,6 14
9 9,5 14,9 5,2 2 9 17,5 24 13,6 12,5
10 10,8 14,4 6 2 10 13,2 20,6 10,3 9
11 11,9 13,6 11,5 2,42 11 14,9 21 10 9
12 10,9 12,8 8,1 1 12 16,3 18,8 14,3 10,34
13 8,9 12,4 4,2 1 13 15,3 17,6 12,4 8,54
4 9,1 12,6 3,7 1 14 13,1 16,4 11,1 4,58
15 7,3 15 1,7 2 15 13,6 16,6 10,7 5,48
16 8,1 16,8 -0,6 16 13,8 16,4 12,3 5,84
17 8,7 14,2 4,2 2 17 13 16 10,3 5
18 8,5 1:.,2 4,2 2 18 13 18,6 7,5 6
19 11 19,6 3,6 6 19 14,5 20,6 8,3 8
20 11,6 19,4 4,8 6 20 15,7 21,6 12,4 9,26
21 13,1 18,2 9,5 T 21 16,2 25,2 8,3 12
22 10,9 19,8 8,2 T 22 18 27,7 14,5 13,4
23 9,8 15,8 ‘7,3 3 2% 12,2 14,6 9,7 3
24 10,1 18,2 3,2 5 24 12,4 18 9,4 6
25 13,1 22,3 5,4 8 25 16,2 23,8 9 11
26 12,3 18,4 8,6 6 26 18,7 26,6 11,7 14,66
27 1.,9 18,8 8,6 7 27 18,6 25,6 14 14,48
28 11,9 20,2 4,4 6 28 12,5 15,2 10,1 4
29 12,3 19,8 8,2 T 29 11,7 15,6 7,9 3
31 10,1 12,3 7,9 1
Tempo.
odia 10,6 16,2 5,8 14,3 19,9 9,7
G.De X 3,71 T,92
G.D. Total 115 237,54




Octubre/T7 Noviembre/T7T
Dfa Med, Mdix. Min. G.D, Dia lied. Max. Min, GeDs
1 14,9 19,4 9 18,5 25 14,3 14,3
2 1'? 3 22,4 13,4 12,14 2 17,6 23 12 12,68
3 22 125 11.6 %3 14,6 18,5 11,8 7,28
% ’3 8 16,8 12 5,84 4 16,4 20 11,8 10,52
5 6.7 24,8 9,2 12 5 15.6 19 T2,2
6  23.3 30 15,5 22,94 & 20,15 24,7 15,6 17,27
- 23,8 72,2 19,1 25,64 720, 75 26.2 15,3 18,35
8 15,4 6.8 12,5 8,72 8 17, b 2C,6 13,2 12 68
¢ 12,7 15,7 10,5 3,86 9 14,7 19,3 10,5 v7,4Q
¢ x1,1 12,8 10,6 0,98 10 15,5 22 7,8 9
1 10,5 11,8 9,2 1 11 17,7 25 9 12
2 11,5 1Y 6,4 4 12 1 15,8 9,2 4
2> 6,4 22,7 8,6 8 13 14,4 22,7 6,4 9
il 19,6 24 16 16,28 14 18,0 27,8 9,8 15
X5 16,1 19,2 11,2 6,38 15 21.8 29,3 11,2 20,24
6 2,5 16,2 8,6 4 16 22,5 70,8 16,2 23,3
T 14,7 22,4 17,8 a 17 24,6 33 18,2 25,28
18 17,6 25,6 9,7 13 18 25.7 32,8 19,2 27,26
50 19,1 26,4 13,2 15.%8 19 19, % 20,6 13,7 15,74
20 22 29,1 15,2 20,6 50 20,1 26,9 12,2 17,18
21 23,8 32 15,8 23,84 1 20,3 23,8 17,4 17,54
22 21,9 27 18 20, 42 22 18,2 22.6 11,8 13,76
25 20,6 26,3 14,8 18,08 25 18,1 24,4 10 12
24 19,7 21,8 18,8 1b,4f, 4 18 23,6 9,3 11
25 T 19,2 16,2 12,68 25 20,9 26,8 13,8 13,62
26 16,45 17,9 15,6 11,15 26 21,5 32, 2 15,6 19,7
27 18,4 22 14,8 7,84 27 18 22 1%,8 15,4
28 23,8 25,2 12,2 23,84 28 20,3 28,2 10,8 17,54
29 19,6 25,6 13,8 16,28 29 22,7 29,9 14,5 21,86
30 23,9 31,9 17,5 24,02 30 23,6 32,8 15 2%.48
31 20.6 22,5 16 18,08 /
Temp,
Hedin 17,8 21,8 12,6 19,2 25,3 12,5
GaD» X 12,94 15,22
G.D. Total 401,05 456,52




Diciembre/T7 Enero/T78
Dfa Med. Méxo. lifn., G. D. Dia Mied. Max. Mine GoDo.
1 25,3 31,5 17,8 26,54 1 17,5 22,8 13,2 12,68
2 25,5 30,9 18,9 26,9 2 19,5 25.4 14,4 16,1
3 23,8 29,2 19 23,84 3 22,2 20 14,4 20,96
4 26,3 32 19,2 28,84 4 24,2 30 16,9 24,56
$ 20,8 23,5 15,3 18,44 5 23,7 29,8 18,8 2%,66
& 18,4 25,4 12,4 14,12 & 24,6 31,8 17,2 25,28
7 17,3 21,6 12,2 12,14 % 22,7 27 19,9 21,86
g8 18,4 26,6 9 13 8 21,1 26,5 14,2 18,98
9 22° 28,2 12,7 20,6 9 23,4 28,5 19,5 23,12
10 22,9 29,4 11,8 22,22 10 23,2 30,1 16,4 22,76
11 24,8 32 16,2 25,64 11 22,7 27,4 17,5 21.86
12 22,7 28,2 18,6 21,86 12 21,6 28,2 13,4 19,88
13 21 26 16,4 18,8 13 22,5 29 17,4 21,5
14 22,3 29,2 14,7 21,14 14 20,8 24,6 17,5 18,44
15 24,6 30,2 18,4 25,28 15 2%,1 30,4 14,2 22.58
16 22,4 24,2 20 21,32 16 24,3 31,8 16,4 24,74
17 267 33 21,4 27,8 17 26,6 35,2 17,3 28,88
18 26,8 32,8 21,8 29,24 18 27,3 35,8 17,8 30,14
19 19,7 24,2 16,8 16,46 19 25  3%2,% 19,8 26
20 16,8 18,1 15,3 11,24 20 20,6 23,9 14,9 16,08
1 19,5 24 15,6 16,1 21 19,6 26,6 11,2 16,28
22 19,1 24,8 12,8 15,38 22 20,2 26,6 13,6 17.36
23 20,5 26,2 12,6 17,9 23 20,9 24,5 18  1&,62
24 21,4 27,2 17,2 19,52 24 20,9 25,2 17,8 18,62
25 23 29,2 15 22,4 25 22,9 29,5 16,4 24,02
26 24,6 32,4 18,4 25,28 26 20,7 23,8 15,8 Lb,26
27 25 32,5 21,6 26 27 22,4 29,7 12 21,32
28 22,6 26,8 18,4 21,68 28 22 26,8 16,6 20,60
29 21,1 27,4 16,5 18,98 29 23,5 29,6 17,4 23,3
30 19,9 22,2 17,4 16,82 30 21,9 25,8 20,2 20,42
31 18,8 20,6 15,4 14,84 31 17,4 21,4 16,3 12,32
petPe 02 27,4 16,4 22,3 28 16,4
G.De X 20,64 21,07
G.D. Total 639,82 653,18
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Febrero/T78 liarzo/T8&

Dia Med. M&x, liin., G.D. Dia led, léx. Mins G.De.
i 17,8 20,8 13,9 13,04 1 21,6 27,2 15,3 19,88
2 22,9 28,4 17,1 22,22 2 24,2 32,7 15,4 24,56
3 19,1 21,3 15,4 15,38 3 22,2 27,9 18,1 20,96
4 if,2 21 11,6 11,96 4 21,3 26,6 L6 1 19,34

5 1T 23,6 11 11,6 5 19,3 24 15’ 15,74

(6 17,7 25,2 106 12,86 6 17,2 21,1 i3 11 96
T 20,7 27,4 12,9 18, 26 7 18,6 24,9 10,8 14,48
8 22,7 28,4 16,4 21,86 8 19, 6 26 12,2 16.28
9 22,4 28,8 18,4 21,32 9 19, '6 28 11,8 16,26

10 22,4 27,2 18,6 21,32 10 20,7 27,1 14 18 26
11 22,2 27,8 20 20,96 11 22,1 28,8 15 20 78
12 22,1 27,2 19 20,78 12 21,7 27,8 17,7 20,06
13 19,8 21 19 16,64 13 21,3 27,3 17,6 19,34
14 21,9 26,3 19,1 20,42 14 23,3 27,9 18,3 22,76
15 21,9 25,4 20 20,42 15 24,1 3%2,2 19,7 24;38
16 21 23,4 18,8 18,8 16 21,6 23,6 19,4 19,88
17 19,8 22,6 16,9 16,64 17 19,9 21,9 18,8 16,82
18 19,7 22,4 16,9 16,46 18 19,5 21,3 18,2 16,1

19 18,8 21.8 16.6 14.84 19 19,3 23,4 16,1 15,74
20 19,1 23.4 15,2 15,38 20 17,6 22,4 13,4 12,6n
21 18,4 24 12,4 19,12 21 18,9 24,8 12,8 15,02
22 20,5 26,5 14 17.9 22 20,5 25,6 17,4 ;1*9

23 23,1 30 16,4 22,58 23 21 26,8 16,8 18,8

2% 24,3 31,3 16.8 24.74 24 19,5 23,2 17,9 16,1

25 24,5 32,4 16,4 25,1 25 20,3 24,2 17,6 17,54
26 24,9 31 19,2 25,82 26 20,1 24,4 17,3 17.18
27 27 32,3 20 29,6 27 19,1 24 14 15,38

28 21,3 22,8 17,7 19,3 28 13,1 25,8 13 15,38
29 18,7 20Ly4 11,8 14,66
30 21,1 29,2 14 18,98
31 16,4 19,4 14,8 10,52

Tempo, | ~ ~ ~
Medga 21,1 25,8 15,4 20,3 25,7 15,9

G.De X | 18,94 .17,54

G.De Total 530, 36 543,74
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Lbril/T8 Mayo/78

ded, Mé}co M]:n. GeDe

Dia lMede Mdx. lifn. G.D. Dia
1 15,6 19,3 11,8 9,08 1 16 22,7 11,6 9,8
2 15, '6 23,5 8,6 10 2 15,8 20,1 11,5 9,44
3 17,6 25,4 11 12,68 3 18,1 24,7 12,4 13,58
4 19,4 27,7 12,3 15,92 4 12,6 18 8 6
5 16 8 22,2 141 11,24 5 13 17,4 6,8 4
6 14 2 17.6 10,9 6.56 6 14,5 19,4 10,2 8
7T 14,1 19,4 9,6 7 7 15,4 22,9 8,4 11
8 15,4 21,8 11,8 8,72 8 17,8 26,6 10,5 14
9 14,8 19,7 10,2 8 9 19,8 28 8 13,8 16,64
10 15,5 23,3 8,6 10 10 18,7 27,8 12,8 14 66
11 18,1 25,8 12,4 13,58 11 18,2 22,8 14,6 13,76
12 15,8 22,5 11,9 9,44 12 17,5 22,3 13,6 12,5
13 16,4 24,2 7,5 11 13 17,8 24,6 14,8 13,04
14 18 25,8 12,2 13,4 14 14,4 15,9 10,1 5
15 14,4 22,8 9,2 10 15 12,5 17,6 8,4 5
16 15,5 24,5 7,8 11 16 11,5 13%,2 9,3 2
17 19,5 28,2 13,4 16,1 17 9,6 14 5 2
8 16,3 21,1 13,7 10,34 18 9,6 13,4 5,9 1
19 15,6 18,8 11 9,06 19 13,8 18,4 8,1 5
20 15,2 22,2 8,5 9 20 12,2 14 10,9 2,96
21 14,5 19,2 9,9 8 21 10,9 14,8 8,6 3
22 13,3 17,2 8 5 22 10 13,6 6,7 2
23 12,1 15,2 5,7 2 23 9,4 14,4 4,6 2
24 11,7 20,2 3,6 6 24 9,4 15,9 4,1 3
25 12,9 17,4 8,4 5 25 10,2 14 7,3 2
26 15 22 9,9 10 26 10,1 13,6 5,8 2
27 16,2 25 8,5 12 27 9,1 14,6 3,7 2
28 16 4 24,2 9,6 12 28 8,1 11,6 4,9 O
29 16 20,3 12,4 9,8 29 7,7 11,4 4,5 O
30 14,6 20,7 10,2 9 30 8,1 10,3 5,7 O
Temo - -
Modia 1595 21,9 10,1 13,1 18 8,7
G.D. X 9,7 6,18
G.D. Total 290, 94 185,38

Jdota:Paras obtener los G.D. en los casos en que la temp. minima
diaria estaba por encima del umbral inferio® (519F & 10,552C),
se hdeia en primer lugar la conversidn a 9F de la temp. media
diaria, y luego &e le restaba 51.

También se convertfan a °oF las temp. minimas y méximas diarias
en 1os casos en que se ubilizaba la tabla de Baskerville y

Tmin.
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Apdndice . 2

2
Trampa controlada personalmente r F a b
Captura machos acum.(log,vrs. Z8Ta o a7 154 gaXE o 1.41 1,20
G.D. acum.(log) 1 gen 3,87 154,947 . L4 ’
Capturs machos acum,(log) vrs. . x
G.D. acum.(log) gfggen 0,83 49,15 * -39,45 12,38
Captura machos acum.(log)vrs.
G.D. acum.(log) 378gen 0,55 21,097 -10,42 3,43
Promedio zona fruticola
Captura machos acum.(lng) vrs.
G.D. acum.(log) 177 %en 0,50 212 ** - 0,71 0,86
Captura machos acum.(log) vrs. g , xx
G.D. acum. (log) 27 gen 0,96 242,987 -23,42 7,54
Captura machos acum.(log) vrs. - X% '
G.D. acum.(log) 3% gen 0,80 63%,000" -16,39 5,09
Productores nivel alto de infestacidn
Captura machos acum.(log) vrs. v
G.D. acum.(log) 18%8%en 0,88 182,46™% - 0,127 0,73
Captura machos acum,.(log) VIrs.
G.D. acum.(Llog) 048 con 0,98 563,43%F 21,33 6,93
Captura machos acum,(log) vrs. '
G.D. acum.(log) 378 gon 0,87 105,29%F -14,38 4,60
Producteres nivel medio de infestacidn
Captura machos acum.(log) vrs.
G.D. acum.(log) 1°T8een 0,87 155,18%% - 1,02 0,98
Captura machos acum.(log) vrs. da xx
G.D. acunm.(log) 27% gen 0,95 203,597 -23,49 7,55
Captura machos acum.(log) vrs.
G.D. acum.(log) 378 gon 0,76 51,11%F 217,03 5,27

Productores nivel bajo de infestaciﬁn

Captura machos acum.(log) vrs.
G.D. acuim.(log) 1°%%gen 0,82 202,92** - 0,58 0,76
Captura machos acum.(log) vrs.
G.D. acum.(log) :
Captura machos acume(log) VISe
G.D. acum.(log) 378 pen 0,71 29,59°° -20,03 6,10

xx- Altamente significativa

da 0.95 1+ T = ,a#
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Apéndice 3

Registros de Captura

Fecha Trampa Promedio Promedio Promedio Promedio
controla.- =zona fru- nivel nivel nivel
da perso- ticola alts medio bajo

_nalmente (3% trampas)
22/9/7" 0 - -
26/9/77 2 0,6 2 0 0
29/9/17 2 2,39 6,33 . 2 1,83
3/10/77 0 1,21 1,25 1,38 0,63
6/10/77 2 4,91 9 5,27 5,11
10/10/77 18 12,57 23,2 11,87 12,58
13/10/77 0 1,14 0,8 2 0,58
17/10/77 12 4,61 5 6,88 2,83
20/10/77T 16 4,7%8 8,2 5 1,25
24/10/77 32 G, 54 12 8,81 4,58
27/10/77 0 1,98 1,2 2,56 0, 83
31/10/77 19 4,51 11,2 2,69 2,58
3/11/77 0 0,92 1,2 0,75 0,33
T/11/77 1 0,92 0,8 1,19 0,5
10/11/77 0 0,98 0,4 1,31 0,5
14/11/77 1 0,68 0 0,75 0,33
17/11/77 11 2,6% 0,8 3,31 0,5
21/11/77 8 3,88 3,4 4,69 1,75
24/11./77 1 1,21 . 0,8 1,44 0,58
28/11/77 0 1,27 1,2 1,56 0,5
1/12/77 3 1,33 2,6 1,5 0,42
5/12/77 1 3,08 Tyl 4 1,75
8/12/77 1 0,67 0,8 1,25 0,42
12/12/77 1 2,62 4,2 3 1,75
15/12/77 2 1,58 3,4 1,75 1
19/12/71 1 4,13 5,6 3,94 3,08
22/12/77 2 1,24 1 0,56 1
26/12/77 0 1,45 3,2 1,25 1
29/12/11 0 1,57 2,2 1,5 0,75
2/1/78 0 0,51 1,2 0,63 0,25
5/1/78 1 3,02 2 3,56 2
9/1/78 0 5,54 2 3.75 4,08
12/1/78 7 3,78 2,4 4,69 2,17
16/1/78 14 4,57 4y4 3,94 2,42
19/1/78 28 6,76 17,4 6,13 3,67
23/1/78 2 3,83 L G,2 4 2,92
26/1/78 11 4,31 Tyd 3,38 2,92
30/1/78 6 5,46 15,4 4,94 2,08
2/2/78 6 1,52 2,2 1,44 0,42
6/2/78 12 2,06 5,6 1,5 1
9/2/18 4 2,13 5,4 1,94 0,42
13/2/78 8 2,57 3,6 2,56 2,25
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Cont. Registros de Captura.

Fecha Trampa Promedio Promedio Promedio Promedio
controla- zona fru- nivel nivel nivel
da perso- ticola alto medio bajo

__nalmente (33 trampas)
16/2/78 10 3,70 4,6 4,44 2,67
23/2/78 1 0,93 0,2 ¢, 88 2
7 78 2 2,29 2,4 2.5 2,17
2/3/78 2 2,71 4,8 2,08 2,64
6/3/78 1 1,63 4,8 0,62 0,4
9/ 0 0, 44 1,25 0,5 0
/78 3 0,64 2,67 0,33 0,43
16/5/78 1 116 4 0,88 0,6
20/3/78 0 0,74 0 1,25 0,25
23/3/18 0 0,88 2 1,29 0
27/3/78 1 0,88 2,67 0,57 0
4/78 1 0,25 0 0 0
// 0 0 0 0 0
074/78 0
13/4/78 0
8i€§§ra 260 143,11 229,97 141,21 89, 47





