Adaptacion de un horno rotatorio para el uso de vapor de agua
como activante: Produccion de carbon activado a partir de
Eucaliptus Dunis.
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El carbon activado es un material adsorbente, el cual es preparado a partir de
materiales con alto contenido de carbono y se caracteriza por poseer una alta
superficie especifica que varia entre 600 y 1500 m?g, variedad de grupos
funcionales y puede presentar diferentes distribuciones de tamafios de poros.
El carbon activado solia producirse a partir de materiales como carbon mineral
0 coque de petroleo, pero actualmente ha aumentado el interés por su
produccion a partir de residuos de biomasa, ya que constituyen una materia
prima de bajo costo y su produccibn presenta un menor impacto
medioambiental.

En este trabajo se realizdé una adaptacion que permite la alimentacién de agua
al pirolizador rotativo modelo PIROBION 4K fabricado por NUTRIMENTEC.
Para esto se instalé una adaptacion en forma de “T” con dos valvulas globo,
una para controlar la entrada del gas inerte (nitrégeno), y otra para el ingreso
de agua destilada. El agua es bombeada utilizando una bomba peristaltica
previamente calibrada. Esta agua se evapora dentro del horno y actua como
agente activante.Una vez instalado el equipo se estudié la produccién de
carbon activado a partir de Eucalyptus dunis mediante activacién fisica, un
proceso que involucra dos pasos: la pirolisis, donde la biomasa reacciona en
ausencia de oxigeno produciendo carbdn vegetal, y posteriormente la
activacion de este carbon en una atmadsfera de gases oxidantes, en este caso
vapor de agua. Esta ultima etapa tiene la finalidad de extraer atomos de
carbono de la estructura y favorecer la formacién de poros en el material
carbonoso.

Se realizaron dos ensayos de produccion de carbén activado. En el primero se
estudiaron los procesos de pirdlisis y activaciéon por separado. Para ello se
realizé una pirdlisis a 400 °C y 1 hora de 1kg de madera, el carbon vegetal se
recuperd y se peso para el calculo del rendimiento del proceso. Posteriormente
el carbon vegetal se activo a 800 °C y 1 hora con un flujo de agua liquida de
9,5 mL/min, lo cual corresponde a una relacion de 2,5 gvapor/(Qoiomasah) [1]. EN el
segundo ensayo, la pirdlisis y la activacién se realizaron en forma sucesiva sin
la recuperacion del carbén vegetal, con la finalidad de minimizar perdidas de
material y energia. En este ensayo se realiz6 una pirolisis a 400 °C y 1 hora de
1kg de biomasa y a continuacion se realiz6 la activacion a 750 °C y 1 hora con
el mismo flujo de agua que en el ensayo anterior.

En el primer ensayo se obtuvo un rendimiento de 30.5 % respecto a la biomasa
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en base seca y el rendimiento del carbén activado fue de 5,25 % respecto a la
madera de partida seca. Mientras que en el segundo ensayo el rendimiento del
carboén activado fue de 12,3% respecto a la biomasa seca.

Se caracterizd ambas muestras de carbon activado mediante isotermas de
adsorcion-desorcion de nitrégeno a 77K en un equipo Beckman-Coulter SA
3100, obteniendo para ambos materiales una isoterma combinada de tipo | y IV
(clasificacion IUPAC) la cual corresponde a soélidos que presentan microporos y
mesoporos. El area especifica de los carbones activados obtenidos se
encuentra en el orden de 800 m?g con volumen de microporo de 0,24 cm®/gy
volumen total de poro de 0,44 cm?®/g.

[1] N.Tancredi, et. al., Activated carbon briquettes from biomass materials, 2006



