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Como futuras disefiadoras
entendemos que utilizar
materiales, técnicas y
metodologias que no
impliquen un impacto
negativo en nuestro medio
es fundamental, tener la
posibilidad de poder aportar
desde ello nos compromete
positivamente.

El objetivo de este proyecto,
es conclusién de diversos
origenes y puntos de

partida. Al momento de
elegir la teméatica a trabajar
se consideraron diversos
aspectos, entre ellos se
buscdé contenidos que fueran
relevantes en la actualidad y
que aportaran conocimiento
en el ambito del disefio.
Abordar la sustentabilidad
fue de notorio interés

ya que durante nuestra
formacion, hemos entendido
la importancia de integrar la
misma en todas las etapas del
desarrollo del disefio.

Integracion de biopolimeros en mipymes: formalizacién y validacién con actores | FADU | EUCD

1.2

otivaciones

La intriga que generaron
diversos trabajos del ambito
académico, como lo fueron
los realizados por Bermudez

y Taullard, quienes realizaron
una exposicion de sus
resultados o la cercania del
proceso de Marabotto y
Rodriguez en UP |V, llevaron a
una experimentacion personal
que derivé en un interés por
continuar su exploracion,
generar contenido que sea

de calidad para futuros
experimentadores, o aportar
conocimiento para quienes
quieran utilizarlo para producir
objetos comercializables.

A su vez, nos motiva el
enaltecimiento de la industria
local, que con todas sus
riquezas nos resulta de gran
valor, consideramos que debe
darse a conocer y nos anima
cada vez mas, a apostar a ella.
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Introduccion

1.3.1 Relevancia del proyecto

El proyecto busca continuar
con una filosofia sustentable
desde el paradigma del
“Disefio Circular”, aplicada al
contexto uruguayo, y desde
la problematica latente del
impacto ambiental de los
residuos plasticos generados
por la poblacion.

Presenta una propuesta de
solucién para el contexto
uruguayo, que reduce el
impacto ambiental de los
plasticos utilizando una
alternativa biodegradable, y
permite el aprovechamiento
de los recursos locales.

Se busca generar un aporte
al campo del disefo desde
la mirada ubicua en que
se conceptualiza el mismo,
ya que va mas alla de la

generacién de un producto,
sino que reside en el aporte
de conocimiento desde

la innovacidn, utilizando

una nueva tecnologia de

bajo impacto ambiental y
permitiendo su acceso a quien
pueda serle de utilidad.

A suvez se genera un
aporte desde la teoria
contextualizada debido al
enfoque local del mismo,
ya que se busca desarrollar
un material previendo

las posibilidades que

el contexto ofrece para
que éste se adapte a las
capacidades de produccion
de microemprendimientos,
los cuales disponen de
bajo capital de inversion, y
estructura.

1.3.2 Planteamiento de la oportunidad

En Uruguay se desechan
actualmente alrededor de
413.000 kg de plastico por dia
(Kaza, 2018), los mismos tardan
cientos de afios en degradarse,
impactando principalmente en
el ecosistema acuatico ya que
se dificulta su recoleccion alli'y
perjudica a la fauna presente.
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Existen numerosos proyectos
que tratan estos desechos
para reducir el impacto
ambiental, sin embargo, segln
la perspectiva del desarrollo
sostenible que plantea
Manzini, es considerablemente
mas eficiente trabajar

en términos preventivos,




que crear soluciones que

se ocupen del control de

los dafos, enfocando la
produccion desde un disefio
circular (Vezzoli, C., & Manzini,
2008).

Esto trasluce la oportunidad
de explorar y desarrollar
productos que desde su
origen se piensen desde una
visién sostenible y reduzcan
el impacto ambiental que se
genera, como es el caso de
los biopolimeros: quienes
presentan ciertas similitudes
con los plasticos, pero se
biodegradan rapidamente
tanto en condiciones

El proyecto busca aportar
conocimiento respecto

al desarrollo, evaluacion

y aplicaciéon de un nuevo
material biodegradable,
elaborado y a utilizar en el
contexto uruguayo.

Este aporte busca ofrecer
una posibilidad de sustitucion
de los productos en base
a polimeros, desarrollado
desde las tres areas de

la sostenibilidad (social,
econdémica y ambiental).
Enfocéandose desde el
desarrollo de la industria
local, esta investigacion
busca colaborar con el
aprovechamiento de recursos
del pais, y de acceder a
resultados utiles al reducir
el impacto ambiental
generado por los traslados
desde el exterior. Para

que los emprendedores
uruguayos (que son en su
mayoria MIPYMES) puedan

Integracion de biopolimeros en mipymes: formalizacién y validacién con actores | FADU | EUCD

controladas como al aire
libre, sin perjudicar al medio
ambiente.

Estos se encuentran en
actual desarrollo, por lo que
el acceso a ellos, y el estudio
de sus posibilidades adn no
estd formalizado en algunas
areas, y actualmente se
presentan escasos productos
generados a partir de ellos a
nivel nacional, permitiendo la
oportunidad de explorarlos,
para ampliar el conocimiento
respecto a sus capacidades
y limitaciones, y su posible
aplicacion a un producto de
consumo.

1.3.3 Enfoque del proyecto

elaborar este material como
producto principal, o como
complemento, el mismo
debe enmarcarse en sus
caracteristicas productivas.

Por ello, el material
desarrollado se enmarca en el
contexto uruguayo, utilizando
la flora presente en el pais,

y posee caracteristicas de
produccién acordes a las
limitaciones y posibilidades de
las MIPYMES.

La rigurosidad técnica
buscada, y el trabajo
sistematizado bajo el que se
desarrollaron todas las etapas
del proyecto, estén asociadas
a la necesidad de conocer
informacidn certera y aplicable
en el territorio, con resultados
y contenidos concretos de
aporte practico, y a su vez de
formacion técnica.
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Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Indagar sobre el proceso de elaboracién de un biopolimero
de gelatina, glicerina y colorante natural, con aditivo de flora
uruguaya, para la integracion del mismo en los procesos de
trabajo de mipymes uruguayas.

1.4.1 Objetivos especificos

Desarrollar un método de elaboraciéon estandarizado de
biopolimeros laminares en base a gelatina, que permita
conseguir resultados similares en diferentes producciones.

Indagar la deseabilidad y factibilidad de la elaboracién
del biopolimero dentro de los procesos de trabajo de las
mipymes.
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Metodologia

A partir de las metodologias utilizadas durante la carrera,
y tomando en especial consideracion las propuestas de
Munari y Burdeck, se plantea el siguiente esquema de
trabajo dividido en 4 etapas.

Delimitacion del enfoque a trabajar

v Definicion Recopilacién y Definicién de la
de la tematica @ andlisis de ® oportunidad de
a trabajar referencias disefio

DELIMITACION

01

Desarrollo de materiales y tecnologias

pd
Q
2
= . .. . Andlisis y
E Exper;mentacno: Rffésbt:; de ° desarrollo ° Estandarizacion
= E(.)n N terial rpealizadas técnico del = del proceso
5 lomateria biomaterial
a
02
L
Validacion del proceso de elaboracion
% Definicion Recopilacién y Definiciéon de la
O de la tematicaa @ andlisis de @ oportunidad de
5‘ trabajar referencias diseno
03 £
Conclusiones de deseabilidad y factibilidad
5
2 Combsiones | Corchuines
2 generales ¢ P
O proceso
pd
048
O

Figura 1_ Metodologia utilizada | Elaboracién propia

coe 1
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Introduccion

Segundo capitulo

Para fundamentar este trabajo, se
debe profundizar en el concepto
de sustentabilidad, sostenibilidad
y disefo circular, asicomo en la
informacidn sobre el impacto de
los residuos plasticos en Uruguay,
en la idea de los biopolimeros
como alternativa, y en la
posibilidad de un mayor desarrollo
de la industria local.

Estos contenidos se basan en el

o paradigma de la economia
e la misma busca
ma productivo

del plastico, sin embargo
considerado desde la 6ptica de

la economia circular, la reduccion
de la fabricacion del mismo, o la
sustitucion por una alternativa
renovable deberia ser una meta a
alcanzar.

Al dia de hoy, se encuentran

en desarrollo a nivel mundial
diversas alternativas a este
material. Una de ellas es la
elaboracion de biopolimeros,
materiales biobasados elaborados
mediante recursos naturales y
biodegradables. Su funcionamiento
y comportamiento depende del
contexto, por lo que es importante
entenderlo en funcién al entorno
considerando variables en las que
se incluyen desde temperaturas
climaticas hasta accesibilidad a los
materiales.

Es por esto que es importante

no sélo abarcar el eje ecoldgico

ino también entender el impacto
cial, reconociendo el contexto
ndose a las necesidades
un verdadero
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Marco teorico

2.1.2 Sustentabilidad, Sostenibilidad y Disefio Circular

“El disefio, si ha de ser
responsable ante la ecologia y
responsable ante la sociedad,
ha de ser revolucionario y
radical " (Papanek, 2014, p.327).

Al momento de disenar

deben ser considerados
diversos aspectos para la
construccion de la solucion de
toda problematica abordada.
Es fundamental proyectar

con un enfoque de desarrollo
sustentable.

Se entiende como desarrollo
sustentable, aquel que busca
satisfacer las necesidades del
presente sin comprometer la
capacidad de generaciones
futuras para satisfacer

sus propias necesidades
(WCED,1978), desde la
dimension econdmica, humana,

ambiental, institucional, y
tecnoldgica (ver figura 2).

Desde la dimensién econémica,
se apunta al enfoque en la
calidad de lo producido, y

en las consecuencias de la
produccion, y no tanto en el
crecimiento econémico en si
mismo. Desde la dimension
humana, se trata de orientar

los procesos hacia una

mejor calidad de vida de

los trabajadores. Desde la
dimensién ambiental, se
plantea repensar la perspectiva
del uso de los recursos
naturales y energéticos

desde su regeneracién y

al momento del desecho,
desde su asimilacion al
ecosistema. Desde la dimension
institucional, se busca “realizar

DESARROLLO SUSTENTABLE

DIMENSION
ECONOMICA

DIMENSION DIMENSION DIMENSION DIMENSION
HUMANA AMBIENTAL INSTITUCIONAL TECNOLOGICA

Figura 2_ Dimensiones del desarrollo sostenible | Tomado de De Lisi, 2019
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progresos significativos en la
descentralizacién; estimular
nuevas formas de organizacién
y participacion ciudadana”

(De Lisi, 2019). Y desde la
dimension tecnolégica, la
“busqueda y transformacion
hacia tecnologias mas eficientes
y limpias “ (De Lisi, 2019).

Los conceptos de
sustentabilidad y sostenibilidad
fueron parte de una
construccion derivada del
agotamiento creciente de los
recursos del planeta.

Estos conceptos comenzaron
a gestarse alrededor de 1950
partiendo de las primeras
manifestaciones generadas

a partir de la afectacion del
medio ambiente; la deteccion
de la vulnerabilidad de los
ecosistemas; las proyecciones
de problematicas futuras con
efectos catastréficos para

los sistemas econémicos y
ecolégicos y por lo tanto de la
necesidad de tomar medidas al
respecto.

En la década del 70’ se
comenzo a utilizar el concepto
de ‘Eco-desarrollo’, este
acompafd a un conjunto

de criticas al modelo que
sobrepone el desarrollo
econdémico sin contemplar el

ambiental ni la justicia social.
Posteriormente, la diplomacia
estadounidense, en el informe
“Nuestro Futuro Comun”,
redactado por la ONU, (Doctora
Gro Harlem Brundtland),
expreso su desaprobacion

al concepto y es en 1987

que se define por primera

vez el concepto “desarrollo
sustentable”, en el marco de

la Conferencia Mundial de las
Naciones Unidas sobre Medio
Ambiente y Desarrollo. Hoy en
dia, se dispone de los Objetivos
del Desarrollo Sostenible (17
objetivos / 169 metas para el
2030) definidos por la ONU, que
plantean una vision méas amplia
y abarcativa de las necesidades
que deben considerarse.

En este contexto es donde el
diseflador debe asumir una
responsabilidad moral y social
considerando el impacto en
todas las etapas del ciclo

de vida (Papanek, 2014) de
aquello que busca producir.
Para comprender esto, se
debe apelar a los conceptos
de Diseno Circular y Economia
Circular.

El disefio circular esta atado al
concepto de economia circular
que “toma como principio la
reutilizacion de los residuos
generados por los productos



Las actividades
humanas generan
valor en medidas

més alld de lo
financiero

La salud y el
bienestar de los
humanos y otras
especies se respal-
dan estructural-
mente

de consumo y la reduccion de los recursos
necesarios para su produccion, a fin de
crear un circulo virtuoso que llevaria a una
economia mas sostenible y respetuosa con
el medio ambiente.” (Waelder, 2020).

Entonces, el Disefio Circular buscaria
disefiar bajo estos parametros, donde los
productos deben pensarse en un ciclo
continuo de renovacion, siguiendo ciertos
pilares para lograrlo (ver figura 3), donde

no existen los desechos, donde no hay un
agote de los recursos, donde el trabajo tiene
el valor que le corresponde, y se percibe
desde una perspectiva sistémica (Ellen
MacArthur Foundation, 2015).

La idea actual de una economia de
retroalimentacion se construye a partir

de diversas visiones. Algunas de las mas
relevantes para este proyecto son la del
Diserio Regenerativo planteado por John T.
Tyle que comienza con la concepcidn de no
tener desechos en el desarrollo productivo.
Desde la escuela de pensamiento “Cradle to
Cradle”, se desarrolla por Michael Braungart
y Bill McDonough otra visién que plantea

La sociedad y la
‘cultura humana -
‘se preservan

el uso de energias renovables y busca

una gestion de la utilizacion del agua para
maximizar la calidad, promover ecosistemas
saludables y respetar los efectos a nivel
local. La escuela “Capitalismo natural” en
donde se pone énfasis principalmente en
el capital natural y humano, se basa en
cuatro principios, buscando producciones
de ciclo cerrado en donde cada elemento
se devuelve al sistema como nutriente o
se convierte en materia para fabricar otro
producto. (Ellen MacArthur Foundation,
2015)

Estas visiones se toman como referencia, ya
que amplian la concepcion de la economia
circular, y permiten tener mas asertividad al
intervenir en el ciclo de vida del desarrollo
de un producto.

A su vez se tomaron con gran énfasis los
cuatro niveles de intervencion del disefio
para la sostenibilidad ambiental (ver figura
4) planteados por Vezzoli y Manzini (2008):
O1_ El redisefio ambiental de los sistemas
existentes en donde se eligen materiales y
procesos de bajo impacto; O2_ El disefio



de nuevos productos y servicios adoptando
un enfoque de sustentabilidad aplicado

en cada etapa del ciclo de vida (desde la
preproduccién hasta la disposicién final);
O3_ El disefio de nuevos sistemas de
produccion - consumo en donde se busca
proponer diferentes formas de producir
para obtener resultados eficientes; y O4_
La creacién de nuevos escenarios para

un estilo de vida sostenible, que plantea
desarrollar actividades en un dmbito cultural
que puedan promover nuevos criterios.

El enfoque abordado en este trabajo se
basa en el primero de los cuatro niveles:

el rediseflo ambiental de los sistemas
existentes. Este nivel propone la utilizacion
de materiales alternativos con nuevos

El rediserio El disefio
ambiental de de nuevos
los sistemas productos y

existentes servicios

procesos de produccion, teniendo en
cuenta que es considerablemente mas
eficiente trabajar en términos preventivos
que elaborar soluciones que se ocupen
del control de los dafios, buscando
adaptar productos existentes a opciones
con minimo impacto ambiental, social y
econdmico.

Algunas de las estrategias de actuacion

en el ciclo de vida que plantean Vezzoli y
Manzini (2002) que deben proyectarse
desde el disefio del producto, son minimizar
el uso de recursos, la utilizacién de recursos
de bajo impacto, la busqueda de la
extensién de la vida Gtil de los materiales,

la optimizacion de la vida de los productos
y la facilitacion del desensamblaje de los
mismos.

La creacion
de nuevos
escenarios para
un estilo de vida
sostenible

El disefio de
nuevos sistemas
de produccioén -

consumo



No es una novedad que la
industria del plastico es de gran
preocupacion en la actualidad,

y segun el 12vo objetivo de
desarrollo sostenible propuesto
por la ONU para el 2030, se debe
tener una produccién y consumo
responsables, evitando y tratando
los efectos destructivos de la
extraccion de los recursos y
buscando el cuidado del medio
ambiente natural.

En Uruguay se desechan
actualmente alrededor de 413.000
kg de plastico por dia, un promedio
de 120 g por habitante por dia
(Kaza, 2018).

Esta cifra estd en aumento debido
a la presencia de un consumo
acelerado que fomenta el uso

y desecho de los productos,
exacerbado por la estimulacién
de la obsolescencia programada
en la fabricacion de los mismos.
Es indiscutible que la industria

del plastico estd conectada con
todos los sectores que componen
la economia global. Desde una
perspectiva objetiva es imposible
no destacar los beneficios del

uso de este material, como lo son
la gran variedad de utilidades

que ofrece y el bajo costo

de su elaboracion. Compone
productos de uso diario de cada
individuo (desde las bolsas de
supermercado a los cepillos de
dientes), alcanzando sectores mas

especificos y donde adquieren
mayor importancia como en

el rubro de la salud (utilizados,
por ejemplo, en bolsas de
conservacion de sangre) (Andrady,
2015).

Debido a ello es un material
muy utilizado para productos
descartables o de “un solo uso”
como vasos, cubiertos, papel de
envoltorio, bolsas, entre otros.

Los mismos, segun su tipo, tardan
cientos de afos en degradarse
(ver figura 5), impactando
principalmente en el ecosistema
acuatico ya que se dificulta su
recoleccion alliy perjudica ala
fauna presente. El final de muchos
de estos desechos es el medio
marino, en donde las tasas de
degradacién son muy diferentes al
de la intemperie (por las diferentes
temperaturas e irradiacion solar)
dificultando el proceso. Una de las
preocupaciones sobre este medio
es la presencia de microplasticos
o plasticos en particulas a
microescala (oxodegradables),
que pueden producir la mayor
parte del dafio, ya que la ingesta
de estos por parte de la fauna
presente concluye en un impacto
medioambiental para esta red
alimentaria.

La presencia de microplasticos

y plasticos oxodegradables en
particular en este medio, es
consecuencia de la problematica
generada por la basura urbana.

HILO DE
PESCA

BOTELLA DE
PLASTICO

CUBIERTOS DE
PLASTICO

MECHERO
VASO DE
PLASTICO
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Los diferentes sistemas de
recoleccién de basura no
contemplan dichos materiales

y su dimensién aumenta la
posibilidad de dispersion durante
todo el sistema, incrementando
significativamente su volumen
una vez depositados en el
vertedero municipal. Segun Ellen
Macarthur Foundation (2016) en
2050 habria mas plasticos que
peces en los océanos si no se
toman grandes acciones.

Debido a estas consecuencias,
y la creciente preocupacion y
compromiso con respecto a

un desarrollo sustentable, en
Uruguay se han venido gestando
procesos para el tratado de
desechos, manifestados en
diferentes politicas que lo
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contemplan, como el Proyecto
Ley de Gestion Integral de
Residuos (Ley N° 19829)
elaborada en el 2017 y en
particular, la Ley de uso de
envases no retornables (Ley

N° 17.849,2004) que plantea el
reciclaje de estos; y la Ley de uso
sustentable de bolsas plasticas
(Ley N° 19.655), elaborada en

el aino 2019, que plantea una
politica de uso de bolsas de
plastico biodegradables para
reducir su impacto. El porcentaje
de reciclaje en Uruguay es mayor
al 15%.

Para acompanar las diferentes
politicas publicas, se considera
necesario que las demas
acciones se alineen con una
perspectiva de desarrollo
sostenible, por lo que es
fundamental no sélo un control
y tratamiento de los residuos
generados sino que también se
deben llevar a cabo politicas de
prevencion.

Es evidente el énfasis a

nivel nacional y mundial del
tratamiento del plastico debido
a la gran probleméatica de
acumulacion de los mismos,
por lo que es fundamental
considerar que si su produccion
continda inmodificable va a
seguir generando gran impacto
medioambiental, dificultando
cada vez mas su tratamiento.



Las problematicas de la
acumulacién de residuos plasticos
y el agotamiento de materias
primas no renovables dan paso

a la generacion de nuevas
alternativas que sustituyan los
primeros utilizando materias
primas renovables, que “se puedan
restaurar por procesos naturales

a una velocidad superior a la del
consumo por los seres humanos”
(Huidobro, Ordoriez; 2014).

El uso de biomateriales data
tedricamente desde el dltimo
periodo del Antiguo Egipto,

pero fue debido a la creciente
desaparicion de los recursos
fosiles, que cobraron significancia
en la década de los noventa, con
nuevas aplicaciones.

Si bien fue definido el concepto
en la década de los afios setenta
como “una sustancia sistémica

y farmacolégicamente inerte,
diseflada para ser implantada

o incorporada en un ser vivo”
(Hernandez, Suarez, Robles,
Contreras y Mejia, 2016),
posteriormente su concepcion se
ha ampliado y diversificado.

Los bioplasticos segun la
Organizacion European

Bioplastics (2020) son pléasticos
de base biolégica (biobasados),
biodegradables o ambos. A su vez,
“tienen propiedades fisicoquimicas
termoplasticas iguales a las de

los polimeros fabricados a partir

de petréleo” (Agro Waste, 2010),
lo que permite que pueden
procesarse mediante las mismas
tecnologias que los materiales
termoplasticos convencionales,
tales como extrusion, inyeccion o
soplado (Valero-Valdieso, Ortegén
y Uscategui, 2013).

Son biobasados porque
"provienen de recursos renovables
como plantas o biomasa de
subproductos agroindustriales”
(European Bioplastics, 2020)

y/o biodegradables ya que “que
tienen la capacidad de someterse
a biodegradacion, un proceso
quimico durante el cual los
microorganismos en el medio
ambiente convierten los materiales
en sustancias naturales como

el agua, dioxido de carbono y
compost” (European Bioplastics,
2020). Cuando cumplen con
ambas caracteristicas conforman
un material que evita el consumo
de recursos fésiles, que tiene la
posibilidad de ser neutrales en
carbono y con potencial para
disminuir los residuos, colaborando
con el medio ambiente reduciendo
el impacto negativo y evitando la
acumulacién de desechos.

Los biopolimeros que son
biobasados y biodegradables,
pueden clasificarse por su origen:
origen animal (colageno/gelatina),
origen marino (quitina/quitosan),
origen agricola (lipidos y grasas
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e hidrocoloides:proteinas

y polisacéridos) y origen
microbiano (4cido polilactico
(PLA) y polihidroxialcanoatos
(PHA)) (Tharanathan, 2003).
(Agro Waste ,2010).

Estos materiales,
independientemente de su
origen, son una contribucion a la
implementacion de la economia
circular ya que de tratar el
desecho correctamente, son
parte de un circulo virtuoso. En
primer lugar, la materia prima es
obtenida de recursos renovables
y por medio de diferentes
procesos son desarrollados

los biopolimeros, luego son
aplicados en productos y una
vez terminado su tiempo de

uso pueden ser tratados de
diferentes maneras dependiendo

Sustentabilidad

Reduccidn de recursos no renovables
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del material y producto: es
posible reutilizar el bioplastico
para nuevos productos o
desecharlo para que mediante el
proceso de compostado vuelva
a ser un recurso natural y logre
aportar nutrientes al ecosistema.

Para que el compostaje pueda
darse, segln la Comision Europea
(2018), durante el proceso de
biodegradacion, debe generarse
una parte de compost utilizable
que proporcione nutrientes

al suelo. Este proceso de
biodegradacion en condiciones
aerdbicas (con presencia de
oxigeno) sucede en un plazo de
6 a 12 semanas dando como
resultado H20, CO2 y biomasa
(European Bioplastics).

El tiempo que conlleva este
proceso depende de las
condiciones en que se desarrolle,
industrialmente se realiza

en plantas de compostaje

con condiciones especificas,
temperaturas que oscilan entre
50°y 70°C, control de humedad,
cantidad y tipos de microbios
(European Bioplastics).

De darse el proceso en
condiciones anaerébicas (con
ausencia de oxigeno) este se
ralentiza y desprende malos
olores como consecuencias de
procesos de pudricion.

La produccién de biopolimeros
puede realizarse tanto a
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nivel industrial como a nivel
artesanal dependiendo del tipo.
Esto permite la posibilidad de
desarrollar los mismos a nivel
artesanal pudiendo acceder a las
materias primas en comercios

de facil acceso (farmacias,
droguerias, supermercados)
produciendo en pequefias escalas,
y en espacios reducidos. Estas
particularidades no son menores,
ya que permite adecuarse a las
limitantes de produccién de
microemprendimientos uruguayos.

La tendencia ecoldgica ha
generado un interés cada vez mas
presente de desarrollar productos
sustentables, y a su vez de adquirir
productos con conciencia de su
origen o destino al desecharlos.
Esto sumado a las diferentes
politicas gubernamentales
apoyando el cuidado
medioambiental permite la entrada
de la produccién de biomateriales.
Y sobre todo de biopolimeros
como sustitutos de los plasticos
de origen petroquimico.

Actualmente la producciéon de
bioplasticos representa el 1% de
359 millones de toneladas de
plastico producidas anualmente
a nivel industrial (Bioplastics,
2020). Pero debido a la creciente
demanda y las investigaciones

al respecto, este nimero esta en
crecimiento. Este bajo porcentaje
remite a la relativamente nueva

presencia de estos materiales
(desde los “90) lo que implica que
existen diversas investigaciones al
respecto.

Actualmente los biopolimeros se
utilizan en la industria, en diversos
campos como en la medicina
(implantes o hilos de sutura
reabsorbibles (PLA o PHA), envases
y contenedores), en la agricultura
(films de acolchado agricola, clips
para viias, diferentes uniones

para cultivos y macetas), textiles
(poliésteres y poliamidas de origen
biolégico), deporte (soportes para
pelotas de golf, cartuchos de caza),
consumo de un solo uso (film,
bolsas, botellas, bandejas, vasos),
construccion (espumas rigidas),
entre otros (Natureplast, 2020).

En muchos casos se utilizan
sustituyendo productos que
originalmente se realizaban

con recursos fdsiles, y en otros
aprovechando sus propiedades
biodegradables y duraderas.

La utilizacion de los mismos a nivel
artesanal esta aun en desarrollo,
sin embargo existen diversos
productos a nivel experimental
como recipientes, bolsos, articulos
de guardado de objetos, entre
otros.



Actualmente, existe una
tendencia que continda

en crecimiento, orientada

a la revalorizacion de la
industria local en donde los
productos realizados por
mano de obra uruguaya toman
mayor protagonismo. Los
consumidores buscan cada
vez mas dar apoyo a micro
emprendimientos que ofrecen
una mayor calidad de producto
y un proceso de elaboracién
mas transparente. Rosalina
Villanuevas, consultora de la
firma WGSN afirmé ya en 2017
a El Pais que, “tal vez sean mas
caras pero prefieren pagar mas
por eso que por una hecha por
un nifio en Vietnam al que le
pagan pocos ddlares”.

Considerando la dimension
econdmica del enfoque de
sostenibilidad, debemos
tomar en consideracion

que el reconocimiento del
contexto es de significativa
importancia, asi como también
el reconocimiento de las
acciones locales, los saberes
que implican, y sus condiciones
laborales.

De las empresas presentes

en Uruguay, un 99,5%, es

decir 186.281 son MIPYMES, y
representan el 68% del personal
ocupado del sector privado
(INE, 2018). El 84% de ellas, son

microemprendimientos, un 13%
son pequefias empresas y un
3% son medianas empresas
(MIEM, 2017).

Esto evidencia una alta
presencia de las mismas en el
mercado uruguayo, debiendo
tomar en consideracién
significativa las caracteristicas
de las mismas al momento

de plantear la integracion

de un producto adaptado

a la modalidad empresarial
uruguaya.

Los microemprendimientos

que son quienes integran el
mayor porcentaje de las mismas
(129.188), se conforman de 1a 4
personas, el 49 % (63.302) estan
ubicadas en Montevideo, un
73% (94.307) son unipersonales,
y un 42% (54.511) no cuentan
con local independiente de la
vivienda (MIEM, 2017).

Esto deja ver de forma

clara la situacion de los
emprendimientos uruguayos,
muchos de ellos trabajan desde
sus casas con una cantidad baja
de empleados, y en gran medida
de forma individual, limitando

la capacidad de produccién, la
escalabilidad del proyecto, y por
lo tanto el acceso a recursos y
las posibilidades de inversion.
Esto es relevante al momento
de disefiar un proceso de
produccion que busca
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incorporarse en este contexto,
ya que se deben considerar
materiales, recursos y espacio de
produccion.

La numerosa cantidad de micro
emprendimientos localizados

en Uruguay deja entrever la gran
presencia de productos que
enfatizan la identidad uruguaya, su
cultura y materias primas locales
que le imprimen un caracter
particular.

Existe en la actualidad un
cambio que viene alterando la
concepcidn de valor y calidad al
momento de adquirir servicios

y productos, cada vez con mas
énfasis en el desarrollo local. Se
asienta lentamente un cambio
de perspectiva del modelo
tradicional con un enfoque

de desarrollo basado en las
inversiones extranjeras, hacia un
modelo autosuficiente dentro de
la comunidad.

Se busca la revalorizacion del
desarrollo de la produccién local
y la articulacién de la cadena de
valor, enfocandose en todas las
etapas del proceso, e integrando
a los diferentes actores que

la conforman, permitiendo al
disefiador ser vinculador de ello.
A su vez, se plantea la necesidad
de estimular la utilizacién de
recursos productivos locales,
priorizando la calidad de vida de
los participantes de la comunidad

desde otra perspectiva; y la
autosatisfaccion a nivel local de
sus necesidades, de forma tal que
esto se haga desde “su propia
existencia y de su propio ambito
de referencia productivo, cultural
e histérico” (Martinez, 2007).

Estos cambios se intensifican
aln mas con el surgimiento de
micro emprendimientos, ya que
los mismos estimulan productos
y servicios que evidencian la
identidad territorial, y realzan los
productos locales, y los saberes
propios de la comunidad.

Segun el reporte lanzado por
Euromonitor el dia 13 de febrero
en donde se planteaban “Las

10 principales tendencias

de consumo para 2020", se
preveia que a nivel mundial los
consumidores revalorizan su
cultura nacional, acentuando

el consumo local. Durante la
situacion de emergencia sanitaria
internacional declarada a causa
de la enfermedad Covid-19 dicha
tendencia se ha acelerado aun
mas y “se prevé una tendencia
de apoyo a las marcas nacionales
y al comercio local” que ya se ha
dejado ver en Uruguay (Expansion,
2020).

Durante el afio 2021 se han
podido divisar diversas acciones,
empresariales y gubernamentales,
en apoyo al desarrollo y
promocién de las mipymes.

Pequenas
empresas
13%



Esta inclinacién de los
consumidores por productos
locales permite derivar el
enfoque hacia las materias
primas presentes en Uruguay,
que son propias del pais, y que
conectan a los habitantes con la
identidad propia nacional.

Es en el trayecto del desarrollo
de productos que evidencien
la identidad territorial que

se contextualiza la eleccion

de materias prima que

reflejen aspectos de nuestra
nacionalidad. La seleccion

de flora uruguaya como
elemento, es elegida por
microemprendimientos

Medianas mayoritariamente, no solamente
empresas como complemento natural
3% en terminos de color, textura

0 consisentcia, sino que

se utiliza como simbolo de
representacion del territorio
nacional.

La utilizaciéon de nuestra

flora como materia prima es
acompafada de dos aspectos:
en primer lugar la facilidad
de acceso y disponibilidad
para todas las personas, y

en segundo, la vinculacion y
estimulacion para posicionar
a la misma como un recurso
posible para la generacion de
nuevos productos.

84,0%
Micro
emprendimientos



Recopilacion y analisis

Las referencias de productos y de investigacion a nivel local e internacional son fundamentales para
enmarcar la situacién actual con respecto a la indagacién y utilizaciéon de biomateriales.

Para ello se realizé una recopilacion reducida de diversos proyectos/investigaciones relevantes con
respecto al enfoque del trabajo, resultantes de una bdsqueda amplia, que aportan a la construccién y
evaluacién del biomaterial laminar, en base a gelatina que va a desarrollarse.

2.2.1 Proyectos de referencia locales

Eugenia Bermidez, Horacio Taullard | EUCD | 2019

Biomateriales, explorando oportunidades es el resultado de la tesis de egreso
de carrera de Eugenia Bermudez y Horacio Taullard, donde trabajaron elaborando
biomateriales a partir del ensayo y error de diferentes recetas disponibles. Se
realizaron algunas pruebas de posibles aplicaciones y el
registro de diferentes procesos de degradacion. Se
desarrollé un muestrario de materiales en base a scoby
de kombucha, gelatina con restos de café, yerba,
ocre rojo, carbonato de calcio y carbén activado.
“Nuestro objetivo con la tesis fue crear un primer
acercamiento a un tema que dentro del ambito
académico la informacion es casi nula, para que otros
estudiantes a futuro puedan tomarlo como punto
de partida para desarrollar nuevos productos que
contribuyan a la reduccién de materiales contaminantes”
(Aportado por Bermudez y Taullard via mail).

Figura 8_ Biomateriales. Bioarchivos.uy. Recuperado de: https://www.instagram.com/bioarchivos.uy/

Felipe Machado, Guadalupe Sonneveld, Gabriela da Rosa | ORT | 2019

Hifa es un emprendimiento que desarrolla biomateriales basados en la utilizacion
de hongos y residuos lignoceluldsicos, que son ddctiles, capaces de modificarse
segln los requerimientos del consumidor final y totalmente sustentables. Este
novedoso biomaterial se obtiene haciendo crecer al

hongo sobre un sustrato en condiciones adecuadas L

para su desarrollo (temperatura, humedad, etc). 5

“Se pueden obtener productos con estructuras il
que dependen del molde empleado. Durante

el proceso también es posible regular la rigidez

y compactabilidad, por lo tanto se pueden
obtener una gran variedad de materiales con
caracteristicas diferentes.” (Aportado por Hifa via mail).
Estdn en desarrollo de comercializacion a pequefa
escala de algunos productos como revestimientos,
paneles acusticos y lédmparas entre otros. —

Figura 9_ Hongos. Hifa Biomateriales. Recuperado de:https://www.instagram.com/hifabiomateriales/

Tatiana Acosta | Perfil Textil - indumentaria | Maria Clara Freyre | Perfil prod



Biocollares

Disefio de Accesorios, Textil | EUCD | 2019

La unidad curricular Diseflo de Accesorios de la Escuela
Universitaria Centro de Disefio llevé a cabo el ejercicio
Biocollares que vincula los biomateriales presentados por
Eugenia Bermddez y Horacio Taullard (realizados con
yerba o café) con la realizacién de collares de gran porte.
Se llevé a cabo una muestra en la sede de dicha
institucion donde se expusieron los resultados.

Figura 10 _ Biocollar en base a café. Recuperado de: http://
www.fadu.edu.uy/eucd/noticias/muestra-biocollares/?fb
clid=lwAR23BmijlrVwofQj-NcLBZwJx4abgMOruOqiID9BR-
SThLIdCIhhTZG3n5PM

Espacio de investigacion y desarrollo: Laboratorio X

Paola Maldonado | 2018

Laboratorio X surge como un espacio de investigacion y desarrollo de materiales y
procesos alternativos, a partir de materias primas naturales. “El acercamiento a los
biopmateriales se dio con el particular interés de lograr un maximo aprovechamiento
del subproducto que se genera al trabajar con hojas caulinares de
bambdi (..) Se desarroll6é un biopléstico a base de almidén

de maiz al cual se le incorpora el parénquima (resto de
las caras externas de las hojas caulinares) molido. Esto
da lugar a un biocompuesto con el cual se generan
contenedores biodegradables y compostables.”
(Aportado por Paola Maldonado via mail).
El periodo de biodegradacién es de 3 meses, a partir de
que el material toma contacto con la tierra y humedad.

Figura 11 _ Biomateriales. Laboratorio X. Acceso en: https://www.
instagram.com/laboratorio_x/

Ukudala

2019

Ukudala “es un emprendimiento sostenible uruguayo que propone la produccion de
vajilla y packaging compostable fabricado a partir de céscara de arroz.” (Ukudala,

2020). Cuenta con la ventaja de ser un producto de gran

Ve rigidez apto para su uso en contacto con alimentos,

es fabricado 100% a partir de fibras vegetales, es
compostable (de la tierra a la tierra), tiene una
durabilidad adecuada al uso, cuenta con una resistencia
a un gran rango de temperaturas, es apto para ser
usado en microondas y tiene propiedades aislantes.

Figura 12 _ Vajilla compostable de céscara de arroz
Recuperado de: https://ukudala.uy/
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Camila Marabotto, Camila Rodriguez | EUCD | 2019

Agur es un trabajo desarrollado por Camila Marabotto y Camila Rodriguez en
el marco de Unidad de Proyecto IV, de la EUCD. Es el resultado de la blsqueda
de alternativas biodegradables con el objetivo de minimizar nuestro impacto
en el entorno alcanzando un bio envase de biopolimero.

“Frente al objetivo de “fortalecer la filosofia cero

residuo del emprendimiento” es que disefiamos

un envase de biomaterial para sus productos —

sélidos como shampoo, cremas, desodorantes, % v
jabones y acondicionadores.” (Aportado por f
Camila Marabotto y Camila Rodriguez via mail).
Motivadas por el resultado es que crearon ;
@materbio  (Instagram) con el objetivo de ;
explorar y  desarrollar nuevas  materialidades

que sean respetuosas con el medio ambiente.

Figura 13 _ Envase Agur. Aportado por Camila Marabotto y Camila Rodriguez.

Tatiana Acosta | Perfil Textil - indumentaria | Maria Clara Freyre | Perfil producto | 2021



Integracion de biopolimeros en mipymes: formalizacién y validacién con actores | FADU | EUCD

2.2.2 Proyectos de referencia internacionales

BARCELONA | 2020

Clara Devis es disefiadora textil quien trabaja en la investigacién de
biomaterialesynuevastecnologias.Hadesarrolladodiversos
proyectos deaplicaciénde suexperimentacién.Milkyway
experimental bodysuit es una prenda regenerativa
biodegradable compuesta principalmente por caseina
y proteinas de coldgeno. Estas materias primas se
obtuvieron de deshechos de la industria carnica.

Figura 14 _ Milkyway experimental bodysuit. Recuperado de:
https://www.instagram.com/biotecamaterialarchive/

CHILE | 2020

Labva es un Laboratorio de Biomateriales y Biofrabricacion
ubicado en Valdivia, Chile. Realizan proyectos de
investigacion, experimentaciony prototipado de nuevas
materialidades como herramienta de divulgacién
medioambiental. En las imagenes podemos observar
azulejos realizados con céscara de huevo y conchas
de mejillones, y por otro lado, la generacion
de un Biotextil a partir de Aristotelia chilensis.

Figura 15 _ Vajilla compostable de céscara de arroz
Recuperado de: https://www.labva.org/somoslabva/
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BARCELONA | 2020

Strano Microfactory establecido en Barcelona trabaja
en la fabricacion de biomateriales para fomentar
una economia circular. se puede observar el
desarrollo que ha realizado en biomateriales
enfocédndose principalmente en la textura de estos.

Figura 15 _ Strano Microfractory. Recuperado de: https://www.
instagram.com/strano.microfactory/

ALEMANIA | 2020

Youyang Song es disefiadora textil en Berlin enfocada al
desarrollo de biomateriales. En su dltimo proyecto
‘Apeel, Youyang disefié un set de accesorios de
mesa en donde cada producto estd creado de
1 sola pieza de material, manteniéndose unido
gracias a la capacidad autoadhesiva entre si.

Figura16 _ Apeel. Recuperado de: https://youyangsong.com

Tatiana Acosta | Perfil Textil - indumentaria | Maria Clara Freyre | Perfil prod



Con respecto al enfoque
local, se pudo encontrar

una comunidad creciente

de diversas investigaciones,
tanto de nivel universitario
como individuales. El contexto
de la pandemia enfatizoé la
permanencia en el hogar, lo
que permitié el surgimiento
de diversos proyectos de
investigacion de biomateriales
de forma casera.

Destacamos el trabajo en
Upcyclyng y moda circular de
Lucia Lopez Rodriguez, el de
Lucrecia de Ledn por su paso
en Fabricademy representando
el nodo Uruguay, a Matilde
Lombardi por su accionar

en y desde el fooddesign

y su trayectoria en trabajo
con materiales, el trabajo

de Agustina Vitola y Soledad
Corbo integrantes de cuchara
fooddesign, quienes estan
actualmente desarrollando y
ampliando las posibilidades
en otros campos de accion.
Respecto a la elaboracion

de productos, la cantidad se

reduce significativamente. Esto
es debido a que la utilizacién de
biopolimeros de forma casera
es una tendencia en el dltimo
periodo, no existe informacion
formal y concreta sobre
propiedades, caracteristicas y
capacidades a la que se pueda
recurrir, sin tener que realizar
el proceso de experimentacion
por mano propia.

A nivel internacional se ha
podido observar que el nivel de
desarrollo de dichos materiales
es significativamente mayor
que en el contexto local, sin
embargo, en el caso de los
productos generados, no son de
comercializacion amplia. Esto se
debe a la necesidad de realizar
varios test y evaluaciones

al material para determinar
certeramente sus capacidades
y poder certificar los productos.
También se puede entender que
un tipo de comercio de mayor
escala no continda con la
filosofia que esta de trasfondo
en utilizacién de materiales
naturales, que se biodegradan, y
que evitan impactar en el medio
ambiente a gran escala por su
traslado.



Conclusiones

Proponer la exploracién y
desarrollo de biopolimeros para

la integracion en la industria
uruguaya, propone una solucion
con una visién sostenible y
buscando reducir el impacto
ambiental que se genera.

Estos presentan ciertas similitudes
con los plasticos, lo que permite
ser intervenidos con herramientas
y procesos ya conocidos, pero se
biodegradan rapidamente tanto
en condiciones controladas como
al aire libre, sin perjudicar al medio
ambiente.

Al encontrarse en actual
desarrollo, el acceso a ellos, y
el estudio de sus posibilidades
aldn no esta formalizado en
algunas éreas, y actualmente
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se presentan escasos productos
generados a partir de ellos a nivel
nacional, permitiendo la oportunidad
de explorarlos, para ampliar el
conocimiento respecto a sus
capacidades y limitaciones, y su
posible aplicacién a un producto de
consumo.

A su vez, es importante considerar

la aplicabilidad en el mercado
uruguayo, aspecto de significancia ya
que otros desarrollos exploratorios
no consideran las necesidades y
limitantes presentes en nuestro
territorio.










EXPERIMENTACION

Proceso de generacién del biopolimero y
experimentacion desarrollada



Introduccion

Tercer capitulo

En el marco del desarrollo y la utilizacion
de un biomaterial para generar productos,
se contextualiza este capitulo donde se
expone el proceso de experimentacion del
biopolimero seleccionado.

El objetivo especifico planteado en este
apitulo es el siguiente:

n método de elaboracion

2 biopolimeros laminares

Jle permita conseguir

diferentes

En segundo lugar se plantea el proceso

que conlleva la elaboracion del biopolimero
en cuatro etapas. En cada una de ellas se
exponen las tareas fundamentales a realizar,
las diferentes posibilidades de intervenciodn,
resoluciones, consideraciones y conclusiones
de la experimentacion generada. La primera
etapa desarrolla la Recoleccién y compra de
materias primas, la segunda la Elaboracion
de colorantes y preparacion de materiales

a utilizar, la tercera la Elaboracion de
biopolimeros y la cuarta la Transformacion de
los Biopolimeros generados.

Por dltimo, se exponen las conclusiones

finales del proceso realizado.
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031

Receta

De la diversa cantidad de
biomateriales disponibles, se
selecciond un biopolimero en

base a gelatina. El motivo de esta
seleccién responde al usuario

y al contexto sobre el que se

esta trabajando. El mismo, en
comparacién a otros biomateriales,
requiere de minimos cuidados, no
debe ser elaborado o almacenado
en condiciones especificas y tiene
caracteristicas que se adaptan a las
necesidades de las mipymes.

El biomaterial seleccionado cumple
con requerimientos y posee
caracteristicas que responden a

las circunstancias detectadas de
una gran mayoria de las micro y
pequenas empresas del pais (MIEM,
2017).

Las siguientes son:

» Tiempo reducido de produccion
para generar productos en poco
tiempo.

* Proceso de elaboracién de facil
aprendizaje para evitar incurrir
en costos de formacién.

* Minimos cuidados durante su
desarrollo optimizando mas el
tiempo.

» Facil acceso a los insumos
necesarios para reducir costos
de traslado.

* Y el desarrollo en condiciones
climaticas no controladas ya
que la falta de acceso a un
laboratorio de elaboracién
con condiciones controladas
dificulta ampliamente la
incorporacion del material.

Se selecciond la receta de Clara
Devis (2017) como punto de
partida, este biomaterial esta
compuesto por gelatina, glicerina

y agua, se lo conoce como

biopolimero ya que su consistencia

y terminacion es similar a un

plastico.

* Fue seleccionado ya que posee
las siguientes ventajas:

* Puede adoptar diferentes
formas: volumétrica y plana
copiando las superficies.

+ Es un material biobasado y
biodegradable.

+ Tiene un tiempo de secado
corto (en comparacion a otros
biopolimeros).

+ Es antialérgico

+ Puede ser transparente y liso, u
opaco con textura.

+ Es posible reutilizarlo si se
vuelve a calentar.

+ Sus insumos son de facil acceso
en el mercado local.

* Una vez seco no desprende
aromas.

A pesar de esto, para trabajar con
él se debe tener en cuenta que:
No es resistente al calor (PF 35°).
Se reduce y cambia su forma al
secarse.

Se adhiere durante el secado a
madera, papel y cartén.

No se adhiere a elementos
plasticos colocados en la
superficie.

No es resistente al agua, por lo que
se puede disolver en ella.
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16% Gelatina

Clara Davis en su libro The secrets of
bioplastics (2017) propone las siguientes
proporciones como base: 240 ml de agua, 12
gr de glicerol y 48 gr de gelatina.

4% Glicerina

80% Agua

Figura 17_ Proporciones del biopolimero | Autoria propia

Las propiedades de dicho material dependen de las proporciones en que se
presentan sus ingredientes, se puede agregar una mayor cantidad de glicerol
a la mezcla y se obtendra un material mas flexible o reducir dicho ingrediente
para obtener uno mas rigido.

En el Anexo 1, se encuentra la composicién quimica de cada material, y
aspectos de relevancia en relacién a los mismos.

Para la elaboracién del mismo deben mezclarse los ingredientes de forma
ordenada en una olla, calentar la misma hasta que la mezcla esté homogénea,
y luego verterla en moldes. Mas adelante se explica de forma detallada este

proceso.
Mezclar los Calentar hasta que la mezcla Verter la mezcla
ingredientes esté homogénea en el molde

Figura 18_ Procedimiento de elaboracién del biopolimero | Autoria propia

Esta receta brinda la posibilidad de agregar aditivos de diferentes indoles, desde elementos
de la naturaleza, hasta desechos de diversos tipos (café, yerba, cdscara de naranja, corcho,
etc.)

Se decide integrar elementos de la flora uruguaya, no necesariamente autéctonos, pero si
muy presentes en el territorio y con crecimiento o floracion en todas las épocas del afio
(en mayor o menor medida segun la época) que permiten modificar y aportar diferentes
caracteristicas del material. Al hacer uso de estos componentes se busca aportar
elementos propios del pais en el biomaterial, con caracteristicas asociadas a la zona y la
cultura que predomina en ella. Y a su vez, estimular el uso de recursos propios, que aportan
valor, y no tengan costo.

Existen diversas experimentaciones en curso a nivel nacional e internacional respecto a

este tipo de biomaterial, sus proporciones y la integracién de nuevos ingredientes que le
aportan nuevas caracteristicas.
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Proceso de generacion

Del biopolimero a desarrollar

Para elaborar el biopolimero propuesto se buscé estandarizar el

proceso, esto permite que el acceso a su elaboracién y terminaciones

pueda ser amplia y posible de ser replicada.

3.2.1 | Etapas del proceso

Recoleccion
y compra de
materias prima

Seleccion de la flora segun
época del afio y ubicacion

Adquisicion de los insumos
a comprar

Elaboracién de
colorantes y
preparacion

Secado, corte y/o rallado
de los insumos

Hervido de insumos para
colorantes

Conservacion de insumos

Elaboracion de

biopolimeros Elaboracién y vertido

Tiempo de espera de
gelificacion

Tiempo de espera de
secado y retirado

Transformacion
de biopolimeros
generados

Mercado, plegado, corte y
unién
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3.3

Ftapa 1

Seleccién de la flora segun
época del afio y ubicacion

Figura 20 _ Esquema de la etapa 1 | Autoria propia

Recoleccion y compra de materias primas

Adquisicion de los insumos
a comprar

Esta primera etapa considera la obtencion de los insumos necesarios para la elaboracién del
biopolimero. Por un lado la recoleccion de las hojas y flores, y por otro la adquisiciéon y compra

de gelatina, glicerina y otros insumos.

3.3.1| Desarrollo de |a etapa

A. Seleccion de la flora segun la época del
ano y la ubicacion

Este primer paso remite a la recoleccién de
hojas y flores a utilizar en el biopolimero.
Deben considerarse tres aspectos
fundamentales:

En primer lugar la época del afio en que se
encuentra, ya que cada planta tiene épocas
de crecimiento y floracién diferentes, en
algunos casos, en primavera y verano se
puede acceder a ciertas flores que en otorio/
invierno no.

En segundo lugar, la ubicacién en la que se
encuentra, y a que flora se tiene acceso
en cantidades significativas. Esto puede

provocar que no se pueda realizar un color o
textura similar al repetir la elaboracion por no
contar con la misma planta.

En tercer lugar, el color/textura buscada. Esto
es fundamental, y en muchos casos requiere
de experimentacidén para conocer el color
que otorga, pero debe tenerse en cuenta

que las hojas verdes en su mayoria dan un
color amarillo/mostaza, y que las flores suelen
otorgar un color tenue en comparacion con
su color natural.

Se recomienda, luego de seleccionar la flora a
utilizar, generar una pequena ficha (ejemplo
en Anexos 2) que indique la ubicacidn, la
época de crecimiento y floracién de la planta
para futuras referencias de utilizacion.
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B. Adquisicion de los insumos a comprar

Este paso remite a la compra de los
materiales a utilizar: gelatina, glicerina,
propionato de calcio, vinagre de alcohol u
otros.

La gelatina y la glicerina, son los ingredientes
principales y junto con el agua, son de facil
acceso. Sin embargo, en grandes cantidades
es conveniente que se adquieran en
droguerias, o puntos de venta al por mayor,
también pueden adquirirse en pequenas
cantidades en supermercados (gelatina) o
farmacias (glicerina). Lo ideal es buscar un
lugar de venta industrial de facil acceso, para
que sea facil la obtencion de los mismos
cuando se deba reponer el stock.

000000OGOG 4



3.3.2 | Experiencia en la recoleccion y compra

A. Seleccion de la flora seguin la época del
afio y la ubicacion.

Al comenzar a desarrollar la experimentacion  Gorda, Pocitos, Punta Carretas, Larrafiaga

en meses frios (junio-julio) los elementos (Montevideo) y Delta del Tigre (San José).
recolectados y probados resultaron en su
mayoria hojas de arboles y algunas flores Se seleccionaron puntos especificos de
que florecen todo el afio. Se relevé la flora recoleccién para volver a ellos cuando se
disponible a los alrededores de las zonas necesite. En algunos casos fue necesario
conocidas: plazas, canteros, casas vecinas, pedir permiso para recolectar, y llevar
etc. A partir de ello se determiné sus elementos para acceder a mayor altura.
caracteristicas, y se seleccionaron algunas
para realizar pruebas de colorantes y 1. Aloe Vera 5. Eucalyptus
aditivos. » 2. Helecho 6. Ortiga
Las zonas de recoleccion fueron: Punta )
plumoso 7. Buganvilla (Santa
3. Ficus Elastica Rita)
(Gomero) 8. Crassula
4. Hlbiscos

Tabla 1 _ Flora encontrada en uruguay | Autoria propia

Nombre cientifico Bougainvillea Arbusto trepador

Nombre vulgar Santa Rita Flores frescas y caidas de la planta

Planta decorativa, para usos medicinales, en cosmética e incluso para la

Uso: . . J
alimentacion en algunos paises.

Ubicacion: Punta Gorda, Pocitos, Larrafiaga, Delta del Tigre.

Recuperado de: http://gardendrum.com/2013/12/28/how-to-grow-bougainvillea/
Recuperado de:https://daylilynursery.com/product/bougainvillea-royal-purple-in-4-inch-pots/

Tabla 2 _ Ficha de informacién sobre flora relevada | Autoria Propia
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B. Adquisicion de los insumos a comprar

Los mismos dieron buenos resultados, por lo

En el caso de los insumos necesarios, se _
que se mantuvieron los proveedores.

adquirieron en los lugares mencionados en la
tabla siguiente.

Materia prima Cantidad Precio Proveedor
Gelatina oro en polvi 1k $1.358 Drogueria Industrial
Uruguaya
Glicerina liquida 150ml $106 Drogueria Paysandu
Propionato de calcio -
MOPAN 1k $386 Aromacos
Vinagre de alcghol 500mi $39 Devoto
Gamberoni

Tabla 3 _ Informacién relevada sobre insumos | Autoria Propia
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Ftapa 2

Elaboracién de colorantes y preparacion de materiales

Elaboracion de

de los insumos

Secado, corte y/o rallado

Hervido de insumos para
colorantes

colorantes y C
preparacion

Conservacion de insumos

Luego de la seleccién y recoleccion de la flora, se debe determinar cémo se van a integrar en la receta para
definir qué tipo de procesamiento realizarle. Si va a ser utilizado para desarrollar colorantes con sus hojas o

flores, y/o como aditivo en la mezcla.
Figura 21 _ Esquema de la etapa 2 | Autoria propia

3.4.1| Desarrollo de la etapa

C. Secado, corte, desgranado y/o rallado
de insumos

En este paso se procesa la flora recolectada.
Para ello se pueden realizar diversos
procedimientos:

El secado en horno de hojas y flores es

uno de ellos. Este tiene dos propdsitos:
concentrar el pigmento para que al momento
de desarrollar el colorante quede la solucién
con mas color, y reducir la humedad para
que el guardado no pierda el color y no le
surjan hongos. Este se realiza poniendo la
flora repartida en una bandeja en el horno
hasta que la misma esté seca y quebradiza.
También puede dejarse secar al sol por
algunos dias.

El corte, desgranado o rallado son otros

de los posibles procedimientos a realizar.
Estos facilitan el guardado, ya que al tener
piezas mas pequenias, y elementos rallados
requieren de menor espacio de almacenaje.
A su vez, cambian el aspecto del aditivo,

lo cual puede lograr que un mismo aditivo
en diferentes presentaciones genere un
aspecto diferente, o cambie las propiedades
de la muestra. El corte o desgranado puede
realizarse previo o posterior al secado,
depende de lo que quiera lograrse.

Se recomienda el etiquetado y organizado
de los aditivos para que posteriormente se
simplifique su obtencién y uso.
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D. Hervido de insumo para colorantes

Materiales y herramientas

Para llevarlo a cabo se deben contar con las
siguientes herramientas y materiales:

« Plantas a utilizar

« Recipiente apto para el fuego

o Cuchara de madera o metal para revolver

Procedimiento

PASO 1 PASO 2
Pesar la cantidad de
hojas/flores a utilizar
para el tinte, y luego
medir el agua acorde a la
proporcion.

Colocar el agua y las hojas
o flores en un recipiente
apto para el fuego.

e

Tabla 4_ Procedimiento de elaboracién de colorantes | Autoria propia

Para determinar qué proporcion utilizar se
debe realizar pruebas en funcién del caso.

Al realizar este procedimiento deben tenerse
varias consideraciones. La intensidad de
color puede aumentarse colocando menor
proporcion de agua en la mezcla, o dejando
hervir por mayor tiempo en el fuego.

Esta va a afectar directamente en el
biopolimero que se va a elaborar, ya que

al evaporarse el agua en el proceso, la
concentracion de pigmento va a ser lo que

« Recipiente graduado en mililitros

« Balanza que pese gramos

+ Hornalla

« Recipiente contenedor de la mezcla final

PASO 3 PASO 4

Una vez con el color
esperado, colocar en
un recipiente todo el
contenido (liquido y
s6lido). Para utilizarlo
luego debe colarse.

Dejar hasta que hierva, e
ir controlando el aspecto
del agua y el color
generado.

le aporte el color, més concentracion va a
permitir un biopolimero mas opaco, y menos
concentracion, mas traslicido.

Es importante aclarar, que como en todos
los procesos con elementos naturales, los
resultados de los colorantes varian dentro
de una gama de colores, que puede deberse
al uso de plantas de lugares diferentes, a la
recoleccidn en diferentes épocas del afio, e
incluso al uso de fuentes de agua diferentes.
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E. Conservacion de insumos

Como se menciond anteriormente, los
elementos secos pueden almacenarse

en lugares herméticos o sin oxigeno, ya
que son menos proclives al desarrollo de
hongos. Los elementos himedos o frescos
deben almacenarse en lugares con oxigeno
(recipientes con aberturas) para que se
sequen progresivamente, o congelarlos en el
freezer, para que mantengan su frescura.
Respecto a los colorantes, deben
almacenarse en la heladera en frascos
preferentemente de vidrio, cerrados con
las hojas/flores y liquido dentro del mismo.

Esto permite una mayor duracion del
colorante (semanas hasta meses). Si se deja
a temperatura ambiente sin tapar, comienzan
a desarrollarse hongos en la superficie y
despide un olor desagradable.

Puede almacenarse solamente el colorante,
sin los elementos dentro, pero la infusién
constante las primeras semanas intensifica el
color.

Con respecto a los insumos comprados,
deben almacenarse en un lugar seco, que
no esté expuesto al rayo del sol directo, y de
forma segura para evitar insectos u otros.
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3.4.2 | Experiencia en la elaboracion de colorantes

C. Secado, corte, desgranado y/o rallado de insumos

En nuestro caso de las plantas seleccionadas se realizaron los siguientes procesamientos:
« Secado de: Hojas de Eucalyptus, Gomero, y petalos de Santa Rita e Hisbisco.

« Corte de: Hojas de Helecho Plumoso.

o Desgranado de: Flores de Aloe Vera, Pétalos de Santa Rita, y pimpollos de Crassula.

« Rallado de: Corteza de Eucalyptus.

Figura 23_ Pimpollos desgranados de Crassula Figura 24_ Flores frescas de hibisco Figura 25_ Hojas de Helecho Plumoso

Figura 26_ Flores frescas de Santa Rita Figura 27_Flores desgranadas de Aloe Vera Figura 28_ Corteza de Eucaliptus rallada

Al realizar el procedimiento de secado se
utilizé un horno eléctrico a 100°, donde las
hojas se retiraron a los 20 minutos, y los
pétalos a los 8 minutos. Cuando se dejaron
mas tiempo, los mismos se quemaron,
quedando negros o marrones.

En el caso del corte y desgranado de las

flores, se pudo observar que luego de
desgranarse se comienzan a secar, pero si se
mantienen en la flor, contindan frescos por
mayor tiempo.

Al marchitarse las flores, el colorante
generado queda de un color amarronado.
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D. Hervido de insumos para colorantes

Se seleccionaron algunas de las plantas
recolectadas y se elaboraron colorantes para
determinar su color.

Algunas fueron mas sencillas de generar el
colorante que otras. Para ello se tomaron
como referencia diferentes bibliografias para
la elaboracién de tintes textiles, ya que la
primera parte del proceso es similar, y se
tiene mas experimentado las proporciones
de agua y elemento natural. Se recurri6 a
especificaciones expuestas en la tesis de
TEINT (Papa, 2018) y a recomendaciones de
la entrevistada Lucia Kelmanzon (Anexo 3).
En algunos casos se colocé una proporcién
muy grande de agua, y el color del colorante

quedaba muy diluido, pero finalmente se
logré la concentracion deseada.

En el caso del Hibiscus, fue dificultoso lograr
un color adecuado en las épocas de invierno,
ya que las flores se ennegrecian con facilidad,
y el colorante elaborado quedaba color
marron. Respecto a la Santa Rita, las flores en
épocas frias estdn mas amarronadas, y los
colores no son tan intensos.

A su vez, es recomendable elaborar el
colorante lo antes posible luego de la
recoleccién y el secado, ya que los pétalos
de flores pueden ennegrecerse y modificar el
color luego de un tiempo de guardado.

Figura 29_ Colorante de Gomero

Figura 30_ Colorante de Santa Rita

Figura 31_ Colorante de Aloe Vera

Figura 32_ Colorante de Eucaliptus

Figura 33_Colorante de ortiga

Figura 34_ Colorante de Hibisco



Una prueba sencilla para determinar si la concentraciéon de pigmento obtenida va a ser
suficiente para aportar color al biopolimero es colocar el colorante en un recipiente
transparente bajo, llenado de 2 a 4 mm de altura. Si se percibe el color de forma tenue no va a
aportar color. Debe poseer una concentracion que sea intensa.

Figura 35_Colorante de Aloe Vera con muy Figura 36_ Colorante de Santa Rita con
baja concentracion de pigmento. alta concentracion de pigmento.
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E. Conservacion de insumos

La conservacién de los elementos previo a su
uso, se realizé en frascos de vidrio o envases
metélicos herméticos guardados dentro de
una caja plastica o cajones de feria.

Aquellos pétalos u hojas previamente
secados en horno fueron los que
mantuvieron sus caracteristicas. Se realizé
colorante de Santa Rita con pétalos
conservados dos semanas sin previo secado
y se obtuvo un color marrén muy diferente.
En el caso del guardado, son envases

reciclados de café y miel, dentro de la
heladera. El mayor periodo de conservacién

y posterior uso del mismo colorante fueron
tres semanas, en este caso se mantuvo en
perfectas condiciones. A su vez, se realizé la
conservacion de un colorante por 5 semanas
en heladera pero al retirarlo este ya habia
comenzado un proceso de putrefaccion.

En el Anexo 12 se encuentran las fichas de los
colorantes elaborados.



3.5

Elaboracion de biopolimeros

Elaboracion de

biopolimeros

Elaboracién y vertido

Tiempo de espera de
gelificacion

Tiempo de espera de
secado y retirado

Luego del procesamiento de los elementos y la generacién de los colorantes, se debe elaborar el biopolimero.
Este consta de tres etapas, desde su preparacion hasta su secado final.

Figura 37_ Esquema de la etapa 3 | Autoria propia

3.5.1| Desarrollo de la etapa

F. Elaboracion y vertido

Previo de comenzar se deben contar con
todos los materiales necesarios para ello y
herramientas necesarias.

Se deben medir los distintos ingredientes,
conocer en qué momento deben integrarse
en la receta y como, y tenerlos al alcance de
la mano, al igual que el recipiente de vertido.

Durante la mezcla de ingredientes se debe
seguir el orden propuesto, realizarlo en

el recipiente sobre la hornalla, para que
enseguida de terminar de mezclar, se
pueda encender la misma. Esto permite
que la mezcla no se gelifique a temperatura
ambiente, y su fusién sea mas répida.
Existe una alternativa que propone la

utilizacion de microondas en lugar de
hornalla, en caso de trabajar de este modo, el
recipiente debe ser apto.

Se debe evitar revolver, ya que esto causa
burbujas en la mezcla (a menos que sea lo
buscado) que luego no pueden extraerse, y la
generacion de espuma.

En el momento del vertido, se debe observar
la mezcla, si ésta posee espuma, buscar el
modo de retirarla (si es la intencidn) antes de
verterla, o luego de vertida. El recipiente de
vertido debe estar al alcance de la mano, y
debe ser de plastico, ya que otros materiales
se adhieren ala mezcla.

Al final de la etapa se encuentra una ficha de
muestra del mismo.
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Materiales y herramientas

Para llevarlo a cabo se deben contar con las
siguientes herramientas y materiales:

« Elementos naturales + Recipiente graduado en mililitros
+ Ingredientes « Balanza que pese gramos
+ Recipiente apto para el fuego « Hornalla

« Cuchara de madera o metal pararevolver  « Molde de vertido
« Jeringa graduada en mililitros

Procedimiento

PASO 1 PASO 2 PASO 3 PASO 4

Colocar en una olla en
Medir la glicerina, el orden:
colorante y la gelatina, el 1_ Gelatina
componente anti hongos  2_ Colorante

Encender el fuego bajo,
y una vez que la mezcla
esté homogénea retirar

Verter la mezcla utilizando
una rejilla plastica o
colador para evitar la

" - : del fuego.
y el aditivo a utilizar si 3_ Componente 8o . espuma en caso de que
. Agregar aditivo si
corresponde. antihongos se presente en el molde.
corresponde.

4_ Glicerina

Tabla 5 _ Procedimiento de elaboracion del biopolimero | Autoria Propia

El aditivo puede colocarse en diferentes Los moldes de vertido pueden ser planos,
momentos y de diferentes formas: en la volumétricos, o generando un molde y
preparacién en el PASO 3, o en el molde de contramolde.

vertido (antes, durante o después de verter la
mezcla). Esto produce diferentes resultados y
diferentes caracteristicas del material.



G. Tiempo de espera de gelificacion

Luego del vertido de la mezcla, la misma
comienza a secarse, y al cabo de unos
minutos ya puede verse su gelificacion.
Este es el primer estado que adopta en su
proceso de secado.

En este estado, la muestra puede ser
despegada y manipulada con cierta facilidad.
Puede retirarse del molde de vertido y
colocarse sobre otra superficie por el resto
del tiempo de secado, para modificar su
forma, o reducir su tiempo de secado. Debe
tenerse en cuenta que al ser retirado del
molde, es muy probable que la muestra se
reduzca horizontalmente, se curve o adopte
una forma poco controlable. Al mantenerse
en el molde de vertido, los extremos se
adhieren a las paredes del mismo, y permiten
que la muestra se seque sin curvarse.

H. Tiempo de espera de secado y retirado

Para secar la muestra una vez gelificada,
existen varios métodos, pero los mas
habituales son: el secado al aire libre sin
exponerse a los rayos del sol, y el secado en
deshidratador.

El secado al aire libre tiene un tiempo de
demora de 5 a 10 dias, dependiendo del
espesor, tamano de la muestra, y el clima.
Pueden haber variaciones en su secado,
generacion de hongos de diversos tipos, y
curvado de la muestra.

El secado con deshidratador tiene un tiempo
de demora aproximado de 2 horas de horas a
3 dias, dependiendo del espesor y tamafio de
la muestra.

Una vez que la muestra esté seca, en

la mayoria de los casos se comienza a
desprender del molde por si misma, tiene un
aspecto pléastico y brillante, y esta seca al
tacto.

Para retirar la muestra que se encuentra

seca en el molde original de vertido, se
recomienda utilizar una pinza de cejas, e ir
retirando la misma desde las paredes hacia el
centro.
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3.5.2 | Experiencia en la elaboracion de biopolimeros

Al experimentar con este material, se realizé una fase de exploracién y luego una fase de
formalizacion. La primera con la intencidn de generar un acercamiento con el material y sus
posibilidades en tamafios pequefios, y la segunda en una escala mayor, generando diferentes
tipos de muestras que ejemplifican las propiedades mas relevantes del material.

4.3.2.1 | Fase de exploracion

En esta fase el objetivo fue conocer y explorar diferentes técnicas sobre el material, entender
cémo funciona y cuéles son sus posibilidades en cuanto a color, textura, volumen y forma.
Para ello se estudiaron las caracteristicas del material, y se elaboré un mapa conceptual
(Anexo 4), y de asociacién de ideas, para definir texturas, combinaciones y apariencia de las
primeras muestras de prueba. A continuacion se presenta la tabla de los resultados.

Color Textura Volumen y Forma
+ Goteado biopolimerode « Con aditivo fino + Cambio de super. en
otro color « Con aditivo grueso etapa de gelificado (a sup
+ Goteado colorante « Batiendo la mezcla antes con volumen)
« Verter dos biopolimeros a de verter + Cambio de super. en
la vez + En material grabado etapa de gelificado (a sup
« Verter dos biopolimeros « Ensuperficie con plana)
a la vez y modificar con el profundidad variable + Vertido en molde
escarbadientes « Material poroso (espuma volumeétrico
de alta den) « Vertido en molde y
« Material liso (pléstico) contramolde

« Material liso (metal)
Tabla 6_ Resultados del mapa conceptual | Autoria propia
Durante esta primera fase se generaron y qué se debe tener en cuenta para la

diversos resultados, se pudo observar la gran  produccién de este biomaterial.
cantidad de variaciones o modificaciones

que se puede lograr con la receta. A su vez, A continuacion se exponen dos aspectos de
esta etapa permitié conocer tanto ventajas importancia de la experimentacion realizada,
como desventajas del proceso de trabajo, que fueron significativos en la continuacion
entender qué aspectos son importantes del proceso de experimentacion.



Generacion de espuma

Una vez que se coloca la olla en la hornalla, se comienza a generar espuma. Dicha espuma se
traslada a las muestras al verter la mezcla en el molde y al secarse, queda con color blanco
opaco alterando el color del material.

Para evitar la misma, ya que condiciona la translucidez de la muestra, se utilizaron varios
métodos de extraccién con coladores, filtros y rejillas.

Figura 37 _ Espuma generada Figura 38 _ Filtrado con Figura 39 _ Filtrado con Figura 40 _ Filtrado con
durante elaboraciénrallada tela de algodon rejilla plasticarallada colador

El filtro de tela de algodon es demasiado cerrado, no permite el pasaje de la mezcla, el colador
de tipo doméstico comunmente utilizado para filtrar té tiene una rejilla mas abierta que
permite el pasaje de mezcla y espuma. La rejilla plastica al momento del vertido “atrapa” la
espuma al pasar por ella.
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Uso de diferentes proporciones de aditivo

Las diferentes proporciones de aditivo en funcion de la misma cantidad de biopolimero
cambian significativamente el aspecto y sus caracteristicas. En el caso de la corteza de
eucaliptus, integrar mayor proporcion de aditivo significé menor translucidez y mayor rigidez
en el resultado final. Existe un limite en dicha proporcion en donde excederlo significa obtener
un material que no se ha integrado completamente provocando que se desgrane facilmente.
En cuanto a los aditivos de mayor tamaio, como pueden ser los pétalos, es fundamental
cerciorarse su completa inmersién. De no ser asi, puede generar zonas vacias que luego se
tornan en irregularidades en el material.

Figura 41 _ Muestra A7: Vertido en Figura 43 _ Muestra A22: Dos Figura 42 _ Muestra A1O: Vertido en placa
placa petri con aditivo de corteza de capas de vertido diferente color petri con aditivo de corteza de eucaliptus
eucaliptus rallada rallada

Figura 44 _ Muestra Al4: Vertido en placa petri con aditivo Figura 45 _ Muestra A27: Vertido
de flores de santa rita secas post extraccion de pigmento con poco aditivo de Santa Rita



Batido de la mezcla previo a
verter

Se noté que al revolver la mezcla
en exceso la misma se llena

de burbujas, y que luego estas
quedan en la muestra final secas.
Esto es tanto un recurso para
aprovechar si se quiere hacer
uso O para tener en cuenta, en
caso de que no se busque esa
terminacion.

Al exponer la muestra al pasaje
de luz cada una de sus burbujas
se refleja y da a quien la ve una
mayor percepcion de brillo.

Figura 46 _ Muestra All: Vertido
en placa petri con batido previo

Figura 48 _ Muestra A21: Goteado
de una receta y llenado de otra.

Figura 49 _ Muestra A22: Dos
capas de vertido diferente color

Figura 50 _ Muestra A23: Doble
vertido diferente color

Figura 47 _ Muestra Al6: Vertido en
placa petri con batido previo

Vertido de mezclas de diferente
color

En cuanto a la combinacién de
colores, las técnicas utilizadas
no arrojaron resultados positivos
ya que en todas las opciones los
colores se mezclan entre ellos

y una vez secado el material
casi no se percibe diferencia,

el mejor resultado se obtuvo

al verter dos mezclas a la vez
pero aun asi es insatisfactorio. Al
verter una mezcla, dejar gelificar
y verter otra de otro color

sobre la primera se obtuvo un
lenguaje de dos niveles que se
considera adecuado para seguir
la experimentacion.

Se debe tener en cuenta que

al secar el biomaterial el color
utilizado como colorante resulta
Mas opaco y oscuro.

Tatiana Acosta | Perfil Textil - indumentaria | Maria Clara Freyre | Perfil producto | 2021



Integracion de biopolimeros en mipymes: formalizacién y validacién con actores | FADU | EUCD

Diferentes materiales de molde de vertido

En cuanto a los diferentes materiales de se puede retirar con una pinza. Resulta una
molde de vertido se pudo observar lo superficie porosa con brillo que refleja la luz.
siguiente de cada uno de ellos: Cartén pluma: en este caso, el biopolimero
Acrilico: el material no se adhiere y se se adhiere totalmente a la primera capa y al
seca correctamente. Al secarse se obtiene retirar el biomaterial se retira también, por lo
biopolimero de superficie plana que reflejala  que no es un material a considerar.

luz de la misma manera que el molde dando Acetato: El biopolimero queda con un

una percepcion de superficie plastica. aspecto plastico opaco. Es un buen material

Polietileno de alta densidad: el biopolimero se  para utilizar.
adhiere mas que sobre acrilico pero aldn asi

Figura 51 _ Muestra Al: Vertido y Figura 52 _ Muestra A4: Vertido y
secado en placa petri secado en molde de metal

Figura 53 _ Muestra A4: Vertido y secado
en molde de poliestireno expandido

Figura 54 _ Muestra A4: Vertido y secado
en molde de poliestireno expandido



Moldes de vertido con superficie variable

Al utilizar moldes de vertido con superficie
variable se puede concluir que el biomaterial
copia la profundidad con exactitud, pero

el llenado del molde superior a 7-8 mm de
altura aumenta la posibilidad de que no se
seque correctamente. Se puede observar
en la Imagen X la formacion de hongos de la
muestra A4, especialmente en la zona donde
la profundidad es de 10 mm. Es por esto que
se decide volver a utilizar la técnica pero
estableciendo un tope de llenado de hasta
de 6 mm.

Figura 56 _ Muestra A4: Zoom

Figura 55 _ Muestra A4: Vertido y
secado molde con relieve (0,5mm y
10mm)

Figura 57 _ Muestra A19: Vertido y secado
molde con relieve (Imm y 2mm)
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Figura 58 _ Molde de vertido con
base de acrilico: Prueba 1

Figura 59 _ Molde de vertido con
base de acrilico: Prueba 2

Figura 60 _ Molde de vertido con
acetato grabado: Prueba 1

Figura 61 _ Molde de vertido con
acetato grabado: Prueba 1
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Formacion de hongos

Durante la experimentacion se observé en
algunos casos la generacién de hongos; se
formaron en aquellas muestras con mayor
espesor de vertido, en donde se concentra
mayor cantidad de mezcla. Estas conservan
la humedad por mas tiempo y su proceso
de secado tarda mas. Se observé que en la
mayoria de los casos, los hongos se forman a
partir del tercer dia de secado.

Para evitar esto, se utilizé propionato de
calcio, ingrediente utilizado en cocinas
industriales que retrasa la generacion de
hongos en los alimentos.

Este ingrediente se agrega junto con la
gelatina mezclando bien previo a volcar el
colorante.

La utilizaciéon del mismo arrojé resultados
positivos, evitando la generacion significativa
de hongos en las muestras.

En relacién a la utilizacién de dicho
ingrediente para evitar que los biopolimeros
generen hongos durante su etapa de secado
se concluye que dicho material cumple su
funcién pero debe tenerse en cuenta los
siguientes aspectos:

Es importante utilizar la cantidad correcta

0 en caso de duda es preferible poner una
pizca de mas.

Durante la experimentacion se observé

que los biopolimeros realizados con dicho
material tardan mas en gelificar, dando mayor
margen de tiempo para la utilizacion de
mezcla entre su realizacion y el vertido.

Cambio de superficie en etapa
de gelificacion

Como se mencioné
anteriormente, se probaron
algunas muestras que se
modifican en esta etapa. Sin
embargo los resultados son
poco controlables, y dificiles de
replicar.

En cuanto al cambio de
superficie en etapa de gelificado
pOdemOS concluir que es una Figura 62 _ Muestra A2: Vertido en placa
técnica que da resultados petri y secado en superficie curva
positivos cuando se busca

obtener un muestra con volumen

pero se debe experimentar

adn mas. En cuanto al secado

las superficies planas no

aportan resultados positivos ya

que las muestras se reducen

horizontalmente, quedan con un

espesor mayor y se curvan.

Figura 63 _ Muestra A3: Vertido en
placa petri y secado en rejilla
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Lugar de secado

En cuanto al secado, podemos concluir que
no se deben poner el sol de forma directa
ya que dependiendo de la temperatura este
derrite el material nuevamente. Es ideal el

Retirado del molde

Dependiendo de la superficie de secado,

el material se adhiere en mayor o menor
cantidad y al momento de retirarlo se debe
hacer un mayor esfuerzo en aquellos que
tiene una mayor adhesién teniendo en
cuenta que si el material generado tiene un

Observaciones

Durante esta primera fase de
experimentacion se logré un acercamiento
al material pudiendo observar cuéles son
sus variables, cudles son los principales

secado al aire libre en la sombra cuando
el tiempo lo permite. No se debe dejar en
lugares oscuros y cerrados.

bajo espesor (0.5 mm) es probable que este
se rompa.

Es recomendable el uso de una pinza de
metal para levantar inicialmente alguna parte
del material.

problemas que surgen durante el proceso de
elaboracion y secado y qué elementos se
deben tener en cuenta para evitar resultados
no deseados.



A partir de las observaciones de la primera fase se establecen las pautas para una segunda
fase de experimentacién, en donde se plantea trabajar con el objetivo de lograr 5 tipos

de muestras con caracteristicas diferentes unas de otras con el fin de demostrar sus
posibilidades y obtener una mayor riqueza de resultados.

Se describen los aspectos principales de esta fase y en el Anexo 6 se incluye una ficha por
cada muestra desarrollada.

Es a partir de esto que se busca obtener un grupo de 5 muestras que incluya:

Un minimo de 2 aditivos de diferente tamafno

De cada aditivo: 2 proporciones
Uso de al menos 2 colorantes
Resultados planares, flexibles y rigidos.

Pautas de trabajo establecidas

Aumento del tamafio del material para
experimentar una mayor dimension con
el fin de comparar la forma de trabajo

y entender qué cambios surgen en el
proceso con mayor cantidad de mezcla.
Para esto se decide trabajar un tamafio
de molde de 21x 29,7 cm (formato A4).

Uso de rejilla plastica en los casos donde
se requiera retirar la espuma generada en
el proceso de elaboracion.

En cuanto a la superficie de vertido, se
utilizard acetato como base en los moldes
ya que este brinda una apariencia mas
opaca que contrarresta la cara superior
del biomaterial de aspecto mas brillante.

En el caso de molde de vertido con
diferentes niveles se utilizarda como

base el acrilico ya que se presenta

en diferentes espesores y ofrece la
posibilidad de ser calado para adaptarse
a las formas buscadas.

Para evitar la formacién de hongos se
utilizara propionato de calcio cuando

se considere necesario en base a las
predicciones climaticas de temperatura y
humedad.

La etapa de gelificacion y secado se

hara en el mismo molde de vertido para
evitar que la muestra se curve, engrose o
reduzca horizontalmente y asi obtener un
resultado mas controlado.

En cuanto a las proporciones de aditivo
se experimentara diferentes con cada
uno, excluyendo aquellas proporciones
utilizadas en la primera etapa en donde
se obtuvo como resultado un biomaterial
seco, sin integracién del aditivo con
rapido desgrane.

Respecto al color, cada muestra
se trabajara con una sola mezcla
complementando con el color de aditivo.

A continuacién se exponen los aspectos que se consideran de mayor relevancia de esta fase.
En Anexo 5 se encuentran las fichas de experimentacion realizadas propias de cada muestra.
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Generacion de espuma

Como se menciond en la etapa de
exploracion del biomaterial, al momento de
elaboracion de la mezcla, especificamente en
la etapa del proceso en que los ingredientes
deben ser expuestos al calor, comienza a
surgir espuma.

En esta instancia se observé que al trabajar
con mayor cantidad de mezcla la espuma
surge antes de que los ingredientes logren
integrarse y fundirse completamente, por lo

que si se retira la olla de la hornalla la muestra
quedara con grumos de los ingredientes no
fundidos.

En las imagenes X y X se puede observar

el efecto que la espuma provoca en las
muestras una vez secas. En la cara superior
no se puede reconocer el color del colorante
ya que la espuma tapa completamente. En

la cara superior se puede ver el color con
menos translucidez que las muestras sin
espuma.

Figura 64 _ Muestra B3: Colorante de Santa
Rita, mezcla batida. Cara superior

Figura 65 _ Muestra B3: Colorante de Santa
Rita, mezcla batida. Cara inferior

Si bien durante la etapa anterior se exploraron métodos de extraccién de dicha espuma,

en esta etapa se observé que es posible evitarla o reducirla considerablemente durante el
momento de elaboracidn si utilizamos una exposicién al calor minima.

Para esto se prob6 sustituir la hornalla eléctrica por una a gas con fuego minimo, con este
método el proceso de fundicion se alarga y se evita la generacion de dicha espuma.

A su vez, se decidié experimentar como alternativa la utilizacién de microondas.

En este caso, la generacién de espuma resulté minima, pudiéndose retirar con rejilla
facilmente. Dicho proceso se encuentra desarrollado en la ficha correspondiente en el Anexo

6



Uso de diferentes proporciones de aditivo

Para cada muestra se seleccionaron las
proporciones de aditivo acorde a los
resultados buscados. En dos de los casos
se selecciond la corteza de eucaliptus en
una pequeia proporcion, y en uno de ellos
se seleccionaron hojas de helecho plumoso
pequenas, buscando generar un resultado

Generacion de hongos

Durante la etapa anterior se utilizé
propionato de calcio para evitar la formacion
de hongos cuyo resultado fue positivo, en
esta instancia, en la aplicacion a muestras de
mayor tamarfio no se obtuvo el mismo efecto.
Se puede observar en la muestra B12 la
formacion de hongos a pesar de haber

estético, que no le aporta propiedades de
rigidez significativa a los biopolimeros. En
los otros dos casos se buscdé generar rigidez
en el material por medio de la integracion
de aditivos, en uno de ellos se propone

una proporcion alta de corteza, y en el otro
una gran proporcion de hojas de helecho
plumoso.

incorporado dicho ingrediente en la mezcla.
Al revisar las condiciones ambientales

de dicha muestra, podemos ver bajas
temperaturas y altos indices de humedad,
por lo que se entiende que en dichas
condiciones cuando se tiene una mezcla con
espesor de vertido de 6mm este ingrediente
no cumple la funcién deseada.

Figura 65 _ Muestra B12: Colorante de Santa
Rita con aditivo de corteza de eucaliptus
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A partir de dicha conclusion se recurre a la
busqueda de otro ingrediente alternativo
para solucionar el problema. En la muestra
B16 (Figura 66) podemos ver la utilizacién de
vinagre de alcohol para evitar el crecimiento
de hongos.

Dicho ingrediente se mezcla con el colorante
y luego se vierten juntos. Se utiliza en una
proporcion de :

. 240 ml de colorante
. 48 gr de gelatina
. 12 ml de glicerina
. 60 ml de vinagre

La muestra tuvo un espesor de llenado de
6mm, un espesor final de 0,63mm y no se
generé en ningdn momento del proceso
hongos.

Se puede concluir que el vinagre cumple el
objetivo.

Figura 66 _ Muestra B16: Colorante de
Gomero con aditivo de Santa Rita

Luego de estas pruebas, se observé que el espesor logrado en las muestras con la proporcion
de vinagre mencionada anteriormente es significativamente inferior a aquellas en las que se

utilizé propionato de calcio.

Es a partir de esta observacion, que se modifica la proporcion de los ingredientes liquidos que

integran la mezcla:
+ 200 ml de colorante
o 48 gr de gelatina
e 12 ml de glicerina
e 40 ml de vinagre

Con esta nueva proporcién se obtuvieron resultados mas acercados a los buscados (en
relacién al espesor). Sin embargo, este ingrediente provoca que la muestra quede con olor
(que disminuye con el tiempo) y le aporta mayor brillo a la superficie.
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Trabajo en laboratorio

Para avanzar en el proceso de
estandarizacion del biopolimero se buscé
dar un paso hacia aspectos mas técnicos,
recurriendo a herramientas y maquinarias de
mayor especificacion a las que no se tenia
acceso.

Para ello se realizaron entrevistas con
especialistas en el tema, con el objetivo

de conocer las especificaciones que son
consideradas, los tipos de evaluaciones
fisicoquimicas que se realizan al material
para conocerlo técnicamente, y como se
trabaja en la industria. Se entrevisté a Pablo
Raimonda (Anexo 7) director del Instituto de
Ensayo de Materiales, y a representantes de
CT Plast, Pilar Fabra y Gabriel Duter (Anexo
8).

Esta parte de la experimentacién se
desarroll6 en la facultad de ingenieria,
utilizando diferentes maquinas y
herramientas precisas. Las mismas fueron
un calentador mezclador, una balanza digital
con precisién X, un termémetro de mercurio,
una heladera de temperatura controlada,
recipientes graduados y un nivel.

El objetivo de esta fase fue poder conocer

a nivel especifico diversos aspectos, y
desarrollar un biomaterial mas preciso. Y
luego de ello compararlo con el generado en
el hogar buscando diferencias.

Algunos de estos aspectos fueron conocer
la temperatura de vertido y si afectaba en el
proceso, utilizar agua destilada certificada,
calcular las cantidades de volumen

del material generado con diferentes
proporciones, entre otros.

PASO 1 3 4
Tareas Medicién de los  Preparacién del  Preparacion del  Vertido del
componentes colorante con biomaterial biomaterial en el
agua destilada / molde
conservacion
Maquinas / Balanza de Agitador Agitador « Nivel
herramientas precision magnético magnético (Asegurar la
utilizadas Recipientes con con superficie
graduados calefactor calefactor nivelada)
Termémetro Termémetro « Probeta
de mercurio de mercurio graduada
Heladera Varilla de (Medicién del
industrial de vidrio volumen)
temperatura
controlada

Tabla 7_ Resultados del mapa conceptual | Autoria propia

Comparativamente, los materiales elaborados en el laboratorio y aquellos elaborados en
el hogar no tienen diferencias significativas entre ellos a grandes rasgos. Sin embargo, este
proceso permitié el acercamiento a otros posibles campos de investigacidn respecto a este

material.

En el Anexo 9, se encuentran las fichas de registro de los procedimientos realizados de mayor

relevancia
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Procedimiento final de elaboracién de biopolimeros

A continuacion se ilustran tres fichas de elaboracion de colorante y biopolimeros (en hornalla
y en microondas) que formalizan el proceso, e indican como proceder.

FICHA DE REGISTRO

BIOMATERIAL EN MICROONDAS

Fase I: Preparacicn

% 42 ml de colorante 4% Bowl apto para microondas
< 25 mlglicerina % Recipientes

< 10 gr gelatina en polvo % Jeringa

% 9,5 ml de vinagre % Cuchara

Fase 2: Elaboracidn

Medir los Mezclar el Colocar el Retirar del Al verter todo el
ingredientes. colorante y el recipiente 15 microondas y contenido,
vinagre. segundos en el revolver. acomodar para
Colocar el molde Poner la mezcla en | microondas. Colocar una gue se distribuya
de vertido enuna el recipiente y Retirar y revolver. cucharadita de {mover la bandeja
superficie luego espolvorear | Colocarlo 15 corteza y revolver | o desplazar con el
nivelada. la gelatina. Mezclar | segundos mas en suavemente. dedo el
bien. Colocar la caso de que la biomaterial hacia
glicerina.Revolver gelatina no esté los extremos).
bien. del todo integrada
(se ven los granos
en los bordes).

Fase 3: Secado

Luego de gelificado se traslada a otra Una vez que se comienzan a despegar los
superficie (aproximadamente 5 minutos). bordes de la ldmina, se considera que el
Durante el tiempo de secado, no se deja en un | material estd seco y se puede retirar.

lugar himedo ni expuesto al sol directo. Se retira con las manos desde los extremos

hacia el centro.
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FICHA DE REGISTRO

BIOMATERIAL EN HORNALLA

Fase ©. Preparacion

4 120 ml de colorante
% 6 mlglicerina
% 24 gr gelatina en polvo

o oG

Cacerola
Recipientes
Hornalla eléctrica
Jeringa

Cuchara

Fase 2: Elaboracién

Medir los
ingredientes.

Mezclar el colorante y el
vinagre.

Poner la mezcla enla olla v
luego espolvorear la
gelatina,

Mezclar bien, diluir los
grumos generados,
posteriormente colocar la
glicerina. Mezclar.

Posicionar la olla
sobre la hornalla
sin prenderla.

Colocar el molde
de vertido en una
superficie

nivelada. Encender la hornalla.

Revolver Una vez que esté Al verter todo
suavements homogéneo v el contenido,
sin batir liquido, apagar el acomodar para
mientras la fuego y colocarla | que se
mezcla se cucharada de distribuya
disuelve. corteza. Revolver (mover la
Aplastar suavemente para bandeja o
suavermnente que se integre la desplazar con
los grumos corteza. el dedo el
que aln estén biomaterial
presentes. hacia los
extremos).

Fase 3: Secado

Luego de gelificado se traslada a otra
superficie (aproximadamente 5 minutos).

Durante el tiempo de secado, no se deja enun

Una vez que se comienzan a despegar los
bordes de la ldmina, se considera que el
material esta seco y se puede retirar.

lugar hiimedo ni expuesto al sol directo.

Se retira con las manos desde |los extremos
hacia el centro.
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FICHA DE REGISTRO

COLORANTE NATURAL DE SANTA RITA

Fase 1. Preparacion

% 8g de pétalos de Santa Rita
% 200ml de agua filtrada

Cacerola

Recipientes

Hornalla eléctrica / a gas
Cuchara

Horno eléctrico [ a gas
Balanza

Colador

LB -

Fase 2: Elaboracidn

Medir los ingredientes.

Colocar los petalos de
santa rita en una fuente,
y prender el horno a
100°,

Dejar secar por 8
minutos, hasta que
estén secas pero no
quemadas.

Una vez secas, colocar
los pétalos secos vy el
agua dentro de la olla.

Prender la hornalla a
fuego medio.

Revaolver suavemente
mientras los pétalos
liberan los pigmentos en
el agua.

Extraer la olla de la
hornalla y colar
colorante en un
recipiente.

Una vez que el liquido
tenga el color
deseado, apagar el
fuego.

Esto sucede alrededor
de los 15 minutos.

Si se desea, se puede
almacenar el colorante
con las hojas dentro.
Se debe almacenar en
un refrigerador.

quemarse.

El tiempo de secado dependera del horno. Se
deben sacar antes de que comiencen a

Es importante tener control de la intensidad
del color. Previo a retirar la olla del fuego,
verter en un recipiente transparente para
identificar si la intensidad es la buscada.
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3.6

tapa 4

Transformacion Mercado, plegado, corte y

union

de biopolimeros
generados

Luego del procesamiento de los elementos y la generacién de los colorantes, se debe elaborar el biopolimero.
Este consta de tres etapas, desde su preparaciéon hasta su secado final.

Figura 67 _ Esquema de la etapa 4 | Autoria propia

3.6.1 | Experimentacion

Se seleccionaron 4 tipos de muestras diferentes para realizar las
pruebas. Las mismas fueron seleccionadas para mostrar diferentes
comportamientos en funcién al espesor, rigidez y variedad de flora
presente.

A su vez, se determinaron las intervenciones a realizar, y las uniones a
testear en el material.

i,
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Muestras seleccionadas para intervenir

Gl G2 S1 S2
Muestra
asociada
0,49mMm 1,07mm 0,47mm 1,00mm
Espesor +0,20mm +0,20mm +0,15mm +0,25mm
. 1g hojas 8g hojas Y% cdta de 5 g de eucaliptus
Cantlglgd de de helecho de helecho eucaliptus rallada
aditivo
espumoso espumoso rallada
120 ml de 240 ml de 120 ml de Santa 240 ml de
Gomero Gomero Rita Gomero
Cantidad de 6 ml de 12 ml de Glicerina 6 ml de Glicerina 12 ml de Glicerina
mezcla Glicerina 48 g de Gelatina 24 g de Gelatina 48 g de Gelatina
24 g de
Gelatina

Tabla 8 _ Muestras seleccionadas para intervenir | Autoria Propia

Clasificacion de intervenciones a realizar

1. Cutter, Lapicera, Marcador blanco, Marcador
plateado.

2. Grabado

_ 3. Plegado manual

4. Tijera, trincheta, cortador circular
5. Corte laser

6. Plotter de corte

7. Soldaduras

8. Costura

9. Encastres

10. Piezas de union

Tabla 9 | Intervenciones y uniones a experimentar en las muestras seleccionadas | Autoria propia

00000000 7/




3.6.1.1| Marcado

En primera instancia, se realiza una prueba de marcado con diferentes herramientas,
buscando determinar la efectividad de cada uno sobre el biomaterial.

Se utilizan herramientas de facil acceso en papelerias y el mercado local.

Intervenciones

Tabla 10 _ Intervenciones de marcado a realizar | Autoria Propia

Cutter, Lapicera, Marcador blanco, Marcador
plateado.

Grabado

1_ Cutter, Lapicera, Marcador blanco, Marcador plateado

S1

S2

Tabla 11 _ Resultados del marcado de los 4 tipos de muestras | Autoria Propia

Resultados obtenidos:

En términos generales, las cuatro
herramientas utilizadas resultan de utilidad
para diferentes aspectos.

Respecto al cutter, el marcado se percibe
de forma leve, sin embargo es de utilidad
para el marcado previo al corte, evitando
que quede tinta sobre el biomaterial. Es una
herramienta que aporta gran precision pero
no es recomendado para marcar formas que
requieran de gran visibilidad.

Sobre la lapicera, puede verse que es visible
en todos los casos, pero mayormente en las

muestras mas claras, No es recomendado
para marcar lineas a plegar, ya que se notara
en el material.

Acerca del marcador blanco, se puede
percibir que se distingue significativamente,
pero la linea no es continua, por lo que es
recomendado para marcados con stencil,
pero no para escribir directamente.

En relacion al marcador blanco, se evidencia
su distincién y su mercado continuo. Es
recomendado para escribir a mano y hacer
marcados con stencil.
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2_ Grabado con maquina de corte laser

Para el desarrollo de esta experimentacién
se utiliza una maquina de corte laser. Esta
técnica es de utilidad ya que con el mismo
material se puede reproducir texto y formas
exactas, permitiendo una mayor amplitud de
usos.

Para todos los casos se utiliza una potencia
del 10%, y una velocidad de 4000 m/s.

ST S2

Resultados del grabado de cada muestra
de biomaterial (luego de una limpieza con
vinagre superficial para eliminar el polvo
generado por el corte)

Tabla 12 _ Resultados del grabado de los 4 tipos de muestras | Autoria Propia

Resultados obtenidos:

Al momento de la realizacion del grabado,

el mismo se percibia con mayor distincion,
sin embargo, luego de realizarle una limpieza
con vinagre para retirar lo quemado, el
mismo queda mas tenue y en algunos casos
imperceptible.

Este método puede resultar de utilidad para
materiales de aspecto muy homogéneo, ya
que se percibe con mayor visibilidad en las
zonas de la muestra G1, donde se encuentra
mas homogénea.
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3.6.1.2 | Plegado

En esta instancia, se experimenta en cada una de las muestras para exponer su capacidad y
resistencia durante el plegado. Se considera una intervencion fundamental a tener en cuenta a
la hora de trabajar con el material.

Intervenciones _ 3. Plegado manual

Tabla 13 _ Intervenciones de plegado a realizar | Autoria Propia

3_ Plegado manual

S1 S2

Tabla 14 _ Resultados del plegado manual de los 4 tipos de muestras | Autoria Propia

Resultados obtenidos:
Se puede observar en las muestras S1y G],

En las muestras S2 y G2 el proceso de que debido a la gran flexibilidad del material
plegado resulté dificultoso debido a la rigidez Yy el reducido espesor del mismo se logra
del material. A pesar de aplicar fuerza al plegar facilmente, una vez aplicada la fuerza
momento de plegar, al liberar la muestra, en la zona del pliegue. Al liberar la muestra
la misma se amplia significativamente, y se esta mantiene su forma.

despliega hasta dngulos de aprox. 90°.
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3.6.1.3 | Corte

Durante esta etapa de experimentacion se busca encontrar diferencias y similitudes entre
diferentes tipos de corte con el fin de comparar y concluir sobre los beneficios o desventajas
de cada uno.

A continuacidn se seleccionaron 3 métodos de corte: 1 manual y 2 automaticos.

4. Tijera, trincheta, cortador circular
Intervenciones Marcado )
5. Corte Laser

6. Plotter de corte

Tabla 15 _ Intervenciones de corte a realizar | Autoria Propia

4_ Tijera, trincheta, cortador circular

Gl G2

4
a
k%

Tijera

Trincheta

Cortador circular

Tabla 16 _ Resultados del corte de los 4 tipos de muestras | Autoria Propia

Resultados obtenidos:
extremos es acorde a la herramienta utilizada:

En las cuatro muestras se pudo realizar los la trincheta en cortes rectos deja una

cortes. En el caso de las muestras de mayor terminacion muy prolija, el cortador circular

espesor, se realizé una fuerza levemente presenta algunos defectos de terminacion

superior pero sin mayores dificultades. debido al angulo de corte, y la tijera, al ser un
corte no preciso, no tiene una terminacion

Se pudo observar que la terminacién de los perfectamente perpendicular al plano.

@ 81



5_ Corte Laser

Durante esta etapa de experimentacion se busca encontrar diferencias y similitudes entre
diferentes tipos de corte con el fin de comparar y concluir sobre los beneficios o desventajas
de cada uno.

A continuacidn se seleccionaron 3 métodos de corte: 1 manual y 2 automaticos.

S1 S2 Gl G2

Potencia: 20% - Potencia: 30% - Potencia: 20% - Potencia: 30% -
Velocidad: 1500 - Velocidad: 1500 - Velocidad: 1500 - Velocidad: 1500 - Potencia
Potencia extremos:18% Potencia extremos:27% Potencia extremos:18% extremos:27%

Tabla 17 _ Resultados del corte laser de los 4 tipos de muestras | Autoria Propia

Resultados obtenidos:
seleccionados. La terminacion en el borde

Los resultados generados a partir de esta que produce el laser (quemado) le da un
herramienta son positivos, la precision de aspecto formal y mecanizado, que no se
la herramienta permite diversos resultados, obtiene con herramientas manuales.

y amplia las posibilidades de utilizacién
de los biomateriales. En las 4 muestras
resultaron adecuados los valores de corte
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6_ Plotter de corte

En este caso se realiza la experimentacion con el modelo Silhouette Cameo 3 que cuenta con
la posibilidad de cortar en un ancho de 30 cm y una extensién méxima de 3 mts.
Se utiliza una cuchilla de corte profundo que permite un corte de hasta 2 mm de espesor.

S1

G2

Tabla 18 _ Resultados del corte con plotter de los 4 tipos de muestras | Autoria Propia

Para comenzar, se realizé la experimentacion en la muestra Gl utilizando los parametros
propuestos por el programa para cortar el espesor indicado de esa muestra. Al no
obtener buenos resultados, se aumenté la cantidad de pasadas y profundidad.

Resultados obtenidos:

En caso de la utilizacion de un plotter
particular, no se obtuvieron resultados
S6ptimos.

Un aspecto significativo fue la imposibilidad
de adhesién del material a la cama, lo

que provoco el desplazamiento de este,
implicando que la cuchilla no pudiera

perforar, y moviera la pieza.

Se considera que realizando una mayor
cantidad de pruebas, o utilizando otro plotter,
pueden lograrse mejores resultados, y debido
a la capacidad de la méaquina, de terminacién
precisa.



3.6.1.4 | Unidn

A continuacion se expresa el desarrollo de testeo del biomaterial en diferentes tipos de
uniones con el fin de evaluar cada uno para entender cual resulta mas util y adecuado.

Tipos de unidn .

Tabla 19 _ Uniones a realizar | Autoria Propia

1_ Méquina selladora de bolsas

S1 S2

1. Maquina selladora de bolsas

2. Puntada recta en capas superpuestas
3. Puntada zig zag sobre capas en el mismo nivel
4. Encastre de ranura

Con vinculador del mismo material5.

Gl G2

Tabla 20 _ Resultados de unién con la maquina selladora de bolsas de los 4 tipos de muestras | Autoria Propia

Resultados obtenidos:

En términos generales, las cuatro Dicha
herramienta resulta Util y arroja resultados
muy positivos en las muestras de menor
espesor (S1y G1). Las zonas en donde se
aplica calor logran fusionarse uniendo ambas
capas de biomaterial. Las muestras de mayor
espesor, como lo son las S2 y G2, lograron

fusionarse parcialmente luego de varios
intentos.

Luego de la fusién, la zona propiamente
dicha de unién queda con un espesor menor,
es por esto que la técnica se recomienda
pero para uniones que no deban soportar
demasiada carga de fuerza.
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2_ Puntada recta en capas superpuestas

Para el desarrollo de esta experimentacion se utiliza una maquina de coser familiar aplicando

una puntada recta basica.

ST S2

GI G2

Tabla 21 _ Resultados de unién de costura con puntada recta en capas superpuestas de los 4 tipos de muestras | Autoria Propia

Resultados obtenidos:

Luego de aplicar dicha técnica sobre los
biomateriales, se puede concluir que en
todos los casos se obtiene una unién que
vincula las dos partes de forma adecuada.
Debido a que la técnica implica perforar
las partes que se vinculan, en el caso de las
muestras de menor espesor, en esa zona, el
biomaterial se torna mas débil y con menor

resistencia a la traccién.

Se debe tener en consideracién que si se ya
se realizé la costura y debe sacarse el hilo, el
material queda perforado.

En el caso de las muestras de mayor espesor,
la zona de unidn resulta rigida debido a la
superposicion de capas.



3_ Puntada zig zag sobre capas en el mismo nivel

Para el desarrollo de esta experimentacién se utiliza una maquina de coser familiar aplicando

una puntada en zig zag.

ST S2

GI G2

Tabla 22 _ Resultados de unién de en zig zag en capas en el mismo nivel de los 4 tipos de muestras | Autoria Propia

Resultados obtenidos:

Se considera que durante la experimentacién
de esta unidn se obtuvieron resultados
positivos.

Al momento de comparar las muestras, las de
mayor espesor logran generar una vinculacion
mas estable y continua, manteniéndose
firme, mientras que las mas finas se doblan

4 _ Encastres de ranura

ST S2

muy levemente en el encuentro de la unién.
Al igual que sucede en la técnica de puntada
recta, al realizar este tipo de uniones debe
tenerse en cuenta que si bien es de tipo
semi-permanente; al quitar el hilo la muestra
queda perforada, si se vuelve a coser por alli
se debilita ain mas el biomaterial.

GI G2

Tabla 23 _ Resultados de union de encastre de ranura de los 4 tipos de muestras | Autoria Propia
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Resultados obtenidos:

En términos generales, las cuatro Dicha
herramienta resulta Util y arroja resultados
muy positivos en las muestras de menor
espesor (S1y G1). Las zonas en donde se
aplica calor logran fusionarse uniendo ambas
capas de biomaterial. Las muestras de mayor
espesor, como lo son las S2 y G2, lograron

5_ Con vinculador del mismo material

ST S2

fusionarse parcialmente luego de varios
intentos.

Luego de la fusidn, la zona propiamente
dicha de union queda con un espesor menor,
es por esto que la técnica se recomienda
pero para uniones que no deban soportar
demasiada carga de fuerza.

G1 G2

Tabla 24 _ Resultados de union con vinculador del mismo material de los 4 tipos de muestras | Autoria Propia

Resultados obtenidos:

En los cuatro casos, este tipo de encaste se
desarroll6 adecuadamente, resulté firme y
resistente.

En el caso de las muestras de menor
espesor,la unién queddé mas plana, en las de
mayor espesor quedoé considerablemente
volumétrica, y hasta obligd a doblar el

material.

Por lo que este tipo de unién exactamente
como se realizd, no es recomendada para
piezas de un espesor significativo. Podria
realizarse para piezas de mayor espesor una
uniéon cambiando el tipo de ranura realizada
(en vez de un corte recto, una perforacion
circular y con mas amplitud, o con una pieza
de biomaterial pasante mas fina).
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Conclusiones

En este capitulo se propuso el objetivo
especifico “Desarrollar un método de
elaboracion estandarizado de biopolimeros
laminares en base a gelatina, que permita
conseguir resultados similares en diferentes
producciones.”.

Se logré un cumplimiento éptimo del mismo
a partir del desarrollo de cuatro etapas de
experimentacion.

En la primera etapa de desarrollo se llegd

a un conocimiento basico del material,

sus ingredientes y las caracteristicas de
recoleccién de insumos naturales. Se llega

a la conclusién de que es importante tener
visualizado mas de un punto de recoleccion, es
posible sobre todo en invierno que la flor/hoja
no se encuentre en el mismo estado respecto
a la intensidad de su color y la floracion de la
planta, provocando que deba recurrirse a otra.
Otro aspecto de relevancia es que en la época
de otono hay una gran presencia de hojas
caidas, lo que permite recolectar desde el
suelo, evitando tener que acceder a copas
altas, o tener que arrancarlas del arbol.

En la segunda etapa se transité por el proceso
de elaboracion de colorantes naturales, y se
determinaron los aspectos fundamentales
que debian estandarizarse. En primer lugar,

es importante destacar que la concentracion
del color varia en funcion de la proporciéon de
agua con respecto a los elementos naturales.

Durante el proceso se exploraron
diferentes proporciones y a
continuacion se exponen las que
dieron mejores resultados: 1L

de agua - 30g de hojas secas, y
600ml de agua - 25g de pétalos
de flores secas.

Cabe destacar que la relacién
final utilizada de hojas/flores

y agua es considerada como
ideal para la intencion de lograr
un color sélido e intenso. En
funcién a los objetivos, capacidad
de recoleccién y cantidad de
colorante final que se quiera lograr,
puede modificarse la proporcion
teniendo en cuenta que la dilucién
del mismo impactara de la misma
manera en el biomaterial.

Se observé también, que
conservar las hojas/flores junto

al colorante en el envase de
guardado, provoca que aumente
levemente la intensidad de

color durante los primeros dias.
Esto resulta de utilidad si el
colorante se elabora dias previos
a su utilizacion o en grandes
cantidades para utilizacion
progresiva.

En la tercera etapa se trabajé
en dos fases: una de apertura
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y una de formalizacion. En las mismas se
detectaron los requisitos fundamentales que
deben tomarse en cuenta para la elaboracién
de un biopolimero en base a gelatina, y las
consideraciones que deben tenerse en base a
ello.

En la primera fase se realizé una exploracion
del biomaterial en una escala pequena.

Se realizaron 37 muestras todas con sus
fichas de proceso y comentarios adjuntos.
Durante el proceso realizado, se llegaron a
determinar diferentes variables que afectan
en la elaboracion de los biomateriales. Las
mismas se asocian al contexto, el estado de
los materiales utilizados y la precision en los
diferentes pasos de la elaboracion.

Es posible que la misma persona realice el
mismo proceso en el mismo espacio, pero que
el resultado sea diferente. Los factores que
influyeron en ello fueron: el grado de humedad
de los aditivos integrados, el porcentaje de
humedad del ambiente, la temperatura de

la hornalla y el batido al integrar y fundir los
ingredientes, y el recipiente de secado y su
superficie.

Respecto a la humedad de los aditivos, se
observaron mejores resultados al utilizarlos
secos o con un minimo de humedad, ya que al
elaborar el biopolimero la humedad retrasa el
secado, y puede generar hongos.

En la segunda fase se realizé una
experimentacion con una escala superior que
la fase anterior. Se realizaron 20 muestras
todas con sus fichas de proceso y comentarios
adjuntos.Se logré concretar y definir

técnicas que se consideran fundamentales
para el desarrollo del mismo, cémo lo

son la integracion de vinagre para evitar

hongos durante el secado y la reduccién de
temperatura para controlar el nivel de espuma
durante la elaboracién.

En esta fase se decide realizar una prueba
cambiando el método de calentado durante
el proceso, se pasa de hornalla a microondas,
dicho procedimiento arroja resultados
positivos y destaca frente al anterior por sus
beneficios con respecto a la practicidad a la
hora de realizarlo.

Por dltimo, en la cuarta etapa se exploraron

las capacidades del material al ser intervenido
por diferentes herramientas y maquinas.

Se determiné que el material puede ser
intervenido tanto con maquinaria automatizada
como con herramientas manuales. Su
capacidad de plegado es directamente
proporcional al espesor de la muestra, pero
presenta una flexibilidad considerable. Es
sencillo de maquinar, y permite ser intervenido
por diversas tintas.

Posteriormente al cierre de la experimentacion,
se realizaron observaciones de los materiales
generados permitiendo realizar dos
conclusiones adicionales. Una de ellas es la
disminucién de la intensidad del color a través
del paso del tiempo, el cual va bajando su
intensidad y siendo cada vez més opaco. Este
aspecto es interesante para seguir estudiando,
puede asociarse a diferentes motivos, desde

la estabilidad del PH del colorante hasta la
composicion quimica que presenta.

Por otro lado en algunos casos puntuales, se
realizaron observaciones respecto a la baja
resistencia térmica, ya que se detecté que
algunas muestras guardadas se han deformado
levemente.






VALIDACION

Proceso de validacion del biopolimero con
mipymes.




Introduccion

Cuarto capitulo

Este dltimo capitulo busca cumplir el beneficioso, analizando su interés previo
objetivo de “Indagar la deseabilidad a conocer el material pero también luego
y factibilidad de la elaboracion del de pasar por la experiencia de realizar el
biopolimero dentro de los procesos de proceso de elaboracion del biomaterial.
trabajo de las mipymes.” La factibilidad remite a ¢Qué es técnica y

organizacionalmente factible? Para poder
En esta etapa del trabajo de grado, se busca analizar este angulo de la propuesta, se

evaluar la posibilidad de integracién del propone hacer parte del proceso a los
proceso de elaboracion del biopolimero usuarios, transitar su propia experiencia
generado en el capitulo anterior, en el en el campo. Para ser participe de este
proceso de trabajo de mipymes uruguayas. andlisis, se busca trabajar con usuarios

Para ello se toma un enfoque centrado en que independientemente de su grado de
enmarcado en la metodologia del  conocimiento, posean interés en el tema.

0. en el Usuario de IDEO. La viabilidad se enfoca desde ¢Qué puede

DEO plantea se basa ser financieramente viable? Esta se asocia

idad, Factibilidad y con la propuesta de valor del producto para

buscan abordar el consumidor final, las fuentes de ingreso

diferentes, que que este puede generar en contraste con

ision global de el costo asociado y el valor que aporta para

los emprendedores.

En el presente trabajo se haréa énfasis en

los enfoques de deseabilidad y factibilidad.

Y a su vez se adjunta en el Anexo 13 los

costos estimados por lamina A4 segun

3 presupuestos iniciales de inversion, y

detalles al respecto, asociado a la viabilidad.

Tatiana Acosta | Perfil Textil - indumentaria | Maria Clara Freyre | Perfil producto | 2021



Integracion de biopolimeros en mipymes: formalizacién y validacién con actores | FADU | EUCD

Seleccién y planificacion de
las herramientas

Aplicacion de las herramientas
seleccionadas

Analisis de los resultados
obtenidos



Herramientas

A continuacion se expone a modo de resumen las herramientas utilizadas para analizar cada
uno de estos aspectos. Se plantean las mismas en el orden en que se van a realizar y el
objetivo que cumple cada una.

Herramienta

Obijetivo

Encuesta Reconocer las Mipymes interesadas
en procesos sustentables, y
con interés de conocer sobre la

01 Deseabilidad elaboracion de biomateriales.
Herramienta Objetivo
Cuadricula de repertorio Conocer la percepcién de
los usuarios respecto a la
funcionalidad y operatividad del
02 Factibilidad proceso de elaboracion.

Herramienta Objetivo

Entrevista grupal abierta

Detectar la deseabilidad de los

usuarios en conjunto, luego de

03 Deseabilidad y haber realizado el proceso.
Factibilidad

Tabla 25 _ Clasificacion de las herramientas a utilizar segun la lupa y el objetivo | Autoria Propia
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Como se realiza

Finalidad de la
herramienta

Modalidad

Sujetos de estudio

411 Encuesta semiabierta

Se elaboran preguntas mdltiple opcién y
con otras con posibilidad de de un corto
desarrollo.

Conocer la opinién personal del publico
objetivo.

Virtual, por medio de un formulario de google.

La encuesta se envié por mensaje privado de
instagram a mipymes, pertenecientes a una
diversidad de rubros, con diferentes niveles de
conocimiento acerca de biomateriales.

Conocer el grado de interés de
emprendimientos pequeiios y/o medianos del
mercado uruguayo sobre integrar y promover
la sustentabilidad en su emprendimiento y el
grado de conocimiento sobre biomateriales.

Tabla 26 _ Caracteristicas de la encuesta semiabierta | Autoria Propia

4.1.2 Cuadricula de repertorio

Como se realiza

Finalidad de la
herramienta

Modalidad

Sujetos de estudio

Se elabora un ficha de proceso, un kit de
materiales y herramientas, y un cuestionario
de evaluacion.

Evaluar el proceso, sus dificultades y sus
aciertos.

Se les envia un kit de elaboracién con una
ficha de proceso, y un cuestionario de
evaluacion para realizar de forma auténoma.

A partir de los resultados recabados en

la herramienta aplicada anteriormente,

se seleccionan 10 sujetos de estudio con
interés en incorporar biomateriales a su
emprendimiento/mipymes, se buscé que
dichos participantes representen los
diferentes niveles de conocimiento acerca
del tema, diferentes rubros y tamarios de la
empresa.

Detectar las tareas que causaron mayor
dificultad, determinar cual es la percepcion
que los usuarios tienen respecto al proceso e
identificar el grado de dificultad que implica.

Tabla 27 _ Caracteristicas de la cuadricula de repertorio | Autoria Propia

006 9%




Como se realiza

Finalidad de la
herramienta

Modalidad

Sujetos de estudio

Objetivos

4.1.3 Entrevista grupal abierta

Se realiza una reunién en la que participa
un moderador junto con usuarios, dicho
moderador plantea preguntas abiertas para
generar conversacion sobre la tematica.

Explorar las experiencias de las personas y
obtener informacién cualitativa acerca de ello.

Reunidn virtual por medio de Zoom.

Se aplica la herramienta con los sujetos
de estudio que participan del proceso de
elaboracién de un biopolimero en su hogar.

Conocer la variedad de pensamientos,
sentimientos y experiencias de los individuos
luego de elaborar el biopolimero.

Tabla 28 _ Caracteristicas de la entrevista grupal abierta | Autoria Propia
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Analisis de los resultados

4.2.1 Encuesta semiabierta

A partir de esta encuesta, se
pudo conocer la perspectiva
de emprendedores y mipymes
acerca de los biomateriales.

A continuacion, se muestran
conclusiones y conocimientos
adquiridos que se entienden
relevantes para evaluar el grado
de deseabilidad.

Respecto a las respuestas de 111
encuestados, se puede destacar
qué la muestra en tanto a rubros
resulta variada, presentandose 14
rubros diferentes: Alimentacion,
Arte / artesanias, Articulos
infantiles / Juguetes, Bolsos

/ Mochilas / Accesorios,
Carpinteria, Cosmética / Belleza,
Decoracién / Mobiliario, Ropa

/ Productos textiles, Calzado,
Fotografia, Joyeria, lluminacién/
decoracion, Jardineria, Papeleria.
Esto resulta beneficioso ya que
la perspectiva e interés respecto
a los biomateriales no esta
Unicamente enfocado en un
rubro concreto.

A su vez el 24,3% de las
respuestas resultaron de
Microemprendimientos, el 26,1%

de Pequenas empresas, y el 3,6% de
Medianas empresas. Es interesante
haber podido captar diferentes
tamafos de emprendimientos, pero
en su mayoria las respuestas fueron
de micro y pequefias empresas, lo
que implica que se logré llegar al
publico proyectado.

Es interesante destacar que un
19,8% de los encuestados no
conocian sobre biomateriales, un
67,6% habian escuchado pero nunca
habian realizado uno, y un 12,6%

ya tenian experiencia realizando
biomateriales. Esta informacion
cruzada con las respuestas de si
estaban interesados en utilizar
biomateriales en su emprendimiento
delata una posible oportunidad

de influencia, ya que existe un
interés de integrarlo (62,2%) o un
posible interés (29,7%), y en gran
medida se conoce el concepto de
biomateriales pero se encuentra
una falta de conocimiento sobre

el proceso de elaboraciéon y
experimentacion.

En el Anexo 10 se encuentra el
desarrollo de la herramienta en
profundidad.
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4.2.2 Cuadricula de repertorio

En primer lugar se destaca que
la participacion en esta etapa
fue de 3 emprendimientos,

en los tres casos del rubro
textil/accesorios. En todos los
casos habian escuchado sobre
biomateriales, pero nunca
habian elaborado uno, y sus
emprendimientos tienen en
cuenta el enfoque sustentable.

A partir de la tabla de
valoraciones que realizaron los
usuarios, se puede observar

Su perspectiva respecto a

los aspectos operativos y
funcionales de realizar un
biomaterial en el contexto de
un hogar, que colabora con la
evaluacion de la factibilidad de
integracion de los biomateriales
en diferentes emprendimientos.

En primera instancia, al observar
las respuestas con respecto al
dltimo paso del proceso (secado
y retirado del biopolimero)

se encontré que existié una
dificultad al detectar cuando
estaba seco el material, y
cuando debia retirarse. Este fue
el aspecto que generé mayor

confusién entre los participantes.

Con respecto a los aspectos
organizacionales propios del

contexto, cémo lo son los
inconvenientes de espacio,

el acceso a los insumos y
herramientas, o el tiempo y la
organizacion que implicaba

el procedimiento, todos los
usuarios estuvieron de acuerdo
en qué no genera inconvenientes
ni dificultades que limitan la
posibilidad y el desarrollo.

En relacién a la operatividad y
la cantidad de personas que
implica el procedimiento, los
3 participantes estan muy de
acuerdo en que es posible
realizarlo por una sola persona
sin que surjan dificultades.

En lo que respecta ala
comparacion de ambos
procedimientos (proceso
realizado en hornallay en
microondas) los usuarios

casi no perciben diferencia. A
pesar de esto, se observa que
existe un diferencia que no se
relaciona con los aspectos del
contexto sino con el tiempo.
La elaboracion del biopolimero
en microondas implicé menos
tiempo.

En el Anexo 11 se encuentra el

desarrollo de la herramienta en
profundidad.
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A partir de esta entrevista, se
pudo conocer la opinion de

tres emprendedores acerca de
la experiencia de elaborar dos
biopolimeros. A continuacién,
se muestran conclusiones y
conocimientos adquiridos que
se entienden relevantes para
evaluar el grado de deseabilidad
y factibilidad.

Con respecto a la deseabilidad
de la elaboracién del
biopolimero, se pueden
destacar diversos aspectos que
fueron mencionados por los
emprendedores participantes.
En primer lugar, la experiencia de
la elaboracién resulté positiva

en los 3 casos, se resalto el
proceso de aprendizaje, el

cual se percibié muy lddico y
divertido. Se destaca la facilidad
del proceso y la rapidez con

la que se logra obtener un

nuevo material partiendo de
insumos que son de facil acceso,
junto a ello, toma relevancia la
posibilidad de personalizacion

e implementacion de una
identidad que sera Unica.

En relacion al proceso de trabajo,
los participantes lo consideraron
adecuado y factible de incorporar,
durante la entrevista se mencionan
3 aspectos relevantes.

Referente a los espacios en que se
realizé, no les generd dificultades

ni debieron adaptarlo, a pesar de
esto, se genera una preocupacion
por el tamafio y organizacion que
deberia tener si cada uno quisiera
realizar una produccion de mayores
dimensiones.

Durante la realizacion se generaron
dudas Unicamente durante la etapa
de secado, esto se debe al hecho
de ser una primera experiencia y no
lograr identificar cual es el estado
final del material.

Por otro lado, para considerar
incorporarlo cémo un producto
dentro del emprendimiento, surgen
algunas inquietudes con respecto a
sus especificaciones, como lo son,
cuadl es su resistencia o capacidad
de soportar las condiciones
climaticas exteriores.
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Conclusiones

En este capitulo se propuso el
objetivo especifico “Indagar la
deseabilidad y factibilidad de

la elaboracion del biopolimero
dentro de los procesos de trabajo
de las mipymes.”

Se logré un cumplimiento del
mismo a través de la interaccion
con mipymes.

Respecto a la deseabilidad del
procedimiento, se destaco que es
positiva, ya que en todos los casos
los emprendedores consideraron
que generando materiales,

tanto para los productos como
elementos de packaging, le
agregan valor al producto, y
permite establecer otro vinculo
con el cliente desde ese aspecto.
Otro aspecto relacionado a ello es
la posibilidad de personalizacién
del material, pudiendo adaptar

el mismo a sus necesidades

y acorde a sus productos.

A su vez, se detecta que los
emprendimientos participantes
estan habituados a explorar e
investigar en sus productos, por
lo que la experiencia es parte

de su rutina, y lo percibieron
positivamente. Y por dltimo se

detectd un aspecto cultural, que
cobra significancia: la gelatina es de
procedencia animal, y en un caso
no fue de agrado manipularla pero
existia un interés por el proceso y
una posibilidad de sustituir este
ingrediente.

Y vinculado a la factibilidad, el
desarrollo de este biopolimero
resulté en su mayoria satisfactorio.
Con respecto a la elaboracion, se
presentaron aspectos de dificultad
asociados a la curva de aprendizaje,
implicando la necesidad de
realizar mas pruebas, pero no de
gran significancia. Con respecto

a la proyeccién de adquisicién

de materiales se planted que

no representaba un esfuerzo

por fuera del desarrollo de cada
emprendimiento.
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CONCLUSIONES
FINALES
Y REFLEXIONES



Para dar cierre a este trabajo final de grado,
se exponen a continuacion las principales
conclusiones que se obtuvieron en este
proceso de investigacion.

Como objetivo general se propuso indagar
sobre el proceso de elaboracién de un
biopolimero de gelatina, glicerina y colorante
natural, con aditivo de flora uruguaya, para

la integracion del mismo en los procesos de
trabajo de mipymes uruguayas. Con respecto
a ello, se puede determinar que las acciones
llevadas a cabo permitieron alcanzar el
mismo. Este buscé conocer el proceso de
desarrollo de un biopolimero en concreto y
las necesidades de las mipymes para poder
integrarlo en sus procesos productivos.

El mismo se subdividié en dos objetivos
especificos, permitiendo comprender en
primer lugar cudl era el proceso y que
caracteristicas debe presentar, y en segundo
lugar cudl era la respuesta de los usuarios
frente a esta posibilidad de integracién.

La metodologia propuesta para desarrollar
este trabajo, permitié enfocar cada paso a
cada objetivo especifico, y asi alcanzar los
resultados buscados.

El primer objetivo especifico fue desarrollar
un método de elaboracion estandarizado de
biopolimeros laminares en base a gelatina,
que permita conseguir resultados similares
en diferentes producciones, el mismo fue
alcanzado en la etapa de experimentacion,
que culminé con el desarrollo de muestras

a partir del proceso previamente
estandarizado, seguido de transformaciones
aplicadas a las muestras generadas.

De este proceso se determiné que el
biopolimero elegido tiene tanto aspectos
positivos como carencias. El mismo resulta
significativamente facil de trabajar, su

apariencia permite un acercamiento sencillo,
y poder imaginar el tipo de intervenciones
que podrian realizarse. A su vez, el mismo se
deforma facilmente, lo cual es un aspecto
que podria mejorarse, pero no lo deshabilita
por ejemplo, para productos de un solo uso.
La rigurosidad técnica con la que se trabajé
dio lugar a lograr resultados que brindan el
acceso a informacién certera y concreta.

A partir de estas observaciones, se considera
que este trabajo es un buen punto de partida
para un emprendedor que quiere utilizar el
material como materia prima, y evita tener
que pasar por un proceso largo de afinacién.

Como segundo objetivo especifico, se
planted indagar la deseabilidad y factibilidad
de la elaboracién del biopolimero dentro

de los procesos de trabajo de las mipymes,
para el cual se buscé la interaccién con los
usuarios a través de distintas herramientas
que nos permitieron conocer su perspectiva.

Se considera positivo trabajar con un
material que pone sobre la mesa temas

de debate y de concientizacion ambiental,
desde la perspectiva del emprendedor, esto
da pie a lograr una mejor relacién con el
cliente pudiendo comunicar el verdadero
valor de sus productos y procesos.

A su vez, cabe destacar que la forma

de abordar el anélisis de la relacion del
biomaterial con los usuarios, resulté mas
dificultosa de lo esperado debido a la
situacion sanitaria.

A pesar de esto, tener y entender su
perspectiva desde las 3 lupas planteadas por
Ideo (deseabilidad, factibilidad y viabilidad)
junto con las herramientas planteadas para
el anédlisis, permitieron obtener resultados
objetivos y de mayor profundidad.



Un aspecto que resulta interesante abordar,
es la vinculacién del impacto ambiental y

la forma en que la industria funciona. La
sustitucién de los procesos productivos

se considera fundamental y es aqui que
entendemos que los biopolimeros son una
salida, y mas aun aquellos con propiedades
termoplasticas similares a los polimeros. Este
aspecto es fundamental ya que, proponer
una solucién que se integre a los procesos
productivos existentes, con la maquinaria 'y
los funcionamientos sin necesidad de ser
adaptados con inversiones econémicas
desorbitantes, abre camino a soluciones

en concordancia con la sostenibilidad.

Por lo que consideramos que existe alli un
espacio a investigar, preguntandonos ¢Podria
adaptarse este proceso de elaboracion al
actual proceso de elaboracion de polimeros?
¢Cudles son las diferencias y similitudes

de ambos procesos llevados a un nivel
industrial?

Resulta dificil no imaginarse este biomaterial
a nivel industrial, pero sentimos el deber de
recordar que queda un largo camino para
esto. El campo del disefio a nivel nacional

se ve en un proceso de transformacion y

es cada vez mas el interés y la creacién de
proyectos relacionados.

A pesar de esto, se considera que

queda trabajo por realizar respecto a la
comunicacién de la tematica hacia otras
areas, que busquen transmitir un mensaje
sencillo y simplifique la llegada a la sociedad
en general.

En relacién al trabajo en laboratorio, podemos
decir amplié nuestra mirada respecto al
campo de trabajo del disefio industrial, si
bien no habiamos tenido la oportunidad de
trabajar con técnicos del drea de ingenieria

y quimica previamente, consideramos que

la transversalidad en los proyectos que
conceptualizamos durante la carrera es
posible y necesaria.

Con respecto al vinculo con las mipymes,
reconocemos que fue un proceso complejo
y que no se lograron los resultados
esperados en cuanto a cantidad de mipymes
elaborando biopolimeros. Consideramos

que los tiempos, horarios e interés de

los contactados no coincidieron en gran
manera con los nuestros, y esta situacion

se dié en mucho mayor medida de lo que
esperabamos.

Un aspecto que consideramos importante,
es que el trabajo se enriquecié con aporte
desde dos perfiles de egreso (producto y
textil-indumentaria), fue interesante conocer
las herramientas y formas de trabajo del otro
perfil, ampliando los posibles procesos de
trabajo.

Por udltimo, queremos destacar la versatilidad
que el material genera, yéndose de los limites
de los campos, invitando a ser participe a
todo aquel que sienta el interés de explorar
sus posibilidades.
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GLOSARIO



Biodegradacion

Proceso quimico durante el cual los microorganismos

en el medio ambiente convierten los materiales en
sustancias naturales como el agua, diéxido de carbono y
compost.

Biomasa

Se entiende como biomasa toda la materia organica
susceptible de ser utilizada como fuente de energia. El
origen de la energia de la biomasa puede ser tanto animal
como vegetal y puede haber sido obtenida de manera
natural o proceder de transformaciones artificiales que se
realizan en las centrales de biomasa.

Bioplasticos

Plasticos de base biolégica, biodegradables o ambos
con propiedades fisicoquimicas termoplasticas iguales
o similares a las de los polimeros fabricados a partir de
petréleo.

Ciclo de vida

Plasticos de base biolégica, biodegradables o ambos
con propiedades fisicoquimicas termoplasticas iguales
o similares a las de los polimeros fabricados a partir de
petréleo.

Compostable
Es la descomposicion controlada de materiales organicos
por la accién de varios microorganismos e invertebrados.

Desarrollo sostenible

Desarrollo que busca satisfacer las necesidades del
presente sin comprometer la capacidad de generaciones
futuras para satisfacer sus propias necesidades.




Ecologia
Relacion de los seres vivos entre si'y con el
medio en el que viven.

Microplasticos
Particulas de plasticos con un tamafio menor a
05 cm.

Obsolescencia programada

Determinacion o programacién del fin de la
vida util de un producto, de modo que, tras un
periodo de tiempo calculado de antemano por
el fabricante o por la empresa durante la fase
de diserio del mismo, éste se torne obsoleto,
no funcional, inatil o inservible.

Perspectiva sistémica

El enfoque sistémico se basa principalmente
en entender que los sistemas tienen
propiedades distintas a la simple suma de sus
componentes.

Plasticos

Materiales con grandes cadenas moleculares
de materias primas naturales o fésiles,

se producen por reacciones quimicas o
bioquimicas.

Plasticos oxodegradables

Los plasticos oxo biodegradables son un
material plastico que se degradan a la vista
de cualquier persona pero que permanecen
pequeias particulas en suspension. Estas
particulas son nocivas para la salud y
contaminan el medioambiente.

Propiedades termoplasticas

Que se suavizan o se funden cuando se
calientan y se solidifican al enfriarse (sélido a
temperatura ambiente).
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Gelatina
Definicia
La Gelatina es una mezcla coloide (sustancia semisélida), incolora, translicida, quebradiza y casi insipida. Es una
proteina compleja, es decir, un polimero compuesto de aminodacidos, que se obtiene a partir del colageno
procedente del tejido conectivo de despojos animales hervidos con agua. (GME, 2019)

Puede presentarse en laminas, copos, hebras o polvo grueso a fino, de un color apenas amarillo o ambar cuya
intensidad varia segun el tamafio de las particulas; tenue olor caracteristico a caldo; estable al aire si esta seca pero
sujeta a descomposicién microbiana cuando esté hdmeda o en solucién. (Pérez y Merino, 2019)

Imagen_ Gelatina en polvo | Tomada de GME, 2019

Composicién quimica

Estd compuesta en un 84 a 90 por ciento de proteina, en un 2 por ciento de sales minerales y el resto es agua.
(GME, 2019)

Elaboracién

En su mayoria la gelatina proviene de piel de cerdo y reses, y en una pequeia porcion se obtiene del pescado y
huesos porcinos y bovinos. Se produce mediante la hidrdlisis.

1 2 3 4 5
Tratamiento Extraccién Lavado Espesado Secado
previo
Limpieza y Mezcla con Filtracion y Concentracion Esterilizado,
facilitacion del agua caliente purificacion de lo por evaporacion enfriado y
colageno en etapas obtenido al vacio cuajado,secado.

Propiedades y usos

Tiene la capacidad de gelificar, espesar, estabilizar, formar espuma o aglutinar agua. Es 100% natural y libre de
colesterol, purinas y grasas. No contiene ninguna sustancia catalogada como alérgeno en las regulaciones oficiales.
Otra razdn que la convierte en un ingrediente ideal de etiqueta limpia. (Pérez y Merino, 2019)

Es termoreversible, lo que implica que a temperatura ambiente, se coagula y cuaja, pero si se calienta a mas de 27°
C, se fusiona. Esto puede volver a repetirse. (GME, 2019)

Trabajo de Grado | 2020 EUCD|FADU|UdelaR
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El uso més comun de la gelatina es el comestible, y en segundo lugar el uso farmacéutico, luego el fotografico y por
Ultimo el técnico. (GME, 2019)

Aporte al biomaterial
Tiene la funcionalidad de dar cuerpo y unificar los elementos en el biomaterial.

Glicerina
Definicion

La glicerina es un compuesto formado por agua en diferentes proporciones, y por glicerol. Este Gltimo es un liquido
viscoso a temperatura ambiente, incoloro e inodoro, con un sabor dulce (UV, 2016).

Imagen_ Gelatina en polvo | Tomada de
https://www.artevertice.com/Articulo~x~Glicerina-500ml~IDArticulo~5627.html

Composiciéon quimica

El glicerol es un alcohol que contiene tres grupos hidroxilos, es uno de los principales productos de la degradacién
digestiva de los lipidos, y un producto intermedio de la fermentacion alcohdlica.

Elaboracion

Se puede producir de tres formas, como producto derivado de la fabricacién de jaboén, luego como derivado de la
produccién de biodiesel, y como subproducto del propileno (glicerina sintética). En nuestro caso se utiliza la
glicerina derivada de la produccién de biodiesel, elaborada por transesterificacion.

Esto se debe a que existe una gran produccion de Biodiesel en Uruguay, y de este se obtiene un 10% de glicerina
del peso de los materiales grasos empleados, lo que implica una gran produccion de glicerina, y por lo tanto de bajo
precio. (Grompone, 2011)

1 2 3 4
Previo Transesterificacion Productos obtenidos Purificacion
Obtencidn de la Proceso realizado con Proceso para que
materia prima: un catalizador alcalino cumpla con las norma
aceite vegetal Biodiesel Glicerol UspP
(Farmacopea USA)

Propiedades y usos
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Es un componente muy estable bajo las condiciones tipicas de almacenamiento, no es irritante, tiene bajo grado de
toxicidad sobre el medio ambiente y, ademas, es compatible con muchos otros productos quimicos. (Pérez y
Redondo, 2014)

Se usa como ingrediente o para su transformacién en productos cosméticos, articulos de tocador o cuidado
personal, medicamentos y productos alimenticios.

\ b .

Le aporta flexibilidad y elasticidad al biomaterial, asi como durabilidad.
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Vinagre de alcohol
Definicion
Seguln la AMS el vinagre es un liquido miscible, con sabor agrio, proveniente de la fermentacién acética del vino
(mediante las bacterias Mycoderma aceti).
La mayor parte de las bebidas alcohdlicas son susceptibles de servir de base para la obtencién del vinagre, pero
para lograr que sea conservante debe provenir del vino blanco o tinto.

=

w
-

Imagen_ Vinagre de alcohol | Tomada de https://www.ecologiaverde.com/18-usos-del-vinagre-blanco-2580.html

Composicién quimica

El vinagre contiene tipicamente una concentracién que va de 3% al 5% de acido acético. Los vinagres naturales
también contienen pequefias cantidades de &cido tartérico y &cido citrico (Pablo, 2019).

Elaboracion

En este caso se hace referencia al vinagre blanco destilado que se produce a través de la fermentacién acética del
alcohol destilado diluido. El alcohol destilado se origina a su vez de diversas fuentes como la cafia de azlcar, los
granos de maiz, la melaza.

2 3
Fermentacion alcohdlica Fermentacion acética, Destilado y generacion del
vinagre

Generacion y acondicionamiento de Mosto
Alcohdlico. Reposo y filtrado.

(Alcohol puro de cara de aztcar, maiz o malta).

Propiedades y usos

Tiene diversas propiedades, y por lo tanto tiene diversos usos que van mas alld de la cocina. Es antiséptico y
antibacterial, antifingico, antiinflamatorio, calmante/analgésico, quitagrasas, blanqueador, abrillantador, antical,
anticaspa, y herbicida. (Acosta, 2020).

Aporte al biomaterial
Evita la generacién de hongos y bacterias durante el secado, y permite p+la preservacion a largo plazo.

Propionato de Calcio

Definicion
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El propionato de Calcio es un aditivo que proviene del dcido propidnico, es una sal utilizada como conservante y
anti moho principalmente en la industria panadera. Se presenta en formato de polvo blanco y fino con olor muy
fuerte.

Imagen_ Propionato de Calcio | Tomada de:
http://www.ziofoodingredients.com/preservatives/calcium-propionate/calcium-propionate-e282-food-grade.ht
ml

Propiedades y usos

Este ingrediente es efectivo contra mohos, pero en comparacién al écido del cual se deriva tiene una baja potencia
al combatir bacterias. A pesar de esto, posee la ventaja de ser menos corrosiva.

Al ser utilizada en la industria panadera, no altera el color, olor, sabor, volumen ni tiempo de horneado normal del
pan (Hernandez, 20T11).

Aporte al biomaterial

Evita la generacién de mohos en el material durante el proceso de secado (dia 3-4).
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Nombre cientifico:

Hibiscus Arbusto

Nombre Vulgar:

Hibiscos Flores frescas y caidas de la planta

Uso: | Planta decorativa, para usos medicinales, en cosmética e incluso para la alimentacion
en algunos paises.
Ubicacion: | Punta Gorda, Pocitos.

Autoria propia.

Recuperado de https://hablemosdeflores.com/hibisco/

Nombre cientifico:

Aloe Vera Arbusto

Nombre Vulgar:

Aloe Vera Hojas y flores frescas de la planta

Uso: | Planta decorativa, para usos medicinales, en cosmética e incluso para la alimentacion
en algunos paises.
Ubicacion: | Punta Gorda, Pocitos, cerca de la costa.

Recuperada de https://www.aloeofuruguay.com/empresa/

Nombre cientifico:

Urtica Arbusto

Nombre Vulgar:

Ortiga Hojas frescas de la planta
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Uso: | Aplicaciones medicinales.

Ubicacion: | Delta del tigre.

B ”ti ™
AN

Foto de autoria propia.
Recuperado de: https://ecocosas.com/plantas-medicinales/ortiga/

Nombre cientifico: | Crassula multicava Suculenta

Nombre Vulgar: | Orgullo de Londres Pimpollos frescos de la planta

Uso: | Planta decorativa, exterior.

Ubicacion: | Punta Gorda, Delta del tigre.

Recuperado de: https://www.penberthplants.co.uk/products/crassula-multicava-ngabara

Nombre cientifico: | Asparagus setaceus Planta trepadora

Nombre Vulgar: | Helecho plumoso Hojas frescas de la planta

Uso: | Planta decorativa para arreglos florales.
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Ubicacion:

Punta Gorda, Pocitos.

Autoria propia.

Nombre cientifico:

Ficus elastica Arbol

Nombre Vulgar:

Gomero Hojas frescas de la planta

Uso:

Decoracién de interiores, plazas, produccién de caucho, papel y medicamentos.

Ubicacién:

Punta Gorda.

Recuperado de: https://www.floresyplantas.net/el-cuidado-de-los-ficus-en-verano/

Nombre cientifico:

Eucalyptus sideroxylon Arbol

Nombre Vulgar:

Eucalipto Hojas frescas de la planta

Uso:

Cultivado en cortavientos, montes de abrigo, forestaciones comerciales, ornamentales.

Ubicacion:

Punta Gorda, Pocitos, Parque Rodé.
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Fotos de autoria propia.
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Entrevistado: Lucia Kelmanzon

Perfil del entrevistado: Lucia es Disefiadora textil egresada de UDE en 2011, desde 2016 lleva adelante Lanar, marca
independiente y autogestionada. Se ofrecen productos intervenidos con elementos naturales que buscan
revalorizar técnicas ancestrales para generar disefios atemporales.

Tipo de entrevista: Semi-estructurada

Medio: Online via zoom

Fecha: 30/07/2020

Objetivos:

A_ Realizar un acercamiento al campo de los tintes naturales que se utilizan en Uruguay para la comercializacién de
productos.

B_ Conocer los beneficios de la utilizacién de tintes naturales.

C_ Conocer las caracteristicas que conlleva el trabajo con tintes naturales.

Preguntas:

- ¢Como fue tu primer acercamiento con la elaboracién de tintes de elementos naturales?

- ¢Qué fue lo que te llevé a formar Lanar?

- ¢Respecto a los cursos que dictas sobre tintes naturales, que te inspird a expandir el conocimiento al
respecto de ello?

- ¢Cuales son las caracteristicas, mas allad del beneficio ambiental, que te hacen preferir el trabajo con tintes
naturales sobre artificiales?

- ¢Cuales son las dificultades que se te han presentado a la hora de ofrecer productos que su tinte
depende de la estacién? ¢Y cédmo sobrellevas la recoleccion en invierno?

- ¢Tenés alguna recomendacion para darnos respecto a la elaboracién de los mismos, o sobre la
conservacion?

- ¢Te has encontrado con dificultades en la reproduccion de colores o en la generacion de detalles,
estampas, etc?

- ¢Tienes “pendientes” respecto a los tintes naturales, cosas que todavia quieras experimentar?

Conclusiones:

Uno de los aspectos que mencioné Lucia como fundamentales es el acceso a los materiales. En su caso, comenta
que en el inicio buscé trabajar Gnicamente con flora nativa, pero el acceso a la misma era dificultoso e implicaba
mucho tiempo, que le quitaba al desarrollo de los productos. Por lo que decidié integrar flora no autéctona pero
muy presente en Uruguay, con mayor facilidad de acceso por ubicacion y recoleccién.

El interés de Lucia no solo recae en la realizacion de los productos, sino también en la constante investigacién que
esto implica. Plantea que “nunca vamos a terminar de investigar”.

Respecto a los tintes con anilina ella considera que le falta “un poco de magia”, los naturales te introducen en un
mundo que te provoca investigar mas, entrar en temas que son infinitos. Considera mas interesante los tintes
naturales porque son un tema complejo; se puede aprender desde las plantas hasta los métodos diferentes de los
tintes en si, los tipos de pintura. Estén las tintas para tela pero se pueden hacer pinturas para serigrafia, pintura
para acuarela, tefiir con mordientes, ademas de saber que son técnicas ancestrales y que tienen un minimo

|u

impacto ambiental. Para ella, la mayor diferencia radica en esa riqueza que tiene el “mundo de los tintes naturales”.

Un recurso que Lucia utiliza para tener acceso a los insumos durante todo el afio es congelar las hojas en el frizzer
previo al invierno (o a la época donde no va a tener acceso). Recolecta una gran cantidad de hojas para preservar
en esta época que no tiene acceso, y asi puede seguir desarrollando las actividades normalmente.

Actualmente, seca los insumos poniéndolos junto a un deshumidificador, luego los tritura para hacer el tinte.
Respecto a esto considera que “la I6gica es que cuanto vos mas tritures el material hay mas superficie para que
saque el tinte no? No es lo mismo poner una hoja entera que cortarla bien en pedacitos”.

9
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Otro aspecto importante es la variabilidad de resultados que presenta utilizar elementos naturales. EIl mismo tipo
de planta recolectada en zonas diferentes, o incluso la misma planta en épocas diferentes puede presentar
diferentes resultados. Su objetivo no es la reproduccién exacta de sus productos, sino que su origen y motivo, no le
resulta un problema no disponer de alguna planta al momento de realizar los mismos.

Respecto a la constitucion de Lanar, ella es quien se encarga de todo el proceso, a excepcion de la costura, y
algunos procesos mas rutinarios como cortar la piezas. La elaboracion de todo el proceso por mano propia
implicaria una cantidad de tiempo que no le permitiria la realizacién de todas las actividades.

Un aspecto técnico que se traté es la generacién del colorante color verde. Lucia nos planteé que para la

elaboracion de tintes naturales, en la mayoria de los casos se utiliza sulfato de hierro para generarlo con hojas que
generan color amarillo. Otra opcion es utilizar ortiga para generarlo, que suele ser verde.
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Anexo 4_ Mapa mental de acciones a realizar al biopolimero

Anexo 5 _ Fichas muestras 1ra fase
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

RECETA 01
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Desarrollo propio | Colorante G
Al Vertido y secado en placa petri
03/08/2020 Receta 01
Herramientas
e Colador
e Placa petri
e Pinza de metal
Componentes
Cantidad Material
- Receta 01
Proceso
PASO 1 PASQ 2

Verter la mezcla en una

Retirado luego de 5 dias

placa petriconun con pinza.
colador. Y secado al sol
el primer dia.
Especificaciones
Tamano del molde: 290 mm Tiempo de secado: 5 dias
Espesor al verter: 6 mm Olor: Casiimperceptible
Espesor al secar: 1T mm Textura cara superior: Levemente aspero
Peso de la muestra: 894 Textura cara inferior: Lisay brillante
Tamano al secar: 2 90 mm Color: Marrén translucido
Caracteristicas
Flexible lv] lvle] Rigido Brillante wUUUU Mate
Transparente Uwuuyu Opaco Homogéneo Uwuuyu Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Lamuestra se seco horizontal sin curvarse pero con leve “pancita”.
- Copio todas las caracteristicas de la superficie de secado (brillo, hendiduras, rayones).
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Vertido en placa petriy secado en superficie

A2 curva

Desarrollo propio | Colorante G

03/08/2020 Receta 01

Herramientas

e Colador
e Placa petri

e Superficie curva(tapa curva de plastico)

Componentes
Cantidad Material
- Receta 01
Proceso
PASO1 PASQ 2 P PASO 3

Verter lamezcla en

Retirar luego de 2

Retirarluego de 5

una placa petricon | dias conlas manos dias.
un colador. Secar al | y colocar sobre
sol el primer dia. superficie curva.
Especificaciones
Tamano del molde: 2:100 mm h:45mm Tiempo de secado: 5 dias
Espesor al verter: 6 mm Olor: Sutil a colorante de gomero
Espesor al secar: 1.5 mm Textura cara superior: | Lisa asperay opaca
Peso de la muestra: 9q Textura cara inferior: Irregular pero suave
Tamano al secar: @ 70mm h:20 mm Color: Marrén claro
Caracteristicas
Flexible UuwuU Rigido Brillante UwuuU Mate
Transparente Uwuuyu Opaco Homogéneo Uwuuyu Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Vertido con espuma
- Lamuestraadopta la forma del recipiente y parte de su superficie
- Suespesor es mayor al de (RR#01 M1).
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Desarrollo propio | Colorante G
A3 Vertido en placa petriy secado en rejilla
03/08/2020 Receta 01
Herramientas
e Colador
e Placa petri
e Rejilla
Componentes
Cantidad Material
- Receta 01
Proceso
PASO 1 PASQ 2 PASO 3

Verter lamezcla en
una placa petri con
un colador. Secado
al sol el primer dia.

Retirar luego de 2
dias con las manos,
y colocar sobre una
rejilla.

Retirarluego de 5
dias.

Especificaciones
Tamano del molde: 2 90 mm Tiempo de secado: 5 dias
Espesor al verter: 6 mm Olor: Sutil a colorante de gomero
Espesor al secar: 1.5mm Textura cara superior: | Lisa, asperay opaca
Peso de la muestra: g9mm Textura cara inferior: Irreqular pero suave
Tamano al secar: @ 80mm Color: Marrén claro
Caracteristicas
Flexible UuwuuU Rigido Brillante UwuuU Mate
Transparente UUwuyu Opaco Homogéneo UUuwuuU Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Vertido con espuma, Se sec6 adoptando forma volumeétrica, Se redujo en ambos sentidos

- Quedd con mas espesor que muestra secada en placa petri(R01- M1)
- Porlacarainferior qued6 marcada la textura de larejilla
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Desarrollo propio | Colorante G
Ak Vertido en molde de metal
03/08/2020 Receta 01
Herramientas
e (Colador
e Molde de metal
e Pinza de metal
Componentes
Cantidad Material
- Receta 01
Proceso
PASO ] PASQ 2

Verter la mezcla en un molde de metal con
un colador. Y secado al sol el primer dia.

Retirado luego de 5 dias con pinza.

Especificaciones
Tamano del molde: 2100 mm Tiempo de secado: 5 dias
Espesor al verter: 4mm Olor: Sutil a colorante de gomero
Espesor al secar: 0,75 mm Textura cara superior: | Lisa, asperay opaca
Peso de la muestra: 10 gr Textura cara inferior: Suave, lisa y con brillo
Tamano al secar: 2 100mm Color: Marron claro
Caracteristicas
Flexible UuwuU Rigido Brillante wUUUU Mate
Transparente Uwuuyu Opaco Homogéneo Uwuuyu Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Vertido con espuma, El retiro del molde es dificultoso ya que el material se adhiere, Los bordes
tomaron la forma del borde de la placa, La copia de las caracteristicas del material es de alto grado,
se pueden observar las rayaduras que poseia el molde, El brillo es levemente menor que la muestra

RO1- M4

16




Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Colorante G

Muestra Desarrollo propio
A5 Vertido en molde de poliestireno expandido
03/08/2020 Receta 01
Herramientas
e Molde de poliestireno expandido
e Pinza de metal
Componentes
Cantidad Material
- Receta 01
Proceso
PASO1 PASQ 2

Verter la mezcla en un molde de
poliestireno expandido. Secar al sol el

primer dia.

Retirado luego de 5 dias con pinza.

Especificaciones
Tamano del molde: 84x90 mm Tiempo de secado: 5 dias
Espesor al verter: 5mm Olor: Sutil a colorante de gomero
Espesor al secar: 1T mm Textura cara superior: | Lisaylevemente brillante
Peso de la muestra: 10 gr Textura cara inferior: Rugosay brillante
Tamano al secar: 84 x90 mm Color: Marrén claro
Caracteristicas
Flexible uuwuu Rigido Brillante Uwuuu Mate
Transparente UwuuU Opaco Homogéneo wUuuU Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Laapariencia de la textura de la cara inferior es similar a vidrio esmerilado.
- Este material (poliestireno expandido) es apto para hacer moldes de secado.

- Tiene brilloy reflejala luz
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Desarrollo propio | Colorante G
A8 Vertido en molde de Carton pluma
03/08/2020 Receta 01
Herramientas
e Molde de cartén pluma
e Pinza de metal
Componentes
Cantidad Material
- Receta 01

Proceso

PASO 1

Verter lamezclaenun

molde de cartén pluma.

Secar al sol el primer
dia.

PASQO 2

Retirado luego de 5
dias con pinza.

Especificaciones
Tamano del molde: 90 x 90 mm Tiempo de secado: 5 dias
Espesor al verter: 5mm Olor: Casiimperceptible
Espesor al secar: 0,75 mm Textura cara superior: | Lisa, opaca
Peso de la muestra: 104 Textura cara inferior: Carton pluma
Tamano al secar: 90 x 90 mm Color: Marrén claro
Caracteristicas
Flexible uuwuu Rigido Brillante sivle] lvj Mate
Transparente UuuUw Opaco Homogéneo UwuuyU Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Vertido con espuma, La superficie del carton pluma quedo adherida al material, por lo que no puede
utilizarse como molde, La muestra se redujo hacia abajo, El material en contacto con las paredes de

la placa se adhirio alas mismas, y se secé tomando su forma.
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra

A7

Vertido en placa petri con aditivo de
corteza de eucaliptus rallada

Desarrollo propio Colorante G

03/08/2020 Receta 01

Herramientas
e Pinzade e Palito de madera
metal e Vaso de bohemia
e Placa petri
Componentes
nti Material
- Receta 01
4g Corteza de eucaliptus rallada

Proceso
PASO1 PASQ2 PASQ 3
Verter lamezcla en Mezclar con un Retirar luego de b
un vaso de bohemia palito de madera, y dias.
que contiene el luego volcar enuna
aditivo hasta los 40 placa petri.
ml.
Especificaciones
Tamano del molde: 290 mm Tiempo de secado: 3 dias
Espesor al verter: 5mm Olor: Corteza de eucaliptus
Espesor al secar: 4 mm Textura cara superior: | Arenosa
Peso de la muestra: 79 Textura cara inferior: Arenosa
Tamano al secar: - Color: Marrdon
Caracteristicas
Flexible sisjele] | Rigido Brillante siejele] | Mate
Transparente Uuuuw Opaco Homogeéneo sjv) vl Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Laproporcién corteza-mezcla no es la adecuada ya que queda una mezcla porosa similar a tierra
mojada, Una vez seco se desprenden trozos y es quebradiza.
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Vertido en placa petri con aditivo de Desarrollo propio | Colorante G
A8 corteza de eucaliptus rallada 03/08/2020 Receta 01
Herramientas

e Placa petri

e Palito de madera
e \aso de bohemia

Componentes
Cantidad Material
- Receta 01
3g Corteza de eucaliptus rallada
Proceso
PASO1 PASQ 2 PASQO 3
Verter lamezcla en Mezclar conun Retirar
unvaso de palito de madera, y luego de b
bohemia que luego volcar en diasa
contiene el aditivo una placa petri. mano.
hasta los 40 ml.
Especificaciones
Tamano del molde: @ 86 mm Tiempo de secado: 7 dias
Espesor al verter: 4 mm Olor: Corteza de eucaliptus
Espesor al secar: 3mm Textura cara superior: | Asperairreqular
Peso de la muestra: 8¢ Textura cara inferior: Aspera regular
Tamano al secar: @70 mm Color: Marrén
Caracteristicas
Flexible ivle] lvj Rigido Brillante sivjvle] | Mate
Transparente Uuuuw Opaco Homogéneo UwUuyU Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Lamuestra se seco curvada, durante el proceso de secado se despego

- Seredujo solo horizontalmente

- Generd hongos verdes en un sectos de la cara inferior.
- Laproporcién de aditivo-receta es adecuada para generar muestras con mayor rigidez que la que
presenta el biomaterial sin aditivo.

20




Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

RECETA 02
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Vertido en placa petri con aditivo de Desarrollo propio | - Colorante 6
A9 corteza de eucaliptus rallada 03/08/2020 Receta 02
Herramientas
e Pinzade e Palito de madera
metal e Vaso de bohemia
e Placa petri
Componentes
Cantidad Material
- Receta 02
29 Corteza de eucaliptus en polvo
Proceso

PASO 1

Verter lamezcla en
un vaso de bohemia
que contiene el
aditivo hasta los 40
ml.

PASO 2

Mezclar con un
palito de madera, y
luego volcar enuna
placa petri
mediante colador.

PASO 3

Retirarluego de 5
dias.

Especificaciones
Tamano del molde: @ 86 mm Tiempo de secado: 7 dias
Espesor al verter: 6 mm Olor: Humedad
Espesor al secar: 2mm Textura cara superior: | Hongos verdes suaves
Peso de la muestra: g Textura cara inferior: Liso, suave, pocos hongos
Tamano al secar: 2 80 mm Color: Verde/marron
Caracteristicas
Flexible Uuuwey Rigido Brillante Uuuue Mate
Transparente UuuUw Opaco Homogéneo UuuUwey Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Surgieron hongos leves durante el cuarto dia de secado que fueron aumentando progresivamente
hasta el séptimo dia. La proporcion de aditivo-receta es adecuada para generar muestras con mayor
rigidez que la que presenta el biomaterial sin aditivo.
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Vertido en placa petri con aditivo de Desarrollo propio | Colorante G
A10 corteza de eucaliptus rallada 03/08/2020 | Recetq 02
Herramientas
e Pinzade e Palito de madera
metal e Vaso de bohemia
e Placapetri e Colador
Componentes
Cantidad Material
- Receta 02
29 Corteza de eucaliptus en polvo
Proceso
PASO 1 PASQO 2 PASQO 3
Verter la mezcla en Mezclar conun Retirar
unvaso de palito de madera, y luegode b
bohemia que luego volcar en dias.
contiene el aditivo una placa petri con
hasta los 30 ml. colador.
Especificaciones
Tamano del molde: g 86 mm Tiempo de secado: 7 dias
Espesor al verter: 5mm Olor: Leve al aditivo
Espesor al secar: Tmm Textura cara superior: | Porosa
Peso de la muestra: 4g Textura cara inferior: Lisay suave
Tamano al secar: 2 80 mm Color: Marron
Caracteristicas
Flexible Uwuuu Rigido Brillante sivlvle] | Mate
Transparente Uuwuu Opaco Homogéneo Uuwuu Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Sesecot correctamente y no generé hongos.

- Elcolar lamezcla genera que posea solo el aditivo de menor tamano por esto se logra una mayor

transparencia que en la R02-M1

23




Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra

AN

Vertido en placa petri con batido previo

Desarrollo propio

Colorante G

03/08/2020

Receta 02

Herramientas

e Placa petri
e Pinza de metal
e Batidor de alambre

Componentes

Cantidad

Material

Receta 02

Proceso

PASO 1

Batir la mezcla

PASQO 2

Verter la mezcla

PASO 3

Retirar luego de

dentro delaolla en una placa 5 dias con

fuera del fuego petri. pinza.

hasta que forme

burbujas.
Especificaciones

Tamano del molde: | 290 mm Tiempo de secado: 5 dias

Espesor al verter: 6 mm Olor: Sutil a colorante de gomero

Espesor al secar: Tmm Textura cara superior: Con burbujas, suave y opaca

Peso de la muestra: | 8 mm Textura carainferior: Lisay brillante

Tamano al secar: 2 90 mm Color: Marron claro
Caracteristicas

Flexible sivje] lv] Rigido Brillante UwuuU Mate
Transparente Uwuuyu Opaco Homogéneo UuuUwy Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Mezcla opaca, no traslucida.

- Cadaburbujarefleja laluz, generando un efecto brillante.
- Conelpasode los dias se va tornando mas mate
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

‘ Desarrollo propio

Muestra Vertido en placa petri con aditivo de Colorante 6
A12 tépalos secos de aloe vera ‘ 03/08/2020 | Recetq 02
Herramientas
e Placa petri
e Pinza de metal
e Palito de madera
Componentes
Cantidad Material
- Receta 02
1g Tépalos secos de aloe vera
Proceso
PASO 1 PASO 2 PASO 3
Verter la mezcla Presionar conun Retirar
enuna placa palito de madera luego de
petri que para aseqgurar la 7 dias
contiene el inmersion del con pinza.
aditivo. aditivo.
Especificaciones
Tamano del molde: 286 mm Tiempo de secado: 8 dias
Espesor al verter: 7mm Olor: Leve a quemado
Espesor al secar: 1.5mm Textura cara superior: Irreqular con tépalos
Peso de la muestra: 8g Textura cara inferior: Lisa, suave.
Tamano al secar: 286 mm Color: Marron
Caracteristicas
Flexible UuwuU Rigido Brillante Uuuwu Mate
Transparente Uwuuyu Opaco Homogéneo UuuUwy Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Los tépalos quedaron por fuera una vez reducida la mezcla.
- Alverter lamezcla sobre la placa que ya tenia los tépalos, estos se mueven.
- Enlacarainferior no quedé suficiente biomaterial y puede tocarse los tépalos.
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Vertido en placa petri con aditivo de Desarrollo propio | Colorante G
A13 anteras secas de aloe vera 03/08/2020 | Recetq 02
Herramientas

e Placa petri

e Pinza de metal

e Palito de madera

Componentes
Cantidad Material
- Receta 02
Xg Anteras secas de aloe vera
Proceso
PASO1 PASO 2 PASO 3
Verter la mezcla Presionar conun Retirar
en una placa petri palito de madera para luego de 9
que contiene el asegurar lainmersion dias con
aditivo. del aditivo. pinza.
Especificaciones
Tamano del molde: 286 mm Tiempo de secado: 9 dias
Espesor al verter: 8 mm Olor: Leve, colorante gomero
Espesor al secar: 1,75 mm Textura cara superior: Tépalos secos
Peso de la muestra: g Textura cara inferior: Liso
Tamano al secar: 2 81mm Color: Marron
Caracteristicas
Flexible vjv) vl Rigido Brillante UuuUwy Mate
Transparente Uuuwy Opaco Homogéneo Uuuuw Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Alaluz pueden observarse los detalles de los tépalos. Algunos no quedaron inmersos

completamente.
- Lacarainferior no quedé completamente lisa ya que al momento de mezclarse con los tépalos se
formaron burbujas.
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Biopolimero de flora uruguaya Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Vertido en placa petri con aditivo de flores Desarrollo propio | Colorante G
Alh de santarita secas post extraccion de
pigmento 03/08/2020 Receta 02
Herramientas

e Placapetri e Palitode madera
e Pinza de metal

Componentes
Cantidad Material
- Receta 02
10 un Pétalos secos de santarita

Proceso
PASO 1 PASO 2 PASO 3
Verter lamezcla en Presionar conun Retirar luego
una placa petri, e ir palito de madera para de 7 dias con
sumergiendo uno a asegurar lainmersién pinza.
uno cada pétalo. del aditivo.
Especificaciones
Tamano del molde: 286 mm Tiempo de secado: 7 dias
Espesor al verter: 5mm Olor: Leve
Espesor al secar: 1,75 mm Textura cara superior: Irreqular
Peso de la muestra: 8ar Textura cara inferior: Lisay brillante
Tamano al secar: g 81mm Color: Marron claro
Caracteristicas
Flexible Uuwuu Rigido Brillante sivje] lv] Mate
Transparente Uwuuyu Opaco Homogeéneo UuuUwy Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Los pétalos se ven de forma claray le agregan leve textura en la cara superior

27
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Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

RECETA 03

28



Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Desarrollo propio | Colorante S
AT5 Vertido y secado en placa petri
03/08/2020 Receta 03
Herramientas
e Colador
e Placa petri
e Pinzade metal
Componentes
Cantidad Material
- Receta 03

Proceso

PASO 1

Verter lamezclaenuna
placa petriconun
colador. Y secado al sol
el primer dia.

PASO 2

Retirado luego de 5 dias
con pinza.

Especificaciones
Tamano del molde: @ 86 mm Tiempo de secado: 5 dias
Espesor al verter: 4 mm Olor: Casiimperceptible
Espesor al secar: 0,5mm Textura cara superior: Lisay leve brillo
Peso de la muestra: 5mm Textura cara inferior: Lisay brillante
Tamano al secar: @ 85 mm Color: Rosa claro
Caracteristicas
Flexible lv] lvle] Rigido Brillante wUUUU Mate
Transparente Uwuuyu Opaco Homogéneo | Jejvivly) Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Lamezclay el color quedaron homogéneos.

- Quedd casi sin espuma, pero con algunas burbujas.
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Desarrollo propio | Colorante S
Al6 Vertido en placa petri con batido previo
03/08/2020 Receta 03
Herramientas
e Placa petri
e Pinza de metal
e Batidor de alambre
Componentes
Cantidad Material
- Receta 03
Proceso
PASO 1 PASQ 2 PASO 3

Batir la mezcla
dentro delaolla
fuera del fuego
hasta que
forme burbujas.

Verter lamezcla
en una placa
petri.

Retirar luego de
5 dias con una
pinza.

Especificaciones
Tamano del molde: 290 mm Tiempo de secado: 5 dias
Espesor al verter: 5 mm Olor: Casiimperceptible
Espesor al secar: 0,75 mm Textura cara superior: Lisay leve brillo
Peso de la muestra: 69 Textura cara inferior: Lisay brillante
Tamano al secar: 290 mm Color: Rosa claro
Caracteristicas
Flexible UuwuU Rigido Brillante wUUUU Mate
Transparente UUuwuyu Opaco Homogéneo UuuUwy Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Lamezclaquedd homogénea.
- Mezcla opaca, no traslucida.
- Presencia de espuma hace que el color quede mas claro
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Vertido en placa petri con aditivo de flores de
A17 santa rita secas post extraccion de pigmento

Desarrollo propio | Colorante S

03/08/2020 Receta 03

Herramientas

e Placa petri

e Pinza de metal
e Palito de madera

Componentes
Cantidad Material
- Receta 03
Flores secas de Santa Rita post
Xg .,
extraccion de color
Proceso
PASO 1 PASQ 2 PASQ 3

Verter la mezcla en una placa

petri con el aditivo.

Presionar asegurar lainmersién del
aditivo. Y luego verter un poco mas.

Retirar luego de 10
dias con pinza.

Especificaciones
Tamano del molde: @ 86 mm Tiempo de secado: 10 dias
Espesor al verter: 10 mm Olor: Leve a humedad
Espesor al secar: Tmm Textura cara superior: Peétalos de santarita
Peso de la muestra: 12 gr Textura cara inferior: Lisay brillante
Tamano al secar: @ 86mm Color: Rosa oscuro
Caracteristicas
Flexible sisle] lv] Rigido Brillante wUUUU Mate
Transparente Uwuuyu Opaco Homogéneo | Jejvivly) Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Lacantidad de aditivo dificulta su correcta inmersién. Como resultado de esto el espesor
de llenado fue alto, impidiendo el correcto secado, creando hongos a pesar de ser una
mezcla con propionato de calcio (mopan). Los hongos son pequenosy de color verde.
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Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

RECETA 04
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Biopolimero de flora uruguaya Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Vertido en molde de cartén pluma con Desarrollo propio | Colorante 6

RO4 - M1 relieve

03/08/2020 Receta 04

Herramientas

e Pinzade metal
e Molde conrelieve de cartén plumade 5 mm
y 10 mm de altura

Componentes
Cantidad Material
- Receta 04
Proceso
PASO 1 PASQ 2
Verter lamezcla en el Retirar luego de 10 dias
molde. conuna pinza.
Especificaciones
Tamano del molde: 90x 90 mm Tiempo de secado:
Espesor al verter: 10 mm Olor:
Espesor al secar: Textura cara superior:
Peso de la muestra: Textura cara inferior:
Tamano al secar: @ Color:
Caracteristicas
Flexible ivlele] | Rigido Brillante wUuuU Mate
Transparente sislele] | Opaco Homogéneo wUuUU Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Lacantidad de mezcla vertida apenas cubrio el relive de 10 mm.
- aaa

- aaa

- aa
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Desarrollo propio | Colorante G
A19 Vertido y secado molde con relieve (Tmmy 2mm)
03/08/2020 | Receta 04
Herramientas

e Pinza de metal

e Molde conrelieve de PET de 1 mmy 2 mm

de altura
Componentes
nti Material
- Receta 04
Proceso
PASO 1 PASO 2

Verter la mezcla en el
molde.

Retirar luego de 8 dias
conuna pinza.

Especificaciones

Tamano del molde: 86 x 86 mm Tiempo de secado: 8 dias

Espesor al verter: - Olor: inoloro

Espesor al secar: - Textura cara superior: Lisa conrelieve

Peso de la muestra: 1049 Textura cara inferior: papel pegado

Tamano al secar: 86 x 86 mm Color: Marron claro
Caracteristicas

Flexible UwUuyU Rigido Brillante UwUuyU Mate
Transparente UuuUwy Opaco Homogéneo UwUuyU Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Lamuestrase sect bien en los diferentes niveles.
- Enlacarainferior quedo pegado parte del molde (carton pluma).
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Desarrollo propio | Colorante G
A20 Vertido y secado en placa petri
04/08/2020 Receta 4
Herramientas

e Pinza de metal

e Molde conrelieve de PET de 1 mmy 2 mm

de altura
Componentes
Cantidad Material
- Receta 4
Proceso
PASO1 PASQ 2

Verter la mezcla en el molde.

Retirar luego de 7 dias con una

pinza.
Especificaciones
Tamano del molde: 90x 90 mm Tiempo de secado: 7 dias
Espesor al verter: 6 mm Olor: Casiinholoro
Espesor al secar: 2mm Textura cara superior: | Lisa con volumen en medio
Peso de la muestra: 129 Textura carainferior: | Carton pegado
Tamano al secar: 90x 90 mm Color: Marron - blanco
Caracteristicas
Flexible viv) vl Rigido Brillante UwUuyU Mate
Transparente Uuuuw Opaco Homogéneo UwUuyU Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Lamuestrase seco bien pero no cubrio6 el acetato, por lo que se seco en dos piezas.
- Enlacarainferior quedo pegado parte del molde (cartén pluma).
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

RECETA 03 + 04
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Vertido en placa petri: Goteado de Desarrollo propio |  Colorante Ay B
A21 unareceta, y llenado de la otra 04/08/2020 | Receta 03y 04
Herramientas
e Placa petri e Cucharita
e Pinza de metal
Componentes
Cantidad Material
- Receta 03
- Receta 04
Proceso
PASO 1 PASQO 2 PASQ 3

GotearlaR03 enla
placa conuna
cucharita.

Una vez levemente
gelificado, se vierte
RO4 por encima.

Retirar luego de 786
dias con pinza.

Especificaciones

Tamano del molde: 286 mm Tiempo de secado: 7 dias

Espesor al verter: 4 mm Olor: inoloro

Espesor al secar: 0,25 mm Textura cara superior: Lisa

Peso de la muestra: 4 g Textura cara inferior: Lisa

Tamano al secar: 280 mm Color: Rosa claro
Caracteristicas

Flexible wUuuuU Rigido Brillante Uwuuu Mate
Transparente UwuuU Opaco Homogéneo wUUUU Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Coneltranscurso del tiempo se opaco.

- Slbienunavezretirada luego de secar se podia observar la diferencia leve de colores, luego

de un mes es imperceptible.
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra

A22

Vertido en placa petri: Goteado de
unareceta, y llenado de la otra

Desarrollo propio

Colorante Ay B

04/08/2020

Receta 03 y 04

Herramientas

e Placa petri
e Pinzade metal

Componentes

Cantidad

Material

Receta 03

Receta 04

Pétalos secos de Santa Rita

Proceso

PASO 1

Verter RO4 enuna
placa con el aditivo

PASQO 2

Una vez levemente
gelificado, se vierte
RO3 por encima.

PASO 3

Retirar luego de 8
dias con pinza.

Especificaciones
Tamano del molde: 286 mm Tiempo de secado: 8 dias
Espesor al verter: 6 mm Olor: inoloro
Espesor al secar: Tmm Textura cara superior: Lisay brillante
Peso de la muestra: 12 g Textura cara inferior: Lisay opaca
Tamano al secar: 2 81mm Color: Rosa opaco
Caracteristicas
Flexible Uwuuy Rigido Brillante sje] el Mate
Transparente UuuUwy Opaco Homogéneo Uuuuw Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- No se aprecian los dos niveles de diferente color.
- Segeneraron pequefnos hongos.

- Quedaron burbujas dentro de la muestra producto del aire entre la placa petriy el aditivo.
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Vertido en placa petri, al mismo Desarrollo propio

Colorante Ay B

A23 tiempo

04/08/2020

Receta 03 y 04

Herramientas

Componentes

Material

_ e Placa petri
e Pinza de metal
7 Cantidad

Receta 03

Receta 04

Proceso

PASO 1

PASO 3

Verter ambas mezclas a
lavezenlaplaca

Retirar luego de 7 dias con pinza.

Especificaciones
Tamano del molde: 290 mm Tiempo de secado: 7 dias
Espesor al verter: 5mm Olor: Casi imperceptible
Espesor al secar: 0,75 mm Textura cara superior: Lisa con poca espuma
Peso de la muestra: 8ar Textura cara inferior: Lisa con poco brillo
Tamano al secar: @ 84 mm Color: Rosa opaco
Caracteristicas
Flexible sl lslvle] Rigido Brillante UuwuU Mate
Transparente UwUuU Opaco Homogéneo UuwuU Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Nose aprecian los diferentes colores.
- Segenerd espuma, enlazonade lareceta RO4.
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

RECETA 05
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Desarrollo .
Muestra . Sin colorante
Vertido y secado en placa petri propio
A24
19/08/2020 Receta 05
Herramientas
e Placa petri
e Pinza de metal
Componentes
Cantidad Material
- Receta 05
Proceso
PASO 1 PASO 2

Verter la mezcla en una placa petri.

Retirado luego d

e 5 dias con pinza.

Especificaciones

Tamano del molde: 285 mm Tiempo de secado: 5 dias

Espesor al verter: 4 mm Olor: Inoloro

Espesor al secar: 0,5mm Textura cara superior: Lisa

Peso de la muestra: 2q Textura cara inferior: Lisa

Tamano al secar: g 83 mm Color: Amarillo translucido
Caracteristicas

Flexible sl lslvle] Rigido Brillante slv] l]e] Mate
Transparente wUUUU Opaco Homogéneo wUuUuUU Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

El color se opacoy aclard, quedo casi transparente.

41




Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Desarrollo propio | Sin colorante
A25 Vertido con aditivo “pimpollitos”
19/08/2020 Receta 05
Herramientas
e Placa petri
e Pinza de metal
Componentes
Cantidad Material
- Receta 05
1cdta “pimpollitos”
Proceso
PASO 1 PASQ 2

Verter la mezcla en una placa petri
que ya posea el aditivo.

Retirado luego de 5 dias con pinza.

Especificaciones

Tamano del molde: @ 86 mm Tiempo de secado: 6 dias

Espesor al verter: 4 mm Olor: Inoloro

Espesor al secar: 0,75 mm Textura cara superior: Con textura

Peso de la muestra: 39q Textura cara inferior: Lisay suave

Tamano al secar: 2 81 mm Color: Verde transltcido
Caracteristicas

Flexible Uwuuu Rigido Brillante sivle] lvj Mate
Transparente UwuuU Opaco Homogéneo sisivle] | Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Lequedd muy pocaespuma
- Los pimpollos sobresalen de la superficie
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Biopolimero de flora uruguaya Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Desarrollo propio | Sin colorante
A26 Vertido con aditivo de corteza de eucaliptus
19/08/2020 Receta 05
Herramientas
e Placa petri
e Pinzade metal
Componentes
Cantidad Material
- Receta 05
1ctda. Corteza de eucaliptus

Proceso

PASO 1 PASQO 2 PASO 3

Verter la mezcla
en unavaso de
bohemia que

Mezclar conun
palito de
maderay luego

Retirado luego de 6 dias con pinza.

contenga el
aditivo.

verter en placa
petri

Especificaciones

Tamano del molde: g 90 mm Tiempo de secado: 6 dias

Espesor al verter: 4 mm Olor: Inholoro

Espesor al secar: 1,75 mm Textura cara superior: Aspera

Peso de la muestra: 5¢g Textura cara inferior: Levemente aspera

Tamano al secar: @ 64 mm Color: Marron
Caracteristicas

Flexible sivje] lv] Rigido Brillante Uuuwu Mate
Transparente Uuuuw Opaco Homogéneo UUwuyU Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Lamuestraqueddérigiday levemente curvada.
- Seredujo significativamente en el eje horizontal.
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Desarrollo propio Sin colorante
A27 Vertido con poco aditivo de Santa Rita
19/08/2020 Receta 05
Herramientas
e Placa petri
e Pinza de metal
Componentes
Cantidad Material
- Receta 05
9un Flores secas de Santa Rita

Proceso

PA

1

Verter la mezcla en una placa petri
que ya posea el aditivo.

PA

2

Retirado luego de 6 dias con pinza.

Especificaciones

Tamano del molde: g 86 mm Tiempo de secado: 6 dias

Espesor al verter: 4 mm Olor: Inholoro

Espesor al secar: 0,5mm Textura cara superior: Leve aspero, aditivo

Peso de la muestra: 4g Textura cara inferior: Liso con brillo

Tamano al secar: 2 83 mm Color: Transparente y rosa/lila
Caracteristicas

Flexible | Jelvivly) Rigido Brillante UUwuyU Mate
Transparente UUuwuyU Opaco Homogéneo Uuuuw Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Lasflores no han perdido el color a través del tiempo (1 mes y medio)
- Enlacarasuperior puede sentirse al tacto el aditivo.
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Desarrollo propio | Sin colorante
A28 Vertido en placa petri con batido previo.
19/08/2020 Receta 05
Herramientas
e Placa petri
e Pinza de metal
e Batidor de alambre
Componentes
Cantidad Material
- Receta 05
Proceso
PASO 1 PASO 2 PASO 3

Batir la mezcla
dentro delaolla
fuera del fuego
hasta que forme
burbujas.

Verter la mezcla en
una placa petri.

Retirarluego de 5

dias con una pinza.

Especificaciones
Tamano del molde: 2 90 mm Tiempo de secado: 5 dias
Espesor al verter: 6 mm Olor: Casiimperceptible
Espesor al secar: Tmm Textura cara superior: Lisa, pocas burbujas
Peso de la muestra: 94¢ Textura cara inferior: Lisa
Tamano al secar: 283 mm Color: Amarillento
Caracteristicas
Flexible wUuuu Rigido Brillante Uwuuu Mate
Transparente wUUUU Opaco Homogéneo Uuwuu Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Segener6 unazonade hongos negros en un lateral.
- Las burbujas quedaron sobre todo en los extremos o bordes.
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Desarrollo propio | Sin colorante
A29 Vertido en placa petri con batido previo.
19/08/2020 Receta 05
Herramientas

e Placa petri

e Pinzade metal

e Batidor de alambre

Componentes
Cantidad Material
- Receta 05
Proceso
PASO 1 PASO 2 PASO 3
Batir la mezcla Verter la mezcla Retirar luego de
dentro delaolla enuna placa 5dias conuna
fuera del fuego petri. pinza.
hasta que
forme burbujas.
Especificaciones
Tamano del molde: @ mm Tiempo de secado:
Espesor al verter: 5 mm Olor:
Espesor al secar: mm Textura cara superior:
Peso de la muestra: g Textura cara inferior:
Tamano al secar: g mm Color:
Caracteristicas
Flexible wUuuuU Rigido Brillante Uwuuu Mate
Transparente wUUUU Opaco Homogéneo Uuwuu Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Lamuestra se seco horizontal sin curvarse pero con leve “pancita”.
- Copio todas las caracteristicas de la superficie de secado (brillo, hendiduras, rayones).
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

RECETA 06
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Desarrollo propio | Colorante O
A30 Vertido y secado en placa petri
19/08/2020 Receta 06
Herramientas
e Placa petri
e Pinza de metal
Componentes
Cantidad Material
- Receta 06
Proceso
PASO 1 PASO 2

Verter lamezcla en una
placa petriconun
colador.

Retirado luego de 5 dias con pinza.

Especificaciones

Tamano del molde: @ 86 mm Tiempo de secado: 5 dias

Espesor al verter: 3 mm Olor: Casiinholoro

Espesor al secar: 0,25mm Textura cara superior: Lisa, pocas burbujas

Peso de la muestra: 39q Textura cara inferior: Lisa

Tamano al secar: @79 mm Color: Leve verde opaco
Caracteristicas

Flexible wUuuUu Rigido Brillante uuwuu Mate
Transparente wUUUU Opaco Homogéneo wUuUUU Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Elcolor quedo tenue y muy poco concentrado. Opaco
- Sesecolevemente curvado
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Desarrollo propio | Colorante O
A31 Vertido con aditivo de pimpollitos
19/08/2020 | Receta 06
Herramientas
e Placa petri
e Pinza de metal
Componentes
Cantidad Material
- Receta 06
4 cdta. pimpollitos
Proceso
PASG1 PASQ 2
Verter lamezcla en una placa petri Retirado luego de 6 dias con
que ya posea el aditivo. pinza.
Especificaciones
Tamano del molde: @ 86 mm Tiempo de secado: 6 dias
Espesor al verter: 4 mm Olor: Inholoro
Espesor al secar: 0,75 mm Textura cara superior: | Con textura del aditivo
Peso de la muestra: 5¢g Textura cara inferior: Lisoy suave
Tamano al secar: @ 78 mm Color: Amarillo verdoso trasulcido
Caracteristicas
Flexible wUuuUuU Rigido Brillante slvjv] lvj Mate
Transparente Uwuuy Opaco Homogéneo Uuuwy Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Eladitivo queda por fuera de la superficie del material en la cara superior

- Eladitivo se concentro en el centro, una posible correccién podria ser agregar el aditivo ala olla de la

mezcla para volcarlo a la placa previamente integrada.
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Vertido con corteza de eucaliptus y hojas de Desarrollo propio | Colorante O
| <"redaders 19/08/2020 | Receta 06
Herramientas
e Placapetri | e Recipiente paraaditivo
e Pinza de metal
Componentes
Cantidad Material
- Receta 06
Corteza de eucaliptus rallada
Hojas de enredadera
Proceso
PASO 1 PASQ 2 PASQ 3
Verter la mezcla Verter la mezcla Retirar luego de 7
enunrecipiente gue posee corteza dias con una
que posea el en una placa petri pinza.
aditivo. Mezclar. con hojas de
enredadera.
|
Especificaciones
Tamano del molde: @ 86mm Tiempo de secado: 7 dias
Espesor al verter: 5 mm Olor: Inoloro
Espesor al secar: 0, 75mm Textura cara superior: Levemente aspera
Peso de la muestra: Mg Textura cara inferior: Lisa
Tamano al secar: @76 mm Color: Marrony verde
Caracteristicas
Flexible Uuwuu Rigido Brillante Uuuwu Mate
Transparente UwUuU Opaco Homogéneo Uuuwu Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Lamuestra se seco horizontal sin curvarse pero con leve “pancita”. Posee pocos hongos blancos en

uno de sus laterales.
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Desarrollo propio | Colorante O
A33 Vertido con batido previo
19/08/2020 | Receta 06
Herramientas
e Placa petri e Pinzade metal
e Batidor de alambre
Componentes
Cantidad Material
- Receta 06
Proceso
PASO 1 PASQ 2 PASO 3
Batir la mezcla Verter la mezcla en Retirar luego de 7
enérgicamente una placa petri dias conuna
conun batidor pinza.
de alambre.
Especificaciones
Tamano del molde: g 90 mm Tiempo de secado: 7 dias
Espesor al verter: 5 mm Olor: Inoloro
Espesor al secar: 0,75 mm Textura cara superior: Levemente aspera
Peso de la muestra: 79 Textura cara inferior: Lisa
Tamano al secar: 285 mm Color: Verde
Caracteristicas
Flexible Uwuuu Rigido Brillante uuuwu Mate
Transparente Uuuuw Opaco Homogéneo UwUuyU Heterogéneo

Conclusiones y observaciones

- Elcolor se puede apreciar principalmente de la cara inferior ya que la cara superior cuenta con

mucha espuma. Esta espuma da un tono poco platinado.

- Laespuma le aporta mayor cuerpo ala muestra.
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra
B1

Colorante de gomero con corteza de eucaliptus

Colorante G

11/08/2020

Herramientas

e Colador e Recipiente graduado
e Cucharade e Molde A4 con base acetato
madera
Componentes
Cantidad Material
120 ml Colorante de gomero
6 ml Glicerina
24 gr Gelatina
5g Corteza de eucalipto en polvo
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Proceso

PASO 1

PASO 2

Colocar en una olla
en orden:

1_ Gelatina

2_ Colorante

3_ Glicerina.

Llevar a fuego
minimo.

Retirar del fuego una vez
homogénea la mezcla.
Verter en recipiente con
corteza mediante
colador.

Mezclar y verter en molde
A4.

PASO 3

Retirar luego
de 7 dias.

Especificaciones

Tamaro del molde: 21x 29,7 cm Tiempo de secado: 7 dias

Espesor al verter: 6 mm Olor: A corteza de eucaliptus
Espesor al secar: 14 mm Textura cara superior: Rugosa

Peso de la muestra: 49g Textura cara inferior: Lisa

Tamano al secar: 20,2 x 27,2 cm Color: Marrén oscuro

Condiciones ambientales (semana de secado)

1° dia 2° dia 3°dia 4° dia 5° dia 6° dia 7° dia
Temperatura max. (°C) 13° 15° 17° 19° 15° 17° 16°
Temperatura min. (°C) 6° 1° 2° 5° 8° 1° 5°
Humedad promedio (%) 40,95 % 50.6% 51,4% 68,15 % 66,5% 48,1% 55%

Conclusiones y observaciones

- Surgio gran cantidad de espuma durante el proceso que quedd en gran parte de la muestra.
- Pasar por colador la mezcla no filtré la mayor parte de la espuma.

- Verter la mezcla en un recipiente con corteza aparte generé que el aditivo no se integrara bien.

- Almomento de verter en el molde, quedé concentrado el aditivo en los lugares donde se vertié primero.
- Al 5° dia uno de los extremos se despego del molde,esto provocé que la muestra se curvara en esa zona
y al secar quede de mayor espesor.
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra
B2

Colorante de gomero con batido previo

Colorante G

11/08/2020

B AR

Herramientas

e Batidor de alambre
e Molde A4 con base acetato
e Cuchara de madera

Componentes
Cantidad Material
120 ml Colorante de gomero
6 ml Glicerina
24 gr Gelatina
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Proceso
PASO 1 PASO 2 PASO 3
Colocar en una olla Retirar del fuego una vez Retirar luego
en orden: homogénea la mezcla. de 7 dias.
1_ Gelatina Batir con batidor de
2_ Colorante alambre.
3_ Glicerina. Mezclar y verter en molde
Llevar a fuego A4.
minimo.
Especificaciones
Tamano del molde: 21x 29,7 cm Tiempo de secado: 7 dias
Espesor al verter: 5 mm Olor: Casi inholoro
Espesor al secar: 0,85 mm Textura cara superior: Rugosa
Peso de la muestra: 54¢g Textura cara inferior: Lisa
Tamario al secar: 20x 273 cm Color: Marrén claro
Condiciones ambientales (semana de secado)
1° dia 2° dia 3° dia 4° dia 5° dia 6° dia 7° dia
Temperatura max. (°C) 13° 15° 17° 19° 15° 17° 16°
Temperatura min. (°C) 6° 1 2° 5° 8° 1 5°
Humedad promedio (%) 4095 % 50.6% 51,4% 68,15 % 66,5% 48,1% 55%

Conclusiones y observaciones

- Al 5° dia uno de los extremos se despego del molde,esto provocé que la muestra se curvara en esa zona
y al secar quede de mayor espesor. En esta zona el color es mas oscuro

- No se logré una cantidad de burbujas que quedaran distribuidas homogéneamente.

- Al momento de batido se dificulto la generacion de burbujas ya que la mezcla era grande y esta se
comenzaba a gelificar.
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra
B3

Colorante de Santa Rita, mezcla batida

Colorante S

12/08/2020

Herramientas

e Batidor de e Molde de espuma de alta densidad
alambre e Cuchara de madera
Componentes
Cantidad Material
120 ml Colorante de Santa Rita
6 ml Glicerina
24 gr Gelatina
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Proceso

PASO 1

PASO 2

Colocar en una olla
en orden:

1_ Gelatina

2_ Colorante

3_ Glicerina.

Llevar a fuego.

Retirar del fuego una vez
homogénea la mezcla.
Batir con batidor de
alambre.

Mezclar y verter en
molde.

PASO 3

Retirar luego de 10 dias.

Especificaciones

Tamario del molde: 173 x 274 cm Tiempo de secado: 10 dias

Espesor al verter: 7 mm Olor: Casi inholoro
Espesor al secar: 118 mm Textura cara superior: Lisa

Peso de la muestra: 58 g Textura cara inferior: Lisa

Tamano al secar: 17 x 27 cm Color: Cobrizo y crema

Condiciones ambientales (semana de secado)
Tda | 2°dia | 3°dia | 4°dia | 5°dia | 6°dia | 7°dia | 8°dia | 9°dia | 10° dia
Temperatura max. 15 17 19 15 17 16 22 n 10 15
(°C)
Temperoatura min. 1 9 5 8 * 5 6 7 5 9
(°C)
Humedad 506 514 | 6815 | 665 | 48 55 526 | 645 581 | 53.55
promedio (%)

Conclusiones y observaciones

- Se generd mucha espuma durante el proceso, al verterla esta quedo en una capa superior. La muestra es

menos traslicida.

- El material copid los “defectos” del material de secado (espuma de alta densidad). Se pueden observar

los rayones que se traspasaron.
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra
B4

Colorante de Gomero con corteza de eucaliptus rallada

Colorante G

14/08/2020

Herramientas

e Colador e Molde a4 con base de acetato
e Cuchara de madera
Componentes

Cantidad Material
120 ml Colorante de Gomero

6 ml Glicerina

24 gr Gelatina

1cdta Corteza rallada de eucaliptus
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Biopolimero de flora uruguaya Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Proceso
PASO 1 PASO 2 - PASO 3
Colocar en una Retirar del fuego una Retirar luego
olla en orden: vez homogénea la de 6 dias.
1_ Gelatina mezcla.
2_ Colorante Agregar 1 cdta de
3_ Glicerina. corteza rallada de
Llevar a fuego. eucaliptus. Verter en
molde mediante
colador
Especificaciones
Tamario del molde: 21x 29,7 cm Tiempo de secado: 6 dias
Espesor al verter: 4 mm Olor: Casi inholoro
Espesor al secar: 0,58 mm Textura cara superior: Levemente rugosa
Peso de la muestra: 40¢g Textura cara inferior: Lisa
Tamario al secar: 20,2 x 285 cm Color: Marrén claro
Condiciones ambientales (semana de secado)
1° dia 2° dia 3° dia 4° dia 5° dia 6° dia

Temperatura max. (°C) 19 15 17 16 22 1

Temperatura min. (°C) 5 8 1° 5 6 7
Humedad promedio (%) 68,15 66,5 48,1 55 526 64.5

Conclusiones y observaciones

- La muestra quedd con espuma pero casi imperceptible.

- No se generaron burbujas de gran tamario.

- Almomento de verter, debido al calor de la mezcla, la base de acetato se despegd en ciertas zonas
generando burbujas. Esto provocé que al momento de gelificar el material quede con menor espesor en
estas zonas.




Biopolimero de flora uruguaya Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Colorante G

B5 Colorante de Gomero, mezcla batida

14/08/2020

Herramientas
e Colador e Molde a4 con base de acetato
e Batidor de e Cuchara de madera
alambre
Componentes
Cantidad Material
120 ml Colorante de Gomero
6 ml Glicerina
24 gr Gelatina
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Proceso

PA

1

PASO 2

PASO 3

Colocar en una olla en orden:

1_ Gelatina

2_ Colorante
3_ Glicerina.
Llevar a fuego.

Retirar del fuego una vez
homogénea la mezcla.

Batir con batidor de alambre. Verter
en molde a4

Retirar luego de 6 dias.

Especificaciones

Tamario del molde: 21x 29,7 cm Tiempo de secado: 6 dias
Espesor al verter: 4 mm Olor: Casi inholoro
Espesor al secar: 0,30 mm Textura cara superior: Lisa

Peso de la muestra: 25¢g Textura cara inferior: Lisa

Tamario al secar: 20,8 x29 cm Color: Marroén claro

Condiciones ambientales (semana de secado)

1° dia 2° dia 3° dia 4° dia 5° dia 6° dia
Temperatura max. (°C) 19 15 17 16 22 n
Temperatura min. (°C) 5 8 1° 5 6 7
Humedad promedio (%) 68,15 66,5 481 55 526 64.5

Conclusiones y observaciones

- No se logré una cantidad de burbujas que quedaran distribuidas homogéneamente.

- Almomento de batido se dificulto la generacion de burbujas ya que la mezcla era grande y esta se
comenzaba a gelificar.

- Quedd con una capa leve de espuma.
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra

B6 Colorante de Santa Rita con corteza de eucaliptus rallada

Colorante S

21/08/2020

Herramientas

e PBatidorde e Molde a4 con base de
alambre acetato
e Cuchara de madera

Componentes
Cantidad Material
120 ml Colorante de Santa Rita
6 ml Glicerina
24 gr Gelatina
v, cdta Corteza de eucaliptus rallada
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Proceso
PASO 1 PASO 2 PASO 3
Colocar en una olla en orden: Mezclar y Retirar luego de
1_ Gelatina verter sobre 6 dias.
2_ Colorante molde a4
3_ Glicerina.
Llevar a fuego. Una vez
homogénea la mezcla agregar
Especificaciones
Tamario del molde: 21x 29,7 cm Tiempo de secado: 6 dias
Espesor al verter: 4 mm Olor: Casi inholoro
Espesor al secar: 0,41 mm Textura cara superior: Lisa
Peso de la muestra: 278 Textura cara inferior: Lisa
Tamario al secar: 19,2x 28,5 cm Color: Rosa claro
Condiciones ambientales (semana de secado)
1° dia 2° dia 3° dia 4° dia 5° dia 6° dia
Temperatura max. (°C) 15 18 21 24 18 18
Temperatura min. (°C) 2 3 6 10 14 14
Humedad promedio (%) 53.55 44 5115 68.75 76.5 86.2

Conclusiones y observaciones

- Quedo con minima espuma en toda muestra.

- El aditivo quedé repartido de forma homogénea sobre la superficie
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra
B7

Colorante de Santa Rita con pedacitos de flores de Santa Rita

Colorante S

21/08/2020

Herramientas

e Recipiente e Molde a4 con base de
e Cuchara de acetato
madera
Componentes
Cantidad Material
120 ml Colorante de Santa Rita
6 ml Glicerina
24 gr Gelatina
Flores de Santa Rita
2g
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Proceso

PASO 1

Colocar en una olla en orden:
1_ Gelatina

2_ Colorante

3_ Glicerina.

Llevar a fuego. Una vez
homogénea la mezcla verterla
en otro recipiente con flores de

PASO 2

Mezclar y verter
sobre molde a4.

PASO 3

Retirar luego
de 13 dias.

Santa Rita.

Especificaciones

Tamario del molde: 21x 29,7 cm Tiempo de secado: 8 dias

Espesor al verter: 6 mm Olor: Casi inholoro

Espesor al secar: 0,60 mm Textura cara superior: Lisa con elementos texturados
Peso de la muestra: 32g Textura cara inferior: Lisa

Tamanio al secar: 20x285cm Color: Amarillento

Condiciones ambientales (semana de secado)

rdia| 20 | 3 | 4 | 5 | & | 7 g | oo | 100 | m | 120 | 13°dia
dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia dia

Temperatura | o | g 2 | 24 | 18| 18| w6 | 8| w6 | 12|13 9 n
max. (°C)

Temperatura |, 3 6 0| 14 | 14 12 n 10 6 3 7 9
min. (°C)
Humedad

promedio | 535 | 44 | 5115 | 687 | 765 | 862 | 836 | 886 | 881 | 501 | 687 | 7135 | 907
(%)

Conclusiones y observaciones

- Quedod con minima espuma en toda muestra.
- El aditivo no quedo repartido de forma homogénea.
- Al 4to dia adopté un color oscuro y comenzé a desarrollar hongos. A su vez, posteriormente se mojé

levemente.

- Fue muy dificultoso extraerla del molde, lo que provocé que se quebrara.
- Las flores colocadas eran frescas sin secar, lo que pueda haber aportado mayor humedad a la muestra.
- La muestra quedd con una consistencia "chiclosa”, debido a que quedé completamente con hongos.
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Biopolimero de flora uruguaya Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra
B8

Colorante S

Colorante de Santa Rita con enredadera

21/08/2020

Herramientas

e Cuchara e Molde a4 con base de acetato
de e Rejilla plastica
madera
Componentes
Cantidad Material
120 ml Colorante de Santa Rita
6 ml Glicerina
24 gr Gelatina
3g Enredadera
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Proceso

PASO 1

Colocar en una olla en orden:

1_ Gelatina

2_ Colorante.

3_ Glicerina.

Llevar a fuego. Una vez
homogénea la mezcla
verterla

PASO 2

Retirar
espuma
con una
rejilla
pléstica.

PASO 3

Retirar
luego de 8
dias.

Especificaciones

Tamario del molde: 21x 29,7 cm Tiempo de secado: 8 dias

Espesor al verter: 5 mm Olor: Casi inholoro

Espesor al secar: 0,42 mm Textura cara superior: Lisa con elementos texturados
Peso de la muestra: 32g Textura cara inferior: Lisa

Tamario al secar: 20x285cm Color: Amarillento y rosa claro

Condiciones ambientales (semana de secado)

1° dia 2° dia 3° dia 4° dia 5° dia 6° dia 7° dia 8° dia
Temperatura max. (°C) 15 18 21 24 18 18 16 18
Temperatura min. (°C) 2 3 6 10 14 14 12 n
Humedad promedio (%) 53.55 44 5115 68.75 76.5 86.2 83,65 88,65

Conclusiones y observaciones

- Quedod con minima espuma en toda muestra.
- El aditivo quedé repartido de forma adecuada.
- Al 4to dia adopto un color oscuro en un extremo y comenzé a desarrollar hongos. A su vez, posteriormente

se mojo levemente.

- La muestra quedé con una consistencia “chiclosa” en una zona, debido a que quedd con hongos.
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra
B9

Colorante de Santa Rita con mezcla batida

Colorante S

21/08/2020

Herramientas

Batidor de alambre e
[ )

Molde a4 con base de acetato
Cuchara de madera

Componentes
Cantidad Material
120 ml Colorante de Santa Rita
6 ml Glicerina
24 gr Gelatina
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Proceso
PASO 1 . PASO 2 PASO 3

Colocar en una olla en orden: Batir con Retirar
1_ Gelatina batidor de luego de 5
2_ Colorante. alambre para dias.

3_ Glicerina. formar

Llevar a fuego bajo. Una vez burbujas. Y

homogénea la mezcla retirar. luego verter

sobre el
molde.
Especificaciones
Tamario del molde: 21x 29,7 cm Tiempo de secado: 5 dias
Espesor al verter: 3 mm Olor: Casi inholoro
Espesor al secar: 0,33 mm Textura cara superior: Lisa
Peso de la muestra: 24 g Textura cara inferior: Lisa
Tamario al secar: 20x 29 cm Color: Rosa muy claro
Condiciones ambientales (semana de secado)
1° dia 2° dia 3° dia 4° dia 5° dia

Temperatura max. (°C) 15 18 21 24 18

Temperatura min. (°C) 2 3 6 10 14
Humedad promedio (%) 53.55 44 5115 68.75 76.5

Conclusiones y observaciones

- No se logré una cantidad de burbujas que quedaran distribuidas homogéneamente.

- Almomento de batido se dificulto la generacion de burbujas ya que la mezcla era grande y esta se
comenzaba a gelificar.

- Enun extremo quedé levemente con hongos
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Biopolimero de flora uruguaya Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra Colorante de Gomero con aditivo de corteza de eucaliptus y Colorante G

B10 enredadera

21/08/2020

Herramientas
e Batidor e Molde a4 con base de acetato
de e Cuchara de madera
alambre
Componentes
Cantidad Material
120 ml Colorante de Santa Rita
6 ml Glicerina
24 gr Gelatina
% cdta Corteza rallada de eucaliptus
2g Hojas de enredadera
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Proceso

PASO 1

Colocar en una olla en orden:
1_ Gelatina

2_ Colorante.

3_ Glicerina.

Llevar a fuego bajo. Una vez
homogénea la mezcla retirar.

PASO 2

Batir con
batidor de
alambre para
formar
burbujas. Y
luego verter
sobre el
molde.

PASO 3

Retirar luego de
5 dias.

Especificaciones

Tamario del molde: 21x 29,7 cm Tiempo de secado: 9 dias

Espesor al verter: 6 mm Olor: Casi inholoro

Espesor al secar: 0,86 mm Textura cara superior: Lisa con elementos texturados
Peso de la muestra: 50g Textura cara inferior: Lisa

Tamario al secar: 19,5 x 28,4 cm Color: Marrén claro

Condiciones ambientales (semana de secado)

1° dia 2° dia 3° dia 4° dia 5° dia 6° dia 7° dia 8° dia 9° dia
Temperatura max. (°C) 15 18 21 24 18 18 16 18 16
Temperatura min. (°C) 2 3 6 10 14 14 12 1 10
H”medag/‘;mmed'o 53.55 44 515 | 6875 | 765 862 | 8365 | 8865 | 881
‘0

Conclusiones y observaciones

- No se logré una cantidad de burbujas que quedaran distribuidas homogéneamente.

- Almomento de batido se dificulto la generacion de burbujas ya que la mezcla era grande y esta se
comenzaba a gelificar.

- Enun extremo quedd levemente con hongos
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra
B11

Colorante de Santa Rita con aditivo de enredadera

Colorante S

28/08/2020

Herramientas

Molde a4 con base de acetato

e Rejilla °
pléastica e Cuchara de madera
Componentes
Cantidad Material
120 ml Colorante de Santa Rita
6 ml Glicerina
24 gr Gelatina
" Hojas de enredadera
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Proceso

PASO 1

Colocar en una olla en orden:

1_ Gelatina

2_ Colorante.

3_ Glicerina.

Llevar a fuego bajo. Una vez
homogénea la mezcla retirar.

PASO 2

Distribuir las
hojas de
enredadera
sobre el
molde. Luego
verter la
mezcla
colando con
rejilla plastica.

PASO 3

7 dias.

Retirar luego de

Especificaciones

Tamario del molde: 21x 29,7 cm Tiempo de secado: 7 dias

Espesor al verter: 6 mm Olor: Casi inholoro

Espesor al secar: 0,51 mm Textura cara superior: Lisa con elementos texturados
Peso de la muestra: 37g Textura cara inferior: Lisa

Tamario al secar: 20,2 x 28,3 cm Color: Marrén claro

Condiciones ambientales (semana de secado)

1° dia 2° dia 3° dia 4° dia 5° dia 6° dia 7° dia
Temperatura max. (°C) 18 16 12 13 9 1 il
Temperatura min. (°C) n 10 6 3 7 9 8
H”medag,/";mmed'o 88.65 88,1 501 687 7135 90,75 85.5
(o]

Conclusiones y observaciones

- Quedod con poca espuma.

- Almomento del vertido, se utilizé una rejilla para retirar la espuma, que a su vez implicé que quedara
mezcla en ella, y no alcanzara para el molde.

- Elborde que se secé sin adherirse al extremo quedd mas fino.
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Biopolimero de flora uruguaya Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra
B12

Colorante S

Colorante de Santa Rita con aditivo de corteza de eucaliptus

4/09/2020

Herramientas

e Cuchara e Molde a4 con base de acetato

de e Colador

madera

Componentes
Cantidad Material

240 ml Colorante de Santa Rita

12 ml Glicerina

48 gr Gelatina

5g Corteza rallada de eucaliptus

% cta. Propionato de calcio
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Proceso

PASO 1

Colocar en una olla en orden:

1_ Gelatina
2_ Colorante.
3_ Glicerina.

Llevar a fuego bajo. Una vez
homogénea la mezcla retirar.

PASO 2

Verter en la
mezcla la
corteza
rallada de
eucaliptus,
integrar y
volcar sobre
el molde
mediante
colador.

PASO 3

Retirar luego de
9 dias.

Especificaciones

Tamario del molde: 21x 29,7 cm Tiempo de secado: 9 dias

Espesor al verter: 7 mm Olor: Casi inholoro
Espesor al secar: 1,01 mm Textura cara superior: Poco aspera

Peso de la muestra: 66 g Textura cara inferior: Lisa

Tamario al secar: 19,4 x 275 cm Color: Rosa oscuro y opaco

Condiciones ambientales (semana de secado)

1° dia 2° dia 3° dia 4° dia 5° dia 6° dia 7° dia 8° dia 9° dia
Temperatura max. (°C) 15 15 13 14 20 18 18 22 15
Temperatura min. (°C) 6 5 8 9 8 14 n n 9
Humedad promedio (%) 84.45 72,2 77.05 82,65 68,15 83,65 617 74,3 571

Conclusiones y observaciones

- A pasera de que se utilizé propionato de calcio en la mezcla, al cuarto dia se comenzaron a formar unos

pequefios hongos blancos.Se fueron formando méas hongos progresivamente.

- Almomento de verter,debido al calor de la mezcla, la base de acetato se despegé en ciertas zonas
generando burbujas. Esto provocé que al momento de gelificar el material quede con menor espesor en

estas zonas.

- Quedd sin espuma.
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Biopolimero de flora uruguaya Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra
B13

Sin colorante con aditivo de enredadera

Sin colorante

4/09/2020

Herramientas

e Cuchara e Molde a4 con base de acetato
de e Colador
madera
Componentes
Cantidad Material
240 ml Agua
12 ml Glicerina
48 gr Gelatina
1/2 cdta Propionato de calcio
20g Hojas de enredadera
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Proceso

PASO 1

Colocar en una olla en orden:
1_ Gelatina con propionato
de calcio

2_ Colorante.

3_ Glicerina.

Llevar a fuego bajo. Una vez
homogénea la mezcla retirar.

PASO 2

Verter en la
mezcla en el
molde mediante
colador.
Presionar con el
dedo las hojas
sobresalientes.

PASO 3

Retirar luego de
9 dias.

Especificaciones

Tamario del molde: 21x 29,7 cm Tiempo de secado: 9 dias

Espesor al verter: 6 mm Olor: Casi inholoro

Espesor al secar: 1,30 mm Textura cara superior: Levemente aspera

Peso de la muestra: 64 g Textura cara inferior: Con relieve y elementos texturados
Tamanio al secar: 20x282cm Color: Verde, zonas transparentes.

Condiciones ambientales (semana de secado)

1° dia 2° dia 3° dia 4° dia 5° dia 6° dia 7° dia 8° dia 9° dia
Temperatura max. (°C) 15 15 13 14 20 18 18 22 15
Temperatura min. (°C) 6 5 8 9 8 14 n 1 9
Humedad promedio (%) 84.45 72,2 77.05 82,65 68,15 83,65 617 74,3 571

Conclusiones y observaciones

- Al cuarto dia se comenzaron a formar unos pequefios hongos blancos.Se fueron formando mas hongos

progresivamente.
- Quedéd sin espuma.

- A pesar de utilizar anti hongo, las muestras quedaron con muchos de estos.
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra
B14

Sin colorante con corteza de eucaliptus

Sin Colorante

9/09/2020

Herramientas

e Cucharade

e Molde a4 con base de

madera acetato
Componentes
Cantidad Material
120 ml Agua
6 ml Glicerina
24 g Gelatina
Corteza de eucaliptus
12g
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Proceso

PASO 1

Colocar en una olla en orden:
1_ Gelatina

2_ Colorante.

3_ Glicerina.

Llevar a fuego bajo. Una vez
homogénea la mezcla retirar.

PASO 2

Verter en la
mezcla la
corteza de
eucaliptus.
Luego verter en
el molde..

PASO 3

Retirar luego
de 8 dias.

Especificaciones

Tamario del molde: 21x 29,7 cm Tiempo de secado: 8 dias

Espesor al verter: 5 mm Olor: Casi inholoro

Espesor al secar: 0,94 mm Textura cara superior: Aspera con elementos texturados
Peso de la muestra: 37g Textura cara inferior: Suave y ondulado

Tamanio al secar: 19,5 x 275 cm Color: Marrén

Condiciones ambientales (semana de secado)

1° dia 2° dia 3° dia 4° dia 5° dia 6° dia 7° dia 8° dia
Temperatura max. (°C) 18 18 22 15 16 13 18 17
Temperatura min. (°C) 14 1 1 9 8 9 2 6
Humedad promedio (%) 83,65 617 74,3 57,1 80,5 676 59,2 79,5

Conclusiones y observaciones

- Quedod levemente ondulada.

- Durante del proceso de secado se despegd de los bordes provocando que estos queden con mayor
espesor y concentracion de aditivo.
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra
B15

Colorante de gomero con aditivo de enredadera

Colorante G

9/09/2020

Herramientas

e Cucharade

e Molde a4 con base de acetato

madera
Componentes
Cantidad Material
120 ml Colorante de Gomero
6 ml Glicerina
24 g Gelatina
1g Hojas de enredadera
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Proceso

PASO 1

PASO 2

Colocar en una olla en
orden:

1_ Gelatina

2_ Colorante.

3_ Glicerina.

Llevar a fuego bajo. Una
vez homogénea la mezcla
retirar.

Verter en el molde.

PASO 3

Retirar luego de 7 dias.

Especificaciones

Tamario del molde: 21x 29,7 cm Tiempo de secado: 7 dias

Espesor al verter: 5mm Olor: Casi inholoro

Espesor al secar: 0,54 mm Textura cara superior: Suave, se siente el aditivo
Peso de la muestra: 32g Textura cara inferior: Suave y liso

Tamanio al secar: 20,2 x28,cm Color: Marrén

Condiciones ambientales (semana de secado)

1° dia 2° dia 3°dia 4° dia 5° dia 6° dia 7° dia
Temperatura max. (°C) 18 18 22 15 16 13 18
Temperatura min. (°C) 14 l l 9 8 9 2
Humedad promedio (%) 83,65 617 74,3 571 80,5 67,6 59,2

Conclusiones y observaciones

- La cara superior queddé con mucho brillo.

- No se generaron hongos.

- La espuma es casi imperceptible.

- Quedo mayor concentracion de mezcla en los extremos, ya que el molde estaba levemente levantado en el
centro.
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Biopolimero de flora uruguaya Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Muestra
B16

Colorante de gomero con aditivo de enredadera

Colorante G

11/09/2020

Herramientas

e Cucharade e Molde a4 con base de acetato
madera
Componentes
Cantidad Material
240 ml Colorante de Gomero
12 mi Glicerina
48 g Gelatina
60 ml Vinagre de alcohol
8g Hojas de enredadera
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Biopolimero de flora uruguaya

Acosta, Tatiana | Freyre, Maria Clara

Proceso

PASO 1

PASO 2

PASO 3

Colocar en una olla en
orden:

1_ Gelatina

2_ Colorante con vinagre
3_ Glicerina.

Llevar a fuego bajo. Una vez
homogénea la mezcla
retirar.

molde.

Verter en la mezcla en el

Retirar luego de 7 dias.

Especificaciones

Tamario del molde: 21x 29,7 cm Tiempo de secado: 7 dias

Espesor al verter: 6 mm Olor: Casi inholoro

Espesor al secar: 0,63 mm Textura cara superior: Suave, se siente el aditivo
Peso de la muestra: 56 g Textura cara inferior: Suave

Tamario al secar: 20,7 x29,3 cm Color: Naranja opaco, tonos de verde

Condiciones ambientales (semana de secado)

1° dia 2° dia 3° dia 4° dia 5° dia 6° dia 7° dia
Temperatura max. (°C) 22 15 16 13 18 17 24
Temperatura min. (°C) n 9 8 9 2 6 5
Humedad promedio (%) 74,3 571 80,5 676 59,2 79,5 64,6

Conclusiones y observaciones

- Alretirar del molde se debié cinchar con fuerza.
- Quedd con un fuerte olor a vinagre al momento de retirarlo, pero al correr de los dias se fue perdiendo.
- La muestra quedé sin hongos, resultando el vinagre como buena alternativa.
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. Sin colorante
Muestra Sin colorante

B17
11/09/2020

Herramientas
e Cucharade e Molde a4 con base de acetato
madera
Componentes
Cantidad Material
120 ml Agua
60 ml Glicerina
24 g Gelatina
30 ml Vinagre de alcohol
8¢g Corteza de eucaliptus rallada
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Proceso

PASO 1

Colocar en una olla
en orden:

1_ Gelatina

2_ Colorante con
vinagre

3_ Glicerina.

Llevar a fuego bajo.
Una vez homogénea
la mezcla retirar.

PASO 2

PASO 3

Colocar la corteza enlaollay
revolver. Verter la mezcla en el

molde.

Retirar luego de 7 dias.

Especificaciones

Tamario del molde: 21x 29,7 cm Tiempo de secado: 7 dias

Espesor al verter: 5mm Olor: Casi inholoro

Espesor al secar: 1,24 mm Textura cara superior: Aspero con textura del aditivo
Peso de la muestra: 42 g Textura cara inferior: Suave, ondulado

Tamario al secar: 204 x291cm Color: Marron

Condiciones ambientales (semana de secado)

1° dia 2° dia 3° dia 4° dia 5° dia 6° dia 7° dia
Temperatura max. (°C) 22 16 13 18 17 24
Temperatura min. (°C) 1 8 9 2 6 5
Humedad promedio (%) 74,3 80,5 676 59,2 79,5 64,6

Conclusiones y observaciones

- Al retirar la muestra del molde esta se quebro en los bordes.

- No surgieron hongos.

- Sibien los bordes no se despegaron el centro quedé ondulado.
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Muestra
B18

Colorante de Santa Rita con corteza y vinagre

SIn colorante

21/10/2020

Herramientas

e Cucharade

e Molde a4 con base de acetato

madera
Componentes
nti Material
200 ml Colorante de Santa Rita
12 ml Glicerina
48 g Gelatina
40 ml Vinagre de alcohol
1cda Corteza de eucaliptus rallada
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Proceso

PASO 1

Colocar en una olla
en orden:

1_ Gelatina

2_ Colorante con
vinagre

3_ Glicerina.

Llevar a fuego bajo.
Una vez homogénea
la mezcla retirar.

PASO 2

PASO 3

Colocar la corteza enlaollay
revolver. Verter la mezcla en el

molde.

Retirar luego de 7 dias.

Especificaciones

Tamario del molde: 21x 29,7 cm Tiempo de secado: 7 dias

Espesor al verter: 5mm Olor: Casi inholoro

Espesor al secar: 0,81 mm Textura cara superior: Aspero con textura del aditivo
Peso de la muestra: 42 g Textura cara inferior: Suave, ondulado

Tamanio al secar: 20,4 x291cm Color: Marrén

Condiciones ambientales (semana de secado)

1° dia 2° dia 3° dia 4° dia 5° dia 6° dia 7° dia
Temperatura max. (°C) 17 16 22 22 25 21 19
Temperatura min. (°C) 12 13 14 15 16 14 12
Humedad promedio (%) 617 78,3 84,4 86,5 82,6 75,8 70,2

Conclusiones y observaciones
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Muestra
B18

En microondas

SIn colorante

21/10/2020

Herramientas

e Cucharade

e Molde a4 con base de acetato

madera
Componentes
Cantidad Material
200 ml Colorante de Santa Rita
12 ml Glicerina
48 g Gelatina
40 ml Vinagre de alcohol
1cda Corteza de eucaliptus rallada
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Proceso

PASO 1

Colocar en una olla
en orden:

1_ Gelatina

2_ Colorante con
vinagre

3_ Glicerina.

Llevar a fuego bajo.
Una vez homogénea
la mezcla retirar.

PASO 2

PASO 3

Colocar la corteza enlaollay
revolver. Verter la mezcla en el

molde.

Retirar luego de 7 dias.

Especificaciones

Tamario del molde: 21x 29,7 cm Tiempo de secado: 7 dias

Espesor al verter: 5mm Olor: Casi inholoro

Espesor al secar: 0,81 mm Textura cara superior: Aspero con textura del aditivo
Peso de la muestra: 42 g Textura cara inferior: Suave, ondulado

Tamanio al secar: 20,4 x291cm Color: Marrén

Condiciones ambientales (semana de secado)

1° dia 2° dia 3° dia 4° dia 5° dia 6° dia 7° dia
Temperatura max. (°C) 17 16 22 22 25 21 19
Temperatura min. (°C) 12 13 14 15 16 14 12
Humedad promedio (%) 617 78,3 84,4 86,5 82,6 75,8 70,2

Conclusiones y observaciones
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Entrevistado: Pablo Raimonda

Perfil del entrevistado: Pablo es ingeniero quimico egresado de la UDELAR, actualmente director del Instituto de
Ensayo de Materiales, y docente responsable del Laboratorio de Polimeros, ubicado en la Facultad de Ingenieria.
También es el director actual del Centro Tecnolégico de Plastico del Uruguay, y miembro del Comité Evaluador para
COMAP en la Agencia Nacional de Innovacion e Investigacion.

Tipo de entrevista: Semi-estructurada

Medio: Presencial en Facultad de Ingenieria - UDELAR.

Fecha:14/09/2020

Objetivos:

A_ Realizar un acercamiento al campo de las evaluaciones fisicoquimicas que se le realizan a los materiales en
Uruguay.

B_ Conocer el procedimiento que se realiza para evaluar nuevos materiales en la industria.

C_ Conocer los pasos a seguir para evaluar nuestro biopolimero.

Preguntas:

- ¢Con qué objetivos se desarrollan los ensayos de materiales?

- ¢Existen procesos estipulados para evaluar un nuevo material?

- ¢Qué pasos nos recomendarias seguir en nuestro caso?

- ¢Tiene sentido evaluar el material directamente o deberia plantearse un producto para ello?

Conclusiones:

En una primera instancia Pablo nos informé que la realizacion de ensayos desde el punto de vista ingenieril se
realiza con un objetivo que puede ser para verificar propiedades, investigar propiedades de los productos, analizar
fallas, o copiar productos, entre otros. Es por esto que no existen procesos estipulados para evaluar un nuevo
material, depende de cada caso y principalmente del uso que se le vaya a dar. Para esto se debe determinar en
primera instancia cual es el objetivo de las evaluaciones.

Es ideal, en primer lugar, establecer la aplicacién, aunque esta sea de manera hipotética, para determinar las
necesidades del producto y por lo tanto, las necesidades a evaluar para ese producto.

Para realizar las evaluaciones y los testeos se deben utilizar muestras del material que sean regulares y
homogéneas. Para ello, el desarrollo del material debe estar estipulado y controlado. Es aqui que se concluye
necesario no solamente ser preciso durante la elaboracion con respecto al procedimiento y materiales, sino que
también de las condiciones del ambiente. Estas implican llevar el control de temperatura y humedad de cada dia
del proceso de produccién y secado. A su vez, se entiende que a partir de esta informacién es posible a futuro
realizar observaciones sobre el rango de temperatura y humedad ideal para su produccién.

A partir de esta consulta, se pudo orientar en los pasos a seguir para poder evaluar el biopolimero, comenzando por
determinar un producto elaborado con este material, luego determinar las propiedades que debe cumplir, y por
dltimo definir y realizar las evaluaciones y testeos correspondientes para determinar si posee las propiedades
buscadas.
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Entrevistado: Pilar Fabra y Gabriel Duter

Perfil del entrevistado: Pilar es Ingeniera Industrial egresada de Udelar en 2019. Actualmente trabaja en Centro
tecnoldgico del Plastico (CtPlas) como Técnico en Compuestos.

Gabriel Duter es Ingeniero Industrial Técnico egresado de Udelar. Asesora como profesional independiente a
empresas industriales en el drea de procesos de transformaciéon de termoplasticos y hace mas de tres afios es
parte de CTplas como asesor técnico.

Tipo de entrevista: Abierta
Medio: Presencial.Ubicacion: Sede Centro Tecnolégico del Plastico.
Fecha: 16/09/2020

Objetivos:
A_ Obtener una perspectiva desde el area industrial del plastico sobre el desarrollo del proyecto.
B_ Intercambiar ideas acerca de la utilizacion de biopolimeros en el mercado.

Conclusiones:

Una de las principales conclusiones surgidas refiere a la etapa en la que se debe evaluar el material, previo o
posterior a la elaboraciéon de un producto. Se puede concluir que ambos caminos son utilizados en la industria, sin
embargo, realizar los testeos en la fase previa implica una amplitud significativamente superior a realizarlos en una
etapa posterior. El hecho de tener definida la aplicacién permite acotar y realizar evaluaciones mas especificas
orientadas al objetivo. Al testear un polimero, uno de los primeros pasos a realizar es elaborar placas a partir del
picadillo del material. Algunas de las evaluaciones més usuales dentro de los plasticos son: ensayo de vicat, ensayo
de impacto al dardo o ensayo de traccion.

Se concluyé durante la entrevista que el costo del material podria reducirse significativamente si se obtuviera la
materia prima (gelatina) no refinada para alimentos. Al acceder a esta en una etapa previa se evitan costos de
traslados, procesos y certificaciones para alimentos, pudiendo fabricarse a partir de materias primas que hoy son
restos de otras industrias como podria ser la curtidora de cueros.

Se pudo ver que existen diversas posibilidades de aplicacion, algunos de los hablados durante la entrevista fueron
macetas, vajilla descartable, envases descartables para alimentos o elementos para utilizar en congelador. En caso
de realizar macetas, se podrian testear al realizar 5 iguales y utilizarlas con diferentes sistemas de riego, o al revés,
elaborar 5 macetas con diferentes espesores y utilizarlas con un mismo sistema de riego.

Desde la perspectiva de los entrevistados, se plantea la posibilidad a futuro de modificar quimicamente las
propiedades del material.
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FICHA DE REGISTRO

COLORANTES
Tipo de planta: Santa Rita
Ubicacion: Punta Gorda Fecha de recoleccién: 9/1/2020
Procedencia: Tomado directo del arbusto
Condiciones de guardado: Bolsa abierta de plastico a la sombra
Temperatura: 18° Humedad: 70%
Dia de secado: 9/11/2020 Método: Horno eléctrico
Temp. Horno: 100° Tiempo de colocacion: 5 min. luego de prendido
Tiempo de secado: 35° Condiciones de guardado: | Bolsa plastica

Fase 3: Elaboracién del colorante

Fecha de elaboracién: 9/11/2020 Temp./Humedad: 20°/ 68%

Herramientas: Agitador magnético con calefactor, termometro de mercurio,
heladera industrial de temperatura controlada, balanza de
precisién

Ingredientes: 30 gr de pétalos, 600 ml de agua destilada

Cantidad de Agua (destilada): 600 ml PH del agua (1-14): 5,32

Cantidad de Aditivo: 30 gr Temp, agua: 23°

Tiempo ebullicion: 27 Tiempo retirado: 45°

Info. colorante: Temp. retirado: 93°, pétalos color rosa claro
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FICHA DE REGISTRO

BIOMATERIAL
Fase 1: Preparacion
Colorante (Tipo, cant): Santa rita, muestra A4
Fecha: 19/11/2020 Fecha de recoleccidn: 9/11/2020
Ingredientes 200ml colorantes, 48 gr de gelatina, 1gr corteza rallada, 40 ml vinagre

blanco, 12 ml glicerina.

Herramientas: Agitador magnético con calefactor, termémetro de mercurio, varilla de
vidrio, jeringa, vaso de bohemia, colador.

Temperatura: 20° Humedad: 73%

Pasos: 1_ Colocar el colorante en el recipiente

2_ A 55° colocar la gelatina y bajar a minimo la temperatura

3_ Colocar el resto de los ingredientes revolviendo constantemente
hasta que se integren

4_ Apagar el agitador

5_ Verter la mezcla cuando esté a los 35° aprox.

Tamario del molde: A4 Volimen de mezcla: 261 ml

Tiempo de secado: 5 dias
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iA qué rubro pertenece?
111 respuestas

Tu emprendimiento esta registrado ante el MIEM como...
111 respuestas

iHas escuchado sobre los biomateriales?
111 respuestas

@ Alimentacién

@ Arte  arftesanias

© Adticulos infantiles [ Juguetes
@ Bolsos | Mochilas / Accesorios
@ Carpinteria

@ Cosmética / Belleza

@ Decoracién / Mobiliario

@ Fapeleria

13 %

@ Micro empresa

@ Pequeda empresa

® Mediana empresa

@ Adn no estoy registrado

@ 5i, he realizado algunos

@ 5i, pero nunca hice aunque S& un poco
sobre cimo se elaboran

© Si, aunque nunca hice y No 56 como se
hacen

@ Mo, no habia escuchado sobre esao
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iTe gustaria que tu emprendimiento utilice biomateriales?
111 respuestas

@ s
@ Actualmente no estoy interesado
® Tal vez

iTu emprendimiento tiene un enfogque sustentable?
59 respuestas

@ 50, utllizo deshechos o reciclo materiales

@ 5i, ulilizo materiales naturales ywo
biodegradables

@ En este momenta no, pero ma interesa
el tema

@ Utilizo desechos, reciclo y utilizo
materiales naturales y renovables

@ Remplazo todo lo que puedo por sust. ..

@ Mo utilizamos plastico en nuestro pack. ..

@ Utiliza el concepto de sustentabilidad...

Tiempo del emprendimiento
59 respuestas

@ Menos de 6 meses
@ Entre 6 meses y 1 afo
® Mas de 1 afo
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Cuadricula de repertorio

Este informe presenta el registro del desarrollo de un experimento a través del uso del método “cuadricula de
repertorio”, para evaluar en términos generales, cuél es la percepcién que los usuarios tienen del desarrollo de un
biopolimero, a través de dos procedimientos de elaboracién de un biopolimero en base a gelatina, glicerina vinagre
y colorante natural.

A partir del desarrollo del mismo, se elaboran datos los cuales luego son analizados para desprender conclusiones
sobre lo acontecido.

Marco del experimento

Para el desarrollo de este experimento, se determind una actividad la cual serd estudiada previamente y luego
solicitada a que se realice por ciertos usuarios para poder relevar datos. La actividad que se les va a solicitar a la
muestra de personas a estudiar sera:

Elaborar un biopolimero de gelatina, glicerina, vinagre y colorante natural

Este experimento busca conocer la variedad de pensamientos, sentimientos y experiencias de los individuos luego
de elaborar el biopolimero.

1. Proponer tipo de experimento que realizaria
2. Realizar dicho experimento

3. Presentar conclusiones

Sujetos de estudio

La muestra de usuarios a estudiar se conformard por 10 personas. En todos los casos serédn usuarios
inexpertos, lo que implica que estas personas no conocen los procedimientos y no estan familiarizadas con
los pasos en la elaboracion de este tipo de biomaterial.

Lugar donde se va a realizar

El experimento se va a realizar en los hogares de cada uno de los usuarios.
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Modo de registro de los resultados

Se va a realizar un registro escrito y visual (fotografias puntuales) por parte de cada usuario, para poder
estudiar el resultado de cada paso.

Resultados del experimento

A_ Procedimiento 1/ Hornalla

B_ Procedimiento 2 / Microondas
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A_ Procedimiento 1/ Hornalla (Fina en bandeja grande)

Fase 1: Preparacién

Componentes Herramientas
« 100 ml de colorante %  Cacerola
% 20 ml de vinagre % Recipientes
% 6 mlglicerina < Hornalla eléctrica
% 24 gr gelatina en polvo % Jeringa
% 1/2 cdta de corteza rallada %  Cuchara

. 2

Fase 2: Elaboracion

PASO 1 PASO 2 PASO 3 PASO 4 PASO 5
Medir los Colocar en una olla | Revolver Una vez que esté Al verter todo el
ingredientes. la gelatina, suavemente sin homogéneo y contenido,

colorante y batir mientras la liquido, apagar el acomodar para
Posicionar la olla vinagre. mezcla se fuego y colocar la que se distribuya
sobre la hornalla Mezclar bien, diluir | disuelve. cucharada de (mover la bandeja
sin prenderla. los grumos Aplastar corteza. Revolver o desplazar con el

generados, suavemente los suavemente para dedo el

Colocar el molde
de vertido en una

posteriormente
colocar la glicerina.

grumos que adn
estén presentes.

biomaterial hacia
los extremos).

que se integre la
corteza.

superficie Mezclar. Verter en el molde.
nivelada.
Encender la
hornalla.
3 3 o
Fase 3: Secado
PASO 1 PASO 2

Luego de gelificado se traslada a otra superficie
(aproximadamente 5 minutos).

Durante el tiempo de secado, no se deja en un
lugar hdmedo ni expuesto al sol directo.

Una vez que se comienzan a despegar los bordes
de la lamina, se considera que el material esté seco
y se puede retirar.

Se retira con las manos desde los extremos hacia
el centro.

- Casino se generd espuma
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Foto en la olla o al verter

Foto de biomaterial seco
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B_ Procedimiento 2 / Microondas (Gruesa en bandeja chica)

Fase 1: Preparacion

Componentes Herramientas

% 42 ml de colorante

% 2,5 ml glicerina

« 10 gr gelatina en polvo
% 9,5 ml de vinagre

< 1cdta de corteza rallada

%  Bowl apto para microondas
<  Recipientes

% Jeringa

<  Cuchara

Fase 2: Elaboracion

PASO 1 PASO 2 PASO 3 PASO 4 PASO 5
Medir los Mezclar el Colocar el Retirar del Al verter todo el
ingredientes. colorante y el recipiente 15 microondas y contenido,

vinagre. segundos en el revolver. acomodar para
Colocar el molde Poner la mezcla en | microondas. Colocar una que se distribuya
de vertido en una el recipiente y Retirar y revolver. cucharadita de (mover la bandeja
superficie luego espolvorear | Colocarlo 15 corteza y revolver | o desplazar con el
nivelada. la gelatina. Mezclar | segundos mas en suavemente. dedo el
bien. Colocar la caso de que la Verter en el molde. | biomaterial hacia
glicerina.Revolver gelatina no esté los extremos).
bien. del todo integrada
(se ven los granos
en los bordes).
3 3 530"

Fase 3: Secado

PASO 1

PASO 2

Luego de gelificado se traslada a otra superficie
(aproximadamente 5 minutos).

Durante el tiempo de secado, no se deja en un
lugar himedo ni expuesto al sol directo.

Una vez que se comienzan a despegar los bordes
de la ld&mina, se considera que el material estad seco
y se puede retirar.

Se retira con las manos desde los extremos hacia
el centro.

- Casino se generd espuma
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Foto en la olla o al verter

Foto de biomaterial seco

Considero que los ingredientes son de facil acceso

3 respuestas

@ Muy en desacuerdo
@ En desacuerdo

© Indifirente

@ De Acuerdo

& Muy de acuerdo
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El tiempo vy la organizacion que implica realizar el procedimiento me parecio adecuado
3 respuestas

@ Muy en desacuerdo
@ En desacuerdo

© Indifirente

@ De Acuerdo

& Muy de acuerdo

El acceso a las herramientas necesarias no me genero dificultad
3 respuestas

@ Muy en desacuerdo
@ En desacuerdo

© Indifirente

@ De Acuerdo

& Muy de acuerdo

El espacio donde realice el procedimiento no me genero dificultades
3 respuestas

@ Muy en desacuerdo
@ En desacuerdo

© Indifirente

@ De Acuerdo

& Muy de acuerdo
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Considero que el proceso puede ser realizado por una sola persona
3 respuestas

@ Muy en desacuerdo
@ En desacuerdo

© Indifirente

@ De Acuerdo

& Muy de acuerdo

El procedimiento es guiado por el manual de forma clara
3 respuestas

@ Muy en desacuerdo
@ En desacuerdo

© Indifirente

@ De Acuerdo

& Muy de acuerdo

Se identifica claramente cuando hay que retirar el biopolimero del fuego
3 respuestas

@ Muy en desacuerdo
@ En desacuerdo

© Indifirente

@ De Acuerdo

& Muy de acuerdo
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La informacion grafica o visual para entender el proceso resultd adecuada
3 respuestas

@ Muy en desacuerdo
@ En desacuerdo

© Indifirente

@ De Acuerdo

& Muy de acuerdo

Mo necesite buscar informacion por fuera de la recibida para entender el proceso
3 respuestas

@ Muy en desacuerdo
@ En desacuerdo

© Indifirente

@ De Acuerdo

& Muy de acuerdo

En ningun punto del proceso se generaron dudas de si se estaba desarrollando correctamente el

procedimiento
3 respuestas

@ Muy en desacuerdo
@ En desacuerdo

© Indifirente

@ De Acuerdo

& Muy de acuerdo
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Mo tuve inconvenientes de espacio o contexto durante la etapa de secado
3 respuestas

@ Muy en desacuerdo
@ En desacuerdo

© Indifirente

® De Acuerdo

& Muy de acuerdo

ldentifiqueé claramente cuando el biopolimero estaba seco
3 respuestas

@ Muy en desacuerdo
@ En desacuerdo

© Indifirente

® De Acuerdo

& Muy de acuerdo

En ningun punto del proceso se generaron dudas de si se estaba desarrollando correctamente el

procedimiento
3 respuestas

& Muy en desacuerdo
@ En desacuerdo

© Indifirente

@ De Acuerdo

& Muy de acuerdo
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CS

Colorante S: Bougainvillea spectabilis (Santa Rita)

Desarrollo propio
11/07/2020

Dia de recoleccién

Zona de recoleccién

21/07/2020 Pocitos y Carrasco, Montevideo. Ciudad del Plata, San josé.
Componentes Herramientas
Cantidad Ingredientes e Hornalla electrica

e Horno eléctrico

8 g | Petalos de Santa e Ola

Rita e Cuchara de madera
e Balanza
200 ml | Agua filtrada e Recipiente graduado
e Colador
Proceso
PASO 1 PASO 2 PASO 3 PASO 4 PASO 5

Secar al horn
eléctrico por
aprox a 100°.

lo) Medir los

8" | ingredientes y
colocar los mismos
en una olla.

Colocar la olla en una
hornalla eléctrica
precalentada a 100°.

los pétalos,

aprox.).

Tener control de

deben perder su
color (15 min

Extraer la olla de la

en un recipiente.

hornalla y colar colorante

Proceso

PAS

O1

PASO 3y 4

PASO 5

RESULTADO

Observaciones y conclusiones

- Eltiempo de secado dependera del horno. Se deben sacar antes de que comiencen a quemarse.
- Cantidad de tinte obtenido: 100 ml
- Color: Intenso, tono rosa/rojo. Turbiedad: poco-media, bastante claro
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B Colorante B: Ficus Elastica (Gomero)

Desarrollo propio
11/07/2020

Dia de recoleccién

Zona de recoleccién

22/07/2020 Carrasco, Montevideo.
Componentes Herramientas
Cantidad Ingredientes e Hornalla a gas
e Horno eléctrico
40 g | Hojas de e Ola
Gomero e Cuchara de madera
e Balanza
1200ml | Agua e Recipiente graduado
e Colador
Proceso
PASO 1 PASO 2 PASO 3 PASO 4 PASO 5
Secar al horno Medir ingredientes y | Colocar laollaen | Al hervir el agua, | Retirar de la hornalla
eléctrico por 20" a | colocar los mismos una hornalla a reducir la luego de Th y dejar
100¢°. en una olla. gas a fuego temperatura a enfriar. Colar luego
medio. fuego bajo. de 5 dias.
Proceso
PASO 1 PASO 2y 3 PASO 5 RESULTADO

-
[ —==

Observaciones y conclusiones

- Cantidad de tinte obtenido: 1.800 |
- Color: Naranja
- Turbiedad: Baja, bastante claro.
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co Colorante O: Urtica (Ortiga)

Desarrollo propio

15/07/2020
Dia de recolecciéon Zona de recoleccion
16/8/2020 Ciudad del Plata, San josé.
Componentes Herramientas
Cantidad Ingredientes e Hornalla eléctrica
e Ola
32 g | Ortiga e Cuchara de madera
e Balanza
e Recipiente graduado
12001 | Agua e Colador
Proceso
PASO 2 PASO 3 PASO 4 PASO 5
Medir ingredientes y Colocar laollaenuna | Unavez que hierva Luego de 1dia de
colocar los mismos en hornalla eléctrica con | destapar y bajar al reposo, colar con
una olla. tapa a 240° hasta que | minimo (70°) por unos colador a un recipiente.
hierva. minutos. Apagar y dejar
en reposo.
Proceso
PASO 1 PASO 2y 3 PASO 5 RESULTADO

Observaciones y conclusiones

- Cantidad de tinte obtenido:750 ml
- Color: Verde oscuro
- Turbiedad: media
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CH

Colorante H: Hibiscus

Desarrollo propio
22/07/2020

Dia de recoleccién

Zona de recoleccién

22/07/2020 Carrasco, Montevideo.
Componentes _ Herramientas
Cantidad Ingredientes { e Hornalla a gas
| e Horno eléctrico
2g Flores de | e Ola

hibiscus secas e Cuchara de madera

EE i e Balanza
100 ml | Agua ﬂ e Recipiente graduado

e Colador

Proceso

PASO 1 PASO 2 PASO 3 PASO 4 PASO 5

Secar al horno
eléctrico por 10

Medir ingredientes y
colocar los mismos

Colocar laolla en
una hornalla a

Tener control del
colorante, debe

Extraer la olla de la
hornalla y colar

min. a 100° en una olla. 100°. aumentar su colorante en un
concentracién recipiente.
(15 min aprox.).
Proceso
PASO 1 PASO 4 PASO 5 RESULTADO

Observaciones y conclusiones

- Cantidad de tinte obtenido: 1.800 |

- Color: Naranja

- Turbiedad: Baja, bastante claro.
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CE Colorante E: Eucalyptus Sideroxylon Desarrollo propio
22/07/2020
Dia de recoleccion Zona de recoleccion
22/07/2020 Carrasco, Montevideo.
Componentes Herramientas
Cantidad Ingredientes e Hornalla a gas
e Ola
13 g | Hojas de e Cuchara de madera
Eucaliptus e Balanza
e Recipiente graduado
250 ml Agua e Colador
Proceso
PASO 1 PASO 2 PASO 3 PASO 4 PASO 5
Secar las hojas Colocar el agua Encender la Al hervir, bajar de Retirar de la hornalla

Medir los
ingredientes.

dentro de la olla. Ir
“cortando” las hojas

hornalla y calentar
hasta hervir.

temperatura y
continuar a fuego

y colar. Reservar en
envase de vidrio

conlamanoy bajo por 10 minutos. | esterilizado.
colocarlas junto al
agua.
Proceso
PASO 1 PASO 2y 3 PASO 5 RESULTADO

3

Conclusiones

- Cantidad de tinte obtenido:150 ml

- Color: naranja claro

Turbiedad: muy poca.
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Como agregado se integran los costos estimados por ldmina A4 gruesa (receta: 48 g gelatina, 40 ml vinagre, 12 ml

glicerina, 200 ml colorante) de la muestra segun tres montos base de gasto. Las ldminas finas requieren la mitad

de estas. Esta informacion es en base a precios tomados de junio 2020 a septiembre 2021, y en funcion de los

comercios que se mencionan a continuacion, en pesos uruguayos.

Lo que hace sustancialmente encarecer los costos es la gelatina. La misma puede adquirirse sin refinar, sin embargo

para ello debe establecerse contacto con proveedores de mayor tamario, lo que implica un presupuesto de

inversion significativamente mayor, pero que en grandes producciones es altamente recomendado.

Opcién minorista

Opcion mayorista bajo

Opcion mayorista medio

Gelatina Devoto 238 Drogueria 1358 Denilcor 4800
98 g Paysandu 5 kg
kg
Glicerina Farmashop 104 Drogueria 106 D Casa 598
100 ml Paysandu 21
250ml
Vinagre Devoto 34 Devoto 63 Devoto 315
500 ml 11 51
Costo total 376 1527 5713
Total laminas obtenidas 2 gruesas 20 gruesas 104 gruesas
o 4 finas 0 40 finas 0 208 finas
Costo Iamina A4 gruesa 188* 76* 55*
Costo lamina A4 fina 94* 38* 28*

“Los costos por [amina son una divisién directa del costo total, sin embargo en todos los casos existen
sobrantes de material debido a las cantidades estandarizadas de venta.

Comentarios

Considerada para
colaboraciones
puntuales como
pruebas o faltantes.
Evita la necesidad de
desplazarse hasta los
mayoristas y la
inversion es baja.

Propuesta para una
produccién mediana,
0 para compra de
stock.

Propuesta para compra de
stock con previsién de
produccién de esa escala a
corto plazo.
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