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Antecedentes.—

Considerando los buencs resultados que ha tenido la técnica
de electroeyaculacion en otras especies, decidimos experimentarla
en caninos, con la finalidad de comprobar su utilidad practica.

Ya otros autores, Christensen y Col. (4) informaron sobre
resultados positivecs empleando un procedimiento, que difiere
poco en su fase aplicativa al original de Gunn. (9), desarrollado
para carneros.

Los mencionados autores aplicaron los estimulos provenientes
de un aparato especial transformador de corriente eléctrica, que
describen y denominan ‘“electroeyaculador”, por intermedio de
dos electrodos uno de uso rectal, compuesto por una barra cilin-
drica de cobre de 0,16 centimetros de largo por 0,006 mm. de dia-
metro, redondeada en su extremidad libre y recubierta en su
mayor parte por una cinta de plastico que deja 0,03 cmts. del
extremo sin cubrir. El otro electrodo esta constituido por una
pinza de resorte, de tipo usado en baterias de automéviles, que
se fija sobre la piel previamente depilada y lubricada a la altura
de las 3% y 4% vértebras lumbares. Previa anestesia con pento-
barbital sédico, proceden a proporcionar estimulos de 30 voltios
y 140 milliampers intermitentemente durante 10 segundos, con
descansos de igual lapso, repiti=ndo 3 6 mas veces las sesiones.

En base a numerosos antecedentes, que abogan por la ventaja
del empleo de un electrodo Unico bipolar para ser usado por via
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rectal, estimamos que en esta especie también podria ser bene-
ficiosa su utilizacidn.

Fueron Laplaud y Col. (12), quienes en el ano 1945 en Francia
desarrollaron el mencionado tipo de electrodo tinico bipolar rectal
para usarlo en carneros, que consideraban util también para el
toro.

Mas tarde Thibault y Col. (17), en 1948 ajustaron atin mas el
meétodo para el toro y construyeron un electrodo bipolar rectal,
compuesto de 30 anillos de latdén, aislados unos de otros y conec-
tados los pares a uno de los bornes de un aparato de transforma-
dor especial, y los impares al otrc; obtuvieron con este proceder
una amplia reduccion de las reacciones corporales generales.

Inspirandose en las informaciones precedentes, Dziuk y Col
(5, 6, 7, 8) en 1953 disminuyeron el ntimero tan elevado de anillos
reduciéndolos Unicamente a 6 conectados también en conjunto
los niimeros pares a un polo y los impares al otro, se establece
de esta manera una diferencia de potencial entre los anillos adya-
centes, la corriente pasa de uno a otro a través de los tejidos
circundantes y estimula por lo tanto a todos los elementos ana-
tomicos de la vecindad.

Otra modificacién de interés para el electrodo tinico bipolar
la efectué Marden. (15), en lugar de emplear anillos construyo
una armadura de material plastico (lucita) a la que adapto 4
barras de bronce de 0,27 cmts. de largo, aplicadas longitudinal-
mente y conectadas en pares a 180°. Aconseja para evitar el dolor
provocado por la dilatacion del esfinter anal, la introduecién
total del vastago dentro del recto. Considera que los mejores
limites de frecuencia para cbtener resultados mas favorables estan
radicados entre los 20 y 30 ciclos.

Con la finalidad de poder actuar en el campo, donde no se
dispone de energia eléctrica Blackshaw. (2), describe un estimu-
lador portatil con fuente propia de energia provista por 4 bate-
rias (del tipo usado en teléfonos) de 1 % volt cada una.

La estimulaciéon la realiza por medio de un electrodo bipolar
integrado por un tubo de cobre como armadura recubierto por
un caho de goma; un polo estd formado por un anillo de bronce,
constituido el otro por un casquete del mismo material fijado en
la extremidad del vastago.

Materiales y métodos.—

En posesion de los antecedentes expuestos decidimos adoptar
para nuestros trabajos el aparato descripto por Dziuk y Col.
5, 6, 7, 8), (foto N° 1). Esta compuesto el equipo por:
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A. — Un transformador de reduccion que recibe la corriente
eléctrica directamente de la red publica (220 voltios, 50 ciclos) y
la reduce a 30 voltios. Este a su vez aisla al voltaje secundario
de las pérdidas de corriente que pueda tener el primario y tam-
bién proteje de accidentes al operador y al animal.

B. — Un transformador variable conectado a la fuente de
corriente de 30 voltios permite cambios graduales de voltaje.

C. — Un amperimetro para apreciar la corriente circulante
en el sujeto.

D. — Un voélmetro para la lectura de la tension aplicada al
circuito.

E. — Un fusible protector.

Como elementos aplicativos de la corriente utilizamos 3 tipos
de véastagos adaptados convenientemente, para ser empleados de
acuerdo al volumen corporal tan diverso de la especie en expe-
rimentacién.

a) El modelo descripto por Dziuk y Col (5, 6, 7, 8), para
carneros, constituido por un trozo de cafio de goma semi-rigido,
de paredes gruesas, con superficie lisa, de 0,02 centimetros de
didmetro externo y 0,30 centimetros de longitud. (foto N¢ 1).

— 133 —



REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY

Los electrodos se componen de 6 anillos fabricados con alambre
de estano (del tipo para soldadura) de 0,002 mm. de espesor, estan
separados 0,02 cmts. entre si, el primero a igual distancia de la
extremidad libre, ocupando todos una extension de 0,13 ctms.
sobre el vastago, al cual se fijan ajustadamente. Soldado a cada
anillo va un alambre fino de cobre aislado con plastico (del tipo
usado en timbres) que atravesando las paredes del tubo se intro-
duec=sn en su conducto central para unirse los impares 1, 3 y 5
a un polo y los pares 2, 4 y 6 al otro polo como puede observarse
en la foto N° 1.

b) Para sujetos de menor talla se utilizé otro modelo des-
cripto por Dziuk, de dimensiones mas reducidas (fotoc N° 2).

El vastago, un tubo de goma de paredes gruesas tiene 0,015
mm. de diametro externo y 0,23 ctms. de longitud. Los anillos,
también constituidos por alambre de estano (tipo soldadura) de
0,002 mm. de espesor han sido reducidos al nimero de 4, se fijan
ajustadamente sobre el tubo, se unen por medio de un cable fino
de cobre aislado con plastico, los impares 1 y 3 v 5 a un polo y los
pares 2 y 4 al otro, separandose entre si y del extremo libre
por un espacio de 0,02 cmts., la longitud total ocupada sobre el
vastago es de 0,09 ctms.
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c) Por 1ultimo para animales muy pequefios, desarrollamos
un modelo construido con materiales de diferente tipo (foto N° 3).

El vastago es una canula de polietileno de las usadas para
inseminacion artificial en bovinos de 0,13 cmts. de largo y 0,005
mm. de didmetro externo sobre la cual se adaptaron en forma
ajustada 4 anillos de bronce de 0,003 mm. de ancho, uno de ellos
en la extremidad forma un casquete obtenido con una gota de
soldadura y los demas ubicados equidistantemente a 0,01 cmts.
de distancia cada uno. Debido al pequeno calibre del orificio
central de la canula, para establecer la conexién con los polos
se usa alambre de cobre de muy pequeio diametro aislado con
una capa de plastico (del tipo empleado en bobinados de mo-
tores).

Los animales de =xperiencia fueron 10, pertenecientes a razas
de diferente talla, algunos provenientes de cruzamientos imposi-
bles de catalogar cuyo peso oscilaba entre los 5 y 34 kilos.

Se procurd trabajar con individuos sanos en buen estado
fisico, solamente 2 de ellos presentaban una pronunciada delga-
dez y uno solo manifestéd reacciéon febril 41° centigrados, antes
de la intervenciéon. Fueron sometidos a un aislamiento previo
apartados de posibles contacfos con hembras. Se actudé siempre
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en horas de la tarde, antes de proceder a la distribucién de
alimentos.

La mayoria de las sesiones se realizaron con el animal sujeto
por su cabeza y extremidades a una mesa especial, en decubito
costo-abdominal. En algunos casos de actuaciéon con sujetos
pequeios la sujecidén fue realizada Unicamente por un ayudante
manteniendo la posicién costo-abdominal, previa colocacion de un
bozal protector para prevenir intentos agresivos sobre los ope-
radores.

Luego se procedi6 al corte de pelo en los alrededores del
prepucio y a la higienizacién con solucién fisiolégica y ulterior
secado de la zona, evitando el uso de jabones o antisépticos que
pudieran ser vehiculizados al eyaculado con alteracién de sus
condiciones vitales.

En algunos casos se administré6 un enema de solucién salina,
pero esta maniobra no se considera imprescindible. Previa lubri-
cacién con solucién jabonosa se introdujo el vastago en el recto,
usando el adecuado a la talla del sujeto, el ayudante encargado
de la inmovilizacién con una mano evita que el vastago sea eli-
minado en los esfuerzos expulsivos.

Se conectd el electrodo al aparato colocado en cero y se
aumento6 el voltaje en forma paulatina y continuada hasta llegar
a 15, se detuvo en esta marca por 6 segundos y se disminuyo
también paulatinamente hasta cero, nueva detencién por 10
segundos y se repitid el proceso de esta manera; a partir del
4° estimulo aproximadamente, variando con la individualidad, se
obtuvo la emision del semen. E] operador recogi6é el material con
una copa, de las empleadas en vagina artificial de ovinos (en
algunos casos se empleé una copa graduada y en otros un tubo
de centrifuga), sostuvo el recipiente con su mano izquierda y con
la derecha manipulé el transformador variable.

Resultados.—

Las caracteristicas del voltimen, concentracién y movilidad
del material obtenido fueron, en varias oportunidades, similares
a las conseguidas con vagina artificial, es decir, en condiciones
de aptitud para proceder a la inseminacién de la hembra.

Las reacciones a los estimulos se manifestaron por extension
hacia atras de los miembros posteriores, arqueamiento de la
columna vertebral y contracturas musculares generalizadas; ter-
minada la sesion se observd abundante salivacién. Luego de los
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primeros pasajes de corriente se manifestd una semi-ereccion del
pene. La eyaculacién ocurre por accion de los estimulos eléctricos
sobre el centro correspondiente ubicado en la médula lumbar, en
acto ajeno a la voluntad del individuo.

Ventajas.—

Son las preconizadas para el empleo de la vagina artificial,
eliminando en esta oportunidad la necesidad de una hembra para
el acto de la monta y la estimulacion del libido del macho, ya
que en este caso el reflejo se desencadena independientemente
de la volicién. Vence la resistencia de lcs reproductores que se
muestran indiferentes a determinadas hembras. No requiere se-
siones especiales de entrenamiento. Es de convzniencia para aque-
llos individuos que presentan lesiones 4seas o articulares que los
incapacita para el acto de la monta. En general, el método es
de utilidad como complemento de las técnicas de coleccion de
semen para vagina artificial o masturbacién, de reconocidos resul-
tados positivos.

Inconvenientes.—

En esta experiencia en dos oportunidades no se pudo obtener
semen, a pesar de que los estimulos se prolongaron hasta un
nimero de 15, uno de los sujetos presentaba extrema delgadez
y el otro manifestd una reaccién previa febril de 41° centigrados
de temperatura.

La mayor dificultad presentada estuvo constituida por la
emisién de orina provocada por el panico que el acto produjo en
el animal; en varics casos coincidiendo con los estimulos, la emi-
sién urinaria fue tan abundante que inutilizé el material obtenido.

EFECTOS DE LA CLORPROMAZINA SOBRE EL. MECANISMO
DEL PROCESO

Con la finalidad de producir un estado de tranquilidad en
los individuos sometidos a la accién de los estimulos eléctricos,
se administraron en varias oportunidades por inyeccién intrave-
nosa, de 1 a 2 centimetros cubicos, segun peso, de solucién de
clorpromazina, (2 cloro-10-(3-dimetilaminopropil) fenotiazina) al
2 Y% por ciento.
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Se obtuvo un estado evidente de somnoliencia e indiferencia
al medio ambiente, pero efectuada la estimulacién, se observéd que
a las dosis utilizadas, atin se manifestaba una perceptible reac-
ciéon corporal, y ademas ocurria la contaminacién urinaria ya
descripta, inutilizando al material.

El otro objetivo que se procuré investigar, fue el de la accién
de la droga sobre el acto eyaculatorio en si.

En este caso el numero limitado de intervenciones no nos
permite aun extraer conclusiones claras, pues la maniobra resultd
oscurecida por la emisién concomitante de orina. Dado que en
la mayoria de las ocasiones, se observaron mezclados con esa
orina, apreciable cantidad de espermatozoides moéviles, permite
adelantarnos a suponer que no se produce accidén inhibidora de
la droga sobre el reflejo eyaculatorio.

Resumen y conclusiones.—

Se emplea el método de coleccion de semen por electroeya-
culacién en caninos utilizando un electrodo bipolar rectal, similar
al usado en otras especies.

Se dispone en esta experiencia de un aparato especial trans-
formador de corriente, descripto por Dziuk y Col. (Ref. 5, 6, 7 y
8) y los tipos de electrodos preconizados por estos autores para
carneros y algunas especies menores.

Se destaca un modelo original de electrcdo bipolar, adaptado
para individuos muy pequenos, construido con canula de polie-
tileno y 4 anillos de bronce.

Son mencionadas las ventajas del procedimiento y se pone
en evidencia su mayor contraindicacién, la emisién concomitante
de orina que contamina el material obtenido.

Se menciona un intento de realizacién de la intervencidn
bajo un estado de mayor tranquilidad, por medio de la adminis-
tracién intravenosa de solucién de clorpromazina. Los resultados
a las dosis utilizadas son insatisfactorios.

Se adelantan las observaciones extraidas de un numero limi-
tado de experiencias, que permite suponer, por el hecho de la
aparicién de espermatozoides mezclados con orina, luego de los
estimulos eléctricos, que el reflejo eyaculatorio no es inhibido por
accion de la droga.
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SUMMARY AND CONCLUSIONS

Semen was collected from dogs by the electroejaculation
method, using a bipolar rectal electrode, similar to that emplo-
yed in other species.

In this research, use was made of a special current transfor-
mer described by Dziuk and co-workers (Ref. 5, 6, 7 and 8), and
of the types of elsctrodes recommended by these authors for
rams and other smaller species. An original model of bipolar
electrode is described, suitable for very small animals, and made
of poliethylene tube with four brass rings.

The advantages of the method are mentioned and attantion,
drawn to the main disadvantage, the simultaneous emission of
urine, which contaminates the material obtained.

Mention is made of a trial of this technique after sedation with
a solution of chlorpromazine given intravenously. The results
obtainad in a limited number of experiences with the doses used
were unsatisfactory. The fact that spermatozoa were obtained
mingled with urine after the electrical stimuli warrants the sup-
position that the ejaculatory reflex is not inhibited by the action
of the drug. |

RESUME ET CONCLUSIONS

On emploie le mode de collection du semen par 1’électroéjacu-
lation chez des chiens en utilisant un électroda bipolaire rectal
semblable a celui qui est utilisé poud’autres espéces.

On dispose pour cette expérience d’un transformateur de cou-
rant spécial, décrit par Dziuk =t coll. (Réf. N° 5, 6, 7 et 8), ainsi
que des électrodes du genre préccnisé par ces auteurs pour les
moutons et autres especes de petite taille.

On décrit un modéle original d’électrode bipolaire adapté a
des sujets tres petits, modéle construit avec une canule en poly-
éthyléne et quatre anneaux de bronze.

Les avantages de ¢z procédé sont mentionnés, ainsi que sa plus
grave contre-indication, ’émission concomittante d’urine qui con-
tamine le matériel obtenu.

Les auteurs décrivent leur tentative de réaliser cette interven-
tion dans un état de plus grande tranquillité au moyen de ’admi-
nistration intraveineuse d’une solution de chlorpromazine. Les reé-
sultats, aux doses utilisées, ne sont pas satisfaisants. Les auteurs
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exposent les observations faites apres un petit nombre d’expérien-
ces qui permettent de supposer —étant donné que l'on a constaté
la présence de spermatozoid=s dans 'urine éliminée apres les sti-
mulations électriques— que le réflexe d’éjaculation n’est pas inhibé
par l'action de la drogue.
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