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INTRODUCCION

Las pérdidas producidas por las bactcrias rojas halofilicas a
la industria de la salazén en general, son realmente importantes,
lo que ha llevado a diversos investigadores de distintos paises a
estudiar la manera de coentrolarlas.

Hess y Gibbons (8) utilizando preservativos y desinfectan-
tes de uso comercial, comunican haber obtenido buenos resul-
tados, los gque no pudieron ser ratificados por Castell y Mapple-
beck (5). '

Boyd y Tarr (3) probaron la accidén de una serie de inhibido-
res y antibidticos, encontrando que ninguna de las sustancias ac-
tuaba sobre los citados organismos.

Venkataraman y Sreenivasan (10) estudian la accion de la
aurcomicina, nitrato y ricinoleato de sodio, comprobando que la
primera no tiene accidén alguna, mientras que las sales restantes
lo hacen en determinadas concentraciones.

Dussault (7) determina la acciéon de la bilis de buey sobre
ambos géneros de bacterias rojas halofilicas, encontrando que es
posible controlar a determinada concentracion uno de los grupos.

Desde 1955 venimos trabajando con la Saponina, estudio que
completamos a posteriori con el uso de Oleato de sodio y el Es-
tearato de zinc. .
~ Los resultados obtenidos, se¢ incluyen en la presente comu-
nicacion.
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MATERIAL Y METODO

a) Cepas. El estudio se llevd a cabo con las siguientes ce-
pas: Pseudonomas salinaria y Sarcina littorallis (Cepa Lockhead,
enviadas gentilmente por el Dr. Gibbons, de Canada); Halobacte-
rium minutum (H 26) (Venkataraman y Sreenivasan); Halobac-
terium cutirubra (I 48) (Lockhead) enviadas a indicacion de A.
Sreenfvasan, por el Dr. Shewan, de la Torry Research Station, de
Aberdeen, Inglaterra y Sarcina Sreenivasani. n. sp. descrita por
los autores para el Uruguay (2).

b) Medios de cultive. Durante toda la experiencia utiliza-
mos el medio de Dussault v Lachance (6) v el que preparamos
tomando en consideracion lo recomendado por Baxter y Gibbons
(1) en lo que respecta a las exigencias de ion potasio de las bacte-
rias rojas halofilicas. Su formula es la siguiente: Mg (S04) 7 H20,
5 gr.; Mg(N03) 6 H20, 1 gr.; FeCl3, 0,025 gr.; KCI, 0,5 gr.; Proteo-
sa Peptona N°3 (Difco) 5 gr.; Glicerina C.P. 10 gr.; Agar 30 gr;
NaCl, puro, 200 gr.; H20 destilada 1.000 ml. El pH se ajust6 a 6,5.
Esterilizacion durante 15 minutos a 1215° C. (15 1bs.). Todos los
productos son de los laboratorios Difco, de E.E.U.U. Las sales y
otros cuerpos quimicos proceden de Merck, Alemania.

¢) Susbstancias investigadas. Utilizamos Saponina, Oleatc
de sodio y Estearato de zinc, preparando una solucion madre al
0,5/¢ en agua destilada esterilizada. Partiendo de esta solucion
se hicieron las diluciones que se incorporaron a los medics de
cultivo en funcion, se homogenizaron y se dejaron solidificar en
pico de flauta.

Cuando la concentracion de la sustancia investigada a incor-
porar, fue mayor que la de la solucién madre, le agregamos di-
rectamente al medio.

El crecimiento se controlé por examenes microscopicos y
repicajes en medios apropiados, luego de cada prueba.

Todos los cultivos se llevaron a cabo a 37°C.

Los pH fueron determinadas con potencidometro Beckman,
modelo G.

RESULTADOS

En la primera serie de experiencias utilizamos las distintas
substancias en la concentracion de 0,5 v 1. La Saponina y el
oleato de sodio se incorporaron perfectamente al medio, no asi
el Estearato de zinc, tratando entonces de que quedase en sus-
pensiéon lo mas regular posible.
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Pseudomonas salinaria. Halobacterium minutum y H. cuti-
rubra. no se desarrollaron en estas concentraciones luego de 25
dias de observacion.

El crecimiento de Sarcina littorallis y S. sreenivasani es vi-
sible a las 48 horas, muy hueno a los 6 dias y excelente a los 10
dias, en los medios que contienen Saponina al 0,5 y1'%.

Ambos organismos prosperan lentamente a las 48 horas, 6
dias y bien a los 10,15 y 20 dias en Oleato de sodio al 95 y 1%, y
en Estearato de zinc al 0,5%, creciendo dificultosamente Sarcina
littorallis y no haciéndolo S. sreemivasani en la concentracién
al 1%. N

En una segunda serie buscamos los limites entre los cuales
podia crecer Pseudomonas y Halobacterium utilizando entonces
las substancias en proporciones que variaron de 1 a 100 p. p. m.

Ps. salinaria frente a la Sapenina crece bien entre 1 a 10 p.p.
m. mas lentamente a 20 p.p.m., no haciéndolo a 40 p.p.m.; crece
en concentraciones de 10 p.p.m. de Oleato de sodio, pero no en 20
p.p.m.; haciéndolo perfectamente al cabo de 15 dias en 10 p.p.m.
y mas lentamente en 20 p.p.m. y en 100 p.p.m. a los 25 dias, en Es-
tearato de zinc.

Halobacterium minutum y H. cutirubra crecen bien a las 48
horas en 10, 50, 70 y 100 p.p.m. en Saponia y Estearato de zinc; pe-
ro muy pobremente en las distintas conceniraciones de Oleato de
sodio. PR

A los cuatro dias el panorama es similar al descrito. A los sie-
te dias el crecimjiento de ambos organismos es excelente en las
distintas concentraciones de Saponina y Estearato de zinc. Con
respecto al Oleato de sodio, 10 p.p.m. permiten un excelente cre-
cimiento de ambas bacterias; 50 p.p.m. muy bueno de H. cutiru-
bra y bueno de H. minutum, 70 y 100 p.p.m. bueno en el primero
y regular en el segundo, condicion que se mantiene a los 25 dias.
150 p.p.m. de Oleato de sodio inhiben el crecimiento de H. minu-
tum y H. cutirubra mientras que el Estearato de zinc lo hace a
200 p.p.m. y la Saponina a 250 p.p.m.

DISCUSION

Resulta evidente que la accidén de las distintas substancias,
sobre Pseudomonas, Halobacterium y Sarcina, marca una dife-
rencia notable. Mientras estas crecen perfectamente en concen-
traciones del 0,5 y 1% en Saponina y Oleato de sodio, de 0,5% en
Estearato de zine, inhibiéndose al 1°¢ Sarcina sreenivasani, las
primeras son inhibidas en concentraciones que varian de 40 p.p.
m. a 250 p.p.m. segan la especie y el producte utilizado, hechos ra-
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tificados por otra parte en las comunicaciones de Dussault (7) con
respecto a la bilis del buey ¥ por Venkataraman vy Sreenivasan
(10) en relacion a la aureomicina, nitrato y ricinoleato de sodio.

La observacién micresedpica en todos los casos en que el cre-
cimiento no se efectud, muestra ruptura citoplasmatica acompa-
nada muchas veces de plasmoptosis.

Lias substancias probadas, tienden todas a bajar la tension
superficial y ello explicaria la accion sobre Pseudomonas y Halo-
bacterium, segun los trabajos de Werkam y Wilson (11), pero a su
vez Dussault (7) comparte el criterio de Stacey v Webb (9) v el de
3rodie y Shepherd (4) sosteniendo en el caso de sales biliares,
que eéstas alteran la permeabilidad de la pared celular de las bac-
terias susceptibles, facilitando la entrada de electrolitos que pro-
vocan el hinchamiento y ruptnura del citoplasma.

Entendemos que amhos principios son compatibles en ol
sentido de que la permeabilidad de la pared celular puede ser al-
terada, con sus consecuencias, cuando en el medio de cultivo exis-
ten factores disturbantes tales como las substancias mencionadas
que modifican la tensidn sunerticial.

El hecho de que los orgunismos afectados sean los que exi-
gen altas concentraciones salinas, para su normal crecimiento,
permitiria presumir que el equilibrio electrolitico de los distin-
tos elementos necesarios para su nutricion, sufre una alteracion
(ue afecta profundamente su fisiologia hasta producir su muerte.

Estimamos que ambos aspectos deben ser considerados en
conjunto para encontrar una explicacion a las reacciones tan
dispares que presentan las especies halofilicas consideradas, fren-
te a las substancias probadas.

Ccmo consideracion final, se desprende que la distinta ac-
cibn de las substancias investigadas permite la preparacion de
medios de cultivo selectivos no sélo capaces de separar Pseu-
domonas y Halobacterium de Sarcina. sino que también las dis-
tintas especies de Sarcina entre st

RESUMEN Y CONCLUSIONES

1°) Se ha estudiado los efectos que la Saponina, ¢l Oleato de
sodio y el Estearato de zinc producen sobre Pseudomonas sali-
narias, Halobacterium minutum. H. cutirubra, Sarcina littorallis
v S. sreenivasani.

29) Dichas substancias inhiben el crecimiento de Pseudomonas
vy Halobacterium en concentraciones que varian de 40 a 250 p. p.
m., no haciéndolo con Sarcina en concentraciones del 10¢, excep-
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to el Estearato de zinc, que en este porcentaje si lo hace con Sar-
cina sreenivasani.

3°) Las citadas substancias pueden ser utilizadas para prepa-
rar medios selectivos que permiten la separacion de las distintas
especies de bacterias halctilicas.

SUMMARY

1) The effects have been studied of saponin, sodium oleate
and zinc stearate upon Pseudemonas salinaria, Halobacterium
minutum, H. cutirubra, Sarcina littorallis and S. sreenivasani.

2) These substances inhibit the growth of Pseudomonas and
Halobacterium in concentrations varying from 40 to 250 per mil,
not doing so in the case of Sarcina in concentrations of 1'¢, ex-
cept for zinc stearate which in this concentration acts upon S.
sreenivasani.

3} The substances mentioned can be used to prepare selec-
tive media which allow of the separation of the various species
of halophilous bacteria.

RESUME

19) Les auteurs étudient les effets de la Saponine, de I'Ole-
ate de Sodium et du Stéarate de Zinc sur la Pseudomonas sali-
naria, I’Halobactérium minutum, H. Curiturubra, Sarcina litlo-
ralis et S. Sreevasani.

29) Les substances enquestion inhibeiit la croissance des
Pseudomonas et de I"Halobactérium a des concentrations variant
entre 40 et 250 p.p.m. mais non celle de la Sarcina a des con-
centrations de 1'%, sauf pour le stéarate de zinc, qui a ce pour-
centage inhibe la croissance de la Sarcina srecnivasani.

3°) Les substances mentionnées peuvent étre employées afin
de préparer des milieux sélectifs permettant la séparation des
différentes espeéces de bactéries hallophiles.
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