MONILIASIS DE LOS LECHONES
a Candida Albicans

Por LUIS ECHENIQUE, WALTER GARCIA VIDAL y N, SOSA de CARUSO

Instituto de Industria Animal

INTRODUCCION

E! problema que se trata cn esta nota, se presentd sorpre-
sivamente en una experiencia realizada en el Instituto, para ob-
servar el valor de las leches sintéticas en la alimentacion de los
lechones. La alimentacion artificial de los lechones, ya se realice
en forma total o parcial, se ha considerado en otros pailses con-
venente, a los efectos de poder solucionar varios problemas en
la ¢rianza de cerdos, tales como:

Insuficiencia cualitativa de leche maternal, en el caso de ali-
mentacion defectuosa de la madre.

Iasuficiencia de leche cuantitativa en los casos de crias nu-
mero-as. ,

Polucién microbiana de la leche, en casos de enfermedades
contegiosas de la madre. También se aduce entre quienes pa-
trocinan este tipo de alimentacion artificial, razones econémicas,
tales como un crecimiento mas rapido y parejo, pudiéndose ob-
tener el destete radical a los 42 dias, con un peso vivo promedio
de 13 kilos, peso que ademas podria ser parejo en toda la ca-
mada, dado la igual disponibilidad de los alimentos para cada
uno de los lechones.

Las leches sintéticas preparadas en el Instituto, a tales fi-
nes, fueron de dos tipos: uno, partiendo de la leche de vaca
adaptada ¢ corregida a las caracteristicas de la leche de cerda
y (ite tenia la composicion siguiente: a 100 c.c. de leche de va-
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ca, integral, se agregaron 2,5 grms. de caseina, con lo que se
ilevo la proteina total al 6% y 5 gramos de aceite vegetal a los
efectos de llevar la materia grasa al 8,4%. Ademas se agregaron
antibioticos y vitaminas en las proporciones recomendadas por
las firmas fabricantes, dado que de acuerdo a lo que se conoce
a este respecto, la leche de cerda es mas rica en vitaminas que
la de vaca y ademas contendria anticuerpos especificos que po-
drian asimilarse a los antibidticos. El otro producto 2xperimen-
tado era totalmente sintético, dado que estaba integrado en la
forma siguiente: caseina 6%, lactosa 4%, grasa (vegetal) 8%, mi-
nerales 1¢¢, vitaminas y antibioticos.

La experiencia se realizé con lechones de 10 dias, pesando
promedialmente 1000 gramos, los que se instalaron en condicio-
nes higiénicas adecuadas. La temperatura de 30°C, se obtuvo
mediante lampara de rayos infra-rojos, colocada a un metro de
distancia del piso. La alimentacion se suministré en recipientes
llanos, y se daba tres veces al dia a discrecion. En cada opor-
tunidad se tiraba el sobrante anterior si lo habia y se higieni-
zaba cuidadosamente con agua hirviendo los recipientes. La le-
che se daba tibia (40 a 50°C) que era como mejor la aceptaban
los lechones. No hubo impedimento alguno en el acostumbra-
miento para este tipo de alimentacidn, bastando el primer dia
con sumergirles el hocico en el recipiente, para que luego fueran
solos a beber.

A los doce dias de iniciada la experiencia, si bien los lecho-
nes venian aumentando de peso (1700 grms.) y buen estado ge-
neral, aparecio diarrea, lo que motivoé que se cambiara el tipo
de grasa que se venia usando, que era de origen vegetal, por la
grasa animal (de cerdo), lo que significé una mejor aceptacion
del producto. A los 15 dias, empiezan a aparecer lesiones cuta-
neas {pérdida del pelo, descamacién intensa), grietas en los plie-
gues de la babilla que dejan expuestas zonas en ‘“carne viva”.
Se nota asi mismo incoordinacion locomotriz. La aplicaciéon de
pomada de 6xido de zinc en las zonas afectadas, tiende a curar
las grietas profundas, no asi la pérdida de epidermis que pro-
sigue en forma de grandes irozos en la extremidad de los miem-
bros. Se consideré convenienle ajustar la raciéon (reduciendo la
proteina en 8 gramos y agregando 2% mas de materia grasa) a
lo que se atribuyd que las fecas retornaran a un estado pastoso.
Subsigu.entemente y cuando el peso era de aproximadamente
de dos kilos, sucede un desmejoramiento rapido del estado ge-
neral, enflaguecen y presentan incoordinacién del tren posterior,
observandose grandes costras en la piel del dorso y lomo. Vuelve
el estado diarreico, hay pérdida intensa de pelo y descamacion
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general. A consecuencia de ese estado anormal y al mes de ini-
ciada la experiencia (40 dias de edad) muere un lechoén, cuya
autopsia reveld las caracteristicas siguientes: Estado congestivo
general, pero muy en especial el tubo digestivo, encontrandose
ademas ulceras en el intestino delgado con puntos casi totalmen-
te necrosados. El ciego y el intestino grueso, se encontraban
dilatados por una gran cantidad de gases. Se realizaron siembras
a partir de sangre de corazén, higado, bazo, cerebro, ganglio e
intestino. El examen directo de frotis del bazo, permite anotar
la presencia de levaduras.

La gelosa simple sembrada a partir de sangre de corazon da
un cultivo de elementos Gramn positives y Gramn negativos, de
los cuales estos ultimos no crecieron en los repiques efectuauaos
subsiguientemente en gelosa citrica. Los cultivos a partir de gan-
glio son negativos y los procedentes de intestinos, evidencian un
material muy infectado que se desecha. En cambio el bazo, hi-
gado y cerebro, permiten observar luego de una primera siem-
bra en caldo simple y repique subsiguiente en gelosa citrica, ia
presencia de colonias abundantes, de las cuales el frotis, eviden-
cia una levadura.

Aislamiento.

La levadura fué aislada de las culturas obtenidas siguiendo
la técnica de Langeron (1), es decir el pase o repique por medio
liguido Raulin; a tales efectos hicimos dos repiques cada cinco
dias en este medio vy ademas volvimos a repicar a gelosa citrica,
segin Piettre v de Souza (2). Posteriormente fué controlada la
pureza de la cepa, sembrandola en distintos medios comunes Yy
favorables al desarrollo simultanec de bacterias.

Caracteres de los cultivos.

En gelosa Saboureaud, hemos sembrado la cultura de leva-
dura, sobre la superficie inclinada a distintas alturas con la [i-
nalidad de obtener colonias aisladas con diferente espesor de
medio de cultivo, de tal modo que en la parte mas alta sea éste
muy delgado.

Las colonias presentan a los veinticinco dias los siguientes
caracteres:

Color: blanco.
Estado: cremoso.

Superficie: lisa, brillante y hiimeda.
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Existe filamentacién en los hordes de las colonias, sobre todo
muy visible en las colonias colocadas en la parte alta del tubo,
con una capa muy fina de medio de cultura.

En Caldo Saboureaud.

Crece abundantemente, aclerandolo después de varios dias.
Tardiamente, es deciv después de 15 a 20 dias, se nota un velo
en islotes que se desprende v cae al menor movimiento,

Accidon fermentativa.

Para determinar la accion fermentativa de los diferentes
azucares, hemos utilizado un medio de cultivo con agua pepto-
nada al que se le agregaba el hidrato de carbono. El tubo de
cultivo llevaba ademas el tubo de Durham para la captacion de
gas, o se usaba el meétodo de Guerra (3) bajo capa de parafina.
En estas condiciones la cepa ailslada, fermenta v produce gas con
los siguientes azucares: Glucosa, Sacarosa y Maltosa. No modi-
fica ni produce gas: Lactosa v rafinesa.

Examen de las culturas.

Al examinar los frotis de las culturas, encontramos las for-
mas de brotes, como se ve en lz microfotografia N° 1. Si toma-
mos un frotis de los berdes de una colonia de la parte alta de
la gelosa, donde encontramos macroscopicamente los bordes en
flecos o filamentosos, vemos los filamentos, como en la foto N7
2. En diferentes frotis encontramos las células grucsas de doble
contorno o clamidosporoes.

Inoculacion experimental en conejos.

Se inoculdé con material de cultivo en caldo Sabcureaud de
5 dias, un conejo de 1 K. 180 grms., con dos centimetros cubicos,
por via intravenosa. A los 8 dias, ha aumentade 170 gr. pero
presenta zonas en el cuello, detras de las orejas, parte interna
de las piernas y los codillos, de descamacion de Ja piel. con pér-
dida de pelo. A los 12 dias, la caida de pelo ha aumentado, acen-
tuandose en las entrepiernas v por detras de las orejas. Las zo-
nas de descamacidén se extienden a todo el abddémen, pechu ¥y
region dorsal. A un mes y medio, las alteraciones de la piel
(dermitis), retrocedieron, presentando en cambio conjuntivitis y
un corrimiento nasal, disminuvendo el nesc.

A los tres meses. su estado general mejoro casi totalmente.
A los 6 meses y medio murid, presentando un estado general
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desmejorado, con pelo hirsuto. A la autopsia, se comprobo: gran
congestion gastro-intestinal, asi como de casi todos los parénqui-
mas, higado, rindén, bazo. Liquido pericardico. Intestinos vacios.
Vejiga llena. Los frotis de higadc v bazo, confirmaron al mi-
croscopio la presencia de abundantes formas de levaduras. Las
siembras de sangre de corazdn en medio Raulin, también con-
firmaron la presencia de levaduras.

29 inoculacion.

Se inocula nuevamente, un conejo de 340 gramos con dos
c.c. de cultivo en caldo Saboureaud de 11 dias, por via intra-
Venosa.

A los 3 dias, aumenté de peso en 40 grms., presentando en
la parte interna de las piernas, pequenas zonas de descamacion,
con alopecia. A los 15 dias, gran aumento de la zona de desca-
macién, particularmente en la pata izquierda, formacién costro-
sa del tamano de una moneda de 2 cts., con pérdida de piel.

Al mes las lesiones descamativas de ambas patas se han
transformado en verdaderas costras, extendiéndose la dermitis
en casi todo el cuerpo. A los dos meses se recupera, recobrando
pelo lustroso y estade general bueno aparentemente. A los 4
meses, en avanzado estado de caquexia, muere. A la autopsia,
se observa gran vasodilataciéon y congestion del higado, rinon,
baze. Los frotis de estos érganos, principalmente del higado, son
positivos de acuerdo al material inoculado. Las siembras de san-
gre de corazon en caldo glucosado, permite observar a las 24 hs.
a temperatura de 25°C, levaduras (brotes y seudo-micelios). Ha-
cemos notar, que los repiques en caldo simple y gelosa simple,
siempre resultaron negativos, en esta experiencia como en la
anterior, no asl en medios como gelosa y caldo Saboureaud, me-
dio Raulin y caldo glucosado.

3% inoculacion.

Con cultivo en calde Saboureaud de 7 dias, se inocula con
2 c.¢. por via intravenosa, un conejo de 360 gramos.

A los tres dias, disminuy6 de peso en 40 grms., presentando
en la parte interna de ambas piernas, la pisl intensamente con-
gestionada, con placas descamativas circunscriptas, del tamaio
de monedas de 1 y 2 cts., repitiéndose en el pliegue de la ingle
y parte interna de los antebrazos. A los 8 dias. hay aumento de
peso en 40 grms. del peso original, las zonas congestivas desa-
parecieron, generalizandose en cambio la dermitis muy particu-
larmente en la region dorsal v parte interna de los miembros
anteriores y posteriores.
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Al mes el estado general ha decaido, presentando el pelo
seco, separado en mechones y con generalizacion de la dermitis
anteriormente descripta, y alopecia en la parte interna de ias
rpiernas. A un mes y diez dias, el estado general es malo. desnu-
trido, pelo picado, hirsuto. LLesiones de la piel generalizadas, cue
se mantienen, habiéndose producido grietas de la misma, en el
pliegue de la babilla del lado interno de ambas piernas. Al ries
y mecdio, muere este conejo, observandose, parénquimas conges-
tionados, vasodilatacion intensa, principalmente de los vasos me-
sentéricos. Liquido abdominal y pericardico, los frotis de estos
liquidos, revelan formas de levaduras, formas alargadas, y seu-
do-micelios. Las siembras de sangre de corazon en medio Rou-
lin, son positivas En los frotis de los organos pueden verse las
formas corrientes de la levadura, v en algun caso brotando en
forma de tubo, ccmo se ve en la folo N° 3, que aunque perte-
nece a un frotis ce cultivo, puede verse esta tendencia a dar a
veces seudo-micelios.

CONSIDERACIONES

Lia exposicion -jue antecede pone de manifiesto, que la cepa
de levadura en esludio, perienece al género Candida albicans
(Monilia) y que tiine una probada accién patégena para el le-
chon de pocos dias de edad y para el conejo.

Las lesiones ciianeas, gastrointestinales y viscerales encon-
tradas en los lecholes alimentados a base de leche sintética han
sido reproducidas en conejos criades y mantenidos en inmejora-
bles condiciones nutritivas e higiénicas. Es indudable que al con-
siderar estos hechos, surge inmediatamente la cuestidén, relacio-
nada con el origen de la infeccién micética y ademas su vincu-
lacion con posibles factores coadyuvantes de la misma.

Atendiendo brevemente este planteamiento, diremos que po-
drian considerarse, en relaciéon con el primer punto: el naci-
miento y estada de los lechones hasta los diez dias y la perma-
nencia en el lugar de la experiencia. En relacidon con el segundo
punto, podrian tomarse en cuenta, el medio ambiental, la racién
y el agregdado del antibiébtico.

Primer punio.

En la experiencia o ensayo -de leche sintética en la cria de
lechones, utilizamos dos animales nacidos de una camada de ca-
torce en un criadero de la zona que circunda la ciudad de Santa
Lucia. El sistema de crianza puede considerarse malo, pues la
madre con tan numerosa descendencia estaba defectuosamente
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alimentada y ademas en condiciones higiénicas deficientes. El
piso de la piara era de tierra muchas veces humedecida por las
aguas o por fecas y orinas, donde deambulaban los cerditos, ado-
leciendo ademas de proteccion adecuada. Casi podria establecer-
se este medio como un lugar ideal para el desarrollo de infec-
ciones. A los diez dias del nacimiento, habian muerto cinco
animales, es decir quedaban nueve, algunos de los cuales se
veian ya en estado algo precario. Nosotros retiramos dos en buen
estado de salud. Con respecto al ambiente en que los colocamos
en la experiencia, creemos que aparentemente por lo menos lle-
naba las exigencias requeridas. Estaban en jaula con piso de
alambre y por debajo una bandeja para recibir la orina y ma-
teriales fecales. Los bebederos usados se cambiaban y desinfec-
taban cada vez. La temperatura se mantuvo siempre alrededor
de treinta grados centigrados, con la lampara de rayos infraro-
jos, en un ambiente aereado pero sin corrientes.

Segundo punto.

Como decimos anteriormente el medio ambiental era pro-
picio para un buen desarrollo, siempre que como esperdbamos
la racion fuera asimilada sin contratiempos. La leche sintética
hecha para este ensayo fué considerada y estudiada con la fina-
lidad de equilibrar lo mas posible los distintos componentes de
la leche natural de cerda v creemos haberlo logrado, no entran-
do en detalle en esta nota porque nos evadiriamos del tema.
Debemos decir sin embargo que todos los alimentos conque inte-
gramos la racion eran esmeradamente controlados bajo el punto
de vista higiénico y por lo tanto no sospechamos que puedan
haber sido tuente o vehiculo de la levadura. Desde luego que
ninguno de ellos fué motivo de control a este respecto y ademas
en relacién con este punto, queremos expresar que mientras durd
la experiencia no pensamos en ningin momento en la presencia
de la infeccion micotica y que esta fué un hallazgo de la autop-
sia. Con respecto al antibidtico incorporado a la leche sintética,
debemos expresar que conociendo el medio infectado en que ha-
bian nacido y vivido los lechones y atribuyendo la muerte de
cinco animales posiblemente a bacterias y siendo que los anti-
biéticos se usan in extenso en animales de ofras especies en su
primer periodo de crecimiento cuando lo hacen en un medio
infectado, nos parecid prudente su empleo creyendo que evita-
riamos infecciones a bacterias o en caso de existir, podrian ser
controladas por su intermedio. Utilizamos un antibiético de am-

plio espectro.
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Hablando Langeron (1) de la etiologia de las levurosis se
refiere a los antibidticos que, empleados en ciertos tratamientos,
repercuten en la flora intestinal, aumentando las levaduras.
Existen también publicaciones referentes al estallido de verda-
deras infecciones a levaduras en casos de insistencia en el ira-
tamiento con la base de antibidticos.

En consecuencia existiria la posibilidad de que la infeccidn
micotica desarrollada en los lechones en experiencia haya sido
criginariamente adquirida en el lugar del nacimiente y que por
virulencia propia de la cepa o por la influencia de factores coad-
yuvantes como los descriptos, tom6 una evolucion que condujc
a la muerte de los animales.

Creemos que pueda ser muy importante e despiste tempra-
no de la enfermedad y en ese <entido llamamos la atencidn, en
los lechones en crecimiento, puesto que asi podria irse directa-
mente a una terapéutica adecuada. En Brasil se describe una
enfermedad de los lechones, causada por Monilias, con predomi-
nancia de estcmatitis, pero en relacion directa con nuestra ex-
periencia no hemos encontrado bibliografia.

RESUMEN Y CONCLUSIONES

1°) Al realizar una experiencia de crianza de dos lechones
a base de leche sintética con antibidticos, se constatan desarre-
glos gastro-intestinales y de la piel que terminan con la muerte
de los animales.

2°) Se aisla de los organos de los lechones muertos una le-
vadura, cuyo estudio morfoldgico cultural y patdgeno nos induce
a clasificarla como Monilia-Candida albicans.

3°) Se reproduce en el conejo las lesiones cutaneas, gastro-
intestinales y viscerales encontradas en el cerdo.

4°) Al considerar las circunstancias que rodean el lugar de
procedencia de los lechones v los demas elementos gue compe-
nen la experiencia y que han sido reflejados en esta nota, pen-
samos que la infeccién a Monilia tiene su origen posiblemente
en el criadero esencialmente anti-higiénice.

SUMMARY

1) At the termination of the experimental breeding of two
sucking pigs on synthetic milk together with antibiotics, discr-
ders of the gastro-intestinal tract and the skin were observed.
ending with the death of the animals.
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2) A yeast was isolated from the organs of the dead pigs.
Microscopy, culture and pathogenicity lead us to classify it as
Candida Albicans Monilia.

3} The cutaneous, gasiro-intestinal and visceral lesions found
in the pig are reproduced in the rabbit.

4) After considering the place of origin of the animals, and
th2 remaining circumstances of thiz experiment as described in
this paper, we believe the Monilia infection to have originated
in the definitely unhygienic pig-sty.

RESUME

1°) A la fin d’une expérience au cours de laguelle on ali-
mentait deux cochons de lait avec du lait synthetique et des an-
tibiotiques, on constate des dérangements gastro-intestinaux et
de la peau se terminant par Ja mort des animaux.

2°) Des organes des animauxmorts, on isole une levure gue
I’etude morphologique et pathogenique nous permet de classer
comme Monilia - Candida albicans.

3%y On reproduit chez le lapin les lésions cutanées gastro
intestinales et viscérales constatées chez le porec.

4°) La considération des circonstances entourant le lieu
d’origine des cochons de lait, ainsi que les autres éléments com-
posant l'expérience, et dont il a été tenu compte dans cette étu-
de nous permet de penser que l'infection de Monilia a probable-
ment son origine dans les conditions essentiellement antihygie-
niques de la porcherie.
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Foto N® 1. Levadura en brotacién.

Foto N? 2. Se observan largos filamentas.
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Foto N? 3. Levadura brotando
en forma de tubo,
con tendencia a dar
seudo-micelios, "co-
mo indica la fle-
cha.

SEUDOTUBERCULOSIS
a
Pasteurela Seudotuberculosis

Por el Dr. Luis Echenique y Bach. N. Sosa de Caruso

(Trabajo que aparece en las pags. 55-66
del presente volumen)

SUMMARY

1) From liver ahcesses in mice, a strain of Pasteurella pseu-
dotuberculosus was isolated which, innocuiated subcutaneously,
caused a high percentage of deaths.

2) This strain possesses the general morphological and bio-
logical characteristics of the bacillus of Malassez and Vignal, but
produces gas from the fermentation of certain sugars, such as
glucose, maltose, ramnose, arabinose, manitol and xylose.

3) The lesions produced in the organs of mice and guinea-
pigs and rabbits are of a pseudotuberculous type, forming tu-
bercles which become caseous.
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RESUME

1°) On a isolé dans des abces du {oie de la souris une espe-
ce de Pasteurella seudo tuberculosis, dont l'inceulatlion a la sou-
ris par voie sous—cutanée provoque un pourcentage élevé de
morts.

2°) Cette espéce coincide. en général avec les caracteéres
morphologiques et biochimiques propres au bacille de Malassez
et Vignal, mais en fermentant certains sucres tels que le gluco- -
se, la maltose, la ramnose, V'arabinose, le manitol et la xylose,
elle produit des gaz.

3°) Les lésions provoquées dans les organes des souris, des
cobayes et des lapins sont de caractere pseudo-tuberculeux, avec
production de tubercules caséifiants.
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