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Uno de los inconvenientes que trae aparejado la administracion de
anestésicos inhalables, ¢s la resistencia opuesta por el animal en las
primeras etapas de la accion farmacologica de este tipo de drogas.

Esta resistencia —a menudo violenta— que entabla el paciente cs
la gue constituye el llamado “periodo de excitacion voluntaria” on el
preceso de la hipnosis y su origen debe buscarse cn las reaccioncs psi-
quicas generadas en el anhmal por la sujecion, o ingpiracion forzada de
gases extranos a que es sometido.

Debido a los factores expuestos es grandemente dificultada la inha-
lacion sostenida y gradual de los vapores anestésicos, con lo gque se re-
trasa la aparicidn del plano de anestesia quirursgica por una parte, ¥
por otra, la inspiracidon brusca de grandes cantidades de gas a menudo
ocasiona la inhibicion prematura de los centros respiratorios o cardiacos.

En vista a obviar los Inconvcnientes apuntados, hemos pensado en
el uso de la succinildicolina. Es una droga perteneciente al grupo de las
sustancias llamadas “curariformes’”, caracterizado por ejercer su accion
principal en la unidén mio-ncural de los musculos cqueléticos, con des-
polarizacion inicial e inmovilidad total del sujeto sin pérdida de con-
ciencia.

La succinildicolina esta constituida por la combinacion de la colina
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thase amino-aleohob con ¢l acido succinico y estd sometida en ¢l or-
ganismo a la hidrolisis enzimatica escindiéndose en sus primitivos com-
Jonentes, con mayor o menor rapidez de acuerdo a las diversas espe-
Jies animales (1),

Fue usada como sucedanco de la contencion en equinos, con diver-
sus finalidades (fracturas, infiltracicn ancstésica, cte) 2y,

En Medivina Humana se le ha empleado para disminuir la p.o-
‘undidad anestésica, intubacion tragueal, ole. (3,

MATERIAL Y METODO

Como se vera méas adelante, la succinildicolina determina constante-
mente detencion respiratoria. Por lo tanto, hemoes recurrido al siguichn-
te dispositivo, ilustrade en la fig. 1 en forma semiesqueméatica.

Conectamos una maguina de respiracion artificial que cfectua veimn-
te expulsiones de aire por minuio, con un volumen de 300 c.c. cada una,
con un rvecipiente conteniendo éter etilico y cuya vaporizacion cs ace-
rerada por inmersion parcial del frasco ¢n bano maria a 40°C.

Ernpleando 2 tubuladuras de vidrio en forma de Y, logramos que
¢l animal pueda recibir en un momento dado, impulsado por la ma-

quina, ya sea éter, ya sea aire.

¥ig. 1

Administracién de éter etilicn al perro con maquing de respiraciéon artificial.
M: maquina dc respiracion artificial.

E:Recipiente conteniendo éter. y colocado en bano marvia a 409,

Ay B:compresores de tornillo,

S: sonda endotraqueal,
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El desarrollo del experimento es como siguc:

Colocado el animal en la mesa procedemos a la inyeccién, via sa-
tena, de “Taquiflaxin (% a la dosis de Omg, 15 por kilo de peso a una
velocidad aproximada de 1 cc. de la solucion al 1:4000 cada 5 segundos.

L.a relajacion muscular con apnea sobrevienc en forma casi instan-
tanea; procedemos entonces a la introduccién de la sonda cndotraquacl
(simple tubo de goma de 1 x 55 ems.). Esta operacién no ofrece difi-
cultad alguna debido a la completa flaccidez de las fauces del aninval.

Ponijendo ahora en accion la maquina de respiracidén, permitimos en
una primera instancia el insuflamiento de aire mediante apertura del
compresor de tornillo B; una vez verificado su funcionamicnio normal
cfectuamos el registro de la frecuencia cardiaca, indistintamente me-
diante el estetoscopio o por el pulso en la arteria femoral.

Si no existe bradicardia muy acentuada (mé&s adelante volveremos
sobre esta cuestién' vamos librando suavemente paso a cantlidades cre-
cientes de vapores etéreos operando sobre el compresor A, Ulterior-
mente el periode de anestesia quirirgica sera alcanzado en un lapso de
tiempo mas o menos rapideo actuando alternativamente en A o eon B
si en estos momentos el paciente tendiera a despertar —lo que se puedce
notar perfectamente por la reaparicién del reflejo palpebral— no hay
mas que crluir completamente la entrada de aire y mantener amplia-
mente abierto A,

La operacion inversa la cfectuariamos en caso de que la profundi-
dad anestésica fuera cxcesiva o la narcosis muy prolongada.

RESULTADOS

En la forma descrita hemos podido llegar, experimentando con ca-
torce canincs, de edad y peso diverso, rapidanvente, sin ningan contra-
tiempo, al estado de anestesia quirurgica evitando los periodos de cx-
citacion voluntaria c¢ involuntaria. Hacia los 20 minutos del momento
de la inyeccién de succinildicoling, la respiraciéon se hizo espontanca, vale
decir que cesd el efecto respiratorio-inhibidor de la droga.

A parctir de entonces si la continuacién de la anestesia no es nece-
saria, se puede dejar al animal librado a sus propias fuerzas para su
ulterior recuperacion, que tiene lugar en la mayoria de los casos en
forma tranguila.

Sobrevinieron solamente dos insucesos; en ambos casos la recupc-
racion respiratoria resultd ser transitoria, lo que motivé ,inadvertida-
mente, la muerte de los animales.

(%) Marca reg. del clorure dc succinil-bis-colina en solucion acupsa al 2,57,
del Lab, Gallen {(Uruguay).
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Fig. 2

egistro de la presion arterial v respiracion en el perro.

P. a.; presion arterial.

Rlesp.: resxpiracion,

En 1: inyeceion intravenosa de grs, 000014 de “Taguiflaxin®™.
T'n A: Instalacion de la respiracion artificiall
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Reacciones desfavorables.

Le han sido ncgados a la succinildicolina los clectos muscarinicos gque
generalmente acompanan a los ésteres de la colina (4).

Sin embargo, hemos comprobado que la inyececidén de Omg, 15 por
kilo es generalmente acompanada de enlentecimicento cardiaco de hasta
40 pulsaciones por minuto, si bien transitorio (aproximadamente 10 mi-
nutos de duracion). Con dosis mas elevadas (Omg, 5) se¢ observan cfee-
tos muscarinicos ya mas francos (sialorrea, cscape dec orina y heces,
ocasionalmente muertc por paro cardiaco!.

Para elucidar el grado de hipotension arterial que podria acom-
panar a la bradicardia causada por dosis terapcéuticas de succinildicolina
recurrimos al registro grafico de la presion carotideana, segun las téc-
nicas usuales.

Pudimos entonces observar que a la inyeccion de sucinildicolina
sucede un marcado descenso de la presion arterial que tiende a volver
a la normal a los 2 minutos (fig. 2). Dicho efecto sin embargo no cs
constante; hemos observado eventualmente hipertensién bastante de-
finida probablemente provocada por la anoxia que trae aparejada la
apnea succinilcolinica,

Apnea. Como ya se ha visto, la apnea invariablemente acom-
pafia a la relajacion muscular, a las dosis empleadas por nosotros. Su
causa no puede ser atribuida unicamente a la paralisis de¢ los musculaos
respiratorios; coexisten efectos centrales inhibitorios; a titulo experi-
mental ensayamos el cianuro de sodio en el perro apneico, lograado
la vuclta de la respiracion por breves instantes tfig. 3).

Otros investigadores lograron ecfectos similares con la Lobelina (5.

La apnea causada por la succinildicolina no ofrece ningun peligro
siempre que se pueda vecurrir a la respiracion artificial en un tiem-.
po prudencial.

SUMARIO

La inyeccion intravenosa de Omg, 15 por kilo de peso de succinildi-
colina causa inmediata relajacion muscular con conscrvacion de la con-
ciencia en ¢l perro. La inhalacién en cstas condiciones, de vapores de
c¢ler etilico forzarda mediante maguina de respiracion adecuada (20 im-
pulsiones por minute! asegura rapido y cficaz cfecto ancslésico cuya
duracion se pucde prolongar a voluntad del operador.

La relajacién muscular debida a la succinildicolina ticnde a desapa-
recer hacia los 20 minutos de la inyeccidn.

Con dosis altas (Omg, 5 6 mas' aparecen signos objetivos francos
de cfectos muscarinicos.

Es imprescindible en todos los cases el cmpleo de la respiracion
artificial debido a la detenciéon respiratoria causada por la droga.
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Tiempo: S5 segundos.

Fig.: 3 Accion del cianurg de sedio sobre la respiracion en el perro apneico.
En 1: Supresion de la respiracion artificial.
En 2: Inyeccion de grs, 002 de cianuro de sodio, infravenosa.
Fn 3: Reinstatacion de Ia tespirvacion artificial.

CONCLUSIONES

Es posible asegurar, la anestesia rapica ocn ¢l perro, con supresion
de los periodos de excitacion voluntaria ¢ involuntaria cempleando cl
éter etilico, mediante la administracion previa de cloruro de suceinil-

dicolina.
SUMMARY

The intravenous injection of 0.13 mg. of suvcecinyl dicholine per kilo-
eramme of body weight in dogs. causes bimmediate muscular relaxation
with  prescrvation of  conscionsness.  Under  these  conduions,  forced
breathing of ether vapors by anecans of o suitable apwnaratus giving 20
respirations per min e and o volume of 300 ceo ensures ranid and good

ancsthesia, the duraiton of which can be prolonged at will,
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The muscular ielaxation produced by the succinyl-dichot'ine tends to
cisappear about 20 minutes after injection.

With larger doses (0.50 mg. or more) the muscarinic effect becomes
objectively evident.

The use of arlificial vespiration is imperative in all cases because
respiratory movements are suppressed.

CONCLUSIONS

By the previous administration of succinyl-dicholine chloride rapic
anesthesit o be obtained in dogs, without the voluntary and involun.
1y pery ods of excitation produced by ether alone.

RESUME

L’injection intraveincuze de 0,15 mg par kilo de poids de succinyl -di-
choline chez le chien provoue un relachement musculaire inmeédiat, avee
ccheervaticn de Ja conscience. Iinhalation dans ces conditions de vapeurs
d'éther éthylioue, {forcée ay moven dune machine de respiration appro-
priée (20 Lmpulsions par minute, avec un volume de 300 cc) assure un
ef et ancsthésique rapide el efficace, effet dont la durée peut éire prolongeéoe
arn gré cde l'opérateur.

Le relachcment musculaire preduit par la succinyl-dicholine tend a
disparaitre vers les 20 minutes apreés l'injection.

Avee des dosces pins élevees (0,5 mg ou davantage) on  constate
Pappar-tion de signes objectifs bien caractérisés des effets muscarinigues.

Il est indispensable dans lous les cas d'employer la vespiralien arti-
fieieile, étant donné lTarrél respiratoire.

CONCLUSIONS

Il ost possibic d'assurer oo moven de Vadministration  prealable de
chlorure de succinyldicholine une ancesthésice rapide chez le chien, avee
suppression des périodes dexcitation volontzire ot invelontaive provoquées
par l'ether éthyliquc.
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