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RESUMEN

Se estudiaron fragmentos de dedos de Gallus gallus dom. L. de ani-
males adultos al microscopio 6ptico, con la finalidad de identificar las
fibras del sistema eldstico (fibras eldsticas, elauninicas y oxitaldnicas) en
el vinculo.

El examen de los vinculos reveld gran cantidad de fibras eldsticas
ramificadas y con diferentes didmetros. Se observd, también, la presen-
cia de otros tipos de fibras del sistema eldstico entremezcladas con las
eldsticas.
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SUMMARY

Digit fragments of adult Gallus gallus dom. L. were studied with the
light microscope in order to identify elastic system fibres (elastic, elaunin
and oxytalan fibres) of the vinculum.

The observations revealed great number of elastic fibres with different
diameters and typical branches. The other types of elastic system fibres
were also observed intermixed with the elastic fibres.

Key words: VINCULUM, ELASTIC SYSTEM, GALLUS GALLUS DOM.

INTRODUCCION

Los vinculos son pequefios haces de tejido conjuntivo que se loca-
lizan sobre la superficie dorsal del tendén flexor digital profundo. Cada
tendén presenta dos de estas estructuras que a él se unen por una de las
extremidades. En la otra extremidad, los vinculos se prenden a las por-
ciones distales de la segunda y tercera falanges (figs. 1 y 2), con excep-

cidn del primer dedo que presenta un vinculo unido a la segunda falange.

Los vinculos estin constituidos por fibras eldsticas y coldgenas den-
samente agrupadas y revestidas por un tejido epitelial que se apoya en
una capa conjuntiva rica en células y vasos sanguineos y pobre en fibras
eldsticas.

En otros animales, como el hombre, los vinculos no presentan tan-
to desarrollo como en el Gallus gallus dom. Sin embargo, en ambas es-
pecies esas estructuras contienen vasos sanguineos de poco calibre (1,
3, 4, 6). Este hecho llevdé a algunos autores, como Hollinshead (10) y
Beckham y Greenlee (1), a sugerir que la funcién primordial de los vin-
culos seria la de proveer el suministro sanguineo a los tendones, sin des-
cartar la posibilidad de permitir una accién mecdnica directa de los ten-
dones sobre las falanges.

Las fibras eldsticas han sido reconocidas histolégicamente desde ha-
ce mucho tiempo; técnicas histolégicas. realizadas al final del siglo e ini-
cio de este siglo ya las revelan en los tejidos (16, 17, 18). Son colorea-
das con la resorcina-fucsina de Weigert, aldehido-fucsina de Gomori,
orcefna de Unna, hematoxilina férrica de Verhoeff y orcinol neo-fuc-
sina. Estas fibras confieren a los tejidos donde estin presentes, notoria-
mente a los tejidos conjuntivos, la propiedad de elasticidad, de modo
semejante a lo que ocurre con la goma.

Las fibras oxitaldnicas fueron observadas inicialmente por Fulmer
(7). Estas fibras se caracterizan por no colorearse con los colorantes usa-
dos cominmente para coldgeno, reticulina o elastina; presentar afinidad
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FIGURA 1.

(Segin Beckham y Greenlee, 1975.) Dibujo esquemético de parte del
tercer dedo de Gallus gallus dom. Los nimeros romanos representan
las falanges. La primera falange estd flexionada en relacién a las demés
por accién del tenddén flexor digital profundo (P). Este tend6n se en-
cuentra abrazado por dos ramas del tendén flexor digital superficial (TT)
que se unen a la segunda falange. El tendon flexor digital profundo tam-
bién estd abrazado por un tejido fibroso (tf) que se une por una extre-
midad, en la cuarta falange vy, por la ofra, en el tendoén flexor digital
superficial. Las extremidades distales de la segunda y tercera falanges
se relacionan al tendén flexor digital profundo a través de los vinculos
(V). En el dibujo también estd representado el tenddn extensor (E) que
se une a las extremidades proximales de las falanges.

(According to Beckham and Greenlee, 1975.) Schematic drawing from
part of the third digit of the Gallus gallus dom. Phalanges are numbered
with Roman numerals. The first phalanx is flexed in relation to the others
due to the action of the tendon flexor digitorum profundis (P). This
tendon is sorrounded by two branches of the tendon flexor digitorum
superficialis (TI) which join the second phalax. The tendon flexor digi-
torum profundis is also sorrounded by fibrous tissue (tf) which is attached
to the fourth phalanx at one end and to the tendon flexor digitorum
superficialis at the other. The distal ends of the second and third phalanx
are connected to the tendon flexor digitorum profundis by the vincula
(V). The tendon extensor (E) which is attached to the proximal ends of
the phalanges also appears in this drawing.

por el aldehido-fucsina, resorcina-fucsina y orceina solamente después de
oxidacién previa.

El otro elemento presente en el sistema eldstico es la fibra elaunini-
ca, descripta previamente por Gawlik (9). Estas fibras se colorean con
aldehido-fucsina, resorcina-fucsina, orceina, sin necesidad de oxidacion
previa, no siendo, sin embargo, identificadas con la hematoxilina férrica
o el orcinol neo-fucsina.
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FIGURA 2. Micrografia de parte de dedo de Gallus gallus dom. adulto en corte longi-

tudinal mostrando el vinculo {(asterisco) y su relacién con el periostio
de 1a segunda falange (F) y el tend6n flexor digital profundo (P). Colora-
cion con la hematoxilina y eosina. Aumento: X 13.
Hematoxylin and eosin-stained longitudinal section of part of adult Gallus
gallus dom. digit showing the vinculum (asterisk) and its relationship
with periosteum of the second phalanx (F) and tendon digitorum profun-
dis (P). X 13,

Las fibras eldsticas son responsables de la funcidbn normal del siste-
ma cardiovascular, de la piel y de otros tejidos eldsticos. La pérdida de
la funcidon normal de los tejidos eldsticos en el sisterna cardiovascular,
por ejemplo, puede ser perjudicial para la vida (como en la arterioescle-
rosis), aunque la pérdida de la funcién normal de las fibras eldsticas en
la piel sea compatible con la vida, su alteracion produce efectos no de-
seables, visto que muchos de ellos forman parte del proceso de enveje-
cimiento,

Es importante resaltar que, para conocer a fondo las alteraciones
que ocurren en el tejido eldstico en diferentes procesos patologicos, se
hace necesario conocer primero su estructura y composiciéon en el esta-
do normal.

En el presente trabajo se estudia un drgano rico en fibras eldsticas a
través de métodos de microscopia optica.

MATERIALES Y METODOS
El animal elegido para el presente estudio fue ei Gallus gallus dom. L.

de la raza Leghorn. Se sacrificaron por decapitacién ocho animales adul-
tos, de los cuales fueron retirados los dedos.
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Los dedos de estos animales fueron disecados y retirada su piel. Des-
pués fueron transferidos a recipientes con formol al 10% tamponado
a pH 7,0 (13) y mantenidos en refrigerador a 4 °C durante cinco dias.
Después de este periodo, los dedos ya fijados fueron transferidos para
una solucidn de dcido nitrico al 5% (5) donde permanecieron descalci-
ficdindose. Los especimenes después de fijados y descalcificados, fue-
ron procesados para su inclusion en parafina. En la inclusién los espe-
cimenes fueron orientados para poder obtenerse secciones longitudi-
nales del vinculo. Los bloques fueron seccionados en un micrétomo
American Optical modelo Spencer obteniéndose cortes histologicos de
5 a 6 um de espesor, siendo posteriormente aplicada una técnica de co-
loracién general {hematoxilina y eosina (14)] y técnicas especificas [he-
matoxilina férrica de Verhoeff (17), resorcina-fucsina de Weigert (18),
con vy sin oxidacion previa con oxona (monopersulfato de potasio) (8)];
estas altimas fueron usadas con el objetivo de identificar las fibras del
sistema eldstico. Las fotografias fueron obtenidas en un microscopio
Carl Zeiss Jena NU2, con uso de pelicula*.

RESULTADOS

En examen al microscopio 6ptico se observd que los vinculos estdn
constituidos por haces de fibras eldsticas (reveladas por las tres técni-
cas empleadas para la identificacion de las fibras del sistema elastico)
densamente agrupadas y orientadas con su eje mayor dispuesto longi-
tudinalmente al del vinculo. Se observd también que las fibras no pre-
sentan un didmetro uniforme en toda su longitud o inclusive entre ellas,
mostrandose ora mds espesas, ora mds delgadas (fig. 3). Algunas fibras
mds espesas parecen ramificarse en otras mds deigadas, mientras que
algunas de estas 0ltimas se funden para formar otras mds espesas.

A través de las tres técnicas empleadas las fibras del sistema eldsti-
co (oxitaldnicas, elauninicas y eldsticas) pudieron ser observadas en el
vinculo. Sin embargo, el mayor nimero de fibras aparecié coloreado
cuando se utilizé la técnica de la resorcina-fucsina de Weigert con pre-
via oxidacidén con oxona, disminuyendo hasta ser minima en la técnica
de la hematoxilina férrica de Verhoeff (figs. 3, 4 y 5). Este hecho sugie-
re la presencia, en el vinculo de estos animales, de los tres tipos de fi-
bras del sistema eldstico (oxitaldnicas, elauninicas y eldsticas).

* Panatomic X de 32 ASA.
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FIGURA 3. Micrografia de la region mediana del vinculo en corte iongitudinal mos-
trando la gran cantidad de fibras eldsticas que lo constituyen. Coloracion
con la hematoxilina férrica de Verhoeff, La densidad de fibras es menor
que en las figuras 4 y 5 debido a la identificacion exclusiva de fibras
elasticas. Aumento: X 210. En la parte inferior izquierda se observa una
regibn ampliada en la cual se visualizan las fibras eldsticas que se presen-
tan con diferentes didmetros y ramificaciones (flechas). Coloracién con la
técnica de la hematoxilina férrica de Verhdeff. Aumento: X 780.
Longitudinal section of medial region of vinculum showing great number
of elastic fibres. Stained with Verhdeff’s iron hematoxylin. Fibre density
is lower than in figures 4 and 5 to the identification of elastic fibres only.
X 210.

The inset picture shows a higher magnification of elastic fibres in which
different diameters and characteristic branches are observed (arrows).
Stained with Verhoeff’s iron hematoxylin. X 780.

DISCUSION

En el presente trabajo se observaron los diferentes tipos de fibras
del sistema eldstico en el vinculo de Gallus gallus dom. L. adulto.

Las fibras que constituyen la mayor parte del vinculo del animal
adulto corresponden a nivel de microscopia Optica al padrén de fibras
elisticas al haberse coloreado especificamente por la técnica de la he-
matoxilina férrica de Verhoeff.

El aspecto de las fibras eldsticas observadas en el presente trabajo,
al microscopio Optico, es idéntico al visto por Kewley y cols. (12) en el
ligamento de la nuca de bovinos. Segilin esas observaciones, una de las
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FIGURA 4., Micrografia de la regi6bn mediana del vinculo en corte longitudinal. Co-

loracidén con la técnica de la resorcina-fucsina de Weigert sin oxidacion
previa con oxona. El aspecto de las fibras se presenta menos denso que
en la figura 5 pero méis denso que en la figura 3 debido a la identificacion
de fibras eldsticas y elauninicas. Aumento: X 210.
Micrograph showing longitudinal section of medial region of the vincu-
lum, Stained with Weigert’s resorcin-fuchsin without oxona oxidation.
Fibres appear more dense than in figure 5 but less dense than in figure
3 owing to elastic and elaunin fibres identification. X 210.

FIGURA 5. Micrografia de la regién mediana del vinculo en corte longitudinal. Co-

loracién con la técnica de la resorcina-fucsina de Weigert con oxidacion
previa con oxona. El aspecto de las fibras se presenta mas denso que en
las figuras 3 y 4 en funcién de la presencia de fibras eldsticas, elauninicas
y oxitalinicas. Aumento: X 210.
Micrograph showing longitudinal section of medial region of the vinculum.
Stained with Weigert’s resorcin-fuchsin after oxidation with oxona. Due
to the presence of elastic, elaunin and oxitalan fibres, density of the fibres
is higher than in figures 3 and 4, X 210.
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caracteristicas marcantes de las fibras eldsticas del ligamento de los ani-
males adultos es la de poseer muchas ramificaciones o bifurcaciones.
Kewley y cols. (11) atribuyeron la presencia de esas ramificaciones a
hendiduras longitudinales incompletas, que se observarian en las fi-
bras eldsticas mds espesas. Con las ramificaciones, cada fibra espesa se
prolongaria en fibras mds delgadas. Las hendiduras se formarian en la
direccion de las lineas de fuerza. Después de la formaciéon de la hendi-
dura habria, segiin Wirtschafter y cols, (19) una rdpida sintesis de elas-
tina, la que contribuiria para el aumento de espesor de las fibras.

El concepto de la influencia de las hendiduras sobre la aparicién de
las bifurcaciones es apoyado por las investigaciones que Steven y Minns
(15), las cuales muestran que el estiramiento mecdnico de las fibras elds-
ticas del ligamento de la nuca de bovinos producia rupturas de la fibra
eldstica en el plano longitudinal, al contrario de rupturas transversales.

Wirtschafter y cols. (19), en un estudio histolégico del ligamento de
la nuca de bovinos, afirmaron que las fuerzas externas que surgen en
el postparto inmediato tales como la adopcién de una postura erecta
no tiene ningan efecto sobre la fibra eldstica. Por otro lado Kewley y
cols. (12) demostraron que la bifurcacion de las fibras eldsticas es un
evento postnatal. Se podria, sin embargo, inferir que las ramificaciones
se deben a la fusion incompleta de fibras eldsticas vecinas, resultante
de la deposicidn de elastina entre esas fibras durante el crecimiento.

Es importante resaltar que, en la regién mediana del vinculo se ob-
servaron los otros tipos de fibras del sistema eldstico (oxitaldnicas y elau-
ninicas) situadas entre las fibras eldsticas. Este hecho puede ser un in-
dicio de que el proceso de elastogénesis se realiza durante toda la vida
del animal; este hecho fue también observado en la piel humana por Bra-
verman y Fonferko (2) en un estudio sobre las fibras eldsticas de la der-
mis en individuos de diferentes edades.

CONCLUSIONES

El vinculo de Gallus gallus dom. L. estd constituido principalmente
por fibras elasticas que se presentan ramificadas y con diferentes dia-
metros.

Las ramificaciones de las fibras eldsticas podria deberse a hendidu-
ras longitudinales incompletas de las fibras eldsticas mas espesas o la fu-
sibn incompleta de fibras eldsticas vecinas como resultado del depdsito
de elastina entre ellas.

Se encuentran, ademds, fibras oxitaldnicas y elauninicas entre las
fibras eldsticas lo que podria indicar que la elastogénesis es un proceso
continuo durante toda la vida del animal.

18



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

(1) BECKMAN, C., GREENLEE, T. K. Chick Vincula: elastic structures with a check-
rein mechanism. J. Anat. 119: 295-308, 1975,
(2) BRAVERMAN, I. M., FONFERKO, E. Studies in cutaneous aging: I. The elastic
fiber network. J. Invest. Dermat. 78: 434-443, 1982.
(3) BROCKIS, J. C. The blood supply of the flexor and extensor tendons of the
fingers in man. J. Bone Joint Surg. 35B: 131-138, 1973.
(4) CHAPLIN, D. M. The vascular anatomy within normal tendons, free tendon
grafts and pedicle tendon grafts in rabbits. J. Bone Joint Surg. 55B: 369-389,
1973,
(5) CULLING, C. Handbook of histopathological and histochemical techniques. 3a.
ed., 1974, 69 p.
(6) EDWARDS, C. The blood supply and lynphatic drainag of tendons. J. Anat.
80: 147-152, 1946.
(7) FULLMER, H. Differential staining of connective tissue fibers of stress. Science
127. 1240, 1958.
(8) FULLMER, H., SHEETZ, J., NARKANTES, H. Oxitalan connective fibers. A
review, J. Oral Path. 3: 291-316, 1974,
(9) GAWLIK, Z. Morphological and morphochemical properties of the elastic system
in the motor organ of man. Folia Histoch. Cytoch. 3: 233-251, 1965.
(10) HOLLINSHEAD, W. Functional anatomy of the limbs and back. 2a. ed. Philadel-
phia, W. B. Saunders, 1965. 38 p.
(11) KEWLEY, M., STEVEN, F,, WILLIAMS, G. The presence of fine elastine fibrils
within the elastin fibre observed by scanning electron microscopy. J. Anat.
123: 129-134, 1977.
(12) KEWLEY, M., WILLIAMS, G., STEVEN, F. Studies of elastic tissue formation
in the developing bovine ligamentum nuchae. J. Path. 124: 95-101, 1978.
(13) LILLIE, R. Histopathologic technic and practical hlstochemlstry 3a. ed. New
York, McGraw-Hill; 1965. 38 p.
(14) LILLIE, R., FULLMER, M. Histopathologic technic and practical histochemestry.
4a. ed. New York, McGraw-Hill, 1976. 705 p.
(15) STEVEN, F., MINNS, R. Isolation of chemically pure elastins in a form suitable
for mechanical testing. n Protides of biological fluids, edited by H. Peeters.
Oxford, Pergamon Press, 1974. 145 p.
(16) UNNA, P. Notiz betreffend die tanzersche orcein farbung des elastichen gewebs.
Mon. Prakt. Dermat. 12: 394-396, 1981.
(17) VERHOEFF, F. Some new stainig of wide applicability. Including a rapid diff-
erential stain for elastic tissue. J. Am. Med. Assoc. 50: 876-877, 1908.
(18) WEIGERT, C. Uber eine methode zur farbung elasticher fasern. Zentralbl. Allgem.
Path. 54: 289-292, 1898.
(19) WIRTSCHAFTER, Z., CLEARY, E., JACKSON, D., SANDBERG, L. Histologi-
cal changes during the development of the bovine nuchal ligament. J. Cell

ol 33: , 1967.
Biol. 33: 481488, 19 RECIBIDO: 1/8/84

APROBADO: 18/9/84

19



