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PERFILES METABQOLICOS EN BOVINQS
DE LECHE, VALORES NORMALES

METABOLIC PROFILES IN DAIRY CATTLE: REFERENCE VALUES
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RESUMEN

Se estudian los valores normales de parametros sanguineos de 394
bovinos hembra de raza Holando del Uruguay.

Los parametros estudiados y sus resultados fueron: glucosa (g/l): 0,55
+ 0,07; urea (g/l: 0,31 = 0.07; proteinas totales (g/l): 73,0 * 9,0,
albumina (g/l); 29,8 * 3,9: globulinas (g/l); 44,5 * 8,4; colesterol (g/l):
1,68 * 0,45; calcio (mg/d): 8,88 + 1,61; fasforo (mg/dl): 6,39 * 1.47;
TGO (mUmi): 77 = 27, FAS (mUlI/mi): 170 * 47; reserva alcalina
(mEq/lx: 27 £ 1,8; cloro (mEg/l: 89 £ 14; cabre (g/): 0,90 + 0,24
magnesio (g/l: 2,19 t 0,35; creatinina (g/): 14,8 * 3,1; sodio (mEqg/):
142,0 = 3,6; potasio (mEq/l): 4,9 * 0,6.

Los niveles de calcio sérico son inferiores y los de fasforo superiores a
los en encontrados en otros informes.

Se establecen los valores obtenidos como referencia para estudios
posteriores y se aconseja investigar variaciones por categorias y razas
de bovinos.
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SUMMARY

An initial survey of metabalic profile tests were carried out on 394
Friesian cows kept under commercial farming conditions of Uruguay, to
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establish normal values and confident limits. Samples were taken from
heifers, milking and dry cows from various parts of the country.

Mean values and standard desviations of the metabolites in serum
were: glucose (g/l): 0,55 £ 0,07; urea (g/l: 0,31 * 0,07; totai protein
(@M 73,0 £ 9,0; albumin (g/); 29.8 + 3,9; globulina (g/l); 44,5 + 8,4;
cholesterol (g/l): 1,68 * 0,45; calcium (mg/dl): 8,88 + 1,61; phosphorus
{mg/dl): 6,39 * 1,47; TGO (mUY/ml): 77 £ 27; FAS (mUl/mi): 170 % 47;
tote ._.urbonate (mEg/l): 27 *+ 1,8; chiore (mEqg/l: 89 * 14; caopper (g/l):
0,90 * 0,24; magnesium (g/l): 2,19 * 0.35; creatinine (g/l): 14,8 £ 3,1;
sadium (mEqg/l): 142,0 £ 3,6; and potassium [mEg/l): 4,9.% 0,6.

Serum calcium was iower and inorganic phospharus higher than the
reported values of ather workers overseas.

Normal values are established to be used as baseline for comparison in
later her tests.

Key Words: CATTLE, BLOOD, METABOLIC PROFILES.

INTRODUCCION

En los ultimos decenios se ha logrado acrecentar el rendimiento de los
animales y la productividad de los establecimientos lecheros, que ha
traido como consecuencia un incremento en las patologias de grupo
denominadas “enfermedades de produccién”’(10. 21), Paralelamente, a par-
tir de 1970 se introducen nuevas técnicas de prevencion y diagndstico,
después de los trabajos de PAYNE y col.(17. 18) desarrollandose en
diferentes paises(1. 4. 5. 6. 8. 8, 12, 15, 16, 22, 23, 24) En Uruguay, hay
pocos antecedentes en el empleo de los perfiles metabdlicos@ 3, en-
contrandose actualmente en etapa de desarrollo. La primera etapa a
cumplir es establecer los valores de referencia de animales normales en
diferentes condiciones de alimentacion y manejo. Este trabajo esta orien-
tado a determinar los valores normales de diferentes parametros bio-
quimicos sanguineos, en animales bovinos sanos de raza Holando, en
condiciones corrientes de manejo y alimentacion del pais.

MATERIALES Y METODOS

Se efectuaron perfiles metabdlicos en 394 bovinos hembra de raza
Holando, muestreandose entre 20 y 60 animales segun el tamafio de la
poblacion. Esos animales eran clinicamente sanos, de edades que oscila-
ron entre 2 y 8 dientes, provenientes de establecimientos de los de-
partamentos 'de Canelones, Colonia, Florida, Rio Negro y Tacuaremba.
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Las muestras sanguineas fueron tomadas en horas de la mafana entre
los meses de julio de 1982 vy julio de 1983. La extraccién se realizé por
venopuncion yugular, con aguja calibre 8, recogiéndose la sangre en
tubos de vidrio de 30 ml previamente identificados. La sangre se dejo
coagular, se separd el suero luego de la retraccion del codgulo, dentro
de las 8 horas siguientes a la extraccidn y se centrifugé a 1500 rpm
durante 10 minutos. El suero se congeld a —20°C hasta su procesa-
miento dentro de las 24 horas de extraida la sangre.

lLos sueros sanguineos fueron analizados para determinar los valores
de: glucosa, urea, proteinas totales (PT), albumina, globulinas, colesterol,
calcio, fosforo inorganico, magnesio, transaminasa glutamico oxalacética
(TGO), fosfatasa alcalina sérica (FAS), cloro, sodio, potasio, reserva
alcalina, creatinina y cobre. Para los parametros siguientes se empleo un
espectrofotometro —UV BAUSCH y LOMB modelo Spectronic 21 y los
metodos que a continuacién se describen: glucosa por el método de la
Ortotoluidina: urea por metodo enzimatico con ureasa de FAWCETT vy
SCOTT modificado por SEARCY y col., 1963, proteinas totales con
métoda colorimeétrico por reaccion del Biuret (EDTA/Cu); albumina por
método colorimétrico por union a bromo-cresol-sulfonftaleina; colesterol
por método extractivo con determinacion colorimétrica con reactivo ace-
tico-férrico-sulfurico; calcio por reaccion con O-cresoftaleina complexona
sin desproteinizacion; fésforo inorganico por reduccién del fosfomolibdato
a azul de malibdeno; TGO por la técnica colorimétrica de REITMAN vy
FRANKEL, 1957; FAS por método del sustrato de fenilfosfato optimiza-
do; cloro por reaccion colorimétrica por determinacion de sulfocianuro
férrico y creatinina por colorimetria por reaccién de JAFFE con acido
picrico. Se utilizaron reactivos WIENER-LAB (M.R.) y BOEHRINGER-
/MANNHEIM (M.R.). Las globulinas totales se determinaron por dife-
rencia entre las PT y la albumina. La reserva alcalina por la determina-
cion de las bases totales por titulacion con indicador de rojo fenol.
Mediante un fotdmetro de llama ARC modelo 2H se cuantifico el sodio y
el potasio. Finalmente, el cobre y el magnesio fueron determinados
mediante un espectrofotémetro de absorcion atomica COLEMAN.

De los valores obtenidos por el dosaje de los parametros bioquimicos,

se calculo el promedio, su desvio estandar, el coeficiente de variacion y
el intervalo de confianza al 9506.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos del andlisis de los 17 parametras sericos se
presentan en el CUADRQO 1
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Cuadro 1. Valores de pardmetros séricos de bovinos de leche.

Content of glucose (g/l); urea (g/l); total protein (g/l); albumin
(g/1); glabulin (g/D); cholesterol (g/l); calcium (mg/ldl); phospho-
rus (mg/l); TGO (mUI/mi); FAS (mUI/ml}); total bicarbonate
(mEq/l}; chlore (mMEqQ/l); copper (mg/l); magnesium (mg/dl};
creatinine (mg/l); sodium (mEqg/l) and potassium (mMEg/D) in
dairy cattle serum.

. - coeficiente intervalo

PARAMETRO  Unidad n X variaciéon (%) confianza 95%
Glucosa g/l 136 0,55 0,07 13 0.41-0.69
Urea g/l 394 0,31 0,07 21 0.18-0.45
Proteinas g/l 384 73,0 9.0 12 55,0-91,0
Albumina g/l 376 29,8 3.9 13 22,1-37.6
Globulinas g/l 345 445 84 19 27,6-61.4
Colesterol g/l 352 1,68 0,45 26 0.80-2,60
Calcio mg/dl 349 8,88 1,61 18 5,70-12.1
Fasforo mg/dl 370 6,39 1,47 23 3.50-9,30
TGO mUl/mi 261 77 27 35 22-131
FAS mUi/ml 316 170 47 28 76-264
Reserva Alc. mEqg/| 276 27 1.8 9 24.6-29.4
Claoro mEq/i 107 B9 14 15 62-116
Cabre mg/| 47 0,90 0,24 27 04-1.4
Magnesio mg/dl 838 2,19 0,35 16 1,5-2,9
Creatinina mg/| 10 14,8 3.1 21 8,6-21.0
Sodio mEg/l 35 142 356 2 135-148
| Patasio mEqg/l 35 489 0.6 11 3.8-6,1

Los valores promedio de glicemia, presentados en este trabajo, son
considerados normales!4. 5. 6. 23) aunque algunos autores difieren por
presentar valores mas elevados!'2. '8! o mas bajos!17. 19,

Referente a la urea sérica, los valores obtenidos son coincidentes con
los informados por ciertos autores(S. B. 8. 24) a pesar que otros autores
citan valores diferentes(11. 12, 17. 19,

Las PT son similares promedialmente a las citadas por la literatura,
tanto en el Cono Surl16. 24), como en otros paises®: 17), aunque ciertos
valores citados aparentan diferencias(4. 8. 11. 12

La albumina es ligeramente inferior a otras determinaciones extranje-
ras4 12. 17. 24) gtribuible a la alimentacian insuficiente, debido al sistema
de produccion extensivo de los bovinos del pais, aunque son similares a
las obtenidas.por ciertos autores!d. €. 11, 16. 19)
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Por su parte, las globulinas no difieren con las comunicadas por los
investigadores franceses!12. 13. 14), pera son algo superiores a las de los
ingleses(17. 181,

Los valores de colesterol obtenidos difieren muy ligeramente de los
citados por autores latinoamericanos(14. 24),

Respecto a los minerales, los valores de calcio son similares a aquellos
informados por aigunos4. 18], pero son inferiores a los citados por la
mayoria de los investigadores!S. 7. 8. 11, 15, 17, 19, 23, 24)  prgbablemente
relacionado a una ingesta poco suficiente en ese mineral, a pesar que en
el pais se encontraron tenores de calcio en pasturas superiores a
requerimientos en Rocha, Treinta y Tres, Flores y Artigas!”).

El fosforo inorganico seérico presenta valores promedio coincidentes
con algunos!4. 5. B, 16, 19) perg superiores a los encontrados en el pais?)
o en otros(11. 12. 16, 17, 24): es necesario tener en cuenta la interaccidn
con el calcio y estudiar en el futuro esas tendencias que pueden estar
refiejando alteraciones frecuentes en el metabolismo fosfocalcico de los
animales del Uruguay.

El tenor sérico de magnesio es similar al comunicado por la mayoria de
los autores!® 11. 12, 15, 18, 18, 24) 3 pesar de que otros establecen
valores superiores!’. 8. 17},

E! sodio, el potasio y el cloro presentan promedios que en general son
similares a otros paises(S. 12, 15 17, 23. 24) aynque se discrepa con
ciertos resultados'4 12. 17. 19, 22,

El cobre sanguineo no presentd alteraciones en las muestras estudia-
das en relacion con valores sefialados por extranjeros™ 19, aunque
difieren con otros(S. 8. 12, 16)

Para la creatinina existen pocos informes en la literatura con re-
ferencia a su empleo sistematico en perfiles metabdlicos@ 3),

Las enzimas TGO y FAS son parametros muy variables entre animales
y entre establecimientos, sus valores son promedialmente normales; la
discusion de estos valores presenta dificultades por las diferentes uni-
dades empleadas por otros investigadores.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos de los 17 parametros bioquimicos séricos
justifican establecer esos valores como referencia para vacas Holando
del pais, a efectos de estudios posteriores.

La calcemia sefald un valor ligeramente bajo y la fosfatemia elevado y
seria de interés estudiar esas tendencias puesto que pueden estar
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reflejando alteraciones frecuentes del metabolismo de estos minerales,
en las condiciones de explotacion del pais.

Se recomienda establecer valores de referencia en diferentes catego-
rias y razas de bovinos para obtener una interpretacion mas precisa de
resultados.
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