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INTRODUCCION

Abordamos en este trabajo la aplicacién de las técnicas de Insemina-
ciéon Artificial en vacunos, que aun en nuestro medic no han alcanzado la
magnitud y trascendencia gque tienen en los paises donde se preocupan por
el mejoramiento zootécnico de acuerdo a orientaciones modernas.

Convencidos de la utilidad practica del método, se ha ido incrementan-
do su aplicacion en forma paulatina, hasta llegar a los niveles de entidad
que han adquirido, por ejemplo en el ganado lechero sobretodo, en aque-
llas naciones como: Dinamareca que en el afio 1952, dispuso para la Inse-
minacion Artificial de 1.012,942 vacunos, es decir 63'8 % del total; Gran
Bretana con 1.032,912, lo que representa un 399 de su stock; Holanda
con 665.779 cabezas correspondiendo al 26’6 % de su total y los Estados
Unidos de Norte América donde en el mismo afic se inseminaron
4.295,243. (3)

Las cifras precedentes significan un importante aumento con rela-
cién a los aflos anteriores. Con ello han conseguido mejorar sensiblemen-
te los indices de produccién en cantidad y calidad.

No entramos aqui a detallar antecedentes histéricos tan profusamen-

1) Jefe del Dpto. de Genét. e Ins. Artif. ¢e la Fac. de Veterinaria. Jefe Ze Scio.
de la Div. de Ind. Animal de la Dcién. de Ganaderia.

II) Prof. Agreg. de Obstetricia, Ayte. Téc. del Dpto. Genét. e Ins. Artif. de la
Tac. de Veterlnaria. Insp. Vet. de la Div. Ind. Anim. de la Dcién. Ganaderia.

ITI) Estudiante de la Facultad de Veterinaria.
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te citados por olras autores entre los cuales se destaca el profesor T. Bo-
nadonna, Diitector del Instituto “Lazaro Spallanzani”. (1)

En nuestro pais, se realizaron experiencias de Inseminacion Artificial
en vacunos cn pecuena escala. dan cucnta de ello los Dres. Riet, Etcheni-
gue v Jaunsolo. (7)

En aigunos establecimientos pecuniros se aplied esta técnica prefe-
rentemente en lanares: hasta la fecha en ningun caso salvo ¢n la Coope-
rativa Nacional do Productores de Leche, se adoptd el sistema de Cen-
tros de Inserninacid> con la organizacion integral que poseen oiros paises

Con la {fina.ltdac de contribuir con nuestro aporte & la divulgacion
col meétide nes decidimos 2 publicar nuestros trabajos, rcalizados sobre
vacunos de razas iccheras (Holando) y de razas de carne (Hereford).

Foto Nu 1

Teniendo en cuenta al lievario ~ 12 actica, laz pamilcularidades re-
aueridas en cada tipo de explotacién.

Los lotes de wvacunes utilizados fucron: En 1 raza ho andesa vac:as
v vaquillonas concentradas en predios de la Cooperative Nacional de Pro-
ductores de Leche, de pedigrée algunas y puras por cruza otras y cuatro
toros de pedigrée. Con respecto a la razt Hereford se emplearon vacan
¥ vaquillonas de rodeos generales y dos toros puros de pedigrée impor-
tados de Inglaterra del establecimiento del Sr. Justino Saravia. ubicado
en la 9% Sec. Policial del Departamento de Cerro Largo.

Debemos destacar la importancia para el éxito del procedimiento, de
la incidencia en cuanto a métodos de reproduccion se refiere, de las al-
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Foto N9 2

Foto N¢ 3
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teraciones transitorias o permanentes de los érganos genitales. Es eviden-
te que los trastornos de cualquier indole, en la fertilidad de las vacas o
de los toros modifican sustencialmente, no sélo la resultante fecundacién,
sino que ademias determinun un lastre econémico al impedir entrar en
produccién a un numero elevado de individuos.

MATERIALES Y METODOS
1°} Coleccion del esperma. —

Las colecciones se practicaron empleando vagina artificial, cuyas ca-
racteristicas pasamos a describir: (Foto N¢ 1).

Un tubo de goma rigido de 045 c¢ms. de largo por 005 cms, de dia-
metro interior, con una perforacién de 0,015 cms. de diametro practicada
a 0.10 cms. de la extremidad libre. Un cafo de goma blanda de 0,55 cms,
de largo por 0.05 cms. de didametro que se introduce en el anterior do-
blando los extremos sobrantes de manera de formar una camara para
llenarla con agua caliente, se le da mayor fijeza con bandas de goma
elastica. El orificio de 0,015 cms. citado se tapa con una faja de goma
de 0,04 ems. de ancho y 0,05 de didmetro, que oficia a la vez de tapén ¥y
de valvula de escape, cuando aumenta la presion interior al introducirse
el pene. En la extremidad anterior de la vagina artificial se adapta una
pieza tronco cénica de goma con 0.05 ems. de diametro en su parte ancha
y 0,015 .cms. en la parte angosta, donde se coloca un tubo de centrifuga
graduado para colectar y medir el semen. Las medidas anoiadas son las
corrientes, en algunos casos el volumen del pene del macho dador hizo
necesario emplear mayvores didmetros. El brete donde se realizaron las
colecciones presenta las caracteristicas que pueden apreciarse en la fo-
tografia N? 2 y 3. Se emplearon como sefuelo vacas sin tener en cuenta
su estado o no de celo.

La temperatura interior de la vagina artificial fué en todos los ca-
sos de 42 a 45 grados ceniigrados.

El lubricante empleado fué el de:

Goma tragacanfo ... ... 3 gramos
Glicerina ... . . e 5 ¢.c.
Agua destilada ........ .. ... .. 50 c.c.

Preparado en el momento.

Dadas las particularidades diferentes de explotacién, el método se adap-
t6 a las mismas.

En la raza Holando. se hacen dos colecciones por semana exigiendo a
los machos dos eyaculados por vez. Distinguimos a los toros dadores en la
forma siguiente:
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Foto N¢ 4

Foto Ne¢ §
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Toro N° 1 de 10 afios de edad.
Toro N? 2 de 3L4 afios de edad.
Toro N° 4 de 3 anos de edad.
Toro N° 14 de 2 1% aiios de edad.

En lo que respecta a los vacunos Hereford, aque cumplian vida pasto-
ril todo el afo y servicios estacionales, hacemos las colecciones en dias
alternos.

Empleamos como dadores los toros ciguientes:

Toro N? 20 de 2 anos de edad.

Toro N°? 21 de 3 anos de edad.

Todos los machos puros de pedigréeinscriptos en el Herd RBRook
uruguayo.

La alimentacion de los cementales no difiere de la corriente para va-
cunos, con el agregado de sales minerales vy elementos trazas como suple-
mentos (iodo, manganeso, ete)).

El alojamiento en amplios establos para obtener un ambiente mas fres-
co en el verano. Cumpliendc en peguefos potreros duranie todo el aro
vida pastoril la mayor parte del dia. Con la finalidad de aumentar cl
cjercicio fisico natural e dispuso de un torno mecanica como puede ob-
servarse en la fotografia N¢ 4 y 5, obligdndoseles a desplazamientos en
circulo durante cuarenta minutos diarios.

29) Valoracién del semen —

En seguida de colectar el esperma es sometido en el laboratorio a
examenes, reveladores de su calidad (4). 8¢ cfectuaron dos tipos de ob-
cervaciones:

A) Examen de rutina en cada coleccion para el conirol de los si-
guientes indices:

A la observacidn macroscopica: A la observacién microscépica:
Volumen. Determinacion de movilidad, va-
Movilidad de masa. lorada en escala de quintos.
Color. Densidad.

Opacidad. Morfologia (Método de Burri)

B} Un examen completo efectuade cada auince dias (y en todos los
casos que se apreciaron alteraciones en los examenes de rutina).

A los indices antedichos, se agregaron las siguientes determinaciones:

a) concentracién (Camara de Burker).
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b} Poder de dehidrogenacidon. (Reduccidén del azul de metileno).

¢) Coeficiente de resistencia.

d) Relacidn entre los espermatozoides vivos ¥y muertos. (Método de
Easley, Lasley y McKenzie). (5)

¢} Porcentaje de elementos anormales. (Indice de Kursok y Miller).

f) Grado de madurez y presencia de corpasculo cefidlico. (Técnica
de Fumagalli), (2)

g) Integridad de la capsula lipoide. {Método de Unna).

No es interés de esta comunicacion entrar al estudio de fertilidad del
semen, pero debemos senalar que los toros Nos. 2, 4, 14, 20 ¥ 21 merecie-
ron la clasificacion de Muy Buena Fertilidad., con un esperma cataloga-
do en forma promedial como: D/5, con mas de un millén de espermatozoi-
des por milimetro clibico, un poder para reducir el azul de metileno en-
tre tres y cuatro minutos, porcentaje minimo de formas anormales, ¥y la
casi totalidad de los elementos Gram positivos.

En caanto al toro N? 1, su fertilidad fué algo menor.

Hemos comprobado en los meses de verano, un descenso marcado del
poder fecundante paralelo a la presencia de mayor numero de esperma-
tozoides Gram negativos. (6)

Por esta causa s6lo se empled el material de aquellos toros que se-
flalaron menor variacién en su calidad.

El toro Hereford N? 20, al iniciarse los trabajos, sufrié traumatismo
testicular, circunstancia que fué aprovechada para observar en forma pa-
ralela a las caracteristicas del esperma, su poder fecundante, y al efec-
to fueron sembradas en cada elapa pequeilos lotes de vacas que no sc
consideran en esta publicacion.

39) Diluciones, —

Empleamos con tal finalidad la técnica de Salisbury (8 y 9) citrato
de sodio M/15 con yema de huevo en partes iguales). El grado de dilu-
cién oscilé entre 1:3 y 1:8, determinado por la calidad del material co-
lectado, vy la demanda del mismo en funcién del nimero de vacas en
celo.

En los casos de muestras clasificadas como D/3, se empled el esper-
ma puro.

4°) Conservacion. —

Se aplicd el método general de descenso paulatino de la temperatura.
partiendo del semen diluido desde 35° centigrados hasta 5 centigrados
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bajando de 5 en 5 cada 20 minutos, disponiendo para ello de termos con
agua fria a distintas temperaturas.

El limite de tiempo para el uso del esperma conservado fué de 35
horas. Sometiéndole a una investigaciéon microscépica previa antes de su
empleo.

59) Determinacion del celo. —

Las hembras a inseminar se cncontraban en potreros no muy exten-
sos. Los apartes de las que presentaban sintomas de celo, fueron efectua-
dos por los peones de los acontecimientos gque dos veces por dia realizaban
una recorrida, separando todas las que revelaban el reflejo de acoplamien-
to, acompanado por la presencia de secreciones vaginales adheridas a la
cola y nalga, completada por el estado de inquietud y las actitudes adop-
tadas que en conjunto para el personal experimentado, denotan con clara
evidencia éste estado del cicle sexual.

6?) Inseminacién. —

Empleamos el siguiente material:

Una jeringa de 5cc., montada en una armadura metalica (foto N¢ 11),
gque se conecta con una canula de vidrio de 0’45 centigrados de largo,
mediante una unién consistente en pequefio trozo de cafno de goma. Un
espéculo tubular con iluminacion propia. (Foto N¢ 1)

En el caso de las hembras lecheras la inseminacion se realiza, dada
la mansedumbre de las mismas en los propios ataderos de ordene, en las
que estaban en lactacion. Las secas fueros llevadas a un brete tipo Mutto-
ni. (Foto N° 6 y 7). Igual procedimients con las vacas Hereford.

Colocado el espéculo se introduce la canula un centimetro entre cl
primero y segundo anillo cervical inyectando lentamente un centimetro
ciibico del material diluido. Se emplet una canula estéril para cada vaca,
v el espéculo fué higienizado primero con agua y luego desinfectado con
alcohol etilico a 60 grados después de cada inseminacién. {Debemos des-
tacar aue en los casos en que éstas hembras manifestaron alteraciones
de genitales fueron eliminadas trabajandose sobre individuos sanos).

Las siembras se hicieron a partir de la segunda mitad del comienzo
del celo. Es decir que aquellas hembras apartadas por la manana se sem-
braron de tarde y las apartadas por la tarde al otro dia de mafana.

Se identificaron ls vacas inseminadas, por medio de caravanas colo-
cadas en la oreja derecha con numero de orden y serie,

En algunas vacas fué necesario realizar segunda inseminacién y en
numero menor una tercera en celos subsiguientes.
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Foto N¢ 6

Foto N¢ 7
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Todas aquellas hembras que al ser exploradas por via rectal o me-
diante el espéculo, revelaron alteraciones patologicas o anomalias, se se-
pararon dejandolas sin inseminar, para tratarlas ulteriormente, o darles
otro destino con la finalidad de no interferir en la estimacion de los re-
sultados finales. Esto nos permitid apreciar el grado de incidencia de las
alteraciones de los drganos genitales en las dos razas con sistema de ex-
plotacién caracteristico de cada una.

RESULTADOS

En la raza holandeza los éxitos se valoran en su mayoria por la apre-
ciacidn de prefiez visible y en menor nUmero por la ausencia de las ma-
nifestaciones del celo durante cuatro periodos consecutivos.

En el caso de las vacuss Hereford, los resultados para adaptarlos al
sistema de crianza de los establecimientos de campo fueron considerados
de acuerdo al numero de terneros nacidos. Este sistema tiene el inecon-
veniente de hacer incidir en las conclusiones de las inseminaciones todas
las alternativas de la madre, pero estimamos mas adecuado su empleo en
base a dar cifras absolutas y gque pueden compararse con los servicios de
monta natural.

En los cuadros numeros 1 y 2, se encuentran resumidos los datos ob-
tenidos en nuestro trabajo. Como puede notarse en el ganado holandés.
se obtuvo en conjunto un 79,28% de inseminaciones fecundantes.

Si se consideran los toros Nos. 2, 4. y 14 aisladamente, reputados de
acuerdo a los andlisis de esperma como muy fértiles, el porcentaje en-
tonces resulta promedialmente de un 85,24% dquedando para el toro N® 1,
que fué clasificado con un nivel de fertilidad disminuido, un porcentaje
de fecundaciones de 73,99%.

En el cuadro N9 2, para la raza Hereford, se aprecia un mejor porcen-
taje de fecundaciones.

" gIRESUMEN :

Se realizé Inseminacion Artificial en dos lotes de vacunos de razas
Holandesa y Hereford, empleandose el método de siembra con vaginosco-
pio tubular y jeringa de inseminacién con canula de vidrio.

Los porcentajes obtenidos en los animales holandeses, no difieren de
los comunicados en otros paises citados en la bibliografia. En cuanto a
resultados en raza Hereford, de mayor difusion en nuestro medio como
productora de carne, criados en las praderas durante todo el afio. sefia-
lamos el 93,33% de terneros nacidos obtenidos con 60, 30 y 3% de prime-
ra, segunda y tercera inseminacion respectivamente. En el mismo estable-
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cimiento en afnos anteriores, con servicio de monta natural, empleando
3% de toros, obtuvieron 75% de terneros.

El porcentaje de resultados obtenidos en la raza Hereford frente a la
Helandesa, debe atribuirse a las condiciones de explotacién y no a ca-
recteristicas de menor fertilidad.

La crianza de Hereford, en vida pastoril y buena alimentacidn crea
optimas condiciones de normalidad vital gue incluye légicamente al apa-
rato reprdouctor y traduce los resultados expuestos.

CONCLUSIONES.

1) En iguadad de condiciones respecto a normalidad genital los re-
sultados de Inseminacién Artificial en nuestro medio sobre vacas Holan-
desas son similares a los obtenidos en otros paises.

2} En la raza Hereford., el resultado obtenido en Inseminacidén Artifi-
cial es netamente superior a los proporcionados por servicios de monta
natural,

3) El mejoramiento zootécnico, lucha contra enfermedades genitales,
y aumento del porcentaje de procreo, inducen a intensificar la aplicacién
de la Inseminacion Artificial, en rodeos de razas productoras de carne o
leche, adaptando la organizacién en forma compatible con los requisitos
diferenciales de crianza.

4) Los resultados en 12, 22 y 32 Inseminacion, reflejan como domi-
nante. en el éxito aplicativo del método, las caracteristicas de fertilidad
del semen utilizado.

ABSTRACT.

Artificial Insemination was carried out in two lots of cowns, one be-
longing to Holandesa breed and the other to Hereford breed. The techni-
gue used was the tubular vaginoscope and insemination syringe with glass
canula,

The porcentages obtained in holandesa cows do not differ with these
inciuded in the consulted bibliography of other countries. Conneted with
the Hereford breed — of greater diffusion in ocur country as meat pro-
ducer — breeded in free pasture during the whole year, we obtained the
93,33% of borned calves obtained with 60,30 and 3% of first, second and
third insemination respectevely. At the same farm with natural fecun-
dation using 3% of bulls, the results were of 75% of calves.

The greater percentage of Hereford breed compared with Holandesa
oreed, could be attributed to the explotation conditions and not to lesser
{ertility of the later.
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The Hereford breeding in free pasture with good feedings creates
excellent conditions for vital normality that logically inciludes the geni-
tal apparatus.

CONCLUSIONS:

Vo

1)} In the same conditions in connection with genital normality, the/
results of artificial Insemination, in our country with Holandesas cows, j '
similar to those obtained in other countries. ;o

2) In the Hereford breed, the results obtained with Artificial Ir_i’se-;
mination are superior with those with natural facundation. ; :

3) The zootechnical selection, control and prevention of genital %.de-
seases, and increase in the percentage of procreation. indicates the c:I n-
venience of using the Artificial Insemination in meat and milk produc&\g
animals. adopting the organization to the behavoir of each breed. ]

4) The results in first, second and third insemination, indicates as"“n A
dominant in the sucess of the method, the characteristics of fertility of h
the semen used.

RESUME,

On a fait insémination artificial dans deux lots de bovine de race
Holandais et Hereford, en employant le méthode de semaille avec le va-
ginoscopie tubular et seringue d’insémination avec un tube de verre,

Les pourcentages obtenus dans les animaux holandais cont egales a
celui communiqué par les pays cités dans la bibliografie. Quant a les re-
sultats dans la race Hereford de plus diffusion dans notre moyen par sa
production de viande, nourrits dans les prairies pendant toute l'année.
nous marquions le 93,33% des veaus nés obtenus avec le 60,30 y 3% de
premiére, seconde et troisiéme insemination respectivement.

Dans le méme etablissement dans des ans antérieurs avec un service
naturel en employant 3% de taureaux. ont obtenu 75% de veaus.

Le pourcentage supérieur de résultats obtenus dans la race Hereford
vis a vis de & 1a Holandais on doit attribuer aux conditions d’explotation
ef non a des caracteristiques dc moindre fertilité de la race,

La »roduction du Hereford, dans une vie pastoral et une bonne nour-
riture produit les meilleurs conditions de vie normal qui enferme son
apparat reproducteur traduit par les résultats exposes.

CONCLUSION:

1) Dans les mémes conditions en rélation a4 la normalité genital les
résultats de 1. A. dans notre moyen sur des vaches Holandais est ¢égale

a celui obtenus dans les autres pays.
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2) Dans le race Hereford gue se cullive en vie pastoral et en bonnes
conditions de noutrition le résultat obtenu cn 1. A, est supéreur au emploi
de services natural.

3) L’amélioration zootecnique, lutte cortre des maladies genitales
et augmente le pourcentage de la procréaton, (ait une indicalion pour
intensifier 1'application de I. A. dans des raccs vl produient de la viande
ou de la lait, en adaptant 'organization en un- forme compatible avec les
conditions differentiels de la nourrition des race:

4} I.es resultats dans la lere 2eme ot 3eme In-emination, réflechis-
sent comme dominant le succés applicatif du méthode. caracteristiques de
fertilité du sperme utilisé.

HAUPTINHALT.

Es wurde bei zwei Rindviehpartien. bestehend aus Hollaender- und
Herefordrasse. kuenstliche TInsemination veranstaltet. wobei die Befruch-
tungsmethode angewandt wurde, die sich mit einem tubularem Vaginoskop
und einer Inseminationsspritze mit Glasroehre behilft.

Die bei den Hollaendertieren erhaltenen Prozente, schweifen von den-
jenigen nicht ab die in anderen Laendern angekuendigt sind und die in
der Literatur vermerkt sind. Betreffend der Herefordrasse. die als Fleisch-
produzent viel mehr in unserem Bezirk verbreitet ist. und das ganze Jahr
hindurch auf freien Kaempen gezuechtet wird. signieren wir 93.33% von
geborenen Kaelbern. erhalten 60, 30 und 37 durch je erste. zweite und
dritte betreffende Insemination. In dem selben Establissement in vorher-
gehenden Jahren hat man mittels natuerlicher Deckung und Anstellung
von 3% Bullen, 75 Kaelbher erhalten.

Der in der Herefordrasse erhaltenen hoehere Prozentsatz in Resulta-
ten, gegenueber der Hollaenderrasse ist der verschiedenen Wirtschafts-
methode zuschulden kommen zu lassen und nicht einer minderwertigen
Charakteristik der Fruchtbarkeit der Rasse.

Die Zucht des Hereford auf freiem Kamn mit gutem Fufter, verur-
sacht einen besten Zustand der normalen Vitalitaet, was selbstverstaend-
lich den Reproduktionsapparat mit einschliesst und die hier angegebenen
Resultate bezeugt

FOLGERUNGEN:

1) In gleichen Bedingungen. betreffend genitales Normalitaet, sind
die Resultate, der in unserem Bezirk durchgefuechrten kuenstlichen Inse-
mination auf Hollaenderkuehe. deren anderer lL.aender gleich.

2) Das erzielte Resultat durch %uenstliche Insemination bei Hereford-
rasse ist ccht erhabener als das der natuerlichen Deckung.
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3) Die zoolechnische Verbesserung, Kampf gegen die Krankheiter.
der Geschlechtsteile und Erhoehung des Prozentes der Zeugung, weiscn
eine intensievere Anwacndung der kuenstlichen Insemination zu machen,
mit Beachtung der Fleisch?. und Milchrassen, wofuer die Organistion in
vertraeglicher Form it den verschiedenen Anforderungen der Zucht der
Rassen aneignen muss.

4) Die Resu'tate der ersten, zweiten und dritten Insemination spie-
geln als Hauptsache in dem Erfolg der Anwandtsmethode die Fruchtbar-
keitscharakieri-tik des angewandten Samens zurueck.
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