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- OBSERVACION. — El caso que consi-
deramos en el presente trabajo, se refiere
a una cabeza 0Osea de un bovino adulto
(foto 1) de la raza Hereford y a la pieza
taxidérmica de la misma (foto 2), ambas
conservadas en el Museo Anatémico del
Instituto con los niimeros de registro 341 y
341 bis, respectivamente.

Ademis del estudio de la cabeza 6sea y
pieza taxidérmica mencionadas, hemos
realizado el de una seccién parasagital de
la primera, que hemos efectuado a 2,5 cms.
a izquierda de la linea media (sutura in-
terfrontal), de manera de interesar la
abertura de una gran prominencia Osea
excavada, desarrollada en la regién frontal
de dicha cabeza, —que describimos mas
adelante,— asi como el estudio del interior
de la cavidad cerebral con quien comuni-
ca dicha abertura, del seno frontal corres-
pondiente y las relaciones con formacio-
nes 6seas (conductos) que encontramos,
asimismo en esa cabeza. La cabeza ésea en
cuestiéon presenta, ademds, una tercer cla-
vija o apbfisis dsea anexa a la base de la
clavija o apdfisis 6sea izquierda (foto 1;
en foto 2 se aprecia la parte cérnea), que
no relacionamos con las formaciones en-

contradas (prominencia 6sea y su abertu-

ra, eonductos, etc.) y que interesan al pre-
sente trabajo.

1) Director del Instituto de Ci=acins Morfold-
) glcas, Prof. Tit, de Anatomlia,

Prominencia ésea excavada

Se trata de una formacién 4sea situada
en la regién frontal (fotos 1, 3, 4, 5y 8),
sobre todo a izquierda de la sutura inter-
frontal (foto 3), de forma cdnica truncada
en su vértice donde presenta amplio orifi-
cio; la amplia base de la prominencia se
contintta gradualmente con el resto de la
cara externa de ambos huesos frontales, si
bien la cara izquierda de la prominencia

FIG. 1

Cabezn O6sena de bovimno adulto prementando una
eminencin osea excavada en la regién frontal.
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desciende casi verticalmente sobre la base
de la tercera clavija 0sea que menciona-
mos,

Las dimensiones muy aproximadas de
esta prominencia 6éseca son: el didmetro
transversal de su base, 10 emts.; el didme-
tro antero-posterior, 11 cmts.; la altura es
de 5 cmts. 5. El orificio que existe en su
vértice truncado (foto 1) tiene un didmetro
transversal de 3 cmts. y un didmetro an-
tero-posterior de 2 cmts. 8; sus bordes ru-
gosos representan, pues, casi una circunfe-
rencia. El orificio citado representa la aber-
tura exterior de una excavacién en forma
de embudo 6seo (presunta cavidad ocular
del tercer ojo) de 3 cmts. de profundidad,
en cuyo fondo se encuentran dos orificios,
uno anterior de unos 3 cmts. de didmetro
y el otro posterior y un poco medial con
respecto al primero, de 2 cmts. de didme-
tro. En la pared posterior de esa especie
de embudo 6seo existen dos fositas peque-
fias, una lateral y otra medial, separadas
por una distancia de unos 5 mm.

Conductos dseos

Los dos orificios indicados en el fondo
de la excavacién de la prominencia Gsea
presentan el mayor interés. Uno de ellos,
el anterior, es la abertura exterior (fron-
tal) de un relativamente amplio conducto
6seo que contintia verticalmente en un tra-
yecto de unos 2 cmts., luego se recurva ha-
cia adelante (fotos 4, 5, 6, 7), en una ex-
tensién de 1 cm., para finalmente conti-
nuarse hacia afuera y abrirse en la parte
posterior del techo de la 6rbita izquierda,
en el hueso frontal. Todo el conducto se-
fialado forma un relieve casi cilindrico
dentro del seno frontal izquierdo, contra
el tabique que separa ambos senos fron-
tales (foto 4); su abertura en la pared or-
bitaria representa el orificio orbitario del
conducto supra-orbitario. La seccién para-
sagital izquierda, que hemos realizado a
2 emts. 5 de la sutura interfrontal, interesé
a dicho conducto a 2 cmts. 5 de distancia
en profundidad, del nivel de dicha sutura,
presentando una seccién ovalada de 10
mm. de didmetro antero-posterior y de 4
mm. de didmetro transverso en la super-
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FIG. 2

Pleza taxidérmiea de In cahesa del bovino de
In figura 1, donde se aprecia Ia promimnencia
frontal recubferta con su pilel
ficie de seccién derecha y una forma casi
circular de 5 mm. de didmetro en la su-
perficie de seccién izquierda (foto 6). Di-
cho conducto tiene un didmetro algo ma-
yor a medida que alcanza su orificio en la
pared de la 6rbita ya mencionado. Preci-
samente, al nivel de la seccién izquierda de
dicho conducto se destaca un relieve 6seo
hueco, cuya cavidad muy estrecha comu-
nica con el agujero orbitario que se en-
cuentra en el surco supra-orbitario. Se sa-
be que el agujero supra-orbitario (a me-
nudo doble) es el orificio externo del con-
ducto supra-orbitario, el cual atraviesa el
diverticulo post-orbitario del comparti-
miento mayor del seno frontal y se abre
finalmente, en el orificio orbitario de ese
conducto, en el techo de la 6rbita; pero,
este agujero supraorbitario (dnico en nues-
tro caso) es relativamente muy pequefio
en esta cabeza y su comunicacién con el
conducto supra-orbitario, aparentemente,
termina en fondo ciego (ya indicamos la
estrechez de este conducto en nuestro ca-
s0), lo que hace que no exista realmente
todo el conducto supra-orbitario que nor-
malmente comunica el agujero supra-orbi-
tario (o los agujeros) situados normalmen-
te en el surco del mismo nombre y, por el
atro extremo, en el orificio orbitario situa-
do en el techo de la 6rbita. La comunica-
ci6n amplia y directa que encontramos en




esta cabeza, se establece entre el orificio
orbitario de lo que habria sido el conduc-
to supra-orbitario, y el orificio anterior
(orificio frontal anterior) situado en el
fondo de la prominencia excavada que des-
cribimos (cavidad ocular del presunto ter-
cer ojo) (foto 6).

¢Qué significacién tendria el conducto
descripto en primer término, cuyos orifi-
cios extremos se encuentran, uno en la pa-
red de la 6rbita y el otro en el fondo de la
profunda excavacién situada en el vértice
truncado de la prominencia cdnica que
describimos? ¢Es que la rama frontal de la
arteria oftdlmica externa, que normalmen-
te penetra en el conducto supra-orbitario,
extendié sus ramas al resto del conducto
por nosotros descripto, para alcanzar las
estructuras que aparentemente existieron en
esa excavacion de la prominencia dsea?
Pareceria ser que vasos sanguineos hubie-
ran recorrido ese largo y amplio conducto,
llegando hasta las estructuras presumible-
mente contenidas en lo que habria sido,
—entendemos nosotros—, la cavidad orbita-
ria del tercer ojo.

El otro orificio, el posterior (orificio
frontal posterior), situado en el fondo de
esa especie de embudo 6seo (excavacién
de la prominencia ésea), representa la
abertura exterior (frontal) de un conducto
6seo que se abre, por su extremo opuesto,
en el interior de la cavidad cerebral, méas
precisamente, en el techo de dicha cavi-
dad, inmediatamente a izquierda de la
cresta longitudinal media (foto 7). La di-
reccién de dicho conducto es oblicua de
arriba hacia abajo y de adelante hacia
atrés.

Este conducto forma también relieve en
el interior del seno frontal izquierdo; en la
mayor parte de su trayecto, el relieve éseo
es comun al del conducto mencionado en
primer término, pero en la proximidad de
la superficie externa del techo de la cavi-
dad cerebral (la que representa el piso, en
esta zona, del seno frontal), el relieve éseo
se bifurca, correspondiendo la rama poste-
rior (menos ancha exteriormente) al con-
ducto que termina en la cavidad cerebral.

G

FIG. 8

La eabezn OGsea del hovino después de ]la sec-~

¢lén parasagital del créineo. Por cada uno, de

lon orificios del fondo de la prominencia exca-

vadn, se hizo pasar un corddn negro que wsigue

a enda uno de los conductos Ose¢os hamin el
orificio opuesto.

La linea imaginaria que pasara por el eje
de este conducto, pasaria por la tuberosi-
dad aboral de la fosa hipofisaria (foto 7).
Por otra parte, este orificio cerebral se en-
cuentra, —como se expres6—, inmediata-
mente a izquierda de la cresta longitudi-
nal media del techo de la cavidad cerebral,
aproximadamente entre el tercio anterior y
el tercio medio de esa cresta. El orificio
presenta en su borde posterior una escota-
dura. Presumiblemente, este conducto
(fronto-cerebral) contenia el nervio pineal
o parapineal correspondiente al tercer ojo
que habria existido en nuestro caso.

Cabeza taxidérmica

De este material complementario de la
cabeza 6sea del bovino en cuestién, inte-
resa la piel que recubre casi enteramente
la prominencia ésea a que nos hemos refe-
rido anteriormente. Se observa sobre la
misma cumbre de dicha prominencie, en
la piel que la recubre, una abertura longi-
tudinal, casi paralela al eje mayor de la
cabeza, de 1 cm. 5 de largo por 0 cm. 5 en
su parte mas ancha. Si tenemos en cuenta
la retraccién que ha de haberse producido
en dicha abertura, luego de terminada la
preparacién taxidérmica, es de suponer que
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FIiG. 4

Se muesira el segmento derecho de la seecitn

parasagital izquierda del eraneo, Indicéindose

con Jinea punteada In direceién de ecada uneo

de los conductos encontrados; el de 1a derecha

de la foto conduce n In cavidad eerebral, comeo
puede apreéinrse.

las dimensiones naturales de esa abertura
serian algo mayores que las actuales. El
borde izquierdo de dicha abertura, —el mas
evidente—, tiene apariencia de un pequeifio
parpado, que en la pieza aparece endure-
cido y del cual emerge notoriamente un
grupo de unas quince pestanas dirigidas
hacia arriba y atrds, en un orden creciente
de longitud, siendo la primera (anterior)
de 0 cm. 5 de longitud y ia ultima (poste-
rior) de 1 cm. 5. Del borde derecho de
dicha abertura y préximo al angulo infe-
rior de ésta, emerge un grupo de unas diez
pestanas entre 0 cm. 5 y 1 cm. de longitud,
al que se agrega una de 1 cm. 5 (fotos 2,
8 y 9). Las estructuras mencionadas co-
rresponderian a lo que consideramos el ter-
cer ojo que habria existido en el bovino de
nuestro caso.

-COMENTARIO. - Lamentablemente no
encontramos ningiin antecedente de interés
concerniente al caso particular que nos
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ocupa; Unicamente una informacién verbal
del ex-preparador de este Instituto, se-
fior Carlos Lanzot, quien por indicacién de
los entonces profesores Drs. Polero y Wolf-
thiigel, prepar6 la cabeza ésea y la pieza
taxidérmica correspondiente (en esta ulti-
ma, figura como fecha el afio 1928), ma-
nifestindonos que la cabeza entera de ese
bovino habia sido enviada a la entonces
Escuela de Veterinaria desde el interior de
la Repiiblica. Debemos suponer que ese
material anatémico llegé en malas condi-
ciones de conservacidn, resolviéndose sola-
mente preparar la cabeza 6sea y la pieza
taxidérmica con la misma piel de la cabe-
za y conservarlas en el Museo; es precisa-
mente dicho material el que nos ha servido
para el presente trabajo. Sobre la cabeza
Osea, —como expresamos al principio—, he-
mos realizado la seccién parasagital iz-
quierda que nos proporcioné el hallazgo
de las interesantes estructuras que hemos
descripto.

Faltando en absoluto el encéfalo asi co-
mo las relaciones con las estructuras que
existirian en la presumible cavidad acular
del tercer ojo, en los conductos, etc, vy,
por otra parte, en ausencia de otros datos
documentados sobre el caso, nos vemos
obligados a limitarnos a deducciones para
establecer una conclusién sobre el mismo,
fundamentadas en las observaciones reali-
zadas sobre aquel material y el conocimien-
to que nos aporta la zoologia, la embriolo-
gia comparada, etc., que logramos en la
bibliografia.

Como es conocido, el par de ojos situa-
dos lateralmente es comin a todos los Ver-
tebrados; sin embargo, antecesores de ver-
tebrados actuales probablemente tenfan un
tercer ojo, situado medialmente en la parte
dorsal de la cabeza. Asi en ostracodermos,
—de los mds antiguos vertebrados fésiles—,
(periodo ordoviciano, que continué al
cambrico) se presenta una especie de
cuenca ocular medial en la regi6on dorsal
de la cabeza, a menudo bien visible, que
contendria un ojo medial, si bien mucho
mas. pequefio que las aberturas correspon-



FIG. &

Vista posterior de la ca=-
bexzp Osen despuéy de la -
seccldn parasagital jz-
quierda del crfineo, mos-
trando, por medio de losz
cordones negros, la direc-
cidn de 1os conductos
dseos encontrados, uno
abriéndose en el techo de
la oOrbita izquierda; el
otro en el techo de la ca-~
vidad cerebral.

dientes a los ojos laterales (1). Esa espe-
cie de cuenca ocular se encuentra general-
mente en los extinguidos placodermos
(antes de finalizar la Era Paleozoica), asi
como en peces Gseos del periodo devonia-
no.

En los primitivos animales terrestres per-
sistié6 ese orificio ocular, como en casi to-
dos los mas antiguos anfibios y primitivos
reptiles (periodos devoniano, carbonifero
y permiano); sin embargo, en el periodo
triasico (el més antiguo de la Era Meso-
zoica) parece haber desaparecido.

En los modernos anfibios, la mayor par-

te de los reptiles, en todas las aves y ma-
miferos, el ojo medial no existe.

FIG. ¢

Otro aspecto de 1la cabeza dsea seccionada. Se

ve mejor que en la tigura 5, el orificio de mec-

cion. del conducto que conduce al techoe de In
Orbita izquierdna.

Actualmente el ojo medial (ojo pineal,
ojo parietal, drgano pineal y, algunas ve-
ces, llamado érgano parapineal) se encuen-
tra en lampreas, Sphenodon y algunos
Saurios (Lacerta, etc.), alojado en un ori-
ficio del hueso parietal, el orificio o fora-
men parietal, en relacién con la piel que
recubre ese orificio. Como el foramen pa-
rietal se ha encontrado en la mayor parte
de las sub-clases de Reptiles extinguidos,
es probable que el ojo medial (ojo parie-
tal) tenia en estos animales una extensién
bastante generalizada.

En los Reptiles actuales, sélo el Spheno-
don, los Lacertay, los Anguis y algunos
otros estan provistos de un ojo medial que
puede tener un valor funcional; en los de-
mAas presenta pruebas ciertas de regresion.
Falta totalmente en los Geckos (saurios
crepusculares) al estado adulto (2).

En su estado més completo de desarro-
llo, el ojo medial se presenta bajo forma
de una vesicula de forma variable, ain en
los diversos individuos de una misma es-
pecie; ora esférica, ora alargada, o al con-
trario, mas o menos aplastada, La porcién
exterior de la pared de la vesicula, adya-
cente a la piel, es en general espesa, de
modo de constituir una lente comparable
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FI1G. 7

Los cordones negros siguiendo el trayecto de

los dos conductos encontrados. El de la derecha

ide -la figura abriéndose en el techo de Ia cavi-

dud cerebral, a la izquierda de la cre-ta nagital
. mediana,

al cristalino, La pared posterior, profunda,
~espesa también, tiene todos los caracteres
de una superficie sensorial andloga a una
retina: células sensoriales con finas prolon-
gaciones que bafian en el liquido de la
vesicula (cuerpo vitreo) y que, por otra
parte, se relacionan con. fibras nerviosas.
Al salir del ojo, las fibras nerviosas se red-
nen en un nervio de muy pequefas di-
mensiones, que desciende hacia el cere-
bro, pasa delante de la epifisis, alcanza el
techo del talamoencéfalo al nivel de la co-
misura habenular y se prolonga de manera
de terminar en el ganglio habenular dere-
cho (Saurios) o en el izquierdo (Spheno-
don). Brachet (3) dice que en Spheno-
don es el derecho.

- Segiin Ariens Kappers (4), en Lacerta
viridis adulta, un nervio parietal bien des-
arrollado conecta el ojo parietal con el na-
cleo habenular lateral izquierdo.
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Los Marscipobranquios, Expresa Ed-
mond Perrier (2), los nicos de todos los
Vertebrados, presentan no uno, sino dos
organos oculiformes en la regién del cere-
bro intermedio; estos dos 6rganos estdn su-
perpuestos; el mas externo corresponde a
la epifisis y ha recibido el nombre de d6n
gano pineal, el otro, colocado debajo, es el
drgano parapineal. El organo pineal es el
mas desarrollado; su estructura recuerda
mucho a la del ojo pineal de los Saurios.
Las fibras nerviosas del érgano pineal van
al ganglio habenular derecho, mientras que
se puede seguir las del 6rgano parapineal
hasta el ganglio habenular izquierdo.

La Embriologia comparada aporta cono-
cimientos que pueden servir para un inten-
to de interpretacién de nuestro caso .par-
ticular. La zona del embrién que interesa
principalmente a nuestro caso es la béveda
o techo del diencéfalo; en la regién corres-
pondiente a la linea media de dicha béve-
da se desarrollan una serie de estructuras
que presentan, en las diversas clases de
vertebrados, notables modificaciones.

Segin Herring (5), las seis divisiones
morfolégicas fundamentales de la béveda
del diencéfalo sefialadas por Minot (6),
trabajando en embriones de Squalus acan-
thias, son las siguientes: (1) La arcada
parafisaria o parafisis; (2) El velum trans-
versum; (3) La arcada post-velar o saco
dorsal; (4) La comisura superior o habe-
nular; (5) La epifisis o cuerpo pineal; (6)

- La comisura posterior. Warren expresa (7)

que las arcadas primarias de la bébeda del
diencéfalo fueron primeramente descrip-
tas por Minot (6) en Acanthias. Por su
parte, Giannelli (8) dice que las investi-
gaciones de Burckhardt (9) en Peces y
Anfibios, en Reptiles y Aves (10), demues-
tran que en todos los vertebrados, la béve-
da diencefélica ofrece las siguientes partes:
la comisura posterior, el tracto intermedio;
la epifisis; la comisura superior; el cojine-
te pineal; el velum transversum la paréfl-
sis y el plexo hemisférico derecho e iz-
quierdo, a los que se agrega en algunos
Reptiles, el ojo parietal, del que el mismo
Giannelli se ocupb en otro trabajo (11),



FilG. 8

Cabexa taxidérmica del

bovine mostrande la pro-

mivencia frontal recu-

bierta con su plel ¥y per-

mitiendo ver algunas de

Ins pestafias en Ia cum-
bre.

como de un érgano independiente de la
epitisis. Sorensen (12) habria confirmado
los resultados de Burckhardt.

En los Mamiferos el plan de desarrollo
de la béveda diencefdlica es semejante, si
bien més o menos modificado. Las inves-
tigaciones de D’Erchia (13), —expresa
Gianelli—, ha hecho aparecer ain mas evi-
. dente la homologia de las formaciones de
la béveda del diencéfalo de los Mamife-
ros con aquellas de los Vertebrados infe-
riores, dividiendo todas esas formaciones
en dos categorias: d6rganos medianos im-
pares (epifisis, ojo parietal y ojo parietal
accesorio) y, por otra parte, parafisis, ve-
lum transversum, cojinete pineal, comisura
superior, tracto intermedio y comisura pos-
terior.

Otros investigadores han contribuido en
mucho al conocimiento del desarrollo de
la. béveda dienceféilica, sobre todo desde
fines del siglo pasado en adelante; sin em-
bargo, como ya sefialaba Minot (6): “As
regards mammals further investigation is
necessary...”.

La quinta divisién morfolégica de Minot,
la epifisis o cuerpo pineal, ha sido consi-
derada como inadecuada, ya que en ver-
tebrados inferiores la posicién asignada
por dicho autor a la epifisis estd ocupada

r dos 6rganos definidos, y como uno se

desarrolla detras del otro en la linea me-
diz de la béveda diencefdlica, Hill (14)

ha propuesto llamarlos epifisis anterior y
epifisis posterior. Studnicka denominé a la
formacion anterior de Hill, drgano para-
pineal y a la posterior 6rgano pineal.

La porcién parapineal del complejo pi-
neal aparece en los Cicléstomos, pero no
existe en la mayor parte de los Peces, ni
en Anfibios, aunque reaparece en Reptiles
alcanzando en algunos un gran desarrollo
como el tercer ojo u ojo parietal.

Fue Retzius, en 1895, quien demostrd
que las fibras nerviosas que parten del 6r-
gano parapineal pasan a la comisura supe-
rior o habenular como nervio parapineal.

El érgano parapineal desaparece en los
vertebrados superiores, permaneciendo el
érgano pineal o epifisis.

La nomenclatura no es coincidente en-
tre los autores; asi, por ejemplo, Bran-
chet (3) denomina érgano parietal o pi-
neal, al anterior, y epifisis propiamente
dicha al posterior. Recientemente Quay y
Renzoni (15), en la esperanza de obviar
confusiones, usan la denominacién de com-
plejo epifisario (complesso epifisario) pa-
ra indicar, en un todo tnico, las diversas
formaciones distales (6rgano frontal, ojo
pineal y ojo parapineal) y la masa paren-
quimatosa proximal o basal, tubular o s6-
lida.

Muy recientemente, Krokfors, Katila y
Taalas (16) consignan que ha sido suge-
rido que un extenso receso suprapineal es
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un rudimento de ojo pineal. De acuerdo a
esta suposicién, el cuerpo pineal o epifisis
seria una estructura compleja constituida
en parte por el ojo medialmente situado vy,
en parte, por una estructura glandular co-
nectada con el tercer ventriculo. El ojo

medial encontrado en algunos reptiles es
la porcién superior, mientras que los ma-
miferos tienen solamente la porcién glan-
dular, unas pocas comisuras y la parte
neural (Robertson, 1957; Keit, 1954) (17

y 18).
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Fl1G. 9

La prominencia frontal
recublerta con su pfel y
monstrande en In cumbre
varias de las pestafinan
pertenecientes a eada
uno de los parpados quc
existen en ese lugar.

CONCLUSIONES

CONCLUSIONES. — Del estudio reali- |

zado en la cabeza ésea de un bovino adul-
to (Bos taurus L.), asi como en el de la
preparacion taxidérmica con la piel co-
rrespondiente y de conocimientos aporta-
dos por la zoologia (vertebrados fésiles y
actuales) y la embriologia comparada, de-
ducimos:

(1) Que el bovino de referencia poseia un
-tercer ojo (ojo medial) situado en la
region fronto-dorsal;

(2) Que los conductos Gseos gue hemos
encontrado a partir del fondo de la
prominencia dsea excavada (cavidad
ocular del tercer ojo), comunican: uno
con la cavidad cerebral (parte iz-
quierda) y el otro, con el orificio or-
bitario que corresponderia al conduc-
to supra-orbitario, existiendo —presu-
miblemente— el nervio pineal o para-
pineal en el primero y vasos sangui-
neos nutricios del ojo medial en el se-
gundo.

(3) Que, por lIo que conocemos, el presen-
te caso seria el primero descripto en
Vertebrados superiores.

CONCLUSIONS

CONCLUSIONS. — Of the study realiz-
ed in the skull of a adult bovin (Bos tau-
rus L.), as soon as tre corresponding taxi-
dermic preparation, and the knowledge
reached by the zoology (fossiles and pre-
sents vertebrates) and the comparative
cmbryology, we infer:

(1) That the mentioned bovin it had a
third eye (medial eye) situated in the
fronto-dorsal region.

(2) That the osseous ducts that we have
found from the depth of the excavated
protuberance (ocular cavity), commu-
nicate: the one with the cerebral ca-
vity (left part) and the other with
the orbital foramen of the supraorbi-
tal duct, existing, presumptively-the
pineal nerve in the first duct and nu-
tritious blood vessels of the medial
eye, in the second duct

(3) That, according to our knowledge, the
present casi it would be the first des-
cribed in the superior vertebrates.
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