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Dr. Osvaldo A. Di Landro!

La accién de las radiaciones ionizantes,
en el vasto campo de las Ciencias Veteri-
narias, se ha incrementado cada. vez maés
en las dos Ultimas décadas. Desde el pun-
to de vista de aplicacién de las mismas en
la Medicina Veterinaria, la evolucién que
sobre métodos de aplicacién en diagndsti-
co y tratamiento se ha experimentado con
técnicas radioisotépicas en las enfermeda-
des de los animales domésticos, ha col-
mado en gran parte las aspiraciones cien-
tificas de los veterinarios dedicados a la

1) Prof. Adj. Técnico Asistente del Servicio de
Radiologia y Medicina Fisien.
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Medicina Nuclear.

Es légico, que dicha especializacién re-
quiere conocimientos muy especificos so-
bre radiofirmacos e instrumentacién nu-
clear, pero en la actualidad la misma ya
ha adquirido un rango con perfiles pro-
pios, dentro de la jurisdiccién de la ra-
diologia propiamente dicha.

A manera de ejemplo, citaremos traba-
jos realizados en el Hospital Veterinario de
la Universidad de Fort-Collins, Colorado,
EE.UU., —con total éxito de curacién— por
el Prof. Dr. Ed. Gillette en casos de cén-



cer <e ojos en equinos, generalmente tor-
dillos, (en los cuales el porcentaje de esta
clase de carcinoma de células escamosas,
es bastante frecuente) y en vacunos, pre-
ferentemente de la raza Hereford, y de
localizacién especial en el parpado infe-
rior, ocasionalmente en la membrana nic-
titante (tercer parpado).

El radioisotopo utilizado por el Prof. Gi-
llette —que es uno de los pioneros de la
radioterapia en medicina veterinaria y con
quien tuve el honor de trabajar en su De-
partamento de ‘Medicina Nuclear en el afio
1971— fue el Cobalto 60, en forma de agu-
jas; pero, en nuestro medio para casos si-
milares a los citados, nos da el mismo re-
sultado curativo, el uso de agujas de ra-
dium.

Conviene sefialar, que la incidencia del
neoplasma varia generalmente, con el tipo;
la raza; y, la especie del animal a ser tra-
tado.

Nos ha sido frecuente observar en las
especies menores (felinos y caninos: en
especial) epiteliomas de la piel, a localiza-
cién en nariz, labios, frente, cara, orejas,
dorso de mano y/o pata, etc, en los cua-
les el porcentaje de curacién total obteni-
do, ha dado excelente resultado merced al
uso de las técnicas de supervoltaje (me-
gavoltaje), —los valores de la radioterapia
convenciona!l oscilan, promedio: entre los
200 a 250 kV— provenientes de equipos
tales, como:

1. Generadores electrostaticos de Van
der Graff, con rendimiento aproximado de
2 MeV. (cada Megaelectrén - voltios, es
equivalente a un millon de electron-vol-
tios);

2. Equipos de teleterapia, llamados
generalmente: Bombas de Cobalto 60 o
Bombas de Cesio 137, cuyos rayos gamma,
tienen una energia equivalente a la de un
equipo de Rayos X de aproximadamente
tres millones de voltios;

3. Los aceleradores de electrones o
particulas beta negativas, tales como el
Betatr6n, que generan emisiones con ener-
gias entre los 15 a los 42 MeV. o mis, en
la actualidad; vy,

4. Los Ciclotrones, Sincrociclotrones y
Sincrotones, que son distintos tipos de ace-
leradores, en los cuales las particulas car-
gadas reciben repetidas aceleraciones sin-
cronizadas mediante la accién de campos
electrénicos, siendo las particulas mante-
nidas en la espiral por un poderoso iman.
En los mismos, la energia de los protones
se sitia entre los 700 MeV. y los 25 BeV.
(BeV, equivale a un billén de electrén-
volt: 10%V o 10° MeV. y también es si-
nénimo del otro simbolo: GeV: Gigaelec-
tronvolt, usindose indistintamente los mis-
mos ).

Hoy dia, debo acotar el incremento da-
do a la aplicacidon de la neutronterapia en
casos de tratamiento de neoplasmas —en
especial los esofdgicos de tracto medio, con
infiltraciones mediastinicas— en los que
dicha técnica ha dado un porcentaje de
curacién de un 35 %, segin me revelaran
académicos del Centro Nuclear de Dubna,
en mi visita cientifica que efectuara al
mismo en 1972,

Microscopicamente, los epiteliomas que
aludiera ut-supra, tienen estructuras: espi-
nocelular, base-celular o intermediarios,
siendo en casos de recidivas, —sobre todo
en pequefias especies— aquéllos de estruc-
tura base-celular, los mas frecuentemente
hallados.

En el campo de la FISIOLOGIA, los
valores de la volemia se obtienen perfecta-
mente en las diversas especies animales,
mediante el uso de técnicas con Cromo
51; mientras que con Sr. 85 y Ca. 45, se
han logrado resultados alentadores en los
estudios carenciales de la nutricién ani-
mal y muy especialmente en el metabo-
lismo de los oligoelementos (elementos
trazas) tales como el cobre ,cobalto, zinc,
iodo, manganeso, ete. Se ha generalizado
en las técnicas de dichas investigaciones el
uso de los indicadores, trazadores, marca-
dores (tracers) como se les suele llamar
indistintamente y que son en si: elemen-
tos o compuestos que han sido hechos ra-
diactivos y que pueden ser facilmente se-
guidos en sucesos bioldgicos y/o indus-
triales. La radiacién emitida por el radio-
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is6topo, puntualiza su localizacién y la mis-
ma se efectia mediante el uso de detec-
tores.

- Mediante técnicas con carbono 14, se
han obtenido valiosas conclusiones en €l
ciclo de la lactancia y el vacuno ha lle-
gado a ser un colaborador mas, en la in-
vestigaciéon metabdélica con radioisétopos.
En efecto dicha especie sintetiza hidratos
de carbono, grasas y proteinas y ofrece
los mismos para su analisis: que marca-
dos con radioisGtopos nos han brindado
excelentisima informacién, en especial en
el esjuema metabélico tan reconocido —
entre otros— como lo es el “ciclo de Krebs”,
llamado también “ciclo del 4cido citrico” ;
este ciclo representa el punto final de la
oxidaciéon no tan sélo de los hidratos de
carbono, sino también de las grasas y de
gran nimero de amino-acidos.

También el analisis por radiactivacion y
la autorradiografia, han dado aportes va-
liosos a las Ciencias Veterinarias.

El andlisis por radiactivacién, es un mé-
todo de andlisis quimico (cualitativo y/o
cuantitativo) de gran sensibilidad, de téc-
nicas rapidas y destinado especialmente
a la especulacién de pequeiias trazas de
material y que se basa en la deteccion de
radiontclidos caracteristicos, generados en
el seno de la sustancia analizada, sometido
a un intenso flujo de particulas bombar-
deantes.

Por razones de orden técnico, la fuente
preferida para la irradiacién productora de
neutrones, son hoy dia los reactores até-
micos; pero, asimismo otras fuentes pro-
ductoras de particulas bombardeantes pue-
den ser empleadas, por ejemplo: ciclotro-
nes; sincrotrones; betatrones; aceleradores
lineales; etc.

El fundamento del método se basa en
la produccién de uno o varios radioiséto-
pos como consecuencia de la captura de
neutrones por los nicleos de la sustan-
cia a estudio, y posteriormente la determi-
nacién caracteristica de la radiactividad
inducida en la muestra. Surge de hecho,
una de las limitaciones al método de ra-
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diactivacién: que el isdtopo producido no
sea radiactivo.

Aprovechando la Exposicién “Atomos
para la Paz” realizada en Montevideo, en
el aflo 1963, tuvimos la oportunidad de tra-
bajar en un Reactor de 10 kV, Tipo LNP,
de la misma. Realizamos investigaciones de
andlisis por radiactivacién, sobre: “Ensila-
do de Pescado” {fish silage), lamado tam-
bién: hidrolizado o bio-proteocatenolizade
de pescado— producto éste que surge de
la accién proteolitica de una levadura so-
bre la carne del pescado, en presencia de
una fuente energética tal como lo son: el
azticar o la melaza de caia de azicar o
de remolacha, escindiendo la molécula pro-
teica en polipéptidos y "aminoicidos, los
que quedan en solucién en la parte liqui-
da del producto. El proceso se desarrolla
a una temperatura no mayor de 37 gra-
dos C. y queda terminado en no méas de
72 horas. En las muestras que investiga-
mos —preparadas por el precursor de estos
estudios y Director del Instituto de Inves-
tigaciones Pesqueras de la Facultad de
Veterinaria de Montevideo, Uruguay, el
Prot. Dr. V. H. Bertullo— se seleccioné
para la preparacion del producto final:
la merluza.

En nuestra experiencia, cada una de
las muestras de ensilado de pescado, fue-
ron irradiadas 15 minutos, en un flujo —
“tlux"— equivalente a: 5,7 x 10'° n/cm?/
seg.. Las resultancias de los trabajos se pu-
blicaron en oportunidad, y entre otros ha-
llazgos fundamentales, nos llamd podero-
samente la atencién el llegar a detectar
por radiactivacion en las muestras a es-
tudio: I; Fe; Cl; y Br; etc., y sobre todo
el Bromo, siendo que de dicho halégeno,
situacién fisioldgica en medicina veterina-
ria es poco conocida.

En cuanto a la autorradiografia (autora-
diograma, autograma y/o radioantograma,
como se le suele llamar indistintamente) es
un método que consiste en el registro fo-
tografico de las radiaciones emitidas, por
un producto radiactivo contenido en una
muestra en estudio. Se preparan los cortes
del tejido a través de distintas zonas de
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interés y se colocan los mismos: marca-
dos y/o radiactivados, ~como se les quic-
ra llamar— adosados a una pelicula foto-
gratica especial. La radiacién ennegrece
la pelicula en los lugares en que penctra,
y mediante ¢l revelado, sz obtiene una
impresiéon de contacto que da las intensi-
dades relativas de la radioactividad, de dis-
tintas porciones del corte a estudio. Desde
¢l punto de vista bioldgico, este método
tiene gran importancia para el estudio de
las funciones celulares y por ende ha re-
dundado enormemente en el campo de las
estructuras citologicas; la tisiopatologia
celular; y, las propiedades fisico-quimicas
de las células. En autorradiogratia. son
cempleados generalmente beta emisores de
baja energia del tipo de H* (0.0189 Mev);
C1* (0.155 Mev); S% (0166 Mev); Cats
(0.254 Mev); etc.; con fos que se logra un
buen poder de resolucion, dependiendo
también su calidad, de que la c¢mulsidn
del film sea de grano fino, entre otras ca-
racteristicas especificas.

Ya en cstudios de Fisiopatologia o en
meétodos clinicos de diagnostico, se han ini-
ciado en medicina veterinaria, las aplica-
ciones de la Gammagrafia. Consiste dicho
método, en utilizar para la cxploracion
morfologica organica, un radioisdtopo tra-
zador y en detectar automaticamente la
radiacion de un drgano desde el exterior,
reproduciéndose sobre papel o placa foto-
gratica su imagen y particularmente mor-
tologicas. Para realizar este tipo de explo-
racion, es necesario previamente adminis-
trar un isétopo radiactivo que sca electi-
vamente fijado por el érgano que se desea
explorar y que por otra parte posea una
radiacién gamma, con una energia subi-
ciente para poder ser detectada desde el
exterior. El aparato utilizado para obtener
la gammagrafia, se lama Scanner o apara-
to de detecciéon gammagratica, y consiste
en un tubo de centelleo con cristal de yo-
duro sodico activado con talio, y cuyo ta-
mafio varia entre: 254 x 2,54 cms. y 7,62
x 5,08 cms., segin la resolucion del apa-
rato. Este cristal debe estar muy bien pro-

tegido con plomo y a su vez poscer una
buena colimacion.

Los 6rganos generalmente estudiados
mediante gammagrafia son: tiroides; higa-
do; bazo; riidn y cerebro. Se ha extendido
también dicha técnica a estudios en: co-
razén; lintaticos y gammagratia corporal
total, con ¢l fin de localizar en este Gltimo
caso, las posibles metastasis neoplasicas.

Como sustancias trazadoras se cmplean
por cjemplo: el yodo radiactivo en la gam-
magrafia de tiroides; ¢l oro coloidal radiac-
tivo o el rosa de bengala marcado con
Iodo ™! en el hepatogammagrama; ete.

Por ultimo, se esta experimentando en
medicina veterinaria, lo que en la Cardio-
logia humana es de priactica corriente. Me
refiero a la colocacion de “marcapasos”
—pacemakers— en grandes reproductores:
tanto sean pur-sangre y/o vacunos, con
cardiopatias cspeciales.

El marcapaso artificial, es un aparato
de protesis médica, capaz de corregir los
trastornos de la conduccion entre la au-
ricula y €l ventriculo. Estin compuestos
de un generador; fos cables v los electro-
dos.

En lo que a nuestro trabajo alaifie, tiene
especial interés la parte del generador, ya
que vamos a dejar constancia que a pesar
de scguir usindose los generadores ali-
mentados por baterias quimicas —tipo de
mercurio— con una capacidad de 1.00
mAH y una tension sobre sus bornes de
1,35 Volt, s¢ han empezado a implantar
marcapasos, con generadores a base de ra-
dioisotopos tales como el Plutonio 238; el
Promecium 147; etc.

Mientras que Jas baterias (uimicas ge-
neralmente necesitan cada dos o tres afios
ser reemplazadas, cn los generadores a
base de radioisotopos se asegura una du-
racion aproximada: entre los 8 a 10 anos.

Como se ve, otra aplicacion directa e im-
portantisima de la energia atomica con fi-
nes terapéuticos, en la medicina veterina-
ria.

Las aplicaciones de las radiaciones ioni-
zantes, en disciplinas tales como la: Para-
sitologia; Virologia; Bucteriologia; etc.,
también ha dado sus frutos a las Ciencias

89



Veterinarias. En efecto, acotamos que exis-
ten ya “radiovacunas” de uso extensivo en
el comercio, tales como las antilarvales:
del tipo Anti-Dictyocaulus Viviparus (pre-
parada por primera vez, en el Veterinary
Hospital de la Universidad de Glasgow) y
la anti-Dictyocaulus Filaria (preparada en
Yugoeslavia); esperandose de un momento
a otro, la aparicion en el mercado tera-
péutico veterinario, de la radiovacuna:
Anti-Acncylostomum Caninus. De nuestra
parte, hemos puesto verdadero interés
cientitico, en la obtenciéon de una radio-
vacuna Anti-Aftosa, y en dicho campo de
su factibilidad nos encontramos trabajan-
do desde el afio 1966.

Al respecto, se han publicado trabajos
enjundiosos, tales como los del Prof. Dr. D.
Massa (Laboratorio Radiobiolégico Vete-
rinario, de la Universidad de Peruggia -
Italia) quien en el Simposio Internacional
de Karlsrhue: 6-10 de junio de 1966 expre-
sara en su resumen: “Se han estudiado los
” efectos de la radiacién gamma sobre los
” virus de la fiebre aftosa cultivados “in
” vitro” y segin los resultados obtenidos,
” para reducir el nimero de particulas vi-
” ricas de los 107 a 1, se requiere una do-
” sis de 3 Mrad, cuando el virus se halla
” en un medio liquido y de 4 Mrad, cuan-
” do se halla en un medio seco. Se han es-
” tudiado en los animales los efectos de la
” radiacién gamma sobre los virus de la
” fiebre aftosa. Los resultados indican que
” para inactivar estos virus, en tejidos ex-
” perimentalmente infectados —donde el
” contenido virico alcanza un valor maximo
” (sangre, médula o¢sea, ganglios linfati-
” cos), se precisan dosis de 2 Mrad para

” la sangre y médula ésea, y 1,5 Mrad para

” los ganglios linfaticos.”

Hoy dia se acepta, que la radioinactiva-
cién de los virus de la fiebre aftosa (y los
de la poliomieltis) se consiguen con dosis
de radiacién gamma, del orden de 3 a 10
Mrad. (El Rad - Radiation Absortion Do-
se— es la unidad de energia de radiacién
ionizante absorbida por la materia, a tra-
vés de la cual pasa la radiacién. Una dosis
de radiacién de 1 Rad, supone la liberacién
de 100 ergios de energia en cada gramo de
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materia que atraviesa la radiacién. Fre-
cuentemente se usan multiplos de esta
unidad para expresar dosis de radiacién, a
saber: el Kilorad, 1 Krad = 1000 Rad y el
Megarad, 1 Mrad = 1 millén de Rad).

Se comprendera cuinta seri nuestra in-
quietud investigativa, en conseguir una
“radiovacuna” Anti-Aftosa para el Uru-
guay, logrando la radioinactivacién de los
trece tipos de virus: A,0 y C, que nos aso-
lan, y la trascendencia —de lograrlo— en
favor de nuestra riqueza ganadera y de la
aceptacién de mercados extranjeros a la
importacién de nuestras carnes, por consi-
derarlas en la actualidad portadoras de vi-
rus aftdsico.

Es ésta, una de nuestras metas més co-
diciadas de las investigaciones que efec-
tuamos con radiaciones ionizantes, en me-
dicina veterinaria.

La Microbiologia, ha conseguido éxitos
insospechados, en relacién con métodos
aplicados para la conservacién de alimen-
tos irradiados. Se trabaja a gran ritmo, en
los laboratorios bromatolégicos de todo el
mundo, en la aplicacién de técnicas nu-
cleares para preservar alimentos.

A manera de ejemplo, diremos que la
radioesterilizacidn se emplea ya con éxito,
para el consumo de carne vacuna; maris-
cos; pollos y jamones; (al igual que para
la papa; cebollas; algunas frutas; ajos;
etc.) experimentdndose con celeridad en
la conservacién del pescado y otros ali-
mentos.

Qué porvenir mas promisor espera a la
economia del Uruguay, si su tecnologia
veterinaria haciendo uso de las radiaciones
ionizantes, emplea las mismas para conser-
var alimentos facilmente perecederos —co-
mo los mencionados anteriormente— y qué
ahorro.de divisas por concepto de exporta-
cion en bodegas frigorificas, obtendrian
nuestras carnes con dichos métodos, que
aseguran la integridad del producto para
muchos meses.

Como es l6gico suponer, es necesario se-
guir inculcando en las Facultades de Ve-.
terinaria, y especialmente en aquellas cé-
tedras de radiologia; biofisica; fisiologia;



tecnologias de la carne; del pescado; de la
leche y de productos y/o subproductos ani-
males; etc., la incentivacion a los estudian-
tes y egresados, a fin de la especializacién
de técnicas que intervengan en este alen-
tador campo cientifico, con disciplinas tan
especificas como ser: tecnologia de los ali-
mentos; bioquimica; microbiologia; sani-
dad; envasado; farmacologia; toxicologia;
tecnologia de las radiaciones ionizantes;
etcetera,

Ya desde el afio 1964 a la fecha, Grupos
de Expertos —a nivel internacional— en
preservacion de alimentos por radiaciones,
han realizado reuniones cientificas y acon-
sejando a los investigadores mundiales en
dicho campo tecnolégico, sobre actualiza-
ciones de métodos aplicables al respecto.
Recordaremos —por su importancia— las
que se sucedieron en Roma en 1964; en
Viena y el Reino Unido en 1965; en Mosct
en 1966; Londres: 1967 y tultimamente en
India. Precisamente, como fruto de los tra-
bajos que estos hombres de ciencia han
consagrado en pro de la conservacién de
alimentos por métodos con radiaciones, han
surgido tres tipos que se emplean actual-
mente y, que a continuacion citamos: Ra-
dappertizacion; Radicidacién y Raduriza-
cién.

Tipo 1. Radappertizacion. Consiste en
la aplicacién a los alimentos de dosis de ra-
diaciones ionizantes, suficientes para redu-
cir el namero o la actividad de los orga-
nismos viables en una medida tal que, si
acaso, pueda detectarse muy pocos de ellos
en los alimentos tratados, por cualquiera
de los métodos generalmente admitidos
(excepcion hecha de los virus), Siempre
que no se produzca una contaminacién ul-
terior al tratamiento, no deberd detectarse

con los métodos actualmente aplicables, -

descomposicion ni toxicidad microbiana al-

guna, independientemente del tiempo que

lleven los alimentos almacenados y de las
condiciones de este almacenamiento.

Tipo II. Radicidacién. Consiste en la
aplicacién a los alimentos de dosis de ra-
diaciones ionizantes suficientes para redu-
cir el ndmero de determinados microorga-

nismos patégenos viables, no formadores
de esporas (excepto los virus) de forma
que no pueda detectarse ninguno en el ali-
mento tratado, por ningiin método normal.

Tipo IIl. Radurizacion. Consiste en la
aplicacién a los alimentos de radiaciones
ionizantes, suficientes para aumentar su
conservabilidad, pues originan una consi-
derable reduccién del nimero de determi-
nados microorganismos viables, causantes
de descomposicion.

Se observa del estudio de estos tres gru-
pos, que los problemas microbiolégicos que
son de esperar, varian segun el tratamiento
irradiatorio que vaya a aplicarse, esto es,
segin que la finalidad de éste sea: a) Ra-
dappertizacién, —en donde se requieren
dosis de irradiacién de varios megarad—
destruir todos los organismos capaces, aun-
que s6lo sea en potencia, de proliferar en
los alimentos; b) Radicidacion: destruir
exclusivamente determinados organismos
patégenos,— se comprende que la dosis de
irradiacién dependera de la radiosensibi-
lidad de los microorganismos patogenos
especificos—; ¢) Radurizacién: destruir un
grupo concreto de organismos que causen
la descomposicion de los alimentos, la do-
sis de irradiacién aplicada con estos fines,
varia aproximadamente entre 0,1 y 1,0
Mrad.

La radiosensibilidad relativa, de las di-
ferentes especies microbianas, es uno de los
factores mas importantes a tenerse en
cuenta en todo proceso de irradiacién de
alimentos. Por ejemplo, se requieren dife-
rentes dosis para la inactivaciéon de formas
esporuladas bacterianas del género Clos-
tridium betulinum: 4 Mrad, que las em-
pleadas para formas esporuladas de Baci-
llus coagulans: a concentraciones de 10* es-
poros/ml, y para cuya inactivacién son su-
ficientes Rayos X de 50 kV.

Las teorias que existen acerca del meca-
nismo de acciéon de la radiacion sobre las
células microbianas son diversas, y aunque
atn en definitiva no se ha aclarado el mis-
mo, aparecen como muy acertados aqué-
llos estudios que consideran que el dafio
producido en las células, es consecuencia
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de una inhibicién especifica de su divisién
celular: como resultancias de la interac-
cion de la radiacién con los acidos nu-
cleicos.

Como deciamos al principio —al tratar
este punto— en estos ultimos afios se viene
observando un interés creciente, en la de-
manda de articulos alimenticios tratados
por métodos de irradiacidn; y siempre que
esta modalidad de conservacién ofrezca
ventajas sobre otros procedimientos, sera
necesario que los paises interesados en la
aplicacién de dicho método, promuevan le-
ves semejantes con fines de regular su co-
mercializacion internacional.

La esterilizacion de materiales de uso
bio-médico por los radiaciones, es otra de
las aplicaciones de la energia nuclear en
la medicina veterinaria. Este tipo de radio-
esterilizacién se utiliza para jeringas de
plastico, agujas hipodérmicas, material de
suturas (absorbibles o no), gasas, algodén,
tejidos para injertos, dietas para animales
de experimentacion, etc. Las dosis de ra-
diacién necesaria —provenientes de acele-
radores lineales y/o fuentes de Cobalto
60; Cesio 137; entre otras, se sitéa en el
orden de los 2,5 Mrad a 5 Mrad.

La radioesterilizacién aplicable a pro-
ductos biomédicos, supera en muchas opor-
tunidades a la esterilizacién que a dichos
fines se utiliza con el 6xido de etileno
—que es un gas muy difusible y no agre-
sivo— ya que este altimo, actia en super-
ticie y/o tiene poco poder de penetracidn.

CONCLUSIONES

El autor hace un sintético estudio, sobre
los avances técnicos que en la actualidad
brinda la Energia Atomica aplicada a las
Ciencias Veterinarias; y, en especial a dis-
ciplinas tales como: MEDICINA NU-
CLEAR; PARASITOLOGIA; BACTERIO-
LOGIA; DIAGNOSTICO Y TRATA-
MIENTO EN GRANDES Y/O PEQUE-
NOS ANIMALES; ONCOLOGIA; ESTE-
RILIZACION DE ALIMENTOS; ETC.
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Y terminando este breve articulo, sobre
aspectos tan favorables en la aplicacion
pacitica de la energia atdmica en las Cien-
cias Veterinarias, lo hacemos acotando
aquellos datos, que siempre recordamos
como antitesis en nuestra dialéctica docen-
te: “...aproximadamente un 70 % de los
800 equinos existentes en Hiroshima en la
explosion atémica de 1945: murieron in-
mediatamente; se contamind el pescado
—sobre todo por Zinc 65—; las aves se mos-
traron mas resistentes,. demostrando que
aunquz las sustancias radiactivas se encon-
traban presentes en el examen post-mor-
tem, con mayor concentracién en la médu-
la, higado, bazo y pulmén, los otros 6rga-
nos estaban menos contaminados que en
otras especies; ...etc., etc.” informaciones
cientificas que demuestran —al decir de
Bertrand Russell— que “antagonismo abis-
mal existe, entre el buen y benéfico em-
pleo de la energia atémica y la apocalip-
sis que causara la misma, con fines bélicos,
en ¢l episodio de Hiroshima y Nagasaki
en 1945".

Que el auge en las aplicaciones de las
rad’aciones, extensivo a las diferentes dis-
ciplinas de las Ciencias Veterinarias siga
su curso, y que de ello las resultancias en
provecho de la Humanidad y el Reino Ani-
mal se vean cada vez mas favorecidas, es
el deseo de los que nos dedicamos al estu- -
dio, investigacion y uso de las mismas.

Nota: Para algunos conceptos técnicos
que figuran en la presente monografia, se
han tenido en cuenta referencias publica-
das por la OIEA y Congresos Internacio-
nales de Medicina Veterinaria.

CONCLUSIONS

The author makes a concise study about
the technical advances that Atomic Ener-
gy grants now a days applied on the Vete-
rinary Sciences; and specially on subjets
such as: NUCLEAR MEDICINE; PARA-
SITOLOGY; BACTERIOLOGY; DIAG-
NOSIS and TREATMENT IN LARGES
AND SMALL ANIMALS; ONCOLOGY;
RADIATION PRESERVATION OF

FOOD; ETC.



