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1. INTRODUCCION

Las comunidades naturales de pastos originadas sobre suelos
basalticos abarcan una amplia superficie del pais (23% aprox.), su
conocimiento y correcto uso permitiran la conservacion de este
recurso a través del tiempo , con los beneficios econdémicos vy
ecologicos que esto implica.

Su produccion , diversidad especifica e intraespecifica y estabilidad
se han visto afectadas por una utilizacion incorrecta, por haber
sido sometida a cargas animales excesivas y periodos de reposo
insuficientes. Este es un proceso de larga data que comenzo a
magnificarse a partir de 1870 con el pasaje del libre pastoreo de
los rumiantes sobre la pradera ( los que migraban a otras zonas
una vez consumida su produccion) a condiciones de pastoreo
continuo y restringido como consecuencia de la subdivision de los
campos.

El presente trabajo es parte del ‘Proyecto Red Experimental
Agricola, Subproyecto “ Manejo de Campo Natural °, iniciado en el
ano 1989. Su objetivo es medir y analizar la respuesta , en
produccion y cambios botanicos, de las frecuencias de pastoreo
(20,40,60 y 80 dias de reposo entre pastoreos ), de un tapiz natural
representativo de suelos de basalto medio en su tercer ano de
aplicacion de las mismas .



II. REVISION BIBLIOGRAFICA.

A. ASPECTOS GENERALES DE PRODUCCION DE FORRAJE

Una pastura es una entidad dinamica sujeta a grandes cambios
,dependientes de: factores internos dados por la constitucion
genética de las plantas, de factores externos ambientales que
afectan los procesos fisiologicos de las mismas y de la interaccion
de ambos efectos (Carambula,1977).

Segun el mismo autor los principales factores que afectan el
crecimiento de las pasturas son: el suelo, el clima, la composicion

botanica y el manejo del pastoreo.

1. Cambios en la composicion botanica :

El alto numero de especies y sus diferentes carateristicas confieren
a nuestras praderas naturales una gran estabilidad en el tiempo,
en términos de composicion botanica y rendimientos relativos
(Methol, 1992).

Odum(1979) afirma que :en las comunidades naturales un numero
relativamente pequeno de especies controla a menudo la comunidad
,y de ellas se dice que son dominantes. Agregando que esto no
significa que las especies raras mas numerosas no sean
importantes. Lo son, en efecto,porque ocasionan basicamente
diversidad, aspecto igualmente importante de la estructura de la
comunidad. La eliminacion de las especies dominantes se
traduciria en cambios importantes no solo en la comunidad
bidtica, sino también en el medio fisico (en un microclima) en tanto
que la supresion de una especie que no sea dominante provocara
un cambio mucho menor. Por regla general las especies
dominantes sSon en sus respectivos grupos troficos, las que
presentan mayor productividad.

La posibilidad de cambios en la composicion botéanica vy
productividad del tapiz, asi como la velocidad de la regeneracion
de esos tapices con cambios en el manejo del pastoreo depende de
la interaccion de algunos factores, a saber: 1) Limites edaficos o



climaticos para la vegetacion 2) Fertilidad del suelo 3) Estado
actual de degradacion 4) Frecuencia de especies deseables y
5) Banco de semillas .Estos tultimos factores representan la memoria
genética del ecosistema, que debe conservar la suficiente diversidad
genética para hacer reversible la situacion de manejo inadecuada,y
para optimizar la utilizacion del recurso natural a bajo costo.
Cuando se modifican factores de manejo del pastoreo,asociados al
sentido de la presion de seleccion, se puede invertir la tendencia

evolutiva anterior, rompiéndose la estabilidad del disclimax previo
(Millot, 1994).

El mismo autor afirma que no se conoce actualmente cuanto
tiempo se requiere para que nuestras pasturas nativas llegen a un
equilibrio entre la composicion de la pastura y el manejo, ya que el
unico tapiz que puede estar en un equilibrio mas o menos permanente
es el continuo, como resultado de una prolongada seleccion natural
y adaptacion al régimen de pastoreo selectivo con baja disponibilidad.

Es conocido que las especies vegetales difieren grandemente en su
habilidad de resistir al pastoreo ; recuperar su crecimiento y mantener
su posicion competitiva en la comunidad. La adaptacion al pastoreo
puede ser e rwu” ' 7 ' *oleranecia al pastoreo (tolerancia a la
defoliacion y rapido rebrote) o escape al pastoreo por su forma de
crecimiento o por disuasivos quimicos (Caldwell, 1991).

Asimismo expresa el mismo autor que la recuperaciéon luego de
una defoliaciéon ha sido correlacionada con el nivel de carbohidratos
de reserva. Diferencias en este aspecto entre especies de plantas,
sujetas a diferentes tipos de defoliacibn, o una misma planta en
diferentes periodos del ario han sido generalmente usados para
explicar la susceptibilidad a la defoliacion (Caldwell,1991).

El numero, ubicaciéon y actividad de los meristemas son importantes
factores limitantes para el reestablecimiento del follaje (Caldwell, 1991 )

La reaccion de una planta al pastoreo depende de varios factores,
siendo los mas importantes : la intensidad, frecuencia y momento
en que tiene lugar la remocion del material foliar (INTA-FAO,1978).

La frecuencia e intensidad de cortes modifica la cantidad de
meristemos foliares ,los niveles de energia disponibles para los mismos
y las tasas de crecimiento de los rebrotes (Formoso,1995).



Cuando la intensidad de uso de las comunidades se incrementa
las mismas reaccionan en forma similar independientemente de su
localizacion. Esto se reflela por cambios en la composicion
botanica, con un incremento de especies rastreras anuales y mayor
porcentaje de suelo desnudo al disminuir la presion de pastoreo
(César,1991, cit. por Olmos, 1992).

Especies  estrechamente relacionadas responden con mayor
prontitud y fuerza a los mismos factores ambientales ( Fogg, 1973).

La respuesta de cada especie no es independiente de la reaccion
de otras , Formoso(1991), trabajando sobre suelos de basalto medio
identific6 dos grupos de especies que poseen una estrecha
correlacion entre s8i dentro de cada grupo, pero no con las
especies del otro grupo.El primer grupo esta integrado por: Stipa
setigera,Piptochaetium stipoides y Coelorhachis selloana . Toda
decision operativa que incremente a una ,favorecera a las
restantes dada la alta asociacion entre ellas. Por consiguiente el
aumento de la frecuencia de estas especies se traducir@ como una
recuperacion de la comunidad y una respuesta positiva a la
técnica de manejo aplicada.

Por otro lado el grupo de especies conformado por. :Andropogon
ternatus, Bothriochloa laguroides , Eustachis bahiensis, Paspalum
plicatulum y Panicaum milioides ,poseen una estrecha relacion
entre 81 pero no con las anteriores. el incremento de una de estas
especies traera aparejado el incremento de las restantes y dado
que la mayoria no son buenas forrajeras no seria aconsejable
utilizar como indice las que s8i lo son,(Panicum milioides) ,porgue
la caliqad’ productiva deéi’‘conjuntd es mediocre.

Debe tenerse en cuenta asimismo que la composicion botanica esta
afectada por el ciclo de las especies (Blatman,1966,cit por
Rodriguez y Rodriguez,1987) .

Bajo condiciones en que la produccion vegetal esta sujeta a
frecuentes , pequenas diferencias en la respuesta fenotipica parecen
caracterizar fuertemente a las especies competitivas , (Grime, 1983).

Ademas de la composicion botanica, el cambio en las comunidades
puede determinarse a través de la proporcion de las diferentes
formas de vida presentes, fundamentalmente especies de habito
erecto y las de habito de crecimiento rastrero. Cuando se



incrementa la carga animal predominan especies rastreras como
Axonopus aflinis Paspalum notatum, Paspalum almum; en cambio
al disminuir la carga animal predominan especies como

Andropogon lateralis Schizachiryum paniculatam y Coelorhachis

selloana (Berreta et al.,,1990)

2. Cambios en la estructura v morfologia de las especies :

Otro aspecto que se modifica en las comunidades es su forma de
respuesta al impacto por su utilizacion. Detlinger et al.(1986), cit.
por Olmos(1992) , detectaron cambios en la estructura y morfologia
de plantas. Presentando hojas mas pequenas, plantas enanas, y
ecotipos mas postrados de la misma especie al aumentar la intensidad
de uso, asi como cambios en la distribucion vertical del forraje.

La mayoria de las especies perennes postradas que se adaptan al
pastorec forman muchos brotes o macollos basales en las primeras
épocas del periodo de crecimiento, pero no hay un incremento de
la longitud de los entrenudos hasta que las plantas se hallan muy
proximas a la floracion (Evans y Grover,1940, cit. por Semple, 1974).

De esta manera los puntos de crecimiento quedan por debajo del
nivel de defoliacion manteniendo una cubierta de césped espesa y
vigorosa, aun sometida a pastoreo intenso, mientras las condiciones
de humedad del suelo y su contenido de nutrientes, asi como la
temperatura sean favorables.(Semple,1974).

Si por ejemplo en un manejo continuo no contamos con periodos
de reposo entre pastoreos , estaremos favoreciendo a las especies
postradas (Papalum notatum,Axonopus spp.) cuyos rebrotes no
dependen de sustancias de reserva sino del area foliar remanente
y no tienen en esas condiciones competencia por luz (Millot,1994).

Si por el contrario los periodos de reposo son demasiado largos el
crecimiento de la pastura- también se reduce. La falta de luz en la
base de los tallos disminuye el macollaje, y las hojas viejas
residuales son fotosintéticamente menos activas. El sombreado que
realizan los pastos altos puede disminuir la frecuencia de las
especies estoloniferas (gramillas) y leguminosas presentes, con lo que
el tapiz tiende a abrirse y perder densidad,siendo ocupados los
espacios libres por malezas de mediano porte ( Methol,1989)



3. Cambios en produccion y calidad :

Cambios morfolégico estructurales de las comunidades llevan a
cambios en la productividad primaria (Menghi, 1976, cit. por
Olmos, 1992)

Segiin Smethan (1981) el efecto del corte o pastoreo consiste en
devolver a la planta a un estado de crecimiento fisiolégicamente
mas joven. El grado en que esto resulta exitoso para mantener la
calidad (medida en proporcion de hojas) depende de la frecuencia
de corte.

Broughan (1959,1960), cit. por Smethan (1981), dice que Ila
sincronizacion de la intensidad de defoliacion y frecuencia tiene un
efecto diferencial no sdélo sobre la composicion botanica, sino
también sobre el rendimiento de las especies.

El mismo autor afirma que hay indicios de que el contenido de
energia digestible sera maximo con wuna utilizacion bastante
frecuente, mientras que el rendimiento maximo de energia
digestible por unidad de superficie ocurrira en lugares donde el
intervalo transcurrido entre cortes o periodos de pastoreo son
medianamente largos.

Segun Hunt (1963), cit. por Morley (1981} en algunas situaciones
particulares se pueden producir desviaciones del patron “a
menores frecuencias de defoliacion mayores rendimientos de
forraje”.Este autor observo que defoliaciones poco frecuentes y altos
Indices de Area Foliar pueden acelerar las Tasas de senecenciay

muerte del tapiz,a menudo sin compensacion por nuevos rebrotes.

Normalmente el crecimiento vegetativo joven de una pastura es de
alta digestibilidad y sélo en el caso que las pasturas puedan
crecer hasta alcanzar un estado de madurez cercano a la
floracion, la digestibilidad comienza a disminuir en forma notable
(Smethan,1981)

Desde el punto de vista productivo interesa tener un tapiz con
hojas jovenes, ya que la hoja tiene su fotosintesis maxima al
completar la expansion y luego declina gradualmente (Jewiss vy
Woledge, 1967).



El manejo del pastoreo afectara el valor nutritivo de la pastura a
través del control del estado de crecimiento (Smethan,1981).

Olmos (1992) trabajando sobre un campo natural de Caraguata ,
aplicando cuatro tratamientos de pastoreo informa que la calidad
de la pastura estuvo determinada preponderantemente por la
relacion Verde/Seco del forraje ofrecido a los animales, ya que la
variacion en la digestibilidad de la fraccion verde forraje de mayor
calidad vari6 muy poco.

Rodriguez y Rodriguez (1987}, trabajando también sobre pasturas
naturales en la zona de Caraguata observaron que la digestibilidad
de la materia organica fue afectada negativamente al aumentar el
porcentaje de Restos Secos en la disponibilidad total.

Para Smethan (1981) un buen manejo del pastoreo tiene dos
objetivos principales. El primero de ellos consiste en producir una
cantidad maxima de forraje y el segundo es asegurar que la mayor
cantidad posible del alimento sea comido por el animal en pastoreo.

Se obtuvo una mayor produccion de una pastura mediante el
empleo de intervalos de descanso moderadamente largos entre
pastoreos, que mediante el uso de periodos de descanso cortos.Pero
periodos de pastoreo frecuentes resultaron en una produccion
igualmente elevada si se dejaba un area foliar suficiente en la
pastura después del pastoreo (Brougham,1960, cit por Langer.1981).

4. Intensidad del pastoreo :

Broughan(1956) cit. por Formoso y Allegri (1979), indica que
cuando mas bajo sea el corte,menor sera la velocidad de rebrote,
como resultado de un menor IAF remanente.

Sin embargo informa Tayler v Rudman (1967), cit por Formoso y
Allegri (1979) niveles mas bajos de defoliacion aumentaron la
producciéon de pasto.

Reid(1967),cit. por Formoso y Allegri(1979), explica similares
resultados indicando que probablemente se debian a que el corte
bajo, al inhibir la formacion de espigas , aumentaba la produccion
de hojas y consecuentemente el rendimiento.



La especie animal en pastoreo también tiene efectos sobre la
composicion botanica y la produccion de forraje ,Arosteguy (1984)
informa que la produccion neta de pasto parece ser
sustancialmente mayor en pasturas pastoreadas por ovinos que en
pasturas pastoreadas por vacunos,aunque el efecto inverso también
se ha confirmado. Esta menor produccion en pasturas pastoreadas ,
a la misma altura, por vacunos fue explicada por una menor
densidad de macollos.

Asimismo comunica que en experiencias donde se incluyeron
parcelas pastoreadas por ambas especies , la Tasa de Produccion
Neta y el numero de macollos por unidad de area de las pasturas
pastoreadas por ovinos o por ovinos y vacunos fue mayor que en
aquellas pastoreadas por bovinos.

El manejo de la defoliacion afecta la poblacion de macollos y los
cambios producidos pueden ser extremadamente rapidos y ocurrir
en cortos periodos de tiempo.Esta sensibilidad en el numero de
individuos a cambios de fitomasa aérea exolicaria en parte la
mayor densidad de sitios de crecimiento encontrada bajo pastoreo
continuo comparado con el pastoreo rotativo (Birchman, cit. por
Arosteguy,1984).

5. Otros efectos animal-planta :

Respecto al efecto del pisoteo en praderas naturales Methol (1981)
considera que es posiblemente poco importante salvo en campos
bajos o suelos mal estructurados . En condiciones de exceso de
humedad el pisoteo también ocasiona una importante destruccion
del material muerto en periodos de sequia.

La tolerancia al pisoteo de las especies varia por diferencias en
caracteristicas estructurales por ejemplo hojas con prefoliacion
conduplicada son mas resistentes que hojas rollizas, el porte
rastrero por rizomas o -estolones también confiere cierto grado de
tolerancia ( Frame, 1966)

Asimismo la presencia de animales en una pastura acelera el
ciclaje de todos los nutrientes en el sistema suelo-planta-animal,en
especial de Nitrégeno (Smethan,1981).

Existe cierta evidencia , (O’ Connor, 1966, cit.por Smethan,1981), de
que las dotaciones realmente altas promueven un mayor ciclaje de



nutrientes que las dotaciones moderadas, y por tanto mayores
rendimientos de f{orraje. Pero esto solo ocurre cuando los niveles
de nutrientes en el suelo se encuentran por debajo de aquellos
requeridos para obtener un crecimiento vigoroso de las plantas.

El mismo autor informa también que a través de la orina y heces
los animales también producen un cambio grande en Ila
composicion botanica de la pastura. Al acelerarce el ciclaje de
Nitrogeno las gramineas s8e ven estimuladas y las leguminosas
reprimidas.

La biomasa microbiana es la fuerza directriz que se encuentra
detras de las transformaciones de la materia organica y del ciclaje
de nutrientes del suelo (Smith,1994,cit por Morén, 1994)

La biomasa microbiana representa en promedio del 1 % al 3% del
carbono organico del suelo pero por ser una fraccion muy labil es
capaz de reciclar cantidades significativas de nutrientes esenciales
en cortos periodos de tempo . Constituye un poderoso indicador
para estimar cantidades de nutrientes disponibles para las plantas,
asi como para interpretar de manera mas fiel el alcance de las
practicas de manejo que se apliquen (Baraibar,1992).

La autora informa acerca del efecto que produjeron diferentes
manejos del pastoreo en campos naturales del area basaltica sobre
la biomasa microbana y su incidencia sobre la nutricion vegetal.

Pastoreos intensivos durante dos dias y periodos de descanso de
treinta dias favorecieron el crecimiento de la biomasa microbiana
zimogena que se nutre a expensas de las deyecciones de los
animales y de la descomposion de restos organicos provenientes de
las raices muertas, excreciones radiculares.etc. Con descansos de
sesenta dias la biomasa microbiana represento el 50% de la
cuantificada a los treinta dias de descanso y probablemente esté
constituida por otro tipo de microorganismos, grupos especialmente
rizosféricos o que establecen asociaciones con plantas. Con periodos
de descanso de noventa dias o mas , la biomasa microbiana se
recupera pero con alta dependencia de las condiciones que
promueven el desarrollo vegetal , por ejemplo: fertilizaciones,lluvias,
etc.
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Observé ademas diferencias contrastantes en valores de biomasa
microbiana entre un campo natural bajo pastoreo continuo (250-
500 Kg C ha-1) y bajo pastoreo rotativo (700-2.200 Kg C ha-1).

Concluyendo la autora que s8i bien las fluctuaciones en cortos
periodos pueden ser muy altas al influjo de factores ambientales,
el manejo a largo plazo imprime diferencias significativas en los
valores de biomasa microbiana, y la constituye en una medida de
valoracion del potencial productivo del campo

6. Otros factores ambientales :

Factores agrometereologicos del ano considerado y la posicion
topografica afectan el equilibrio entre especies y la productividad.

Diversos autores nacionales han observado que factores climaticos
del ano considerado (temperaturas y lluvias) tienen un efecto muy
significativo en la produccion de forraje (Olmos, 1992;Berreta, 1994;
Zunino et al.,,1989;Berreta y Bemhaja, 1994).

Respecto a la topografia , Odum (1979) dice que diferencias
microclimaticas muy importantes son creadas por caracteristicas
topograficas del paisaje. Las diferencias de temperatura , humedad,
evapotranspiracion y otros factores se traducen a menudo en
comunidades totalmente distintas en pendientes opuestas de un
mismo valle.

B. ANTECEDENTES.

1. DPelsitio expenmental :

Mérola y Rodriguez (19995), trabajando en el mismo mddulo
experimental (periodo 1990-91) detectaron una mayor produccion
total de forraje con pastoreos mas frecuentes (cada 20 y 40 dias),
siendo el tratamiento mas frecuente el Unico que superdé la
produccion media anual, los mayores aportes se registraron
fundamentalmente en primavera-verano.

Saldanha (1992), evaluando en promedio tres anos de la misma
pastura (1990-91 92), observa que s8i bien no se observan
tendencias productivas claras por efecto de los tratamientos, se
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destaca el tratamiento con menor intervalo entre pastoreos (20
diag) con mayor produccion al cabo de los tres anos. Dicha
superioridad respecto a la media de todos los tratamientos fue
incrementandose a través de los arnos (96%,110% y 134%). La
superioridad productiva del tratamiento 20 dias entre pastoreos se
pone en evidencia a partir de la primavera del ano 1991. Mostro
ademas la maxima estabilidad estacional para verano, otofo,invierno
y primavera con respecto a la media de todos los tratamientos y
anos analizados.

Respecto a la composicion botanica Mérola y Rodriguez (1995)
establecen para el periodo 1990-91 que las Gramineas fueron las
que realizaron la maxima contribucion relativa en todos los
manejos (con un maximo en el tratamiento 20 dias entre pastoreos
: 76%), seguidas en orden decreciente por el grupo Graminoides
(Juncaceas, Cyperaceas, Liliaceas), Malezas FEnanas (Dichondra
microcalyx, Oxalis spp.). Leguminosas (Desmodium incanum,
Adesmia bicolor), Malezas Menores (Verbena montevidensis,
Acicarpha tribuloides ) y en el 1ltimo lugar , casi sin aporte
Malezas de Campo Sucio (Exyngium hormdum).

Dentro de las Gramineas, las de mayor contribucion porcentual en
la biomasa disponible fueron las perennes estivales (Paspalum
notatum, Setaria gemniculata, Andropogon ternatus) siendo el
tratamiento 60 dias el que presentd el mayor indice de estivalidad.
E]l tratamiento con menor frecuencia de pastoreos tuvo la menor
relacion estivales/invernales y el mayor rango de variacion anual
en este indice.La estacionalidad del tapiz presentd valores extremos
con pastoreos cada 20 dias como consecuencia de la mayor
contribucion de las Paniceas con predominancia de Paspalum notatum.

Saldanha (1992) , evaluando tres anos de experimentacion, considera
que las mayores diferencias entre tratamientos debidas a la
composicion botanica de los mismos s8e registraron durante el
primer ano, tal vez como consecuencia de las inusuales condiciones
ambientales (estrés hidrico y bajas temperaturas), diferenciandose
claramente los mas frecuentes (20 y 40 dias entre pastoreos) de
los mas aliviados ; siendo mas semejantes las pastura de estos
ultimos tratamientos. En los aiios siguientes los tratamientos 40 y
60 dias entre pastoreos son los tapices que se diferencian mas de
los tratamientos extremos, y concluye que no existe una tendencia
estable asociada a los tratamientos
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Respecto al efecto de la [recuencia de defoliacion sobre la calidad
de esta pastura Mérola y Rodriguez (1995) informan que los
tratamientos con  pastoreos aliviados favorecen la  mayor
contribucion de pastos duros y ordinarios, en tanto que
tratamientos frecuentes a intermedios (20 a 60 dias de reposo)
favorecen la contribucion de pastos finos y tiernos. El mayor
indice de valor cultural de la pastura se observd con pastoreos
cada 60 dias y el menor con alivios de 80 dias.

2. Producciéon de feorraje en la zona vs. frecuencia de cortes :

Meirelles y Riani (1988), estimaron produccion de forraje segan
tres frecuencias de corte en suelos de diferente profundidad
desarrollados sobre basalto (Unidad [tapebi-Tres arboles) y observaron
una mayor produccion anual total con cortes mensuales en
relacion a los cortes estacionaler para todos los tipos de suelo.
Consideran que esto estaria relacionado con un crecimiento rapido,
con tejidos vegetales jovenes, mientras que en los periodos de
descanso estacionales la senescencia de hojas afectaria el mejor
aprovechamiento de la luz.

Asimismo informan que el ritmo mas frecuente de cortes no
permite una buena floracion de las especies , lo que se consigue
con cortes menos frecuentes ; esta falta de semillazon de las
especies podria afectar la persistencia de las mismas.

La produccion estacional , al igual que los cortes mensuales, es
mayor a medida que aumenté la profundidad de los suelos y
también la calidad de las especies.

Sobre los suelos de profundidad media (40 cm} los meses de menor
crecimiento fueron Mayo y Enero, ambos con variaciones anuales
reducidas ; y el mayor crecimiento diario registrado ocurrio en
Octubre-Noviembre con un 27% del total de 4.468 Kg MS/ha, en
los meses de Marzo-Abril también ocurri6 un buen crecimiento con
un 19% del total , repartidos en partes aproximadamente iguales.

El contenido de agua en el forraje tuvo los mayores valores en el
Invierno (Julio) y Primavera (Setiembre), y los menores en
Diciembre y Enero.

Las mayores variaciones ocurrieron en el mes de Diciembre ,
cuando la Tasa de Crecimiento varia de 5,7 a 20,7 KgM3/ha/dia
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siendo el Coeficiente de Variacion igual a 72%.Los meses invernales
tuvieron menores desvios en estos suelos que en los profundos.

En estos suelos predominaron las especies estivales aunque con
una frecuencia algo menor que la de los suelos profundos (60%).
registrandose en el conjunto de las parcelas un aumento de la
frecuencia de las especies invernales, mientras que fuera de ellas
hay un mayor predominio de especies estivales.

Zunino y Baptista (1989) trabajando sobre las mismas pasturas y
aplicando iguales tratamientos que Meirelles y Riani (1988), luego
de dos anos de evaluacién,confirman la superioridad productiva de
los cortes mensuales.Los que habrian permitido a I8 pastura
alcanzar un Indice de Area Foliar o6ptimo o muy cercano al
mismo, mientras que en los tratamientos de cortes bimensuales vy
estacionales la masa vegetal fue menos eficiente.

Consideran que esto se haria mas acentuado en suelos de mavor
productividad, ya que en suelos con menores rendimientos podrian
permitirse intervalos mayores 8in que el crecimiento se reduzca
marcadamente

Relacionando la Tasa de Crecimiento diaria con los distintos
tratamientos concluyen que esta fue superior en los cortes
mensuales y que en aquellos casos donde esta relacion no se
confirma se debe a que los tratamientos de corte bimensual y
estacional posibilitaron una recuperacion de la pastura frente a
condiciones adversas.

Si bien en cuanto a productividad anual el corte mensual se
manifiestd muy favorable su efecto sobre el mantenimiento de las
especies no seria tal, puesto que al disminuir marcadamente la
floracion trae como consecuencia la posible extincion de las
mismas, lo que implica una cierta degeneracion del campo.
Balanceando ventajas y desventajas de los tratamientoe los autores
consideran conveniente que el periodo de descanso de la pastura
sea de treinta a sesenta dias, corroborando lo planteado como
probable por Meirelles y Riani (1988).

Asimismo afirman, categéricamente, que entre las causas de
variabilidad de la produccién los factores climaticos desemparnan
un rol de gran importancia , como se hace evidente a través de
las modificaciones producidas a esta a lo largo de tres anos. La
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mayor sensibilidad a los factores climaticos se manifiesta en los
suelos superficiales que mostraron respuestas positivas o negativas
inmediatas, especialmente relacionadas al factor agua.

3. Paspalum notatum : primera especie de dichas pasturas.

Respecto a Paspalum notatum , especie de caracter dominante en
la vegetacion de suelos basalticos y por lo tanto determinante en
la respuesta a los diferentes manejos, Berretta (1994) informa que
este pasto es una de las pocas especies que se encuentran tanto
en suelos profundos como superficiales , excepto en las partes muy
superficiales vy pedregosas.

Es frecuente en tapices de suelos profundos , donde el tapiz se
mantiene bajo, siendo perjudicada en tapices altos con acumulacion
de forraje vy restos secos debido a su porte que lo hace poco apto
para competir por luz frente a plantas de porte erecto y hojas
largas. En estos casos sus hojas se alargan y la macolla reduce
su diametro, perdiendo su wvigor.

En suelos superficiales reinicia su crecimiento antes que en los
profundos y en veranos relativamente secos se mantiene mejor que
otras especies estivales, tornandose en estos casos la especie mas
importante de la vegetacion.

Segun Grun y Ferrés (1994}, vegeta desde Setiembre-Octubre,
manteniéndose verde aun en veranos secos. Florece y sazona desde
Diciembre hasta Marzo . durante el invierno se mantiene en
latencia sin mostrar formacion de nuevas hojas. Por la
caracteristica de sus estolones fuertes y arraigados es valiosa
protectora del suelo.

En el Uruguay se encuentran dos variedades : Paspalum notatum
var. notatum, comun en el sur del pais y Paspalum notatum
var. latiflorum mas comun en el norte del pais donde conforma
tapices cerrados con Axonopus affinis. como forrajera es mas
productiva que la variedad notatum.

En campos muy pastoreados las macollas se desarrollan apretadas
contra el suelo, lo que hace a la especie tolerante al pastoreo
intenso, ain de lanares.
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Por sus caracteristicas fisiologicas y habito postrado posee mejores
condiciones de competitividad bajo pastoreo continuo en relacion a
las especies perennes invernales deseables. Su habito postrado
resulta en una mavor area foliar remanente por lo cual tiene
comparativamente a igual altura mas carbohidratos de reserva , del
12% de la Materia Seca, superior a especies que como $Stipa
setigera (4.3 %), Bromus auleticus (2,3 %), y Poa lanigera (2,0 %).
Esto tiene gran incidencia en las interrelaciones a nivel de tapiz
con las consecuentes connotaciones en su manejo (Formoso,1986,
cit. por Millot et al.,1987).

Po otra parte se ha detectado en la nzosfera de esta especie
microorganismos altamente eficientes (Azotobacter paspali) en la
fijacion de Nitrogeno y absorcion de fosforo en situacion
simbiodtica, adaptados a promover nutrientes en ambientes
carenciales. Esta simbiosis ha llegado a fyjar en potencia mas de
90 Kg de Nitrogeno por hectarea al ano (Dobereiner et al..1971, cit.
por Millot et al.,1987).

Po su parte Berretta (1994) confirma que es resistente a excesos
de pastoreo, y tiende a cubrir el suelo y extenderse por sus
estolones. En inviernos poco rigurosos tiene un escaso crecimiento
que se detiene cuando se registran heladas

Carbajal et al. (1987), estimaron produccion y calidad de esta
especie bajo condiciones de campo , creciendo sobre un Brunosol
Eutrico tipico originado sobre sedimentos limosos de la Formacion
Fray Bentos, y observaron que la Tasa de Crecimiento diaria fue
maxima en verano (25,74 Kg MS/ha/dia), luego descendié en otorio
(7,5 Kg MS/ha/dia), y tuvo una marcada disminucion en invierno
donde detuvo su crecimiento . En el periodo Mayo-Julio presento
una muy buena produccion dentro de las especies estivales (1,53
Kg MS/ha/dia) , rebrotando en primavera (16,88 Kg MS/ha/dia), y
en el periodo Noviembre-Diciembre alcanzé6 un crecimiento de
17,10 Kg MS/ha/dia , superior a la manifestada por Paspalum
dilatatum en las mismas condiciones de crecimiento.

La produccion acumulada al cabo del ano de evaluacion fue de
3.500 Kg MS/ha, de las cuales el 50% las produjo en el periodo
de verano.

El' nivel ' dé Proteina Ciruda dé la especie fue el mayor durante el
periodo invierno-pnmmavera dentro de las especies estivales, llegando
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a un maximo de 14,12% en primavera para luego descender
significativamente (50%) a principios de verano. La tendencia
seguida por este parametro fue similar a la mostrada por el
promedio de las estivales. Los autores concluyen en que Paspalum
notatum es una graminea estival con una buena calidad y un
buen nivel de produccion de forraje.

Rodriguez et al. (1973). en un estudio sobre el valor nutritivo de
esta especie en Florida (U.S.A)), concluyen que las concentraciones
de Proteina Cruda eran altas con una adecuada suplementacion de
nutrientes; indicaron asimismo que la digestibilidad de esta forrajera
es alta.

Montgomery et al. (1972), en un ensayo sobre el efecto de la
edad y la estacion en la calidad de la especie, en condiciones de
cultivo y con una importante dosis de fertilizacion, informan que el
porcentaje de Proteina Cruda decayéo pese a la fertilizacion a
principios de verano , manteniendo valores altos en otono y
primavera.Los valores registrados por los autores fuero altos y
oscilaron entre 7,5% vy 14,5%.

Podesta (1981) y Ferrés (1982) hallaron un alto valor de tejidos
digestibles en esta especie, senalando el segundo autor una
prolongada apetecibilidad por el ganado.

Respecto a su potencial productivo Moir (1964), en un estudio
sobre la potencialidad de las pasturas nativas del Uruguay ,
determiné rendimientos promedio de ©6.300 Kg MS/ha/ano en
pasturas donde Paspalum notatum y Axonopus S8pp. era
dominantes.

Formoso y Allegn (1979), trabajando con la especie bajo condiciones
de corte (seis cortes anuales , con intervalos diferentes entre
ellos),obtuvo un comportamiento productivo muy bueno . En el
corte de Marzo se mostraba agresivo ocupando lugares de plantas
muertas, en algunos casos estos lugares eran compartidos con
especies de habito mas erecto como Setaria spp, y la mayoria de
las plantas se hallaban en floracion. Luego hasta Julio no se
mostro agresivo , pero si abundante, aunque con escaso crecimiento
(el crecimiento en esta época se di6 basicamente de macollas
nuevas). Durante el invierno el forraje acumulado en pie fue
quemado por las heladas.
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Leukel y Barnette (1935) determinaron en estudios 8sobre esta
especie que el corte frecuente aumenta el porcentaje de proteina, el
rendimiento verde y seco, y disminuye el porcentaje de Materia Seca
respecto al corte menos frecuente, o al corte unico en la madurez.
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III. MATERIALES

A. UBICACION :

Este experimento esta ubicado en el powrero n® 35 de la E.E.F.A.
Salto, Ruta 31, Km. 21, el cual consta de 50,4 ha en las que
ocurren diferentes suelos (Litosoles, Brunosoles éutricos y
subéutricos , muy , moderadamente y poco profundos),y en parte
del cual hace mas de 35 afios se realizaron cultivos agricolas
(campo reestablecido). Ha estado sometido al manejo del pastoreo
tradicional en la zona (pastoreo continuo, con 0.8 UG/ha y relacion
L/V de tres aproximadamente).

B. MODULO EXPERIMENTAL :

1. Diseno del moéddulo experimental :

El mismo consta de aproximadamente dos hectareas divididas en
cuatro parcelas iguales (46 x 105 m) ,las cuales a partir de
setiembre de 1989 han sido sometidas a tratamientos diferenciales
de pastoreo rotativo.

2. Suelos y tropografia :

El suelo corresponde a un Brunosol poco profundo, similar a los
de la Unidad Curtinas, pero como se observa del analisis efectuado
es de menor pH y menor fertilidad (% de M.O., que lo descripto
por el M.A.y.P. .Direccion de Suelos y Fertulizantes (1979) , debido
tal veza un inadecuado uso agricola.

Cuadro 1: Analisis quimico del Brunosol correspondiente al Médulo
Experimental (Potrero 35,E.E.FA.,Salto).

Prof. (cm) ph(HO) ph M.O.(%) Kmeq/100gr Pp m(Bray I)
(KCl)

0-5 5.45 4.5 3.95 0.33 3.5

5-10 5.65 4.55 3.55 0.23 2.0

Fuente: Bentancour et al., 1991,
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El modulo esta ubicado sobre una ladera con exposicion al Norte
y presenta una pendiente de 2-3%.

3. Pastura:

El tapiz vegetal en el inicio del experimento (1989) se caracterizaba
por estar muy degradado : predominaban malezas enanas y
gramineas estivales de bajo porte (Paspalum
notatum ,8chizachyriom spicatum, Aristida spp.), y la presencia de
invernales (a excepcion de Piptochaetium montevidensis) era
minima. La frecuencia de Bacharis coridifolia lo hacia un campo
sucio, en algunas zonas especificas predominaba Eryngium
horridum. Su estado era malo (plantas poco vigorosas, de escaso
tamanno y macollamiento) debido en parte a las Dbajas
temperaturas y sequia a la que fue sometida la region en el
periodo anterior (Saldanha,1992).

C. PERIODO EXPERIMENTAL :

El periodo analizado abarcé desde el verano 1991-92 hasta la
primavera del afo 1992 inclusive.

D. CLIMA Y METEREOLOGIA.

Las coordenadas del sitio experimental son: 31° 23" Latitud Sur;
57° 58’ Longitud Oeste ; Altitud: 46 m ; localizandose segun la
zonificacion climética realizada por Bergeiro (1947,cit. por Duran
,1991) en la zona Norte; mientras que en la zonificacion realizada
por Orecchia (1962,cit. por Duran,1991) ,en base a la clasificacion
de Thornthwaite (1948) , se ubica en la zona I[[.C2.B3 (subhumedo-
himedo mesotermal). La que corresponde a un Indice Hidrico entre
Oy 20 ,y una Eficlencia Térmica (Evapotranspiracion potencial)
entre 85,5 y 99,7 cm.

* El periodo promedio libre de heladas para el area de Salto es de
318 dias,.siendo la fecha media de la primera heladael 18/6 y la
de la ultima el 02/8 (Corsi y Genta, 1992).

* El calculo de la ETP para la determinacion del Déficit hidrico
mensual se realizdé mediante una modificacion del método de C.W.
Thornthwaite realizada por Clara (1983).
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Cuadro 2: Temperaturas ,Precipitaciones ,ETP ,Déficit hidrico y heladas
ocurridas en el

periodo Diciembre 1991-Noviembre 1992.

Mes T°media Precipit. ETP Balance Heladas
(*Q) (mm) (mm) hidricoimm) (n°)
1991-92 1991-92 1991-92 1991-92 1991 92

Jic A LA VL XA +97;

Ene 25,5 110,0 133,4 -23,4 -
Feb 25,5 89,9 124,7 -34,8

Mar 23,8 178,7 114,7 +64,0 -
Abri 18,9 284,8 72,0 +212,8 -
May 15,8 109,5 52,7 +56,8 2
Jun 15,9 54,1 51,0 +3,1 2
Jul 10,2 34,2 21,7 +12,5 9
Ago 13,9 20,2 43,4 -23,2 10
Set 15.8 82,5 51,0 +31,5 1
Oct 18,6 56,0 74.4 -18,4 1
Nov 20,7 59,4 87,0 -27,6 -
Afio x:19,1 Tot:1.300,4 Tot:950 Tot:25

Fuente: Direccion Nacional de Metereologia .

Cuadro 3: Temperaturas,Precipitaciones,ETP y Déficit
dio de treinta anos (1961-1990).

hidrico prome

Mes T°media Precipit. ETP Balance
(°C) (mm) (mm) hidrico(mm)
1961-1990 1961-1990 1961-1990 1961-1990

Dic 23,5 120,0 114,7 +5,3

Ene 25,0 116,0 124,0 -8,0

Feb 23,9 132,0 107,3 +24.7

Mar 21,6 153,0 99,2 +53,8

Abr 18,1 126,0 66,0 +60,0

May 15,0 99,0 46,5 +52,5

Jun 11,7 81,0° 30,0 +51,0

Jul 12,0 73,0 31,0 +42,0

Ago 13,2 70,0 37,2 +32.8

Set 14,9 107,0 45,0 +62,0

Oct 18,0 110,0 68,2 +41,8

Nov 20,7 129,0 87,0 +42,0

Afio x:18,1 Tot:1.316,0 856,1 +459,9

Fuente: Direccion Nacional de Metereologia
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IV. METODOS.

A. TRATAMIENTOS DE PASTOREO

Las parcelas dentro del modulo fueron pastoreadas en forma
intermitente con diferentes periodos de alivio ,20,40,60,80, dias ,
como consecueciade este manejo se produjeron en los tratamientos
diferentes numeros de pastoreos/ano ,11 , 8,7,4 respectivamente.
En primavera estos periodos de descanso entre pastoreos fueron
modificados (60 pasa a 40 dias y 80 pasa a 60dias) para adaptar
el uso del forraje al incremento de la tasa de crecimiento en esta
estacion del ano.

Los pastoreos se realizaron con altas cargas instantaneas (100
UG/ha) vy relacion L /V de 2:1 y por esto fueron de corta duracion
(uno a cuatro dias segun tratamiento y época).Los tiempos de
ocupacion se regularon mediante el control visual del consumo
completo del forraje disponible en las parcelas. El objetivo fue
reducir la selectividad animal a través de un pastoreo
intenso,maximizar la utilizacion de forraje, e impedir el consumo de
los rebrotes en el mismo pastoreo.

Fig. 1: Cronograma de actividades.

|Dias |N° de|/D |E |F |M [A [M (J |J |A |8 |O |N
de cortes
alivio | al aflo

20 l 1 * - L 2B L w L] L]
40 8 * b 4 * * k
60 7 * * * * * * 4
80 4 x E 3 * *

B. COMPOSICION BOTANICA.

En cada parcela del moédulo se marcaron cuatro transectas fijas
de 25 m de largo por 2 m de ancho aproximadamente ,distribuidas
en la toposecuencia , a lo largo de las cuales el tapiz fue
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caracterizado mediante el meétodo Botanal modificado por Millot
(1989) en cada fecha, previo al pastoreo

Se realizaron 25 observaciones por transecta en cada fecha
utilizando un cuadrado de 0,1x0,1 m. ; es decir se observdo un area
de 1 m2 por fecha y por tratamiento de pastoreo. En cada
observacion se estimé visualmente la contribucion porcentual
floristica , o sea el aporte relativo que realiza cada especie y los
restos secos , en términos de forraje disponible (Kg MS/ha) para el
ganado. Para estimarla se tuvo en cuenta la proporcion de suelo
cubierto por cada especie, su altura, estructura morfologica y
contenido de agua.

La Frecuencia Especifica Relativa, es el numero de veces que
aparece una especie determinada en el total de observaciones
realizadas. Esta vanable fue utilizada para estimar el Tamano
Relativo de dos especies (Paspalum notatum y Desmodium incanum,).

n® de muestras en las que aparece una especie.

n® total de muestras realizadas.

Se estim6 ademas en cada muestra la disponibilidad de forraje
por el método de Rendimientos comparativos de Haydock and
Shaw, 1975 ;y el area de suelo desprovista de vegetacion

La contribucion relativa de cada especie se obtuvo mediante la
sumatoria de los productos de: la contribucion relativa en cada
muestra por el correspondiente forraje disponible en ella, dividido
la disponibilidad total de pasto en el area estudiada.

n= 25
= 1 CER. i x b1
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C. CUANTIFICACION DEL FORRAJE.

1. Disponibilidad :

Se estimé la disponibilidad del forraje,previo a cada ,pastoreo
mediante el’ corté con tijera dé aro a 1l cm del suelo dé seis
cuadros (0,2 x 0,5 cm) por transecta . Se deterrmind el peso fresco
de cada muestra, colocandola luego en estufa a 60 °C hasta peso
constante, obteniéndose asi el peso seco de las mismas. Previo al
secado se separd manualmente la fraccion verde de la seca de
algunas muestras seleccionadas al azar, para determinar Ila
proporcion de cada fraccion en base seca por peso gravimétrico.

2. Rechazo:

Se estim6 el forraje remanente luego de pastoreada la parcela
mediante el mismo procedimiento usado en la estimacion de
disponibilidad. Se determiné también fraccidon verde y seca en base
seca.

3. Variables estimadas :
Con el Disponible y Rechazo se obtuvo las siguientes variables:

3.a. Tasa de Crecimiento Diario (Kg/MS/ha/dia) : Se calculé para
cada periodo en que la pastura estuvo libre de animales, como la
diferencia entre el Disponible y el Rechazo del pastoreo anterior
sobre el numero de dias comprendidos entre ambas mediciones. El
crecimiento diario durante los pastoreos se estimoé como promedio
de las tasas de crecimiento previas y posteriores al mismo.

3.b.  Produccion Estacional (Kg MS/ha} : Se obtuvo a partir de la
variable anterior, considerando cada estacion como convencionalmente
se definen .

3.c. Consumo (Kg MS/ha/arfo) : Se estimé como el forraje
desaparecido ,es decir la diferencia entre el Disponible y el
Rechazo de cada pastoreo. Al ser el numero de pastoreos variable
entre tratamientos se calculé por estacion

3.d. Eficiencia de Utilizacion (%) en base al Disponible : Es el
cociente entre el Consumo promedio por pastoreo en cada estacion
y el Disponible promedio de dicha estaciéon
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D. INDICES

1. Indice de Valor Cultural.

Se estim6 el valor cultural del tapiz en base a la clasificacion por
tipos productivos realizada por Rosengurtt (1979). Para construir el
indice se asigndé un valor arbitrario, del uno al cinco, a cada tipo
productivo y se lo muiltiplicO por su correspondiente contribucion
relativa, quedando constituido de la siguiente forma :

V.C. = (%Tx5)+(%TOx4)+(%Ox3)+(%Dx2)+ (% NAx 1)

T : Tiernos TO: Tiermos Ordinarios Q: Ordinarios D: Duros
NA: No Apetecidos

2. Indice de Similitud.

Se pondero el grado de similitud entre parcelas respecto a su
composicion especifica. a través del siguiente indice planteado por
Odum (1979)

26
S= donde A: numero de especies en la parcela A.
A + B B: nimero de especies en la parcela B.
C: numero de especies comunes a ambas
parcelas.

3. Indice de Estivalidad.

Se estim6 en base a la contribucion relativa de las especies
presentes agrupadas segun sus ciclos productivos.

1 C.E.R. estivales

1 C.E.R. invernales
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V. RESULTADOS Y DISCUSION.

A. ANALISIS BOTANICO.

La sistematizacion de la informacion relativa a frecuencias vy
contribucion especifica , obtenida previa a cada pastoreo a través
de estimaciones estratificadas ( Método Botanal modificado,Millot,
1989) , permitid realizar el analisis botanico agrupando las especies
por ciclo productivo, grupos morfotaxonomicos,tribus de gramineas
y tipos productivos,

1. Efecto de la frecuencia de pastoreo sobre la contribucion
relativa por ciclo productivo de las especies.

En los analisis botanicos realizados a través del ano en las
distintas parcelas las especies estivales aparecieron realizando la
mayor contribucion al disponible,con un aporte moderado de las
especies invernales e infimo de las de ciclo indefinido; lo que
manifestd el caracter netamente estival del tapiz (Cuadro 4,Anexo 2).

En el tratamiento mas aliviado se observd un incremento en la
participacion relativa de las especies de ciclo invernal e indefinido
)JEryngium horridum) en detrimento de las estivales, las que sin
embargo mantuvieron su predominio en la pastura.

Cuadro 4 : Efecto de la frecuencia de pastoreo sobre la contribucion
relativa promedio anual (%) por ciclo productivo de las especies.

Parcela ciclo estival ciclo invernal ciclo indefinido
20 dias 74,25 25,29 0,46
40 dias 74,78 25,08 0,14
60 dias 75,73 23,80 0,47
80 dias 68,23 29,39 2,38
Media 73,25 25,89 0,86

EFl° ladice dée Estitmlidlad” de la pastura. vario a lo largo del arfo
alcanzando en todas las parcelas su maxima expresion en el
periodo verano-otofio y la minima en invierno-primavera, siendo
siempre superior a uno .
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Cuadro 5: Efecto de la estacion del anoy de la frecuencia de
pastoreo sobre el Indice de Estivalidad de la pastura.

Parcela Verano Otono Invierno Primavera Media

20 dias 4,82 3,52 2,47 1,97 3,19
40 dias 5,72 4.43 1,71 2,30 3,34
60 dias 5,62 4,93 1,62 2,94 3,78
80 dias 4,75 2,56 1,51 1,83 2,66
Media 5,23 3,86 1,83 2.26 3,29

Esta evolucion es coincidente con el ciclo productivo de las
especies estivales dominantes en la pastura. La disminucion
invernal del indice es consecuencia de la latencia de muchas
especies estivales como del 1micio de un periodo de activo
crecimiento de las invernales.

Se observo también en esta estacion una tendencia a la reduccion
de este parametro al incrementarse el periodo de alivio entre
pastoreos, al verse favorecidas por este manejo las especies
invernales que se encontraban en activo desarrollo en ese momento
, Incrementando su participacion en el disponible (Anexo 2).

En primavera el rebrote de las estivales provocé un incremento del
indice ,con excepcion del tratamiento 20 dias de alivio debido a
un debilitamiento de las estivales por la frecuente remocion ,
provocando un rebrote mas tardio.

En general los tratamientos extremos mostraron un menor indice
promedio anual , aunque su evolucion estacional difirio.

Se destacoé el tratamiento 80 dias entre pastoreos por un menor
indice de estivalidad en todas las estaciones y por lo tanto un
mayor equilibrio entre ciclos productivos. El tratamiento 60 dias
fue el que presentdo el mayor indice promedio anual.

2. Efecto de la estacion del ano y de la frecuencia de pastoreo
sobre la contnbucion de los distintos grupos de especies.

Se definieron siete grupos que corresponden a familias y grupos
morfologicos, estos son 1) QGramineas 2) Qraminoides
(Juncaceas,Ciperaceas y Liliaceas ) 3) Leguminosas 4)Malezas de
Campo Sucio 4) Malezas Menores 5) Malezas Enanas 7) Restos



27

Secos. Se detallan en el Anexo 1 las especies comprendidas en cada
conjunto

El efecto de la estacion del ano y de la variacion de la frecuencia
de pastoreo sobre la contribucion relativa promedio anual y la
disponibilidad fisica estacional de los diferentes grupos aparecen
representados en la Figura 2 y Anexo 3.

2.a. Gramineas

Las gramineas aparecen en todas las parcelas como el principal
componente de la vegetacion, incrementando su presencia en
verano-otonno y reduciéndola en invierno-primavera , comportamiento
que es consecuencia del predominio de las gramineas de ciclo
estival sobre las invernales.

Cuadro 6 : Efecto de la estacion del ano y de la frecuencia de
pastoreo sobre la contribucion relativa (%) de las Gramineas.

Parcela Ver. Oto. Inv. Prim. Media C.V. (%)

20 dias 75,19 71,17 57,13 65,43 67,23 10,39

40 dias 76,57 68,41 5599 66,15 66,78 11,24

60 dias 73.11 65,10 58,31 68,94 66,36 8,34

80 dias 66,10 5999 53,10 63,78 60,74 7,54
*

Media 72,74 66,16 56,13 66,07 65,28
C.V. (%) 6,17 6,38 2,96 2,85 * 10,32

Durante el invierno los espacios libres dejados por las estivales al
entrar en latencia son ocupados por gramineas invernales,
graminoides vy malezas enanas de los géneros Oxalis, Gamochaetz,

Jr

Richardia y Dichoadra .

Se observd en este grupo una tendencia a disminuir su
contribucion promedio anual con pastoreos menos frecuentes,
Mérola y Rodriguez (1995) detectaron en el mismo tapiz ,para el
periodo 1990-91 un comportamiento similar . Comparando los
resultados del Cuadro 6 con los obtenidos por estas autoras para
el periodo precedente se observa, para el promedio de todos los
tratamientos, una disminucion en la proporcion de gramineas en la
pastura durante verano-otofio, un incremento de las mismas en el
periodo invernal y un porcentaje =similar en primavera (1991).
Considerando la contribucion promedio anual realizada en cada
tratamiento esta fue menor para el periodo 1991- 92 respecto
al periodo anterior , con excepcion del tratamiento menos frecuente
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Contribucion (%)

Figura n® 2
Contribucién relativa promedio a'%ual en cada tratamiento de los distintos
grupos morfotaxonédmicos.
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donde fue algo superior . Observando la variacion estacional del
grupo en cada parcela hay un incremento en su proporcion en el
periodo invierno-verano del tratamiento 80 dias y en la prnimavera
del tratamiento 60 dias respecto a 1990-91, mientras que en el
resto de los tratamientos y estaciones fue relativamente inferior .

Respecto a la varacion observada en este grupo de especies , la
provocada por la sucesion de las estaciones en cada tratamiento
fue superior a la provocada por efecto del tratamiento para una
estacion dada.Durante verano y otonio ocurrieron las mayores diferencias
en contribucion relativa entre parcelas y en invierno-primavera
lasmenores .Por otra parte las parcelas mas aliviadas (60 y 80 dias)
presentaron menor variacion entre estaciones que las mas
frecuentes (20 y 40 dias) y en consecuencia un mayor equilibrio
en su contribucion estacional.

Asimismo la tendencia del grupo Gramineas a reducir su aporte
relativo a menores [recuencias de pastoreo observada en el periodo
bajo analisis se corresponde con una progresiva reduccion en su
contribucion otonial . La que a su vez esta relacionada a un
comportamiento similar de las Gramineas estivales durante dicha
estacion, en Jlos tratamientos 60 y 80 dias esta disminucion
ocurri6 también en los meses estivales.

Paralelamente la proporcion de Restos Secos en la pastura se
incrementdé en proporcion al periodo de descanso entre pastoreos ; y
especialmente en otorno ,en el que se observa una clara tendencia
creciente . Lo que determiné una mayor intercepcion de luz por
esta fraccion y sombreado de plantas verdes.

El efecto depresivo de la creciente competencia por luz (dada
ademéas por una mayor disponibilidad de forraje) durante el
periodo otonal, estacion en que la luminosidad solar decrece ; afectaria
mayormente a aquellas especies que poseen metabolismo fotosintético
C4. Como la mayoria de las Gramineas estivales , que requieren alta
intensidad luminica (Carambula,1981),Esto explica el comportamiento
de la fraccion en la pastura frente al manejo del pastoreo .

El comportamiento de Paspalum notatum ,la graminea estival
dominante en la pastura, cuyo habito de crecimiento postrado la
hace muy sensible a este efecto, explicaria en gran medida la
respuesta de la pastura a la reduccion de la luminosidad que
recibe la fraccion verde.
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Las Gramineas invernales , si bien son menos afectadas por el
sombreado al poseer metabolismo fotosintético C3, mostraron una
tendencia a reducir su contribucion en el otorio hasta el intervalo
60 dias entre pastoreos. Incrementaron su presencia en el intervalo
80 dias de alivio, probablemente como consecuencia de la
presencia de especies y/o genotipos de mayor porte y habilidad
competitiva por el factor luz.

En la primavera de la parcela 80 dias, que pasé a ser pastoreada
cada 60 dias, se observo un incremento importante en estas especies
; logrando su maximo tanto en términos relativos como absoluto
(21,2% y 420,67 Kg MS3/ha respectivamente) al verse favorecido su
desarrollo reproductivo . La importante disminucion de Restos Secos
provenientes del invierno bhabria tenido un efecto positivo en este
crecimiento por la mejor luminosidad resultante

La relacién estival/invernal de la fraccion Gramineas fue en
todas las estaciones y parcelas superior a la de la pastura en su
conjunto,indicando un mayor desequilibrio entre ciclos productivos.
El maximo valor de la relacion ocurrio en otofio y el minmimo en
primavera,mientras que esto se di6 en la pastura en verano e
invierno respectivamente.

Cuadro 7 : Efecto de la estacion del ano y la frecuencia de pastoreo
sobre la relacion estival/invernal en la fraccion Gramineas.

Parcela Verano Otono Invierno Primavera Media
20 dias 7,56 7,16 3,03 2,81 8,14
40 dias 8,78 9,38 3,59 3,67 6,38
60 dias 6,68 10,38 3,34 3,66 6,02
80 dias 7,16 5,81 2,97 2,02 4,49
Media 7,54 8,18 3,23 3,04 5,50

Y al igual que en el conjunto del tapiz los tratamientos extremos
mostraron un mayor equilibrio entre ciclos de crecimiento.

En relacion al periodo anterior (1990-91) ,analizado por Mérola y
Rodriguez (1995), se observd un incremento en la relacion
estival/invernal en todas las parcelas. Esto podria deberse en parte
a que las especies estivales habrian visto favorecido su desarrollo
por las ocurrencia de temperaturas medias superiores al promedio
historico durante gran parte del aio.
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La ocurrencia de periodos de déficit hidrico en invierno vy
principios de primavera en el periodo analizado pudo afectar
negativamente el desarrollo vegetativo y reproductivo de las
especies invernales y por lo tanto su contribucion al disponible ,
explicando las diferencias con los resultados obtenidos por las
citadas autoras.

La disponibilidad promedio anual (Kg MS/ha) de las Gramineas
(Cuadro 8) se incrementd con el intervalo entre pastoreos y
especialmente en los meses invernales , aunque continué siendo el
periodo de menor disponibilidad forrajera. En los tratamientos 60 y
80 dias entre pastoreos la disponibilidad otorial fue maxima en
detrimento del periodo estival.

La variacion observada entre estaciones del arfio en cada parcela
fue levemente superior a la provocada por el manejo del pastoreo
entre parcelas para una misma estacion.

Cuadro 8 : Efecto de la estacion del ano y de la frecuencia de
pastoreo sobre la disponibilidad (Kg MS/ha) de la fraccion Gramineas.

Parcela Ver. Oto. Inv. Prim. Media C.V. (%)
20 dias 1.035 893 380,5 504 703 29,7

40 dias ].144 930 476,5 993 886 27,8

60 dias 1.136 1.385 583,1 693 249 36,0

80 dias 962 1.489 898,9 1.269 1158 26,4
Media 1.069 1.174,4 13584.,8 864 904 *
C.V.(%) 8,3 29,4 21,6 32,2 2 38,3

El verano fue la estacibn en que ocurrieron las menores
diferencias en disponibilidad entre parcelas, las que se maximizaron
durante la primavera.

Se destacO nuevamente el tratamiento pastoreado con menor
frecuencia por su menor variaciénn entre estaciones del ano y la
méxima disponibilidad promedio anual en el forraje disponible. La
variacion entre estaciones del ano y entre tratamientos , en forraje
aportado por gramineas fue mayor a la observada en términos de
contribucion relativa , como era logico esperar.

2.b. Graminoides.
Los graminoides son un grupo de especies de caracterigsticas
bastante similares a las gramineas y aparecen como componentes
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menores en este tapiz. Realizan su mayor contribucion en el
periodo invemal y la menor en primavera-verano, dado el
predominio en este grupo de especies de ciclo invernal (Carex sp.).
Mérola y Rodriguez (1995) observaron una mayor contribucién de
estas especies en pastoreos mas frecuentes , para el periodo 1990-
91, atribuvendo esto a su habito rizomatoso o bulboso
predominante. Durante este estudio fueron mas frecuentes en el
tratamiento 80 dias entre pastoreos; en particular en invierno. Esto
puede atnbuirse en parte al efecto de las condiciones metereologicas
particulares del ano, con un inviernoy primavera relativamente mas
secos e 1ncluso con déficits hidricos.

Estas especies encontraron mejores condiciones de humedad vy
temperatura en el microclima creado por la acumulaciéon de forraje
, incluso en la parcela 60 dias durante el inviemo. El pasaje de los
tratamientos 60 v 80 dias a 40 y 60 dias entre pastoreos durante
primavera parece haber tenido un efecto negativo sobre el
microclima,al eliminarse un volumen importante de forraje
acumulado. La disminuciéon en el porcentaje de Graminoides
(Anexo 3) en la pnmavera de las parcelas 60 v 80 dias entre
pastoreos fue relativamente mayor al ocurrido en las otras
parcelas que mantuvieron su intervalo. También debe considerarse
aqui la presion de seleccion que ejercen los animales en pastoreo
sobre estas especies que permanecen verdes y accesibles,lo que
pudo llevar a una reduccion diferencial en su participacion en el
disponible , al incrementarse la frecuencia de pastoreo. Los
Graminoides realizaron un aporte apreciable durante el verano
otono en tratamiento 80 dias entre pastoreos , periodo en el que
ocurrio una disminucion en la contribuciéon de las gramineas. En
particular Papalum notatum, al ser mas sensibles al sombreado (C4
y habito postrado) provocado por la acumulacion de forraje.

La variacion observada en su contribucion, tanto entre estaciones
del ano de una parcela como entre parcelas para una misma
estacion, fue superior a la mostrada por las gramineas. El otono
fue la estacion en que se dieron las mayores diferencias entre
tratamientos y los tratamientos mas aliviados presentaron una
mayor variacion entre estaciones del ano.

2.c. Leguminosas.
Las leguminosas realizaron una escasa contribucion al disponible,
que fue mayor en verano e infima en invierno. Este comportamiento
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esta dado por la presencia dominante en el grupo de Desmodium
incanum (Anexo 6)

Si bien fueron detectadas un numero apreciable de especies las
leguminosas invernales , representadas por : Trifolium polymorphum
, Adesmia sp., Vicia sp., Lathyrus sp. y Medicago lupulina, realizaron
una contribuciéon infima, que fue méaxima en el tratamiento 40 dias
Su minima contribucion relativa en el tratamiento 60 dias coincidio
con la maxima contribucion de las leguminosas estivales.

Ante el aumento del periodo de reposo del tapiz las leguminosas
respondieron incrementando su contribucién hasta el tratamiento
60 dias,disminuyendo sensiblemente en el tratamiento posterior.
Comportamiento que se corresponde en buena medida con el
mostrado por Desmodium incanum , cuyo héabito de crecimiento
rizomatoso le habria impedido competir eficazmente por luz con
pastos de mavor porte , sumado a la importante acumulaciéon de
restos secos que ocurre en el tratamiento 80 dias entre pastoreos.

Un comportamiento similar ante la variacion de la frecuencia de
pastoreo fue reportado por Mérola y Rodriguez (1995) para el
periodo precedente.

La reduccion del intervalo entre pastoreos a 60 dias que se realiz6
en el tratamiento 80 dias en primavera tuvo un efecto positivo
sobre la contribuciéon de las leguminosas (Anexo 3), al disminuir la
masa de follaje verde y seco acumulado, y por lo tanto la
competencia. Estas alcanzaron una contribucién superior a la
lograda en la parcela 60 dias (Que en primavera pasa a 40 dias)
; y que fue ademéas la mayor del afo superando al verano y al
otono.

La variacion observada en la contribucion del grupo entre
estaciones del ano fue también superior a la provocada por los
tratamientos para una estacion dada , siendo verano la estacion
mas variable. Entre los tratamientos el que presenté un mayor
desequilibrio entre estaciones fue aquel con 60 dias entre pastoreos.

2.d. Malezas.

Las Malezas , grupo constituido por : Malezas Menores, Malezas de
Campo 8ucio y Malezas Enanas ; fueron mas abundantes en los
tratamientos mas frecuentes , en los que realizaron su maxima
contribuciéon en invierno (Anexo 3). Tendiendo en los mas aliviados
a hacerlo en primavera, probablemente como consecuencia de la
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mayor acumulacion invernal de f{forraje y restos secos, y por las
mejores condiciones de crecimiento provocadas por la reduccion del
intervalo entre pastoreos que se realizo en dichas parcelas durante
primavera.

La variacion que presentd este grupo fue similar a la observada
en gramineas, siendo Iinvierno Yy primavera las estaciones mas
vanables . mientras que las parcelas mas frecuentemente
pastoreadas fueron las que tuvieron mayores diferencias entre
estaciones del ano.

Las Malezas Enanas fueron el subgrupo con mayor contribuciéon
relativa dentro de las Malezas y explicaron en alta proporcidon su
respuesta a la variacion de la frecuencia de pastoreo. Comprende
especies de productividad minima , entre infima y muy Dbaja
(Rosengurtt, 1979), pertenecientes a los géneros Richardia, Oxalis,
Dichondra, Chaptalia y Chevreulia. De ciclos de crecimiento
predominantemente invernal redujeron su aporte al incrementarse
el periodo entre pastoreos ,observandose una clara tendencia al
respecto en los meses invernales. Este comportamiento se relaciona
a los tipos vegetativos predominantes (bulboso, estolonifero, arrosetado
y subarrosetado) , que les impiden competir eficazmente por luz y
nutrientes durante su periodo de crecimiento, con pastos de mayor
porte y restos secos acumulados ,presentes en las parcelas mas
aliviadas.

Formoso(1994) comunica , que 81 bien son especies no siempre
deseables desde el punto de vista productivo ,es indudable que los
lanares las consumen y su calidad nutritiva es alta .

Las Malezas Menores siguen en Iimportancia a las enanas y
comprenden especies de baja o nula apetecibilidad
(Rosengurtt,1979) principalmente de los géneros Chaptalia, Verbena,
Solanum, Conyza y Plantago. Realizaron una contribucion
insignificante a lo largo del ano, en cantidad y calidad, con un
maximo en invierno-primavera. Si bien la contribucidn promedio
anual es casi o similar en todas las parcelas . tendieron a ser algo
mas frecuentes en las pastoreadas con mayor frecuencia.

Las Malezas de Campo 8uclo fueron el grupo de especies que
realizaron la menor contribucion dentro de las Malezas y se
vieron favorecidas por el subpastoreo logrando su mayor desarrollo
en el tratamiento 80 dias entre pastoreos. Comprende especies no
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apetecidas o de apetecibilidad muy juvenil (Rosengurtt,1979) , de
ciclos de crecimiento estival o indefinido como Baccharis coridifolia
y Exyagium horridum' La contribucion de la primera especie se
consider6 nula , Montefiorny Vola (1990) informan que esta especie
no tendria efectos apreciables sobre la producciéon del campo
natural.

Exyngium horridum realiz6 su mayor aporte en la primavera de
el tratamiento 80 dias, periodo en que se produce la floracion de
esta especie. Por ser una especie de apetecibilidad muy juvenil,
consumida prnncipalmente por ovinos, se habria wvisto afectada por
los pastoreos frecuentes ; los que limitarian el establecimiento ¥
sobrevivencia de plantulas. La proliferacion de esta especie
disminuye la superficie de pastoreo, compite por luz y nutrientes
con las especies forrajeras , y limita el acceso de los animales al
forraje por la agresividad de sus espinas (Del Puerto,1990). Vola y
Montefiori (1990), comunican que en una pastura desarrollada sobre
suelos de Basamento Cristalino ,con un importante enmalezamiento,
ocurrié un efecto depresivo significativo sobre la produccion de
forraje provocada por la gran capacidad de cobertura de esta
maleza debido a su habito de crecimiento subarrosetado y por su
gran capacidad de invasion a partir de yemas del rizoma, las
cuales emiten rebrotes durante todo el arno.

2.e. Restos Secos.

Los Restos 8ecos fueron la fraccion que siguio en importancia a
las Gramineas y tendieron a incrementar su contrnibuciéon y
disponibilidad fisica promedio anual con mayores periodos de
reposo del tapiz, disminuyendo la calidad del forraje ofrecido. En
general realizaron su mayor contribucion durante el periodo
invernal,con mimmos en los meses estivales, excepto en el
tratamiento 80 dias en que este ocurri6 en primavera . En esta
estacion se observé una tendencia decreciente en su contribucion
a medida que los pastoreos se hacen menos frecuentes, ocurriendo
lo inverso en otono. La curva estacional de acumulacion relativa de
Restos secos (Anexo 3) mostro un sentido inverso al manifestado
por las gramineas estivales, su minimo y maximo se
correspondieron con el periodo de crecimiento de las gramineas
estivales y con su pasaje a estado latente respectivamente.

La reduccion del intervalo entre pastoreos que se realizé durante
primavera en los tratamientos mas aliviados tuvo un efecto
positivo en la calidad de la pastura al disminuir esta fraccion.
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Esto se hizo especialmente visible en el tratamiento 80 dias en ¢l
que luego de ocurrir la mayor acumulacién relativa invernal se di6
la minima acumulacion primaveral registrada en el ano analizado .
como consecuencia del manejo realizado. Esta disminucion tuvo a
su vez efecto en la contribucion de los otros grupos de especies.
La disponibilidad de forraje seco en términos absolutos mostrd
tendencias crecientes en invierno y primavera al pasar a intervalos
de descanso mayores, con un desplazamiento del pico invernal de
disponibilidad hacia el otofio en los tratamientos pastoreados con
menor frecuencia.

La variacion observada en la proporcion de Restos Secos fue
superior a la manifestada por las gramineas. Las diferencias entre
parcelas son mayores en invierno y mummas en verano. El
tratamiento menos frecuente fue el que mostr6 mayor variacion
entre estaciones , mientras que en el mas frecuente las diferencias
fueron minimas.

3. Efecto de la estacion del ano v del manejo de la frecuencia de
pastoreo sobre las subfamilias de la fraccion gramineas.

En funcion de su importancia floristica la familia de las gramineas
fue analizada a nivel de subfamilias o tribus, quedando
comprendidas las especies detectadas en dos tribus (Paniceas vy
Andropogoneas) y dos grupos de tribus. Estos grupos fueron
conformados con el fin de facilitar el analisis . El Grupo 1 esta
constituido por la suma de las Stipeas, Festiceas, Horde&aceas y
Arundineas (Aristidas y Agrostideas), mientras que el Grupo 2 lo
esta por las Chlorideas , Eragrostideas y Sporoboleas. En el
Anexo 1 se detallan las especies pertenecientes a cada tribu y en
la Figura 3 y Anexo 4 se pueden observar la evolucion estacional
y su respuesta a los diferentes tratamientos de cada tribu o grupo
de tnbus.

3.a. Paniceas.

Las Paniceas constituyeron el grupo de especies dominantes entre
las gramineas en todas las parcelas a lo largo del ano. Su mayor
aporte lo realizaron en verano otofio y tendieron a reducir su
participacion relativa al incrementarse el periodo de alivio del tapiz,
observandose una consistente disminucion en el periodo primaveral.
Este comportamiento frente a los diferentes tratamientos estuvo
explicado en alta proporcion por el de la principal especie del grupo
y de la comunidad herbacea, el Paspalumm notatum.
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3.b. Andropogoéneas.

Las Andropogdéneas comprenden especies menos palatables y
foliosas y en consecuencia de menor calidad forrajera que las
Paniceas (Millot et al, 1987) , pertenecientes en su mavoria a los
géneros Schizachyrium , Bothriochloa, Andropogon y Coelorhachis.
Su contribucion fue maxima en verano-otono y minima en
invierno.e incrementd su participacion relativa con el alivio del
pastoreo hasta el tratamiento 60 dias. La contribucion otonal continué
incrementandose hasta el tratamiento 80 dias, lo que se corresponde
con una tendencia similar de acumulacion de Restos secos y con
una disminuciéon en la contribucion de las gramineas en dicha
estacion. Estas especies de gramineas por ser de mayor porte,
serian mas eficaces que el resto para competir en las condiciones
de luminosidad generadas por el pico otorial de acumulacion de
follaje vivo y muerto, a lo que se suma la natural reduccion de la
luminosidad solar que ocurre en esta estacion de ano.

3.c Grupo 1.

Las tribus del Grupo 1, que comprenden principalmente especies
de los géneros 8tipa, Piptochaetium, Briza, Poa y Hordeum |,
realizaron su mayor contribucion en el periodo invierno-primavera
como consecuencia del predominio de especies de ciclo invernal ,
mayormente Stipeas como Stipa setigera y Piptochaetium
montevidensis. Alcanzaron su mayor participacion relativa en los
tratamientos extremos , observandose un incremento relativamente
mayor que en las otras parcelas en la primavera del tratamiento
80 dias, tal vez como consecuencia de la disminucion en la
densidad de la pastura provocada por la reduccion del intervalo
entre pastoreos a 60 dias que se realizO en esa estacion. Se
observd también que en aquellas parcelas en que este grupo
incrementaba su contribucion se produjo una disminucion en la
proporcion de las especies del Grapo 2.

3.d. Grupo 2.

Las tribus del Grupo 2 fueron las que realizaron la menor
contribucion al disponible. Comprende especies de baja productividad
y escaso valor forrajero, de tipo productivo Ordinario a Duro y de
apetecibilidad juvenil, ciclo productivo estival, v de bajo a mediano
porte, adaptadas a convivir en tapices pastoreados muy frecuentemente.
Incluye especies como Bouteloua megapotamica, Chloris bahiensis,
Eleusine tristachya y Eragrostis sp.
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Fueron mas frecuentes en los tratamientos 20 y 40 dias entre
pastoreos, reduciendo su participacion en los posteriores como
consecuencia de la competencia con pastos de mayor porte.En
algunas parcelas realizaron un aporte relativo mayor en invierno,
esto estaria dado por la baja apetecibilidad y consumo que
presentan, pasando el forraje producido en verano-otoio a formar
parte de la biomasa invernal.

4. Efecto dela estacion del anio y el manejo de la frecuencia de
pastoreo sobre la calidad de la pastura.

4.a. Tipos productivos.

Para la calificacion de las especies detectads segun su valor
nutritivo se utilizé6 la ‘Tabla de comportamiento de las especies de
plantas de campos naturales del Uruguay’ (Rosengurtt,1979),
agrupandolas en cinco Tipos Productivos : 1) Tiernos 2) Tiernos-
Ordinarios 3) Ordinarios 4) Duros y 5) No Apetecidos. Dentro de
los pastos tiernos se incluyeron pastos considerados Finos vy
Tierno-Finos, mientras que los Ordinarios- Tiermos se adicionaron
a los Ordinarios con el objeto de facilitar el analisis de los datos.

Se presentan en la Figura 4 y Anexo § la informacion
correspondientes a Tipos Productivos.

Los pastos Tiernos f{ue el grupo que realizdé la mayor
contribuciéon al disponible en todas las estaciones y tratamientos,
excepto durante el invierno de los tratamientos 40 y 80 dias entre
pastoreos en que son superados por los pastos Ordinarios. Fueron
mas abundantes durante verano-otorilo , con valores minimos en
invierno , y redujeron su contribucion estival al aumentar el periodo
entre pastoreos , en tanto la contribucion primaveral tendidé a
incrementarse con el periodo de alivio .

La contribucion promedio anual de estas especies alcanzé sus
maximos valores en los tratamientos 20 y 60 dias y el minimo en
el tratamiento 40 dias, comportamiento este ,que al igual que la
evolucion estacional de su contribucion en cada parcela, se
corresponde con el comportamiento mostrado por las principales
especies de este grupo: Paspalum notatum y Desmodium incanum

Las especies de tipo Tierno-Ordinario fueron mas abundantes
durante pnmavera y verano, en el tratamiento 60 dias
entre pastoreos que en el resto.
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Su contribucion estival tendié a crecer hasta el tratamiento 60 dias
decreciendo en forma importante en el tratamiento posterior,
probablemente debido a la competencia ejercida por pastos de
mayor porte v restos secos acumulados.

Piptochaetium montevidense , Stipea de ciclo invernal, fue la
especie mas importante , realizando en todos los tratamientos algo
menos de la mitad de la contribucidon correspondiente a este tipo
productivo.

El Tipo Productivo Ordinario siguid en importancia a los Tiernos
y abarca especies de apetecibilidad limitada al estado mas o
menos juvenil, de productividad media, baja o0 mimima de los
géneros  Aristida, Bothriochloa, Briza, Schizachyrium, Carex y
Eragrostis . Fueron favorecidas por los tratamientos intermedios ,
con un aporte en general mayor en primavera o verano y menor en
otono o invierno

Los pastos Duros, con apetecibilidad reducida al periodo juvenil ya
que tienden a enmaciegarse, ofrecieron su mayor contribucion en
aquellos tratamientos en que se observd una menor proporcion de
pastos Tiermos v Tierno-Ordinarios (40 y 80 dias), en tanto su
minimo (60 dias) coincidid con el maximo de las especies Tierno-
Ordinarios y una destacable proporcion de pastos Tiernos.
Comprende especies de gramineas cespitosas y erectas como
Sporobolus indicus y Schizachyrium microstachium , especies que
explicaron en buena medida la respuesta del grupo al manejo del
pastoreo. Respecto a su estacionalidad en general ofrecieron su
mayor contribuciéon en otono o primavera.

Las especies No Apetecidas fueron las menos abundantes en
todas las parcelas , viendose favorecidas por pastoreos frecuentes (20
y 40 dias). Esto puede observarse claramente durante el invierno
,meses en que ocurre su mayor contribuciéon y en los que se da
una progresiva disminuciéon al incrementarse el intervalo entre
pastoreos, hasta que en el tratamiento 80 dias el maximo de
contribucion y disponibilidad se traslada a otono.

4.b. Indice de Valor Cultural.

La calidad de la pastura fue siempre mayor durante el verano y
minima en invierno, lo que es coincidente con el ciclo de
crecimiento estacional de los pastos Tiernos, dominantes en el tapiz



42

Cuadro 9 : Efecto de la estacion del ano y de la frecuencia de
pastoreo sobre el Indice de Valor cultural de la pastura.

Parcela Ver. Oto. Iav. Pri. Media C.V. (%)
20 dias 3.67 3.33 2,48 2,88 3,09 18,04
40 dias 3,53 2,92 2,10 2,85 2,838 17,07
60 dias 3,57 3,33 2,65 3,18 3,18 11,38
80 dias 3,14 2,69 2,26 3,10 2,80 12,00
Media 3,48 3,07 2,37 3,00 2,98 *
C.V. (%) 6,63 9,20 7,03 4,65 * 15,08

El mayor indice de calidad anual y estacional se dio con pastoreos
cada 60 dias, lo que es coincidente con la mayor proporcion de
leguminosas observada en la pastura. Los tratamientos en los que
ge alter6 la frecuencia de pastoreo en primavera (60 y 80 dias)
presentaron indices ligeramente superiores para esa estacion que el
resto.

4.c. Relacion Verde/Seco.

Esta relacion , considerada también como un cuantificador de la
calidad de la pastura, vari6 a lo largo del ano y fue mayor en
verano y minima en invierno. La excepcion fue el tratamiento 80
dias en que el méaximo ocurri6 en primavera , probablemente como
consecuencia del cambio realizado en el manejo del pastoreo.

Cuadro 10 : Efecto de la estacidon del ano y de la frecuencia de
pastoreo sobre la relacion Verde/Seco.

Parcela Ver. Oto. Inv. Pri. Media C.V. (%)
20 dias 11,97 9,81 4,12 7,08 8,24 38,49
40 dias 16,24 7.25 3,28 7.46 8,86 61,89
60 dias 13.29 5,34 3,61 9,16 7,853 48,71
80 dias 6,38 4,32 2,63 10,51 8,96 38,46
Medin 11,97 6,68 3,41 8,35 7,65 *
C.V. (%) 46,76 27,32 7,05 17,98 * 49,65

Los tratamientos mas frecuentes mostraron un mayor valor promedio
anual que los menos frecuentes, obgservandose que la relacion tiende
a disminuir a mayores intervalos entre pastoreos para el otorio,
ocurriendo lo inverso en primavera. La relacion Verde/Seco en
las parcelas en que se aumenté la frecuencia de pastoreo durante
primavera (60 y 80 dias) presentaron mayores valores en dicha
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estacion que las restantes parcelas, superando incluso en el
tratamiento 80 dias al valor estival de la relacion.

Las variacion entre tratamientos fue mayor durante verano y otono
y minima en invierno . Mientras que los tratamientos intermedios (40
y 60 dias) presentaron una mayor variacion entre estaciones del
ano que los extremos.

5. Especies.

Las especies detectadas en cada tratamiento aparecen detalladas en
el Anexol ,y en el Anexo 6 se presenta la contribuciéon relativa y
fisica realizada por las principales especies del tapiz.

S.a. Efecto del manejo de la frecuencia de pastoreo sobre la
diversidad especifica .

Las especies fueron agrupadas segiin su pertenencia a cada grupo
morfotaxonémico. Siendo detectadazs en el area experimental un
total de 131 especies, en su mayoria Malezas (71) seguidas por
Gramineas (43), Leguminosas (13) y un numero indeterminado de
especies de Graminoides pertenecientes a cuatro géneros (Carex
sp., Juncus sp. , Sisyrrinchium sp. y Alophia sp.)

Como puede observarse en el cuadro 11 el tapiz del tratamiento 40
dias fue el que presentd el mayor numero de especies, la mayoria
de ellas Malezas, asi como el mayor numero de especies de
gramineas . Un mayor numero de especies de Malezas en esta
parcela fue coincidente con la  contribucién porcentual anual mas
alta alcanzada por el grupo.

Cuadro 11 : Diversidad especifica en cada tratamiento

Parcela  Gram. Graminoi. Leg. Malezas Total
20 dias 33 4 9 49 93
40 dias 38 4 8 57 107
60 dias 32 4 6 36 78
80 dias 33 4 9 36 82

Mientras que el tratamiento 60 dias fue el mas pobre en diversidad
especifica general, en este caso un menor numero de especies de
Leguminosas fue coincidente con su méxima contribucién anual



La especie dominante en el grupo, Desmodium incanum ., habria
encontrado condiciones muy favorables para su proliferacion,
desplazado a otras especies de sus nichos ecoléogicos, y explicando
en gran proporcion la contribucion del grupo.

S.b. Indice de Similitud especifica entre tratamientos.

Los tratamientos mas frecuentes tuvieron un mayor grado de
similitud entre s8i que los mas aliviados en cuanto a su
composicion especifica . Los mas disimiles fueron el tratamientos 20
y 60 dias y el tratamiento 60 dias respecto al 80 dias

Cuadro 12 : Indice de Similitud entre tratamientos.

Parcela 20 dias 40 dias 60 dias 80 dias

20 dias * 0,83 0,76 0,77

40 dias * * 0,78 0,77

60 dias * * * 0,76

80 dia‘ * ® ® *

5.c. Efecto del manejo de la frecuencia de pastoreo sobre la

contribucién de las especies.

Como puede observarse en el Anexo 6 un reducido numero de
especies botaAnicas, en particular gramineas , signific6 una elevada
proporcidon del disponible en todos los tratamientos. Y en todos
ellos la especie dominante en la comunidad de plantas resulté6 ser
Paspalum notatum.

El orden de importancia jerarquica respecto a su contribucién
relativa de las especies acompafantes de Paspalum notatum
difiri6 en cada tratamiento. Mientras que en el tratamiento 20 dias
se ubicaron entre las cinco especies principales ,en orden de
importancia decreciente : Juncus sp. , Piptochaetium montevidense,
8porobolus indicus. Desmodium incanum y Eragrostis lugens. En
tratamiento 40 dias lo fueron : S8porobolus indicus , Schizachyrinm
microstachyum, Juncus sp., Schizachyrium spicatum y Desmodium
incanum. En el tratamiento 60 dias quedaron comprendidas :
Desmodium incanum, Piptochaetium montevidense, Juncus sp.
Andropogon ternatus y Bothriochloa Iaguroides. Y en el
tratamiento 80 dias : Juncus sp., Schizachyrium microstachyum.
Coelorhachis selloana, Stipa setigera v 8porobolus indicus



45

Siendo destacable en todos los casos la presencia de una
leguminosa nativa, Desmodium incanum, entre las especies que
relizaron un mayor aporte relativo

Las especies de ciclo estival predominaron tanto en numero como
aporte al disponible, determinando a través de su comportamiento
frente al manejo de la frecuencia de pastoreo la respuesta de la
pastura en su conjunto

Las invernales si bien presentaron una menor diversidad de
especies como: Piptochaetium montevidense y 8tipa setigera ,
mostraron un comportamiento individual aceptable al ubicarse
entre las seis principales especies.

Paspalum notatum (Figura 5), si bien fue la especie principal en
todas las estaciones del ano, acentué su dominancia en el tapiz
durante verano-otorio , mostrando en primavera Yy verano una
tendencia a disminuir su contribucién a mayores intervalos entre

Figuran° 5 : Evolucion de la contribucion relativa
estacional de Paspalum notatum en cada tratamiento.
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pastoreos. Fue mas abundante en términos fisicos y relativos en los
tratamientos 20 y ©60 dias entre pastoreos . S8u méaximo aporte
fisico en el tratamiento ©0 dias fue coincidente con el
correspondiente a las Leguminosas, Desmodium incanum en
particular. Por lo que se puede inferir un efecto benéfico de estas
especie sobre el desarrollo de Paspalum notatum a través de la
liberacion del Nitrogeno fijado en forma simbiética . Su menor
aporte en el tratamiento 80 dias seria consecuencia de su bajo
porte que lo hace poco apto para competir por luz frente a
plantas de porte erecto y hojas largas (Berreta,1994).

8tipa setigera (Figura 6), pasto invernal de tipo tierno-fino vy
apetecibilidad prolongada (Rosengurtt,1979) fue més abundante
durante invierno-primavera, tendiendo en los tratamientos mas
aliviados a trasladar su maximo de contribucion relaiva desde el
invierno hacia la primavera. Asimismo 8u contribucion y disponibilidad
durante el verano se incrementé con el intervalo entre pastoreos.

Figura n° 6 : Evoluciéon de la contribucion relativa
estaclonal de Stipa setigera en cada tratamiento

2
20 4 é BPar. 20
é gf
:g 15 + OPar. 40
g Par. 20
-]
10 +
E Par 40 BPar. 60
(3]
5 Par. 60
SPar. 80
Par, 80 [
0 |
v 0 ] p.

Estacion




47

Con respecto a su manejo ,Berreta (1994) informa que esta especie
tendid a reducirse por muerte de macollas , en régimen de cortes
invermales cada 15 dias.

El pastoreo cada 80 dias fue el que mas favorecidé su presencia en
el tapiz, alcanzando en la primavera de este tratamiento la
maximacontribucion y disponibilidad observadas en el moddulo
durante el ano bajo analisis.

Desmodium incanum (Figura 7), catalogada por Rosengurtt(1979)
como de baja productividad aparecié en este tapiz y ano como una
e las especies mas frecuentes y productivas. Realiz6 su mayor
aporte relativo durante el verano e incrementé su contribucion y
disponibilidad hasta el tratamiento 60 dias . Esta respuesta estaria
originada en su especial adaptacion fisiologica a esta frecuencia

Figuran°7 : Evolucién de la contribucién relativa
estaclonal de Desmodium Incanum en cada
tratamiento.
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de defoliacion. Su menor aporte relativo en el tratamiento 80 dias
estd dado por su habito de crecimiento rizomatoso que le impide
competir eficientemente con pastos altos de tipo cespitoso y una
importante acumulacion de restos secos. La mayor f{recuencia de
defoliacion a que 8e s8sometid6 esta parcela durante primavera
determiné que esta limitante a su crecimiento se levantara en
parte , incrementando su disponible, que fue el mayor registrada
en el modulo para dicha estacion..

5d. Tamaino relativo.

Este parametro expresa la disponibilidad que generaria una especie
8l estuviera presente en cada una de las muestras realizadas en la
comunidad de plantas, es8 decir s8u potencial productivo
independientemente de su frecuencia de aparicion en esas condiciones
de <crecimiento. Se realizoO su determinacion para la principal
graminea y leguminosa del tapiz (Cuadros. 13 y 14).

Cuadro 13 : Determinacion de Tamano Relativo para Paspalum
notatum (Kg MS/ha).

Parcela Ver. Oto. Inv. Pri Media %

20 dias 491,18 405.03 147,98 182,89 306,77 96,1
40 dias 458,07 307,68 114,36 326,63 301,68 94,8
60 dias 397,08 545,30 176,76 195,12 328,86 102,9
80 dias 374,89 420,62 237,44 326,59 339,88 106,38

Media 430,30 419,66 169,13 257,81 319,23 *
% 134,8 131,38 33,0 80,8 * 100

Paspalum notatum, si bien aparece como méas productivo a
intervalos de descanso mayores, las diferencias respecto a pastoreos
mas frecuentes es escasa . Es una especie que aparece en
practicamente todas las muestras realizadas por lo que seria
esperable un incremento escaso en el disponible al determinar
Tamaio Relativo. Ademas en pastoreos menos frecuentes debido a
la competencia por luz ejercida por pastos altos y restos secos y
a su bajo porte, las plantas de la especie serian menos vigorosas,
con macollas de menor diametro y vigor, y un mayor numero de
macollas aéreas. Por lo que la presencia de la especie en cada
muestra no deterrminaria un gran incremento en el disponible, al
gser plantas individualmente menos productivas.

Desmodium incanum es una especie complementaria y de menor
productividad y frecuencia de aparicion que Paspalum notatam . No
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se adapta bien a pastoreos {recuentes siendo muy apetecida y
seleccionada, manteniendo una escasa disponibilidad por planta.

Cuadro 14 : Determinacion de Tamaino Relativo para Desmodium
incanum (Kg MS/ha).

Parcela Ver. Oto Inv. Pri Media %

20 dias 130,00 117,16 22,47 56,95 81,64 63,9
40 dias 160,81 119,56 15,78 126,86 108,78 82,8
60 dias 216,63 249,65 35,83 119,21 185,33 121,7
80 dias 179,53 179,94 105,81 206,28 167,89 131,8

E 4

Media 171,74 166,58 44,97 127,32 127,68
% 134,5 130,5 35,2 99,7 * 100

Hay un incremento en el Tamano Relativo en el tratamiento 60
dias respecto a los anteriores ya que esta frecuencia fue la que
mas favoreci6 su proliferacion y desarrollo. El incremento en el
disponible al pasar al tratamiento 80 dias es proporcionalmente
menor , ya que las plantas de esta especie de caracter nzomatoso
se verlan muy afectadas por el sombreado provocado por la
acumulacion de forraje . resultando en una menor productividad y
disponibilidad individual.

S.e. Relaciones entre especies.

Existieron grupos de especies o especies individuales que
modificaron su contribucion en forma conjunta al variar la
frecuencia de pastoreo. El primero de ellos esta conformado por
Paspalum notatum, Piptochaetium montevidense y Setaria
geniculata. Ante el incremento o reducciéon de una de estas
especies las restantes especies reaccionaron de forma similar ,
aunque no siempre en el mismo grado. Y todas ellas presentaron
su maximo aporte relativo en el tratamiento 20 dias entre
pastoreos.

La calidad del comjunto va de tierno a ordinario, siendo todas
perennes. .La suma de sus contribuciones individuales signific6 una
importante proporcion del total, en particular en los tratamientos
20 y 60 dias. alcanzando en este ultimo todas ellas su maxima
disponibilidad.

Por otra parte 8chizachyrium microstachyam  mostré un
comportamiento inverso a este grupo de especies , con un mMaximo
relativo en el tratamiento 80 dias y el minimo en el tratamiento 20
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dias, incrementando y disminuyendo su contribucion en funcion del
comportamiento de el grupo de especies citado.

8tipa setigera presentd una evolucion inversa a la seguida por
Piptochaetium montevidense al variar la frecuencia de pastoreo,
incrementando y disminuyendo su proporcion en funcién del
comportamiento seguido por la primera. Ocurriendo su maxima y
minima contribucién en aquellos tratamientos en que la segunda
manifiestd lo contrario.

Se detectd asimismo un cierto antagonismo entre Bothriochloa
laguroides y 8porobolus indicus, ambas especies cespitosas ,
perennes, de productividad media y tipo productivo ordinario.
Mientras la primera especie tiene su maxima contribucion en el
tratamiento 60 dias y su minmima en el fratamiento 40 dias, para
Sporobolus indicus ocurre lo inverso.

B. PRODUCCION Y UTILIZACION DE FORRAJE :

1. Efecto de la estacion del ano y de la frecuencia del pastoreo
sobre la produccion de Materia Seca .

En la Figura 8 , Cuadro 15 y Anexo 7 se presenta la informacion
referente a crecimiento estacional y anual acumulado para cada
tratamiento durante el periodo.

La evolucion estacional del crecimiento, considerando el promedio
de las cuatro parcelas determiné periodos de rapido crecimiento en

Cuadro 15 : Efecto de la estacion del ano y de la frecuencia del
pastoreo sobre la evolucion de la Tasa de Crecimiento Diario (Kg
MS/ha/dia)

Parcela  Ver. Oto. Inv. Pri. Media C.V. (%)
20 dias 22.0 8,9 7,7 12,9 12,9 58,8
40 dias 16,0 3,6 1,3 17,8 9,6 75,3
60 dias 11,0 8,3 0,1 6,8 6,5 41,8
80 dias 12,3 2,3 5,5 17,1 9,3 60,2
Media 18,3 8,8 3,6 13,6 9,6 L4

*

CV (%) 44,5 29,9 32,1 44,9 64,6




51

primavera-verano Yy lente crecimiento en  otofno invierne, cCOomo
consecuencia del efecto de las condiciones metereologicas
predominantes en cada estacion sobre un sustrato vegetal
dominado por especies de ciclo estival. Las diferencias entre
parcelas provocadas por los tratamientos fueron mayores en el
periodo de rapido crecimiento del tapiz y minimas en otono.

Los tratamientos 20 y 60 dias mostraron la menor variacion
productiva entre estaciones del afno, concentrando un 67% de la
produccion en el periodo primavera -verano. Mientras que las
restantes . 40 y 80 dias,la concentracion fue de 789 % y 87,2 %
respectivamente; resultando en mayores diferencias en producciéon
entre estaciones. Asimismo las parcelas menos variables alcanzaron
su maxima produccién en verano, ocurriendo esto en primavera en
aquellas con un desequilibrio productivo entre estaciones mas
acentuado.

La reduccion del intervalo entre pastoreos a 60 dias en Ia
primavera del tratamiento 80 dias como forma de evitar el
endurecimiento de la pastura y la consecuente disminucién de su
calidad vy consumo, pudo tener un efecto apreciable en crecimiento
primaveral. Como resultado del manejo realizado los restos secos
alcanzaron en la primavera del tratamiento 80 dias la minima
proporcion observada para dicha estacion en el moédulo experimental.

La acumulacion de restos secos durante el otorio del tratamiento
80 dias (la mayor observada para dicha estaciéon) pudo provocar
una reduccion de la tasa de crecimiento otonal,la que se sumaria
al efecto estacional .

La produccion anual acumulada tendi6 a ser infermor en las
parcelas con pastoreos menos frecuentemente, en particular el
tratamiento 60 dias , que no solo presentd la menor produccion
anual sino también el minimo crecimiento invernal observado.

El tratamiento 20 dias fue productivamente superior al resto
durante gran parte del arno, esto estaria originado en la conjuncién
de diferentes factores. Las condiciones naturales de fertilidad ,
estructura y textura del suelo determinaron la aparicion de una
vegetacion caracteristica con predominio de especies de bajo porte .
Condiciones que limitan la capacidad de respuesta del tapiz en
crecimiento y calidad de forraje al manejo del pastoreo.



Figura e 8 : .
Produoocidn anual y estacional de forraje en cada tratamiento.
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El pastoreo predominante de los ovinos (en funcion de
caracteristicas morfologicas propias de la especie), como consecuencia
de la menor disponibilidad existente en la parcela . por una
remocion mas frecuente del forraje producido. determiné una mayor
densidad de puntos de crecimiento o macollos por hectarea y una
pastura fisiologicamente mas joven , lo que resultdé en una mayor
produccion neta de forraje por hectarea.

El pastoreo favoreci6o principalmente el comportamiento productivo
de la especie dominante en la comunidad herbacea, Paspalum
notatum. Por su bajo porte , una importante proporcion de su
follaje escapa al diente animal ,resultando en un area foliar
remanente mayor que posibilita un rapido rebrote postpastoreo.
Este hecho es posible apreciarlo en el mayor porcentaje de forraje
verde presente en el forraje rechazado del tratamiento 20 dias.
Mantiene asi esta especie ,y otras de similar porte un area foliar
Optima o muy cercana a la misma. La masa vegetal de los
restantes tratamientos fue menos eficiente como consecuencia de la
acumulacion de follaje fisiologicamente mas viejo . La presencia de
una biomasa mas joven v activaen el tratamiento 20 dias también
es posible visualizarla a través de un contenido algo menor de
Materia Seca en el Disponible (Anexo 8) durante los periodos de
crecimiento activo de verano y primavera, asi como en el promedio
anual. Jagusch (1981) comunica al respecto que una pradera joven
posee un menor porcentaje de Materia Seca que una madura.

Al observar el contenido de Materia Seca en el Rechazo se puede
ver algo similar . lo que indica que el forraje verde que escapd al
diente animal seria también mas joveny fotosintéticamente activo,
lo que permitiia una mas pronta recuperacion del follaje.

Por otra parte el mantenimiento de un tapiz mas joven tiene
importancia en el grado de susceptibilidad a las bajas temperaturas.
Carambula (1977) informa que es importante que el area foliar esté
compuesta por hojas jovenes ya que la resistencia al frio de las
hojas se basa en el contenido de azucares solubles que posean
sus jugos. Estos compuestos disminuyen su concentracion a medida
que la hoja envejece , siendo sustituidos por aziucares insolubles
como almidon y celulosa . Cuanto mas alta sea su concentracion
mas bajo sera el punto de congelacion de los mismos y mas alta
la resistencia a los frios.
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Si bien resultaron en una mayor produccion los cortes mas
frecuentes podrian afectar la persistencia y riqueza genética de las
especies en el largo plazo al no posibilitar una buena floracion y
recombinacion genética. Este proceso de empobrecimiento del tapiz
gse hace parcialmente visible a través del importante nivel de
malezas enanas en el tratamiento, las que colonizaron espacios
dejados por especies y genotipos que no 8e adaptaron a este
manejo.

El tratamiento 20 dias presenta ademéas un flujo de nutrientes y
energia superior al resto, tanto a nivel de salida del sistema a
través de la cosecha del forraje , como de entrada al mismo por
orina y heces. El intengso traslado de fertilidad realizado por el
pastoreo en bloque de animales provenientes del area de pastoreo
continuo del moédulo ;: pudo ser superior al flujo de salida por
consumo de forraje.

Estos aspectos sumados a una mejor iluminacion de los puntos de
crecimiento por una remocion mas frecuente del forraje
determinaron un mayor estimulo al crecimiento del tapiz.

2. Efecto de la estacion del afio v _de la frecuencia del pastoreo
sobre la Eficiencia de Utilizacion del forraje disponible (E U )

La informacion correspondiente a esta variable se presenta en la
Figura 9 y Anexo 9, mientras que la referida a Disponibilidad vy
Rechazo aparecen en el Anexo 8.

La EU para el promedio de los tratamientos tendi6 a maximizar
su valor en el periodo primavera-verano descendiendo durante
otono-invierno (Figura 9). Dicha variacion estaria influenciada tanto
por la variacion estacional de la disponibilidad de forraje como por
la calidad del mismo en cada periodo. Considerando la relacion
verde/seco presente en el disponible como un estimador de calidad
y la preferencia de los rumiantes por la fraccion verde, se puede
observar una evolucion estacional similar de ambas variables. Por
lo que es posible decir que : una mayor proporcion de forraje
verde tierno en e disponible durante el periodo de activo crecimiento
(primavera-verano) hizo mas apetecible la pastura ,resultando en un
mayor consumo y E U por parte de vacunos y ovinos.

Lo contrario sucedi6 en el periodo otono-invierno en el que junto
a una disminucién del crecimiento ocurre un paulatino endurecimiento
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Figura n° 9 : Eficiencla de Utllizaclon promedio
estaclonal del forraje disponible y sus desvios
correspondlientes.
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de los pastos y una importante acumulacién de restos secos. Sin
embargo esta relacibn no es suficiente para explicar un mayor
gradode E U en primavera, por lo que seria necesario considerar
otros estimadores de calidad, como una posible mayor digestibilidad
de la fraccion verde en dicha estaciéon .

Considerando las parcelas en forma individual {Anexo 8) se
observan diferencias respecto a la evolucién estacional promedio de
este parémetro, pudiendo ocurrir el maximo tanto en verano como
en primavera. La excepciébn es el tratamiento 60 dias en el que
ocurre en otofio , maximo que fue coincidente con la mayor
disponibilidad de la fraccién leguminosas, lo que estaria indicando
una alta palatabilidad de la fraccibn verde que compensaria una
baja relaciébn Verde/Seco en este periodo.

Una mayor disponibilidad no siempre implic6 una mayor E.U.
estacional . Durante la primavera del tratamiento 80 dias el
incremento de la frecuencia de pastoreo ,como forma de evitar un
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rapido endurecimiento de los pastos, mejoré la calidad del forraje
como consecuencia de la remocion de log restos secos provenientes
del invierno. Resultando en una E U mayor a la registrada en el
pico otonal de disponibilidad.

La relacion Verde/Seco se modificO de manera que fue la mayor
observada en la parcela durante el anoy para la primavera. La
mejora resultante en palatabilidad es también debida al incremento
de alguno de los componentes del tapiz, como la fraccion
leguminosas, la cual alcanzd su mayor contribucion relativa para la
primavera y la mayor disponibilidad fisica registrada en el modulo
expennmental.

Este efecto se hace también visible al observar la evolucion de
los Tipos Productivos, que determiné un incremento de la presencia
de pastos tiernos.

Existi6 asimismo un efecto adverso en la calidad de la fraccion
verde al aumentar en forma importante las Malezas de Campo
Sucio , que pasan a ser la fraccion mas abundante del grupo al
alcanzar aqui su maximo fisico y relativo, colonizando los espacios
libres en la comunidad.

En el invierno precedente de esta parcela se di0 la mayor E U
del mddulo para esta estacion al acumularse la mayor
disponibilidad de forraje observada y mejorar la accesibilidad para
los vacunos.

Una EU un poco menor, a pesar de una disponibilidad mas
limitada, se di6 en el invierno del tratamiento 20 dias . En este
caso la mayor relacion Verde/Seco del tapiz , asi como la maxima
contribucion relativa de los pastos Tiernos ,el mmmo de
Ordinarios y una remocion mas frecuente del producido
(principalmente por ovinos) habrian determinado esta E U

La nula E U observada en el invierno del tratamiento 40 dias fue
coincidente con una elevada proporcion de Restos Secos (23,0 %) ,
una baja relacion Verde /Seco (3,28) y la minima proporcion de
leguminosas y pastos Tiernos. Lo contrario ocurrié con los pastos
Duros , que alcanzaron sus mayores valores para el invierno, y las
especies No Apetecidas que llegaron a su maéaximo relativo anual.
Esta menor calidad y apetecibilidad de la pastura se asoci6 a un
reducido crecimiento estacional (9 Kg MS/ha) que resultd en una
menor disponibilidad y accesibilidad del forraje al diente animal.
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La mayor E U observada en el modulo fue durante la primavera
del tratamiento 40 dias (EU= 52%) y estaria relacionada a una
importante acumulacion de forraje verde disponible como consecuencia
de la mayor tasa de crecimiento observada en primavera.

Durante el verano al incrementarse el intervalo entre pastoreos
disminuyé la E U del forraje, comportamiento que fue coincidente
con una disminucion paralela de los pastos Tiernos, componentes
importantes del grado de apetecibilidad de la fraccion verde.

Durante verano , otonno e invierno el minimo contenido de Materia
Seca del Disponible (lo que indicaria forraje fisiologicamente mas
joven) coincidiéo con la maxima E U observada entre parcelas para
una misma estacion.

En general una cosecha mas frecuente signific6 una mayor E U
anual. Y en la medida en que se incrementé la disponibilidad y
las posibilidades de seleccion por parte del animal la E U
disminuyé hasta el tratamiento 60 dias . La E U anual observada
en el tratamiento 80 dias estad explicada en forma importante por
la ocurrida en invierno y primavera . Esta ultima originada en un
manejo diferente del pastoreo durante el periodo , que habria
determinado diferencias en crecimiento, disponibilidad y calidad del
forraje y por lo tanto en el consumo del mismo..

La vanacion observada en este parametro entre tratamientos para
una misma estacion fue mayor durante el invierno (CV = 47,4%) vy
minima en otono (C V= 14,6%). Mientras que el tratamiento en el que
ocurrieron las mayores diferencias estacionales en E U fue el 40
dias entre pastoreos (CV = 68,8%); siendo minimas las correspondientes
al tratamiento 60 dias (C V= 10,0%).
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VI. CONCLUSIONES.

En todas las estaciones y parcelas predominaron las especies
estivales vy en el tratamiento 80 dias se observd un incremento en
la contribucion relativa de las especies invernales e indefinidas
El Indice de Estivalidad de la pastura fue maximo en el tratamiento
60 dias y minimo en el de 80 dias.

Las Gramineas realizaron la mayor contribucion al disponible y con
maximos en los tratamientos mas {recuentes (20 y 40 dias). Redujeron
su contribucion relativa otonal a mayores intervalos entre pastoreos.Las
Gramineas estivales predominaron en esta fraccion ,con un maximo
relativa en el tratamiento 40 dias y un minimo en el 80 dias. Las
Gramineas invernales fueron mas frecuentes en los tratamientos
extremos y en la primavera de la parcela 80 dias. La relacién
estival/invernal fue mayor en otonno y en las frecuencias intermedias.
Los graminoides realizaror su mayor contrnibucion en invierno y
fueron mas abundantes en el tratamiento 80 dias.

Las leguminosas representadas por Desmodium incanuam realizaron
una escasa contribucion al disponible que fue mayor en verano.
Incrementaron su contribucién con el intervalo entre pastoreos hasta
el tratamiento 60 dias .

Las Malezas resultaron mas abundantes en los tratamientos mas
frecuentes y en invierno-primavera. Las Malezas enanas realizaron
la mayor contribucion en el grupo

Los Restos 8ecos incrementaron su contribucion y disponible con
mayores periodos de alivio del tapiz

En las Gramineas la tribu dominante fue la de las Paniceas. Con mayor
aporte fue en verano-otono y tendieron a reducirlo al incrementarse el
periodo de alivio del tapiz. Las Andropogoéneas incrementaron su
participacion relativa con el alivio del pastoreo hasta el tratamiento
60 dias, mientras que su contribuciéon otonal continué incrementandose
hasta el tratamiento 80 dias. Las tribus del Grupo 1 fueron mas
frecuentes en invierno-primavera y en los tratamientos extremos En
las parcelas en que este grupo incrementé su contribucion disminuyo
la proporcion del Grupo 2. Las tribus del Grupo 2 realizaron la menor
contribucion al disponible y fueron relativamente mas abundantes en
las parcelas mas frecuentemente pastoreados.

Los pastos Tiernos realizaron la mayor contribucion relativa al
disponible y fueron mas abundantes en verano-otono . En primavera
se incrementaron con el periodo entre pastoreos .Maximizaron su
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contribuciéon relativa en los tratamientos 20 y 60 dias con un
minimo en el de 40 dias. Los pastos Tiermo- Ordinario fueron
relativamente mas abundantes en primavera y en el tratamiento 60
dias, y siguieron en importancia a los pastos Duros.Los Ordinarios
giguieron en importancia a los pastos Tiernos , y se vieron favorecidos
por los tratamientos intermedios , aportando relativamente mas en
primavera-verano .Los pastos Duros aportaron mayormente en otono
o primavera y siguieron en importancia a los Ordinarios. Con una
mayor contribucion relativa en los tratamientos 40 y 80 dias .Las
especies No Apetecidas realizaron el menor aporte relativo v fueron
mas abundantes en invierno y en pastoreos frecuentes (20 y 40 dias)
El Indice de Valor Cultural indico que la calidad de la pastura
fue siempre mayor en verano y minima en invierno . E] tratamiento
60 dias presentd el mayor valor promedio anual

La relacion Verde/Seco fue maxima en verano y un miruma en
invierno. excepto el tratamiento 80 dias en que el maximo ocurrio
en primavera..Los tratamientos mas frecuentes mostraron un mayor
valor promedio de la relacion, y en otofio tendi6 a disminuir aa
mayores intervalos entre pastoreos ocurriendo lo inverso en primavera.
Las especies detectadas (131) fueron en su mayoria malezas (71)
gseguidas por gramineas (43), leguminosas (13} y un numero
indeterminado de especies de Graminoides. El tratamiento 40 dias
tuvo la mayor diversidad especifica (107), en su mayoria malezas (57),
y el tratamiento 60 dias fue el mas pobre en diversidad.

Indice de Similitud especifica entre tratamientos fue mayor
entre los tratamientos 20y 40 dias mientras que los mas
disimiles fueron los tratamientos 20 y 60 dias y 60y 80 dias.
Paspalum notatum fue la especie dominante y el orden de importancia
jerarquico de las especies acomparnantes difiri6 en cada tratamiento,
giendo destacable la presencia de una leguminosa nativa, Desmodium
incanum, entre las especies de mayor aporte relativo.

Paspalum notatum contribuyé mas en verano y otono , con una
tendencia a reducir su contribucion relativa en primavera y verano
a mayores intervalos de descanso. Fue mas abundante en términos
relativos y absolutos en los tratamientos 20 y 60 dias.

Paspalum notatum, Piptochaetium montevidense y Setaria
geniculata. modificaron su contribucién relativa en forma conjunta
al variar el periodo de reposo aunque no siempre en el mismo grado.

El crecimiento del tapiz fue mayor en primavera-veranoy en otofio-
invierno se dieron las mayores diferencias entre parcelas en crecimiento
Los tratamientos 20 y 60 dias mostraron la menor variacion entre
estaciones, con el maximo de produccion en veranoy los mas variables
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lo hicieron en primavera. La produccion anual acumulada fue superior
en los tratamientos mas frecuentemente pastoreados y la parcela 20
dias fue supenor al resto durante gran parte del ano.

La Eficiencia de Utilizacién del forraje fue mayor en primavera
verano y alcanzé6 su maximo valor en la primavera del tratamiento
80 dias(EU=53%).En verano la EU disminuyé a mayores intervalo entre
pastoreos. Una cosecha mas frecuente significo una mayor E U anual, la
que dieminuyo hasta el tratamiento 60 dias. Los coeficientes de
variacion fueron mayores en invierno (CV= 47,4%) y minimos en otofio
(CV=14,6%) , el tratamiento mas variable fue el de 40 dias (CV= 68,8%)
y el mas estable el 60 dias (CV: 10,0%) entre pastoreos.
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VII. RESUMEN.

Se aplicaron cuatro frecuencias de pastoreo (20, 40, 60y 80 dias
de alivio entre pastoreos) a una pastura natural regenerada
originada sobre un suelo de Basalto Medio , localizada en la E.E.F.A.,
Salto, Uruguay; utilizando altas cargas instantaneas (100 UG/ha) de
lanares y vacunos. Durante la primavera se incrementd la
frecuencia de pastoreo en los tratamiento 60 y 80 dias , reduciéndose
el periodo de descanso a 40 y 60 dias respectivamente, con el
objeto de evitar el endurecimiento del tapiz. El periodo experimental
abarco desde el verano de 1991 a la primavera de 1992,
constituyendo el tercer ano de evaluacion de este tapiz.

Previo a cada pastoreo se realizaron analisis botanicos empleando
el Método Botanal modificado (Millot, 1989) , lo que permitié6 determinar
la frecuencia y contribucion relativa de las especies detectadas. Se
determiné asimismo e forraje disponible previo a cada pastoreo , el
rechazo resultante, la proporcion de forraje verde/seco y el contenido
porcentual de Materia Seca.A partir de estos datos se estimaron las
varniables : Tasa de Crecimiento, Produccion y Eficiencia de Utilizacion
del forraje.

Los analisis botanicos indicaron un predominio en la pastura de las
especies de ciclo estival frente a las invernales e indefinidas. Las
invernales incrementaron levemente su contribucion relativa en el
tratamiento 80 dias , pero s8in llegar a superar a las estivales. Las
Gramineas fueron el principal grupo de especies , seguidas en
importancia por : Malezas, Graminoides y Leguminosas ; y realizaron
su mayor contribucién relativa en los tratamientos pastoreados con
mayor frecuencia. La relacion estival / invernal en las Gramineas fue
superior durante el en otonno y en las frecuencias intermedios (40 y
60 dias). Los Restos Secos tuvieron un méaximo relativo en el periodo
invernal y se incrementaron con el periodo entre pastoreos

En las Gramineas predominaron las Paniceas, que redujeron su aporte
relativo con pastoreos menos frecuentes.El tipo productivo
predominante en el tapiz fue el Tierno méas abundante en los
tratamientos 20 y 60 dias.los que maximizaron el Indice de Valor
Cultural.

Las Malezas predominaron en numero de especies (71) frente a las
Gramineas (43), Leguminosas (13) y Graminoides ( 4 géneros).El
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tratamiento con mayor diersidad especifica fue el 40 dias (107), la
mayoria de ellas Malezas (57). el Indice de S8imilitud especifica
entre tratamientos indicé que los tratamientos 20 y 40 dias fueron
los mas semejantes ,estableciéndose la mayor disimilitud entre los
tratamientos de 20 con 60 dias:; y 80 con 60 dias.

Paspalum notatum fue la especie dominante en el tapiz y tendio
durante verano y prmavera a reducir su aporte relativo con el
incremento del periodo de alivio. Fue relativamente mas abundante
en los tratamientos 20 y 60 dias y su comportamiento frente a
la frecuencia del pastoreo explico en gran medida el comportamiento
de la pastura. Fue destacable la presencia de una leguminosa
nativa, Desmodium incanum entre las principales especies de la
pastura. Especie que incrementé su contribucion relativa y absoluta
con el alivio del pastoreo hasta el tratamiento 60 dias.

Hubo especies o grupos de especies que modificaron su contribucion
relativa en forma conjunta frente al manejo del pastoreo. El grupo
principal de especies estuvo integrado por: Paspalum notatum,
Piptpchaetium montevidense y Setaria geniculata, todas ellas
tuvieron su maximo y el mimmo relativo en los tratamientos 20 y
80 dias respectivamente.

La produccion estacional de forraje fue superior en primavera-verano
al igual que los coseficientes de vanacion entre tratamientos .Los
tratamientos 20 y 60 dias mostraron una menor variacion estacional .
La produccion anual acumulada tendié a ser inferior en los tratamientos
pastoreados con menor f{recuencia . El tratamiento 20 dias fue
superior al resto durante gran parte del ano y mantuvo un follaje
fisiologicamente mas joven y productivo con altas tasas de
crecimiento diario (T C D= 12,9 Kg MS/ha/dia).

La Eficiencia de Utilizacion fue mayor durante primavera-verano y
alcanzé el maximo valor en la primavera del tratamiento 40 dias
(E U = 53%) descendiendo en verano con el incremento del periodo de
descanso entre pastoreos. Una cosecha mas frecuente a lo largo del
ano significo6 una mayor E U promedio anual. La variacion fue
mayor en invierno (C V= 47,4%) y minima en otono (C V = 14,7%) ,
siendo el tratamiento de 40 dias el mas variable entre estaciones
(CV=068,8%) v el 60 dias el mas estable (C V = 10,0%).
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IX. SUMMARY.

Four Irequency of grazing (20,40,60 and 80 days between grazings)
were applied a rangeland of Middle Basaltic soil, located in E.E.F.A..
Salto, Uruguay; utilizing high instantaneous stocking rate (100 U.G.)
of cattles and sheeps. At 60 and 80 days's spring treatment the
grazing frequency was increased at 40 and 60 days respectively to
avoid the rangeland’s hardening. The experimental pernod include
from 1991 summer to 1992 spring, and 18 the third rangeland
evaluation year of.

Previous each grazing were realizated botanical analysis utilizing a
Botanal method modified (Millot,1989), that allowed determine the
treatment effect on frequencies and relative contributions of detected
species. Also were determined previous each grazing the available
forage, the rebuff resulting, the green/dry proportion and Dry Matter
percentage. From this datums were calculated the following
variables: Daily Growth Rate, Production and Utilization Efficiency.

The botanical analysis showed an predominance of summer species
on winter and indefinite species. The winter species increased it’s
relative contribution at the 80 days treatment, but without surpass
summer 8pecies. The Grasses were the principal s8pecies group
followed of Weeds, Graminoids and Leguminous, and make it's
higher contnbution at more frequent treatments (20 and 40 days)
It's summer/winter relation was higher than pasture with
maximums at autumn and 40 and 60 days treatment. The Dry
Rests were relatively maximum in winter and increased it's
contribution with longer resting periods between grazings. In the
grasses the Paniceas were the principal subfamily,and decreased
it's contribution at longer resting perios between grazings. The
predominant productive type was Tender and this species were
more adundant at 20 and 60 days treatment, what maximized the
pasture Quality Index at the same treatments.

The Weeds were the more numerous species (71) followed Grasses
(43) ,Leguminous (13) and Graminoids (4 genus). The 40 days treatment
was the higher specific diversity, the majority Weeds. The Similitude
Index was higher between 20 and 40 days treatments and
minimum between 20 and 60 days and 80 and 60 days treatments.



Paspalum notatum was the dominant specie and in summer and
spring decreased it's relative contribution at longer resting periods
between grazins. Was relatively more abundant at 20 and 60 days
treatments. It was notable the presence of a native leguminous
between principal species: Desmodium incanum , that increased it's
relative and absolute contribution up to 60 days treatment.

There were species and species groups that modified it’s contribution
at the same tume with the frequency of grazing. At the different
treatments the principal group was conformed with Paspalum
notatum, Piptochaetium montevidense and Setaria geniculata, all
with relative maximum and minimum at 20 and 80 days treatment
respectively.

The stational forage production was higher at spring-summer and
the diferences between treatments were higher at the same stations.
The 20 and 60 days treatments were more stables between
stations . The anual production was lower at longer resting periods
and 20 days treatment was more productive than the other through
almost all the year, maintaining a physiological younger and productive
canopy with highs daily growth rates (D G R - 12,9 Kg DM/ha/day).

The Utilization Eficiency of available forage was higher at spring-
summer and the stational maximum observed was at 40 days
spring's treatment (E U = 53%).In summer decreased at longer resting
periods between grazing. A more frequently grazed treatments were
higher E U, and in winter there were the greatest variatoin
coeficients between treatments (C V =47,4%) and in autumm the
minimum variation (C V = 14,7%). The 60 days treatment was the
more stable through the year (C V = 10,0%) and 40 days treatment
was higher diferences between year stations (C V = 68.8%).
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X. ANEXOS

Anexo 1 Lista de especies detectadas en las distintas parcelas.

GENERO/ESPECIE

Par.

20 Par. 40 Par.

60 Par. 80

1- GRAMINEAS

A- PANICEAS
Lebtocoryphium lanatum
Panicum bergii
Panicum milioides
Paspalum dilatatum
Paspalumm notatum
Paspalum plicatulum
Setaria geniculata
Setaria sp.

B- ANDROPOGONEAS
Andropogon ternatus
Bothriochloa laguroides
Coelorhachis selloana
Schizachvrium microstachyvum
Schizachyrium spicatum
Trachypogon montufan
C- CLORIDEAS
Bouteloua megapotamica
Chloris bahiensis
Eleusine tristachya
Trypogon spicatus

D- ERAGROSTIDEAS
Eragrostis lugens
Eragrostis nesu

E- SPOROBOLEAS
Sporobolus indicus

F STIPEAS
Piptochaetium bicolor
Piptochaetium montevidense
Piptochaetium supoides
Stipa setigera
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G- FESTUCEAS
Briza minor

Briza subanstata
Bromus auleticus
Hordeum pusillus
Hordeum stenostachys
Lolium multuflorum
Poa annua

Poa lanigera

Vulpia australis

H OTRAS

Aristida murnna
Aristida uruguayensis
Aristida sp.

Aristida venustula

Calamagrosus montevidensis

Koelerja Phleoides
Melica brasiliana

2- LEGUMINOSAS
Adesmia bicolor
Adesmia sp.
Desmanthus depressus
Desmanthus virgatus
Desmodium incanum
Lathyrus sp.

Lotus corniculatus
Medicago lupulina
Phaseolus prostratus
Rhynchosia senna
Trifolium polymorphum
Vicia graminea

Vicia linearifolia

3- GRAMINOIDES
Alophia amoena
Cyperus sp.

Juncus sp.
Sisyrinchium sp.

4- MALEZAS ENANAS
Alchemilla parodi
Alga Nostoc

Apium leptophillum
Cerastium caespitosum
Cerastium glomeratum
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Chaptalia arachavaletae
Chaptalia piloselloidea
Chevreulia acuminata
Chevreulia sarmentosa
Dichondra sericea
Dichondra microcalix
Eyngium nudicaule
Facelis retusa
Gamochaeta spicata
Geranium dissectum
Glandulana peruviana
Glandulara selloi

Hypochoeris megapotamica

Hypochoeris radicata
Lepidium bonariense
Macroptilium prostratus

Mecardonia montevidensis

Micropsis spathulata

Ophioglossum crotalophoroides

Oxalis macaghin
Oxalis pudica
Pamphalea heterophylla
Plaffia lanata

Pfaffia tuberosa
Plantago myosurus
Plantago sp.

Polygala australis
Polygala linoides
Relbunium richardianum
Relbunium sp.
Richardia humistrata
Richardia stellaris
Scutellaria racemosa
Sellaginella sp.

Soliva pterosperma
Stachys arvensis
Turnera pinnatfida

3- MALEZAS MENORES
Acicarpha tribuloides
Ammi majus

Ammi visnaga

Conyza bonariensis
Conyza chilensis
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Conyza monorchis
Cuphea glutinosa
Chaptalia exscapa
Daucusg pusillus
Gerardia communis
Nothoscordum nodorum
Oenothera indecora
Plantago lanceolatla
Pterocaulon cordobense
Pterocaulon =sp.
Sida rhombifoha

Silene gallica
Solanum sp.
Solidago chilensis
Stemodia graviflora
Stenachenium campestre
Tragia geraniifolia
Verbena montevidensis
Verbena sp.
Wahlenbergia linarioides
6- MALEZAS DE CAMPO SUCIO
Baccharis coridifolia
Eryngium hormdum

. . . 4 .
Nierembergia hippomanica
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Anexo 2 . Contribucion anual y estacional (%) en cada parcela
segun ciclos productivos.

PAR./ EST. CICLO
~ ESTIVAL INVERNAL INDEFINIDO
Par. 20
Verano 82,15 17,04 0,80
Otorio 77,79 22,06 0,14
Invierno 71,14 28,72 0,14
_Primavera B 65,89 33,34 0,77
Media i 74,24 25,29 0,46
Par. 40
Verano 85,13 14.87 0.00
Otono 81,49 18,37 0,14
Invierno 62,93 36,84 0,23
Primavera 69,55 30,22 ®.22
Media 74,80 25,07 0,15
Par. 60
Verano 83,86 14,92 1,22
Otono 82,89 17,11 0,00
Invierno 61,65 38,02 0.33
Primavera 74,35 2827 0,38
Media 75,69 23,83 0,48
Par. 80
Verano 81.17 17,08 1,75
Otono 70,99 27.7TT 1.24
lnvierno 59,97 39,52 0,51
_Primavera 60,83 33,20 5,99

Media 68,24 29,39 2,37




Anexo 3. a

Contribucion
segun grupos morfotaxonémicos.

anual y estacional (%) en cada parcela

PAR/EST GRUPO MORFOTAXONOMICO

Gram. Graminoi. Leg. Mal. Rest. Sec.
Par 20
Verano 75,19 6,69 6,48 3,93 Ttk
Cionio TLLT 7.03 5,84 6,70 Q.25
Invierno 57,13 9,77 0,93 12,64 19,54
Primavera 65.43 6,17 5,41 10,60 12,38
Media 67.23 T.42 4,66 8.47 12.22
C.V. (%) 10,39 19,53 37,24 43,80 32,37
Par 40
Verano 76.57 5,15 B,12 4.36 5,80
Otofio 62.41 6,12 6.03 7,33 12,11
Invierno 25,99 7,91 0,56 12,21 23,33
Primavers 66,15 5,65 5,44 10,92 11,82
Madia 66.78 6,21 5,04 871 12,27
Y (%) 11,24 14.63 47.11 39.95 43,07
Par ¢0
Verano 73,11 72,7+ 3,68 5,60+ 12,17 8.6+ 4,04 4,44+ 7,00 8,51+
Otofio 65,10 662+ 645 7,40+ 962 63+ 305 6,13+ 1378 140+
lavierno 58,31 56,1+ 10,76 10,1+ 1,17 09+ 809 10,1+ 21,67 23,0+
Promsvera 68,94 66 1+ 3,09 540+ 978 7.6+ 8,34 10.2+ 9. B4 10,7+
Media 66,36 65,3+ 5,99 R 10 5,9+ 5,88 771+ 13,57 14,0+
C.V. (%) 8,34 46,80 7,10+ 70,99 30,63 40,19
Par 80
Verano 66,10 6,20 7,07 189* 7.86 36, 1% 542 7.64* 13,55 21,2+
Otofio 50,00 6,40 9,90 20,9* 32,87 353* 7,43 223 1881 257*
lnvierno 53,10 2,90 11,08 19,7+ 0,87 3,69* 7,44 30,4 27,52 208*
Primavera 63,78 2.80* 6,70 19,5+ ©93  37,7* 10,90 13,9* 8,69 106*
Media 60,74 8,68 5,63 7,79 17,14
C.V. (%) 7,54 10,3* 26,03 328 59,6 59,9° 2555 38.5*° 49,67 443*
NOTA:

+ valores correspondientes a la Media de los cuatro tratamiento
para cada grupo de

para una estacion dada y Media QGeneral

especies.

* valores correspondientes al Coeficiente de Varacion (C.V.) entre
tratamientos para una estacidn dada y Coeficiente de Variacion
General para cada grupo de especies



Anexo 3.b Disporuble anual estacional (Kg MS/ha] en cada
parcela segin grupos morfotaxonémicos.
PAR/EST GRUPO MORFOTAXONOMICO

Gram. Graminoi. Leg. Mal. Rest. Sec.
Par 20
Verano 1.035 92 89 54 106
Otorio 892 88 73 84 116
Invierno 380 65 6 84 130
Primavera 504 48 42 82 95 -
Media 703 S 33 7 112 -
Par 40
Verano 1.144 77 121 65 87
Otono 930. 83 82 100 165
Invierno 476 67 S 104 198
Primavera 993 8% 82 164 177
Media 386 78 72 108 157 -
Par 60
Verano 1.136 57 189 63 109
Otorio 1.385 137 208 65 336
Invierno 583 108 12 81 217
Primavera 692 31 98 84 99
Media 949 83 126 73 186
Par 80
Verano 962 103 114 79 197
Otofio 1.489 246 96 184 467
Invierno 899 187 15 126 466
Primavera 1.269 133 197 217 173
Media 1.155 167 106 151 326




Anexo 3.c Contnbucion (%) anual y estacional en cada parcela de
los distintos grupos morfotaxonémicos segun ciclos productivos.

PAR./ GRUPO MORFOTAXONOMICO
EST. - - _
Gramineas. Graminoides Leguminosas Malezas. -
Est. Inv. Est. Inv. Est. Inv. Est. Inv.
Par 20
Ver. 66,41 8,78 0.57 6,13 6,48 0.00 2,36 1.57
Oto. 62,46 8,71 0,00 7,03 5,78 0,06 2.36 4.34
Inv. 42,96 14,18 0,15 9,62 0,86 0,07 4,12 8,52

Pri. 48,29 17,14 0,08 6,09 534 007 4,11 6.49

Media 55.03 12,20 0,20 7,22 4,61 0,05 3.24 5.23

Par 40

Ver. 69,15 7,42 003 5,12 8,04 0,08 2,97 1,39
Oto. 61,82 6,59 1,04 5.08 6.00 0,03 2.76 4,57
Inv. 43.79 12,20 0,09 7.82 0,44 0.12 3,87 8,34
Pri. 51,98 14,17 0,27 5,38 4,49 0,95 4,58 6,34

Media 56,69 10,09 0,36 5,85 4,74 0,29 3,54 5,16

Par 60

Ver. 63.59 9.52 0,42 3,26 12,17 0,00 1,81 2,22
Oto. 59.38 5,72 0,00 0,45 9,62 0,00 0,81 2,24
Inv. 44,86 13,45 0,07 10,69 1,14 0,03 2,87 8.22
Pn 54.15 14.79 0,02 3,07 9,70 0,08 3,10 5,18

Media S55.49 10.86 0,13 5,87 8,16 0,03 2,16 3,72

Par 80

Ver. 58,00 8,10 1,41 5,66 7.75 011 3,01 2.41
Oto. 51,10 8,80 0,31 9,59 3,39 0,28 2,45 4,98
Inv. 39,73 13,37 0,00 11,08 0.69 0,18 3,05 4,39
Pri. 42,63 21,15 0,00 6,70 9,89 0,04 2,99 7,91

Media 47.87 1286 0,43 8,26 S5.48 0.15 2,87 4.92




Anexo 3.d

Contribucion

(%o)

y Disponible

(Kg MS/ha)

anual

y

estacional realizada en cada parcela por las distintas fracciones del

grupo Malezas (Malezas menores, Malezas Campo Sucio v
Malezas enanas).
PAR/EST MALEZAS B
M.m. M.C.8 M.e.
Contr. Disp.  Conatr. Disp. Contr. Disp
Par. 20
Ver. 0,91 12.38 0,74 9,63 2,27 31,65
Oto. 0,83 10,04 0,13 1.25 5,74 71,53
Inv. 1.74 11.32 0,10 0.67 10,8 71,93
Prim. 2,62 20,02 0,67 5,39 7,30 56, 21
Media 1,53 11,25 0,41 4,23 6,53 57.83
Par. 40
Ver. 1,08 16.43 0.00 0,00 3.27 49,30
Oto. 0.806 12,24 0,12 1,36 6,34 85,68
Inv. 2.54 21,27 0,17 1,70 9,49 80,84
Pri. 2,50 37,52 0,27 4,50 8,15 121,58
Media 1.73 21,86 0.14 1,89 6.81 84,32
Par. 60
Ver. 0,89 13.98 1.13 17.09 2,02 31,08
Oto. 0,28 6,38 0.00 0,00 2.77 59,58
Inv. 1.13 11,00 0.26 3,00 6,09 67.0
Pri. 2,13 21,10 0,34 3,01 5,87 59,29
Media 1,11 18,12 0,43 5,78 4 34 54,24
Par. 80
Ver. 1,23 17.89 1,51 21,82 2,68 39,28
Oto. 1,19 29,78 1,01 24.84 5,23 129,06
Inv. 1,95 32,17 0,37 06,77 5,12 80,34
Pri. 1,69 33,81 5,45 107,41 3,706 75,58
Media 1,51 28,41 2,08 40,21 4,20 82,57
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Anexo 4 - Contribucidon (%) y Disponible {(Kg MS/ha) en cada
parcela segun Tribus de Gramineas.

PAR./ TRIBU O GRUPO DE TRIBUS
ES8T. B B - -
Paniceas Andropogo. Grupo 1 Grupo 2

Contr. Disp  Contr. Disp. Contr. Disp. Contr. Disp.

P. 20

Ver. 40,66 539 12,54 172 12,77 176 9,21 127
Ote. 37.16 466 12,59 138 10,59 133 10,82 136
Inv. 25,00 166 897 60 17,68 118 5,47 36
Pri. 25,20 194 9.25 71 18,34 141 12,6 97

Media 32.00 347 10,84 115 14,85 142 9,52 S9

P. 40

Ver. 33,84 506 20,19 302 13,45 201 9,11 136
Oto. 2590 352 19.86 270 9.26 126 13,34 181
Inv. 12,93 110 13,97 119 15,73 134 13,39 114
Pri. 22.15 332 17,68 265 16,99 235 9,24 139

Media 23,72 328§ 17,91 239 13,86 179 11,27 143

P. 60

Ver. 28,80 448 22,66 352 13,04 2023 8,62 134
Oto. 30,2 646 21,73 462 8,48 180 4,50 96
Inv 18,36 184 17,56 176 16,84 168 5,52 55
Pri. 20,84 209 2lged s 3243 18,65 187 8,23 83

Media 24,59 372 20,79 301 1425 185 5,72 92

P. 80

Ver. 30,70 447 20,63 300 10,88 138 3,89 57
Oto. 16,76 416 25,77 640 11,87 288 5,99 139
Inv. 12,05 204 16,56 280 15,44 261 9,03 153
Pri 17,45 347 14,51 289 24,66 490 7,11 141

Media 19,24 353 19,37 377 15,71 299 6,41 122
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Anexo S.a Contribucion (%) en cada parcela segin Tipes
Productivos

PAR./EST TIPO PRODUCTIVO
Tierno Tier-Ord. Ordinario Duro No Apete.

Par. 20

Verano 52,05 8,08 19,93 6,14 2,16
Otofio 45,27 8,45 17.46 8,12 4,66
Invierno 28,83 7,54 18,71 4,94 7,80
Primavera 33,72 8,93 20,15 9,86 4,36
Media 39,96 8,25 19,06 7,28 4,74
Par. 40

Verano 44 90 8,56 24,67 9,03 2,68
Otofo 34,60 6,02 19,91 15,27 4,75
Invierno 17,73 7,39 19,62 13,21 6.51
Primavera 33,79 7,89 19,55 10,27 5,75
Media 32,75 7,46 20,94 11,95 4,92
Par. 60

Verano 44,34 13,52 20,89 8,36 1,85
Otofio 44,57 10,21 19,23 4,77 2,39
Invierno 26,14 12,78 22,45 4,76 5,88
Primavera 36,55 11,62 24,35 6.74 2.56
Media 37,90 12,03 21,73 6,16 3.17
Par. 80

Verano 40,21 S,00 24,35 9,23 2,25
Otorio 31,89 7,46 16,00 13.88 4,54
Invierno 21,64 6,22 21,88 12,07 3,23
Primavera 39,27 8,64 16,88 12,80 2,79

Media 33,25 6,83 19,78 11,99 3,20




Anexo 5.b - Disponible (Kg MS/ha) en cada parcela segan Tipos
Productivos

PAR./EST TIPO PRODUCTIVO

Tierno Tier-Ord. Ordinario Duro No Apete.
Par. 20
Verano 716 12 274 84 30
Otonio 568 1006 219 103 58
Invierno 192 S0 125 33 52
Primavera 260 69 188 76 34
Media 434 84 193 74 43
Par 40
Verano 671 128 369 135 40
Otofio 471 82 271 208 65
Invierno 151 63 167 112 55
Primavera S0O7 118, 293 154 86
Media 450 98 275 152 62
Par 60
Verano 689 210 325 130 29
Otofio 948 217 409 101 S1
Invierno 261 128 224 48 59
Primavera 367 117 245 6 26
Media 566 168 301 87 4]
Par 80
Verano 585 73 354 134 33
Otorio 791 185 397 344 113
Invierno 366 105 370 204 55
Primavera 781 172 336 255 58

Media 631 134 364 234 64
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Anexo 6.a - Contribucidn (%) y Disponible (Kg MS/ha) promedio
anual en cada parcela de las principales especies del tapiz.

PAR/ES - PARCELA S S
PFAR. 20 PAR. 40 PAR. 60 PAR 80
Cont. Disp.  Coat. Disp. Cont. Disp. Cont . Disp.
And.tec. 1,97 22,44 3,10 39,20 5,64 82,74 2,66 53,99
Arist.sp. 2.37 26 08 3.79 50,08 3,40 46,74 2.84 5291
Both.lng 2,29 21,78 2,02 28,37 35,15 73.84 2,52 44,87
Coe.sell 2,80 31.359 1.63 22,90 4,36 63,39 9,33 110,51
Era.lug. 3.47 37,99 3,41 47,08 2,07 29,37 127 21,39
Erynbho. - S e, seemewe,  dedes by 2,08 40.42
Junc.sp. 7,22 70,87 5,85 73,24 5,87 81,42 8,24 160.05
Pip. mo. 6,59 63.37 3.71 49.21 6,17 82.74 3,70 70,42
Sch.mic. 2,29 25,16 5,91 79,38 2,69 39.61 6,26 121,23
Sch.epi. 1.43 14.34 5,21 64,81 2,94 41,23 2,59 46,65
8et.gen. 3.08 36,70 2.40 32,97 2,41 40.07 0,83 15,8
8po.ind. S.42 51.89 7.36 88,66 3.49 46,74 492 97 .85

Anexo 6.b Contribucién (%) y Disponible (Kg MS/ha) anual y
estacional en las distintas parcelas de Paspalum notatum, Stipa
setigera vy Desmodium incanum.

PAR/ES ESPECIE
Pasp. oot. 8ti . setig. ) Desm. imc.

Contr. Disp. Contr. Disp. Contr. Disp.
Pax. 20
Ver. 34.42 473,62 1,61 22,19 6.31 86,86
Oto. 30,81 386,73 2,23 28,05 5,60 70,34
Inv. 21,28 141,70 4,14 27.59 0,86 5,71
Prim, 22,10 170,17 4,01 30,91 4 89 37,65
Media 27,15 293 05 3,00 27.18 4,42 50,14
Par 40
Ver 28.36 423,77 1,81 27,04 7.97 119,15
Oto 20,22 275,19 2,38 32 44 5,99 81,46
Inv. 10,68 90.89 5,76 49,02 0,44 379
P 19,038 293,97 4,81 72.20 4,43 66,49
Media 19,72 270,95 3,69 37,67 4,71 67.72 o
Par. 60
Ver. 24,53 381,19 2,08 32,32 11,71 181,97
Oto. 24 60 523,49 105 22,34 9,62 204,71
Inv. 15,07 150,75 3,32 33,25 1,14 11,40
Pri. 17,67 177,58 3,97 39.95 9,06 91,10
Media 20,47 308,25 2,61 31,96 7,88 122,29
Pax . 80
Ver. 24,22 352,40 2,71 39,43 7.28 105,92
Otn. 12,71 315,46 3.95 98,04 3,48 86,37
Inv 11,36 192,32 5,35 90,57 0,25 4,23
Pr. N 13,30 264,54 9,06 180,20 6,43 127,89

Media 15,40 281,18 5,26 102,06 4,36 81,10
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Anexo 7.a : Produccidn anual y estacional (Kg MS3/ha) de forraje en
cada parcela.

PAR. - ___ESTACION TOT. MEDIA C.V.(%)
VER. OTOQ. INV PRL

Par. 20 1976 318 707 1.169 4 670 1.167 57,2
Par. 40 1439 328 117 1.604 3478 872 75,5
Par. 60 936 161 9 618 2.374 593 41,7
Par.80 1.110 208 503 1.552 3,373 843, 60,1
MEDIA 1378 529 334 1.236 3.474 869 &
C.V.(%) 44,1 305 326 4536 0+ 64,3

Anexo 7.b: Produccién anual y estacional (%) de forraje en cada
parcela.

PAR. ESTACIOR

VER. OTO. INV. PRI
Par. 20 42,3 17,5 15,1 25,1
Par. 40 41,4 9,4 3,4 45.8
Par. 60 41.5 32,1 0,4 26,0
Par. 80 32.9 6,2 14 9 46.0
MEDIA 39,5 16,3 8,5 35,7

Anexo 8.a : Disponibilidad promedio anual y estacional (Kg MS/ha)
en cada parcela.

PAR. - ESTACION MEDIA C.V.(%)

. VER. oTo. INV PRI N B

Par. 20  1.376 1.255 66 770 1.017 21,5

Par. 40  1.494 1.360 851 1.501 1.301 18,9

Par. 60  1.554 2.128 1000 1.005 1.422 33,0

Par, 80  1.455 2.482 1.693 1,980 1.905 27,L
MEDIA 1.470 1.806 1.052 1.316 1.411 2
C.V.(%) 4,6 36,5 27.5 33,3 > 343

Anexo 8.b: Rechazo promedio anual y estacional (Kg MS/ha) en cada
parcela.

PAR. PARCELA MEDIA C.V.(%)
VER. oTO. INV. PRI N

Par, 20 1.875 9 484 516 521 38,5

Par. 40 971 1.115 845 724 916 14,7

Par. 60  1.262 1.573 795 793 1.106 33.7

Par, 80 1332 2,025 1.131 1.015 1.376 40,0

MEDIA 1160 1180 816 762 980 0
C.V.(%) 14,7 76,5 24,5 18,2 * 460




Anexo 8.c

cada estacién y parcela.

Porcentaje de Forraje Verde en el

85

Disponible para

PAR. ESTACION MEDIA

- VER.  OTO.  INV. PRI. -

Par. 20 73,2 62,3 46,8 70,9 63.3

Par. 40 80,0 67.8 43,9 75.6 66 8

Par. 60 T7.8 62,4 55.6 02,7 64.6

Par. 80 88.4 50,7 33,2 77.3 63,9

MEDIA 79,8 623 449 71,6 64,6

Anexo 8.d Percentaje de Forraje Verde en el Rechazo para cada

estacion v parcela.

PAR. ESTACION MEDIA
VER. OTO. INV. PRI. o

Par. 20 59.3 64,1 49.6 67.9 60 2

Par. 40 ©06,7 522 38,8 65,7 55,8

Par. 60 74,6 48,0 43,7 61.1 56,8

Par. 80 63,4 48,0 34,4 62,5 52,1

MEDIA 66,0 53.1 41,6 64.3 56.2

Anexo 8.e Porcentaje de Materia Seca en el Disponible para cada

estacion y parcela

PAR. ESTACION MEDIA
VER. OTO. INV. PRI.

Par. 20 38,3 39.5 40,7 40.2 39,6

Par. 40 39,7 40,5 38,2 40,4 39,7

Par. 60 40,2 34,1 44,5 41,0 39,9

Par. 80 39,5 39,0 37,0 44 .8 40,2

MEDIA 39,4 38.4 40,1 41,6 39,9

Anexo 8.f Porcentaje de Materia Seca en el Rechazo para cada

estacion y parcela.

PAR. ESTACION MEDIA
VER. OTO. INV. PRI.

Par. 20 43.4 35.9 43,1 43,4 41.4

Par, 40 43,9 41,8 47,3 45,5 45,4

Par. 60 39.4 37,1 48.3 493 43,5

Par. 80 42 3 48.8 412 53,1 46,3

MEDIA 42, 2 41,6 44,9 47,8 44,2




Anexo 9 : Eficiencia de Utilizacion del Disponible (%) para cada
estacion v parcela.

PAR. - ~ ESTACION MEDIA C.V.(%)
VER. OTO. INV. PRI.
Par. 20 39,3 27,4 31,4 36,8 33,7 15.9
Par. 40 38,7 19.3 0,0 53,0 27,8 68,8
Par. 60 22,1 29,2 22.1 23.8 24,3 10,0
Par. 80 13,4 20,5 357 52,0 30,4 51,1
MEDIA 28,4 24,1 22.3 41,4 29,0 .
®

C.V.(%) 38,1 147 47,4 41.4 455






