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Resumen

Este trabajo de tesis corresponde al primer esttehtizado en Uruguay sobre los
isépodos terrestres (Crustacea, Isopoda, Oniscitlaa)mportancia de estos individuos
esta dada en el funcionamiento de los ecosisteefaidalal lugar clave que ocupan en
las cadenas troficas, asi como por el hecho deplagas emergentes de cultivos de
siembra directa. Se analizé la composicién taxonéana nivel de familia y especie,
abundancia, estructura poblacional y reproducciénlas Oniscidea en un ambiente
natural y en un ambiente laboreadomadillidium vulgare Armadillidium nasaturny
Balloniscus sellowfueron las especies encontradas en ambos ambiem&syas que
Porcellio laevisfue hallado s6lo en el ambiente naturArmadillidium vulgare y
Armadillidium nasatunrepresentaron el 99,8% del total de los individU®ssultados
similares a este estudio fueron obtenidos en Buekioss, Argentina. En ambos
ambientes la abundancia mas alta se registré éo ¢1o11°C; H 45%) con un descenso
en primavera y verano. Ambos ambientes presentaatores bajos de diversidad de
Shannon Wiener (H") dado por una alta dominancia @éspeciérmadillidium vulgare

La proporcion entre el nimero total de machos y bram analizados no presento
diferencias significativas. Las poblaciones Alenadillidium vulgarey Armadillidium
nasatumestan compuestas por un mayor numero de indivicachgtos; la mayor
abundancia de juveniles se registr6 durante el ootdf periodo reproductivo es
estacional al igual que en el resto de las espeatgeslimas templados, ocurre desde
octubre hasta mayo (exceptuando abril) y coincide s meses mas calidos. Las
hembras deéArmadillidium vulgareinician su reproduccion a los 1,7mm de ancho de
cefalotérax, mientras que las @emadillidium nasatumcomienzan a los 1,5mm. Se
demostré una relacion positiva entre la fecundigaeél tamafio de las hembras,
coincidiendo con lo observado para otras espe@e®miscidea. El periodo medio de
incubaciéon en hembras dermadillidium vulgarees de 13 dias, mientras que para
Armadillidium nasatunes de 14 dias. En ambas especies el promedio mzamaacidas
por hembra es de 21 dias. Tanto el periodo de &b como el niumero de individuos

nacidos difiere con lo observado en Argentina peganismas especies.
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Abstract

This thesis corresponds to the first survey in Waygon terrestrial isopods (Crustacea,
Isopoda, Oniscidea). The importance of these iddads is given in the functioning of
ecosystems because they occupy a key place inotdte dhains and by the fact to be
tilage pests crops. Taxonomic composition at fgn@hd species level, abundance
population structure and reproduction of Oniscideaa natural and cultivated
environment was analyzedArmadillidium vulgare Armadillidium nasatumand
Balloniscus sellowspecies were found in both environments, wRibecellio laeviswas
found only in naturalArmadillidium vulgareand Armadillidium nasatunaccounted for
99.8% of the total number of individuals. Similasults were obtained in a study
realized in Buenos Aires, Argentina. In both enmireents abundance was highest in
autumn (T 11°C; H 45%); the decline occurred inirgprand summer. Both
environments had low values of Shannon Wiener dityer(H ") given by a high
dominance of the specfrmadillidium vulgare The ratio of the total number of males
and females showed no significant differences. Plpulations of Armadillidium
vulgare and Armadillidium nasatumare composed of a greater number of adults, the
greater abundance of juveniles was recorded iratlhemn. The reproductive period is
seasonal as well as other temperate species, droarOctober through May (except
April) and coincides with the warmer months. Thenadillidium vulgarefemale starts
its reproduction at 1.7 mm width of carapace, whilenadillidium nasatunmfemale
starts at 1.5 mm. It showed a positive relationdtepween fertility and female size,
coinciding with that observed for other Oniscidpaaes. The incubation average period
in females ofArmadillidium vulgareis 13 days, while foArmadillidium nasatums 14
days. In both species the average offspring borrfgreale is 21. Both the incubation
period and the number of individuals born diffettwthat in Argentina for the same

species.
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Introduccién

1. Introduccién general

1.1.Los isopodos terrestres

El orden Isopoda contiene unas 10000 especiescamnes y diversos en habitats
marinos, dulceacuicolas y terrestres (Thiel & Husaj 2009). ElI Suborden Oniscidea
esta constituido por 3637 especies terrestres deyepstres, constituyendo el grupo con
mayor rigueza de especies dentro de los crustéSebmalfuss, 2003).

Habitan grandes variedades de ambientes, desdes gosbsas, diques, hasta ambientes
secos como desiertos. (Paolleti & Hassall, 1999pn Sototacticos negativos,
orientdndose en direccion contraria a la luz escédwde una mayor concentracion de
humedad. Debido a ello se encuentran bajo codezaboles, piedras y en cultivos de
siembra directa, ya que le garantizan humedad yeqeidn, dos condiciones
absolutamente vitales (Sutton, 1980). Otra consetaede ello es la distribucion
agregada, siempre ocurre en los refugios y es esuesta a la sensibilidad frente a la
luz, humedad y temperatura (Brdial, 2012).

Presentan un cuerpo ovalado, aplanado dorso veeinét, con dos pares de antenas,
siete pares de apéndices locomotores y uropodal&l del dorso puede variar siendo
frecuentemente gris o negro pero también hay panjizes, amarillo- verdoso y blancos.
Estos Ultimos se presentan por lo general en edadgwanas. La intensidad del color
depende del tiempo transcurrido desde la ultimaanudlviéndose mas intenso con el
tiempo (Vincini, 2002).

Poseen un exoesqueleto esclerotizado y con lipdok cuticula lo que permite una
mayor reduccion en la pérdida de agua (Hadley &diMarg, 1986). El intercambio
gaseoso se realiza a través de la superficie @rgomediante la presencia de unos
organos especializados llamados pulmones pleopo(ataujo, 1999). A medida que los
isbpodos terrestres se fueron alejando de ambisatesados de humedad, aumenté la
necesidad de protegerse contra la desecacion, doreflujo la capacidad de obtener
oxigeno por difusion a través del tegumento, y &séron necesarias estructuras
respiratorias cada vez mas especializadas en oht&igeno, sin exponer las grandes
superficies a la desecacion (Wright & Ting, 2006).

Una caracteristica morfologica presente en losoddp terrestres es la presencia de
marsupio, una bolsa ventral destinada a la incdbade los embriones. El marsupio se

forma durante la muda parturial y esta formado5oosteguitos que se originan en las
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Introduccién

coxas de los pereiopodos (Appet al., 2011). En los Oniscidea hay dos tipos de
marsupios. El anfibio que es encontrado en espseiasterrestres es abierto anterior y
posteriormente y permite la circulacion interna atpia, y el terrestre, es cerrado y
proporciona proteccion mecanica en el desarrollaslerias (Hoese & Janssen, 1989).
Los oosteguitos poseen una cuticula externa geigs@ermeable formando una barrera
entre el interior humedo del marsupio y el ambientterno. En los isépodos terrestres
surgieron unas estructuras unicas llamadas cotiesjajue les permiten ser totalmente
independientes del medio acuatico en lo que sereefa la reproduccion (Hoese &

Janssen, 1989; Lardies al, 2004; Bacigalupet al, 2007). Mediante los cotiledones las

hembras secretan un fluido que nutre y oxigenasactéas durante todo el periodo

intramarsupial. Pueden diferir en nUmero y tamagidrd de las especies y en una misma

especie el tamafo difiere a lo largo del desardgidas crias (Hoese & Janssen, 1989).

1.2.Filogenia

El suborden Oniscidea se considera un grupo metich, cuyas apomorfias
reconocidas se encuentran en la musculatura delmedd en la configuracion del
aparato copulatorio de los machos, marsupio, aparatal y estbmago.

Este suborden esta dividido en cinco grandes taxddiplocheta, Tylida, Microcheta,
Synocheta y Crinocheta; éste ultimo con 30 famijaserca de 2500 especies,
representando aproximadamente el 80% de la dieergie los Oniscidea; es el grupo
mas diverso en formas y habitos de vida (Schmidd82 Gran parte de la literatura
sobre ecologia poblacional, comportamiento y figjéd abarca especies de Crinocheta,
siendo las mas estudiadasmadillidium vulgare(Latreille, 1804) yPorcellio scaber
(Latreille, 1804) entre otras. Estudios de filogemolecular indican que Synocheta y

Crinocheta son monofiléticos y se consideran gringosianos (Quadros, 2009).

1.3. Aspectos reproductivos

Los is6podos terrestres son dioicos con excepciénaldunas especies que son
partenogenética (Sutton, 1980).

En los climas templados la reproduccion se da emdoestacional y se encuentra
controlada esencialmente por el fotoperiodo ddatgo, produciéndose la detencion al

pasar a un fotoperiodo corto (Paoletti & Hass&f89). También la presencia de machos
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es un factor que produce una aceleracion en etipiinde la reproduccion (Souty
Grossetet al., 1998).

Las hembras pasan por un periodo llamado interranda cual se produce la copula y
enseguida la muda parturial apareciendo los oosbsgyue formaran el marsupio. Estas
pueden guardar el esperma de diversos machos iyeobitéis de una camada a través de
la misma copula, ya que poseen dos Organos devaesspermatica, el oviducto y un
receptaculo seminal al final del mismo (Moredual., 2002; Suzuki & Ziegler, 2005).

El desarrollo es directo. Luego de la fertilizacids huevos pasan desde el oviducto
hasta el marsupio donde permaneceran hasta eldelatlesarrollo. En los isépodos
terrestres los huevos centrolecitos, son una miasalgr de vitelo protegidos por una
delgada membrana. A medida que el desarrollo ammtios huevos se van segmentando
hasta visualizarse el embrion, a partir de es& lfasembriones presentan indicios de los
apéndices y de los ojos y estan envueltos en labmaera vitelina. Al final del periodo
intramarsupial los embriones rompen la membrana lgge envuelve y presentan
movimiento dentro del marsupio: se han transforma&mlonancas que permaneceran por
algunos dias dentro del marsupio antes de senmietdé liberadas al exterior (Sutton,
1980). El periodo de desarrollo intramarsupial avaritre las especies y también dentro
de una misma especie. Luego que la manca marsig@atlona el marsupio se la conoce
como manca terrestre, en este momento los indigichaseen 6 pares de apéndices
locomotores, el séptimo par se encuentra en ddélsari@espués que se produce la
segunda muda aparece el Ultimo par de apéndicemtiores totalmente desarrollado
gue corresponde al primer estadio juvenil. El ifdlie continida mudando hasta pasar al
estadio adulto (Vincini, 2002). Las mudas se preducon mayor frecuencia en
individuos jovenes, a medida que van avanzandoded esta frecuencia disminuye.
Cuando un individuo va a mudar, unos dias antes dejalimentarse y el proceso se
lleva a cabo en dos etapas, primero mudan la pagterior y luego la anterior, asi los
individuos evitan quedar totalmente indefensos mter@se momento critico (Hatchett,
1947). El crecimiento se lleva a cabo antes desguproduzca el endurecimiento del

nuevo exoesqueleto y durante esta etapa los caletesierpo son diferentes.

1.4.Predadores

Los predadores conocidos incluyen invertebradosocararias, escorpiones, quilopodos,

coléopteros y otros insectos polifagias y vertebsadomo aves, anfibios, reptiles y
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Introduccién

mamiferos como musarafias (Paolleti & Hassall, 199&hmalfuss (1984) propuso una
clasificaciéon en 6 grupos funcionales de acuerdk farma corporal y a las estrategias
antipredatorias. En las familias Armadillidae, Audhillidiidae, Eubellidae y Tylidae

poseen la estrategia de enrollar el cuerpo, samatias “rollers”, forman una bola mas o
menos esférica que permite una reduccion de laapi@ad las partes blandas quedan
protegidas dentro de la bola, por fuera los teoguédstan esclerotizados. En la familia
Philosciidae, se encuentran los “runners” que sacterizan por poseer pereidpodos
fuertes, adaptados a la fuga ante alguna amendeen@&xLos “clingers”, poseen el

cuerpo aplanado y cuando son perturbados se prénaemente del sustrato simulando
a un animal muerto, ejemplos de este tipo se etreurern las familias Balloniscidae y
Porcellionidae. En las familias Eubellidae y Arnliidlidae de regiones tropicales se
encuentran los “spiny forms”, poseen protuberanctasspicuas en los terguitos que los
protege contra la depredacion. El grupo “creepestd formado por individuos pequefios
gue no poseen exoesqueleto ni 0jos, estan adapaadus en interiores de cavernas y
ambientes rocosos, ejemplos de este grupo sonejpesentantes de las familias
Philosciidae, Platyarthridae y Trichoniscidae. Lo®n conformists” son individuos

comensales de nidos de hormigas y termites, ejermidoeste tipo son de la familia
Platyarthridae (Hornunegt al. 2005). Hassalkt al (2006) describié un séptimo grupo
“lumpers” integrado por una nueva especie de lali@rRhilosciidae que es capaz de

saltar mas de 20 cm de altura.

1.5.Importancia de los isGpodos terrestres

Los isOpodos terrestres son miembros importantedadecadenas troficagEstos
individuos pueden ser omnivoros, saprofagos, cagod y cumplen la funcion de
incrementar la tasa de descomposicion de la mataganica al exponer mayor
superficie del recurso a ser atacado por microgsges. Son considerados plagas
emergentes de la siembra directa; atacan cultigosogh, maiz y pasturas, ocasionando
dafios durante su implementacion, a través de kesitvansversales y longitudinales en
la base de las plantulas y en los cotiledones,ugsieddo el amarillamiento y quebrado
de las mismas. En la soja particularmente, se wisedaiios que pueden resultar
irreversibles principalmente en los primeros 15 djae corresponden a su periodo de

germinacion (Saluso, 2004).



Introduccién

A pesar de la importancia de este grupo tanto @rckl de los nutrientes como por su
incidencia como plagas de cultivos, en Uruguay xisten estudios de los Oniscidea.
Solo se cuenta con un registro realizado por Giagikde Calabrese (1931) para la
especieLigia exotica(Roux, 1828) en el departamento de Maldonado g registros
realizados por Lemos de Castro (1971, 1976) paraespecieBalloniscus sellowii
(Brant, 1833) en los departamentos de Rocha, Malilmn Salto y Montevideo,
Armadillidium vulgare(Latreille, 1804) yNeotroponiscus plauman(indersson, 1960)
en Montevideo.

A nivel regional existen estudios en Argentina dom@iambiagi de Calabrese (1931,
1935, 1939) realizé las primeras investigacionebresabiologia y diversidad de
Oniscidea citando 13 especies (Tabla I). Mas rémmente, estudios de biologia y
taxonomia desarrollados en Brasil, han permititar @6 especies para Rio Grande do
Sul, (Araujo et al., 1996; Araujo, 1999; Araujo &iBd-Buckup, 2005; Araujo & Taiti,
2007) (Tabla I).
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Tabla I. Especies citadas para la provincia Pampa.

Especie

Distribucién

Armadillidium vulgare(Latreille, 1804)

Bs As, Argentina y RGS, Brasi

Armadillidium nasatuniBudde-Lund, 1885)

Bs As, Argentina y RGS, Brasil

Alboscia itapuensifAraujo & Quadros, 2005)

RGS, Brasil

Alboscia silveirensigAraujo, 1999)

RGS, Brasil

Atlantoscia floridanaVan Name, 1940)

Bs As, Argentina y RGS, Brasil

Balloniscus glabefAraujo & Zardo, 1995)

Bs As, Argentina y RGS, 8ita

Balloniscus sellowi{Brandt, 1833)

Bs As, Argentina y RGS, Brasil.

Benthana araucariangAraujo & Lopes, 2003) RGS, Brasil
Benthana cairensi€Socolowiczet al. 2008) RGS, Brasil
Benthana pictgBrandt, 1833) Bs As, Argentina y RGS, Bras
Benthana serrangAraujo & Lopes, 2003) RGS, Brasil
Benthana taeniatéAraujo & backup, 1994) RGS, Brasil
Benthana trinodulatg§Araujo & Lopes, 2003) RGS, Brasil
Cubaris murina(Brandt, 1833) RGS, Brasil

Neotroponiscus daguerr{iGiambiagi de Calabrese, 193

6)

Bs As, Argentina3BRBrasil

Neotroponiscus plaumanf®ndersson, 1960)

Bs As, Argentina

Novamundoniscus gracili§Schultz, 1995)

RGS, Brasil

Phalloniscus meridionale@®raujo & Buckup, 1994)

RGS, Brasil

Porcellio dilatatus(Brandt, 1833)

Bs As, Argentina y RGS, Brasil

Porcellio laevis(Latreille, 1804)

Bs As, Argentina y RGS, Brasil

Porcellio scabelLatreille,1804)

Bs As, Argentina y RGS, Brasi

Porcellionides pruinosu@Brandt, 1833)

U7

Bs As, Argentina y RGS, Brasil

U

Porcellionides sexfasciatus (Kock, 1847) RGS, Brasi
Pseudodiploexochus tabulaBarnard, 1932) RGS, Brasil
Styloniscus otakens{€hilton, 1901) RGS, Brasil
Trichorhina argentingVandel, 1963) Bs As, Argentina y RGS, Bras
Trichorhina actuaAraujo & Backup, 1994) RGS, Brasil

Teniendo en cuenta las especies presentes en la@enén Brasil se podria esperar la

existencia de una rica diversidad en Uruguay ld podra ser utilizada en posibles

planes de conservacion y manejo.
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1.6.Hipdtesis general

1.

Debido a que Uruguay se encuentra en la subredidguena, provincia Pampa
(Morrone, 2004) se espera que la composicion tax@adde isdpodos terrestres
presente componentes del sur de Rio Grande dd&dil y del centro oeste de

Argentina ya que pertenecen a la misma provincia.

Existe una mayor diversidad y equitatividad de @&l terrestres en el ambiente

natural que en el ambiente laboreado.

1.7.0Objetivo general:

Determinar la composicién taxondémica a nivel de iliamy especie, abundancia,

estructura poblacional y reproduccion de los Odezien un ambiente natural y en un

ambiente laboreado.

1.8. Objetivos especificos:

1.

Identificar las especies de isOpodos terrestresrdns ambientes.

Determinar la diversidad alfa.

Relacionar la abundancia absoluta de especiesactorés abidticos, temperatura
y humedad del suelo.

Caracterizar la estructura poblacional de las espencontradas.

5. Conocer el periodo de reproductivo, la densidadiatabras reproductivas y de

mancas terrestres.
Relacionar la densidad de hembras reproductivas fawtores abidticos

(humedad y temperatura del suelo).

7. Conocer la fecundidad y el tiempo de incubacioraddembras reproductivas.

Relacionar la fecundidad con el tamafio de las hasmeproductivas.
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2. Materiales y métodos

2.1.Area de estudio

El estudio fue realizado en la zona rural Pavomt.(B4°43°S; Long. 56°54'W) en el
Departamento de San José, Uruguay (Fig.1). Estessitubica en la regién Litoral Sur
Oeste correspondiendo a las &reas con mayor memddit por diferentes tipos de
cultivos horticola, fruticola y cultivos como magrleméas de la explotacion lechera y
ganadera (Evia & Gudynas, 2000). El paisaje secteriaa por la presencia de lomadas
suaves de escasa pendiente con campos naturatesitrandose leguminosas de los
génerosAdesmia(Linneo, 1753)y Medicago(Linneo, 1753), gramineas anuales de los
génerosLolium (Link, 1799), Setaria(de Beauvois, 1788) Bromus(Linneo, 1753) y
gramineas perennes de los géndPaspalum(Linneo, 1753),Andropogon(Linneo,
1753) AxonopugSteud, 1821) ystipa (Linneo, 1753) (Evia & Gudynas, 2000). Estos
campos naturales rotan con cultivos de veranodiadiles como el maiZea mays
(Linneo, 1753).

En la region también estan presentes los llamadsgues riberefios asociados a cursos
de agua; hacia las afueras de estos bosques apasgecies mas xeroéfilas como el
espinillo Acacia cavenMolina, 1776), taleCeltis tala (Gillet, 1873) y coronillaScutia
buxifolia (Reissek, 1867) (Brussa & Grela, 2007).

Figura 1. Sitio de estudio: San José, Uruguay.
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2.2.Metodologia de campo y de laboratorio

Se seleccionaron dos &areas de estudio, con unéisigpaproximada de 6.500mUna
natural sin uso ganadero ni agricola con presateiaonte nativo (Fig.2) y un segundo
campo laboreado con gramineas de los géneomdsim (Link, 1799), Setaria (de
Beauvois, 1788),Bromus (Linneo, 1753) Paspalum (Linneo, 1753), Andropogon
(Linneo, 1753) AxonopugSteud, 1821) ystipa (Linneo, 1753) rotando con cultivo de
maizZea maygLinneo, 1753) (Fig.3 ay b).

Figura 2. Campo natural.

Figura 3. Campo Laboreado con gramineas a la izquiga y con cultivo de maiz a la derecha.
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Los muestreos se realizaron mensualmente desde2fuli0 hasta junio 2011.

Para cada ambiente se traz6 una transecta de t@spa cuyos extremos se establecio
una estacién de muestreo de’lfEn cada estacién se realizé recolecta manuataal a
durante 15 minutos, con una réplica. El materialasendiciond en bolsas de nylon
rotuladas. En cada estacion de muestreo se tondatos de temperatura utilizando un
termémetro de suelo (Digi-Scense Model N° 8528y86¢ calcul6 la humedad mediante
el método gravimeétrico. Para ello se extrajeronstras de suelo a las que se les registro
su peso humedo, luego fueron transferidas a unohoom temperatura constante de
100°C durante 24 horas, registrandose finalmentepeso seco. Para calcular el
porcentaje de humedad se aplico la férmula de douarinternational Society of Soil
Science (Forsythe, 1975).

% de la humedad gravimétrica = M (suelo) — M (sselcado al horn X 100

M (suelo secado al horno)

En el Laboratorio de Entomologia, el material rectddo se separo bajo lupa binocular y
se identificd a nivel de especie mediante las slaleAraujcet al. (1996), Araujo (1999)

y de Pérez-Schultheiss (2010).

Las especies fueron sexadas mediante el reconmtoni® los machos por la forma
alargada del endopodito del pledpodo I, ya quehlmbras no presentan caracteres

sexuales reconocibles (Sokolowicz & Araujo, 20FHy4).

Figura 4. Endopodito pleépodo | de macho.
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Los individuos fueron clasificados en: mancas &res, juveniles y adultos. Las mancas
terrestres corresponden a los individuos que hasmnddmado el marsupio y se
caracterizan por la ausencia funcional del sépparode pereiépodos. Los juveniles son
similares a los adultos pero poseen menor tamadoko{owics & Araujo, 2011). De
acuerdo con Lefebvret al. (2002) el estadio adulto en los machosAdmadillidium
vulgarey Armadillidium nasatunse considera a partir de los 7 mm de largo t&talas
hembras el estadio adulto se estimo siguiendo ajé\sa Bond-Buckup (2004), para ello
se midié el ancho del cefalotérax de la hembraeraignas pequefia con una precision
de 0,1 mm. Esta medida hace referencia al anchomeay el plano horizontal del
animal, en la vista dorsal a nivel de los ojos]Juyendo a los ojos (Fig.5) (Araujo &
Bond-Buckup, 2004). Se consideran juveniles todesndividuos que estan por debajo

de estas medidas.

7

Figura 5. Procedimiento de medida del ancho del cdbtorax.

Las hembras fueron clasificadas en: sin marsuphM) (8 reproductivas (R), en éste
ultimo se diferencian en: ovigeras (OV) con presede huevos, embriones o mancas
intra marsupiales y post ovigeras (PO) con el npawsvacio (Quadros & Araujo, 2007)
(Fig. 6).

11
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Figura 6. Armadillidium vulgare. Hembras ovigeras: (a) con huevos; (b) con embries; (c) con
mancas; (d) hembra post ovigera (marsupio vacio).

12



Materiales y Métodos

De acuerdo a Quadros & Araujo (2007) para estiméedundidad se cont6 el nimero de
huevos, embriones y mancas intra marsupiales enelabras reproductivas (Fig.7). Se

relaciond la fecundidad con el ancho del cefalotora

a) b) C)

Figura 7. (a) huevos; (b) embriones; (c) mancas msupiales.

Una submuestra de tres hembrasAdmadillidium vulgarey Armadillidium nasatum
fueron mantenidas vivas y acondicionadas en redgsede vidrio, para establecer el
periodo de incubacion y el nimero de mancas nacidas

2.3.Andlisis de datos

Se realizaron test de normalidad y de homogene@ttadvarianza para conocer la
distribuciébn de los datos. Las abundancias absoleta ambos ambientes fueron
comparadas mediante el test no paramétrico Manntnéihi Las variaciones en las
abundancias absolutas durante las cuatro estacioeesn comparadas mediante el
andlisis de varianza (ANVA) (Daniel, 1987).

Se realizaron regresiones entre las abundanciadutds y las variables ambientales
registradas (Daniel, 1987).

Para cada ambiente se calcularon los indices desttiad de Shannon Wiener (H), la
dominancia (D) a través del indice de Simpson (@) gquitatividad mediante el indice
de Pielou (J°) (Magurran, 1989; Moreno, 2001). Rawaizar las posibles diferencias entre
los sitios se aplic6 analisis de varianza (ANVAR(ikl, 1987).

13
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La riqueza de especies se estimd mediante losemdihao2, Jacknifel, Jacknife2 y
Bootstrap. Se realizaron curvas de acumulacién yadefaccion de especies para cada
ambiente (Magurran, 1989; Moreno, 2001).

Los ambientes fueron comparados mediante el ceefecide similitud de Sorensen y el
coeficiente de similitud de Sorensen cualitativa(&ho, 2001).

La proporcion sexual fue comparada, empleando sl de Chi-cuadrado, con una
hipotética relacion de 1:1 (Sokal & Rohlf, 1998).

Mediante ANVA se realizaron comparaciones del ara#l cefalotorax de las hembras
reproductivas. Los anchos de cefalotérax se comgarantre las hembras de
Armadillidium vulgarey Armadillidium nasatummediante el test de Mann Whitney
(Daniel, 1987).

La relacion entre el nUmero de huevos, embrionesiycas (fecundidad) y el ancho del
cefalotorax fueron realizadas mediante regresidineales. La comparacion de dichas
regresiones se realiz6 a través de analisis deriaoza (ANCOVA) (Snedecor &
Cochram, 1967).

Para el analisis de los datos se utilizaron lasapbnes PAST version 2.14 (Hamnetr

al. 2001), Biodiversity Pro version 2 (McAleegeeal 1997) y R 2.10.1 (R Development
Core Team, 2009).

14



Resultados

3. Resultados

3.1. Composicion taxonémica

Se capturaron 10.285 individuos pertenecienteseapécies de un total de 3 familias
(Tabla II). Armadillidium vulgare (Latreille, 1804) (Fig.8) yArmadillidium nasatum
(Budde-Lund, 1885) (Fig.9) hallados en ambos améggnfueron las especies mas
comunes representando el 99,8% del total de losividudbs (Tabla II).

Las capturas d8alloniscus sellow{Brandt, 1833) (Fig.10) en ambos ambientes y de
Porcellio laevis(Latreille, 1804) (Fig.11) s6lo en el ambienteunak fueron erraticas y
escasas (Tabla Il). Debido al bajo nimero de iddies registrados para estas especies se
trabajé con las dos especies mas abundantes.

Tabla Il. Isdpodos terrestres encontrados en Pavorgan Joseé.

Familia Abundancia Abundancia Distribucion
absoluta relativa (%) Geografica
(N° de Individuos) Conocida
ARMADILLIDAE
Armadillidium vulgare Europa, Africa,
(Latreille, 1804) 7528 75,9 América, Asia

Armadillidium nasatumn )
(Budde-Lund, 1885) 2381 23,9 Europa, Africa,
Ameérica, Asia

PORCELLIONIDAE

Porcellio laevis 9 0.09 Europa, Africa,
(Latreille, 1804) ’ América, Asia

BALLONISCIDAE
Balloniscus sellowi 4 0,04 Sur de Brasil
(Brandt, 1833)
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Figura 8. Armadillidium vulgare (Latreille, Figura 9. Armadillidium nasatum (Budde-Lund,
1804). 1885).

Figura 10. Balloniscus sellowi (Brandt, 1833). Figura 11. Porcellio laevis (Latreille, 1804).

3.2.Variaciones en la abundancia

La abundancia absoluta de individuos vario entseambientes natural y laboreado. El
ambiente natural presento la abundancia absolusaattéacon 9410 individuos mientras
gue en el ambiente laboreado se hallaron 875 bhadg. La comparacion entre las
abundancias absolutas son estadisticamente saivéis (Man Whitney U=13, p<0,05).
Se observa en la Fig.12 las variaciones en abgredan las diferentes estaciones del
afo, para los ambientes natural y laboreado. Eroaraimbientes se puede comprobar
una tendencia estacional comdn, con un aumentersdsten el periodo de otofio y un
descenso en primavera y verano. En el ambienteahate alcanzé un pico maximo para
el mes de junio, mientras que en el laboreadoa piaximo se produce en abril. El
menor numero de individuos se observa en el mesndeo para el ambiente natural,
mientras que para el ambiente laboreado desderedtalta enero la abundancia es cero.
En el mes de febrero se destaca una pronunciadperecion de la abundancia en ambos
ambientes.
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Figura 12. Variacion estacional de las abundanciaabsolutas de los Oniscidea en ambiente natural y
laboreado.

Considerando los dos ambientes juntos, la presetei@drmadillidium vulgare es

continua durante todo el afio, mientras que la poesede Armadillidium nasatumse

interrumpe en los meses de noviembre y enero. BrEmaio la abundancia de ambas

especies fueron muy variables, siendo mayor paraadillidium nasatun{CV: 108,92)

que paraArmadillidium vulgare (CV: 74,68). Sin embargo, no hubo diferencias

significativas en las variaciones de las abundamtéaambas especies durante las cuatro
estaciones, invierno (ANVA, F=2,819, p>0,05), pnma (ANVA, F=0,6496, p>0,05)
verano (ANVA, F=0,6045, p>0,05) y otofio (ANVA, F282, p>0,05).
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Variables climaticas

La densidad poblacional varia a lo largo del afladesrdo a la temperatura y humedad
del suelo (Fig. 13; 14 y 15). En los momentos er gé& producen aumentos de la
poblacion la temperatura media se encuentra ceecrgl1°C y la humedad es superior
al 45%.
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Figura 13. Fluctuacion poblacional de los is6poddsrrestres a lo largo del afio 2010-2011 en los
ambientes natural y laboreado.

—— Ambiente natural — Ambiente natural
—— Ambiente laboreado — Ambiente laboreado
36 54
32+ 48
o 287 S 42
© 24 5 367
g 20- S 301
é 16 E 24
e 12 18
8+ 12
44 6
TT 55382855 8¢S et 55382855 ¢8¢S
Figura 14. Temperatura del suelo (°C) en Figura 15. Humedad del suelo (%) en
ambiente natural y laboreado. ambiente natural y laboreado.
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Con respecto a la temperatura del suelo, se pusskrvar una tendencia lineal inversa,
al aumentar la temperatura hay una disminucidragdundancia absoluta, natural (Fig.
16), laboreado (Fig.17). Para ambos casos los m®deb son estadisticamente
significativos.

En cuanto a la humedad del suelo, para el ambietteal a partir del 39% de humedad
la abundancia de individuos tiende a permanecestante, el grafico explica el 86% de
las variaciones en la abundancia (Fig.16). En cambin el ambiente laboreado se
observa una tendencia lineal positiva, la nube atesdse ajusta razonablemente a una

recta con pendiente positiva (Fig. 17), en est® @dsnodelo no es estadisticamente

significativo.
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Figura 16. Regresiones entre abundancias absolutds ispodos terrestres y variables climaticas en
el ambiente natural. Superior: Temperatura del sua. Inferior: Humedad del suelo.
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Figura 17. Regresiones entre abundancias absolutds is6podos terrestres y variables climaticas en
el ambiente laboreado. Superior: Temperatura del selo. Inferior: Humedad del suelo.
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3.3.Diversidad alfa

El ambiente con mayor riqueza es el natural comtamh 4 especies mientras que en el
laboreado se contabilizaron 3 especies.

Ambos ambientes presentaron valores bajos de dladrsle Shannon Wiener (H"),
siendo mayor para el ambiente laboreado que paamblente natural (Tabla Ill), no
existiendo diferencias estadisticamente signifieatientre ambos (ANVA F: 1,43 p>0,05
df: 1). La dominancia es mayor para el ambientarahtjue para el ambiente laboreado
(Tabla Ill), no existiendo diferencias significas/ entre ambos (ANVA F: 1,32 p>0,05
df: 1). Mientras que la equitatividad es mayor parambiente laboreado que para el
natural (Tabla Ill), tampoco se hallaron diferescsggnificativas entre ambos ambientes
(ANVA F: 1,14 p>0,05 df: 1).

Tabla lll. indices de diversidad para los dos ambiates natural y laboreado.

Natural Laboreado
Riqueza (S) 4 3
Individuos (juveniles y 9147 775
adultos)
Shannon Wiener (H") 0,5517 0,6504
Dominancia 0,6413 0,555
Simpson (1-D) 0,3587 0,445
Equitatividad (J) 0,398 0,592

Patrones de variacion estacional

La rigueza de especies (S) en el ambiente natueablta durante el otofio, invierno y
verano, disminuyendo en la primavera, mientrasequel ambiente laboreado fue baja en
el otofio, primavera y verano, aumentando en e¢mui (Fig. 18).

Los valores mas altos de diversidad de Shannon aNigd”) y de Simpson (1-D)
correspondieron a las estaciones mas calidas, overaprimavera para el ambiente
laboreado y primavera y otofio para el ambienteralatEn ambos ambientes la menor
diversidad (H") y (1-D) fueron registradas paradtacion mas fria (invierno) (Fig. 18).
Con respecto a la equitatividad (J) la tendenaasfmilar con el resto de los indices. Los

valores mas altos correspondieron al verano y pensaen el ambiente laboreado,
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mientras que para el ambiente natural correspamdiarprimavera y otofio. En ambos

ambientes la menor equitatividad (J) fue registrzata el invierno (Fig. 18).
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Estimadores de Rigueza de Especies

El andlisis de curvas de acumulacion de especigsl@} obtenidas para los dos

ambientes indica que se ha colectado la mayoriasdespecies presentes en el lugar

durante el periodo de estudio. La asintota obtemislaun buen indicador de la

representatividad del muestreo aproximandose abmiineal de especies para la zona.

Numero de especies

Numero de especies

Ambiente natural

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Unidades de muestreo

Ambiente laboreado

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Unidades de muestreo

Figura 19. Curvas de acumulacion de especies paranbiente natural y laboreado.
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Para las curvas de rarefaccion la tendencia e$asjia curva se estabiliza al alcanzar el
namero total de especies encontradas en la natargdtay.20).

/7 A Natural

Numero de especies
ha
|

/ A Laboreado

| |
0 2000 4000 6000 8000

NUmero de individuos

Figura 20. Curvas de rarefaccion para ambientes natal y laboreado.

Para el ambiente natural, el nimero total de espeaeigistradas se corresponde con el
namero de especies predecidas por los estimaddnes2C Jakknifel y Bootstrap,
mientras que el estimador Jakknife 2 predice mespscies que las halladas (Tabla IV).
Para el ambiente laboreado, los estimadores ClyaBddtstrap predicen valores iguales
a la riqueza observada, mientras que Jakknife dkknife 2 predicen valores mayores a

la riqueza observada (Tabla IV).

Tabla IV. Estimadores de Rigueza de especies parasl Oniscidea en ambiente natural y laboreado.

indice de Riqueza Natural Laboreado
Observado| Estimado| Observado  Estimado
Chao 2 4 4 3 3
Jacknife 1 4 4 3 3,9
Jacknife 2 4 2,5 3 4.7
Bootstrap 4 4,2 3 3,3

El valor del coeficiente de similitud de Sorenseostrd que los ambientes natural y
laboreado son similares en un 85% (Is: 0,85), masmue el coeficiente de similitud de
Sorensen cuantitativo mostrd que los dos ambieigesn una muy baja similitud: 2,8%
(Iscuant: 0,028).

24



Resultados

3.4.Estructura poblacional

Proporcién sexual

En el ambiente natural se recolect6 un total dd 9ddividuos adultos darmadillidium

vulgare La proporcion entre el numero total de machoseyliras analizados no

presentd diferencias significativas (€Bi87; p>0,05) (Tabla V). Este hecho se vio

reflejado en la mayoria de las estaciones dondeubo diferencias significativas en la

proporcion de sexos, excepto en verano donde hulmoayor nimero de machos (Tabla

V). Para el ambiente laboreado un total de 42%iddos adultos fueron recolectados. La

relacion entre el nimero total de machos y hemhbradizados presentd diferencias
significativas (CHi: 8,79; p<0,05) (Tabla V).

Tabla V. Armadillidium vulgare. Nimero y porcentaje de machos y hembras por époea
ambientes natural y laboreado. Resultados de la palbba Chi2.

(o))

Ambiente Ambiente
Natural Laboreado
N % N % N % N hembras %

Epoca | machog machos| hembras Hembras Chi?| machog machos hembras Chi
Otofio 1090 49 1150 51 1,60 150 62 91 38 14,44
Invierno 908 49 963 51 1,61 72 50 71 50 0,00
Primaverg 333 50 337 50 o0p 2 40 3 60 0,20
Verano 206 57 154 43 7,51* 18 53 16 a7 0,02
Total afio] 2537 49 2604 51 0,87 242 57 181 43 8,79

Con respecto &rmadillidium nasatumse recolectaron 1523 individuos adultos en el

ambiente natural. En cuanto a la relacion totahdehos y hembras, no hubo diferencias

significativas a lo largo del afio (GhiL,57, p>0,05) (Tabla VI). En el ambiente labo@ad

se recolectaron un total de 121 ejemplares adultoproporcion de sexos durante el afio,

no presenté diferencias significativas (€88i,64, p>0,05), excepto en verano donde hubo

un mayor numero de machos (Tabla VI).

Tabla VI. Armadillidium nasatum. NUmero y porcentaje de machos y hembras por époem
ambientes natural y laboreado. Resultados de la paba Chi2.

Ambiente Ambiente
Natural Laboreado
N % N % N % N %
Epoca | machos Machos hembras hembras Chi® | macho§ machos hembras hembras Chi
Otoiio 501 52 465 48 1,34 29 49 30 51 0,01
Invierno 114 54 97 46 1,36 20 57 15 43 3,36
Primaverg 149 50 152 50 0,02 0 0 3 100 3,32
Verano 22 50 23 50 0,02 22 76 7 24 7,75*
Total afio] 786 52 737 48 1,57 71 59 50 41 3,64
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Estructura en edades

La estructura en edades Alamadillidium vulgareen ambos sitios presento variaciones a
lo largo del afio. Su poblacion esta compuesta pamayor nimero de adultos (Tabla
V).

Tabla VII. Armadillidium wulgare y Armadillidium nasatum. NUmero de juveniles, adultos y mancas
terrestres en ambientes natural y laboreado.

Ambiente Natural Ambiente Laboreado

Armadillidium Armadillidium Armadillidium Armadillidium

vulgare nasatum vulgare nasatum
Adultos 7010 2126 518 255
Juveniles 1869 603 95 134
Mancas 263 100

Para el ambiente natural, la mayor abundancia denjles se registro en el mes de
marzo, seguido por los meses de junio y septiemMdientras que en el ambiente
laboreado, sélo se observa un pico de abundanca gda mes de abril. La mayor
abundancia de adultos para el ambiente naturatgistré en el mes de junio, con picos
menores en abril y septiembre. En el ambiente &utwr la mayor abundancia se produjo

en el mes de abril (Fig. 21).
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Figura 21. Armadillidium vulgare. Fluctuacion poblacional de adultos y juveniles eambientes
natural y laboreado.
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La poblacién deArmadillidium nasatunse caracteriza por la presencia de un mayor
namero de adultos (Tabla VII). En el ambiente rattanto en adultos como en juveniles
la mayor abundancia se registro en el mes de ns&guido por los meses de febrero y
septiembre. En el ambiente laboreado la mayor anaia se registro en el mes de abril,
tanto para adultos como para juveniles, seguidolggomeses de febrero y septiembre
(Fig.22).
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Figura 22. Armadillidium nasatum. Fluctuacién poblacional de adultos y juveniles eambientes
natural y laboreado.

La presencia de mancas terrestres fue registradatéuos meses de diciembre, febrero,
marzo y mayo para el ambiente natural y durantmed de febrero para el ambiente
laboreado (Fig.23).
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Figura 23. Densidad de mancas en ambientes natunalaboreado.
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3.5. Aspectos reproductivos

El periodo reproductivo estuvo comprendido entreilire y mayo exceptuando abiril,
coincidiendo con los meses mas calidos (temperdtlrauelo promedio: 19,2°C) para el
ambiente natural. En el ambiente laboreado las resnteproductivas fueron halladas

solo en el mes de febrero (temperatura del suelmedio: 23,1°C) (Fig.24).
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Figura 24. Armadillidium vulgare y Armadillidium nasatum. Densidad de hembras reproductivas en
ambientes natural y laboreado.
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Hembras reproductivas

Durante el periodo reproductivo las hembras oviggaost ovigeras representan un 35%

del total de las hembras capturadas (Tabla VIK)y |

Tabla VIII. Armadillidium wulgare. Namero de hembras sin marsupio (SM) y reproductias (R).
Porcentaje de hembras reproductivas (R) para ambides natural y laboreado en relacion al total de
las hembras capturadas.

Hembras Oct. Nov. Dic. Ene. Feb Mar. Abr. May.
SM
41 35 9 14 147 221 564 455
R
41 26 8 13 93 29 0 6
R
% 50 43 47 48 39 12 0 1

Tabla IX. Armadillidium nasatum. Namero de hembras sin marsupio (SM) y reproductias (R).
Porcentaje de hembras reproductivas (R) para ambides natural y laboreado en relacion al total de

las hembras capturadas.

Hembras Oct. Nov. Dic. Ene. Feb Mau. Abr. May.
SM
13 0 1 0 29 38 154 303
R
8 0 1 0 6 0 0 0
R
% 38 0 50 0 17 0 0 0

Las hembras con diferentes estadios reproductigdarv en el correr de los meses. Para
Armadillidium vulgare en el mes de octubre, se registra una mayordeaghtie hembras
con huevos, que luego disminuye aumentando nuevanem febrero. A partir de
noviembre se registra el mayor nimero de hembrasnotbriones y mancas que luego
disminuye aumentando nuevamente en febrero. Lasdasnton marsupio vacio se
registran durante el periodo noviembre-mayo, laanapundancia se observa en el mes
de febrero (Tabla X).
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Tabla X. Armadillidium vulgare. NUmero de hembras con presencia de: huevos, emhmi&s, mancas

y marsupio vacio en ambientes natural y laboreado.

Hembras Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May,
con:
Huevos 41 4 2 3 21 0 0
Embriones 0 9 0 1 11 0 0 0
Mancas 0 7 0 0 4 0 0 0
Marsupio 0 6 6 9 57 29 0 6
vacio

ParaArmadillidium nasatumla mayor cantidad de hembras con huevos se n@gata

el mes de octubre. La presencia de hembras coni@raby mancas y marsupio vacio

so6lo se registran para el mes de febrero (Tabla XI)

Tabla XI. Armadillidium nasatum. Namero de hembras con presencia de: huevos, emhnis,

mancas y marsupio vacio en ambientes natural y labsado.

Hembras Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Mar. Abr. May.
Con:
Huevos 8 0 1 0 2 0 0 0
Embriones 0 0 0 0 1 0 0 0
Mancas 0 0 0 0 1 0 0 0
Marsupio 0 0 0 0 2 0 0 0
vacio
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Durante la época reproductiva se observa un aumdatda temperatura y una
disminucién de la humedad con respecto al restafitel A medida que va disminuyendo
la humedad y aumentando la temperatura disminuyeddasidad de hembras
reproductivas. En ambos ambientes durante el mefeldtero hay un pronunciado
aumento de la humedad repercutiendo directamertiee da densidad de hembras
reproductivas (Fig.25 a y b).
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Figura 25. Densidad de hembras reproductivas en ration con la temperatura y humedad del suelo.
(a) Ambiente natural (b) ambiente laboreado.

31



Resultados

Ancho del cefalotérax (mm)

Ancho del cefalotorax

El rango del ancho del cefalotorax para hembramdegtivas deArmadillidium vulgare
estuvo comprendido entre 1,7 y 3mm con diferensigsificativas entre los meses de
diciembre, enero y febrero (F=10,29; p<0,05) (R§a). Mientras que para las hembras
reproductivas deArmadillidium nasatum,el rango estuvo comprendido entre 1,5 y
2,9mm, con diferencias significativas entre los eésede octubre y febrero (F=31,17,
p<0,05) (Fig.26b). No existieron diferencias sigrfivas entre los anchos de cefalotorax
de hembras reproductivas Aemadillidium vulgarey Armadillidium nasatungU: 469 p>
0.05).
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Figura 26. Box plot de ancho de cefalotérax en herrds reproductivas de (a)Armadillidium vulgare
y (b) Armadillidium nasatum.
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Fecundidad

La fecundidad varia de acuerdo al tamafio de la reerSie observa una relacion positiva
entre el ancho del cefalotorax y el nUmero de hsieembriones y mancas para hembras

de Armadillidium vulgare(Fig. 27 a, b y c).

a) b)
904 y2=43,8X-63,0 %6 y=21,1x-19,8 .
= 2_
r’=0,52 r’=0,48
80- 33
70 30
3
§ § 27
[} -
2 60 g
s S u
o -
& 507 =
S g
z Z 217
401
18-
304
15
204
124
lo| T T T T T T T T T T T T T T T T T T
16 176 192 208 224 24 256 272 288 304 18 19 2 21 22 23 24 25 28

Ancho de cefalotérax (mm) Ancho del cefalotérax (mm)

y=26,6x-39,4
r’=0,58

36+

304
274

24+

NUmero de mancas

184

154

124

T T T
19 2 2,1 2,2 23 2,4 2,5 2,6
Ancho del cefalotérax (mm)

Figura 27. Armadillidium vulgare. Regresiones lineales del ancho del cefalotérax bembras
reproductivas en funcién del (a) nimero de huevogh) nimero de embriones y (c) nimero de
mancas. Ecuacion de la regresién y coeficiente degresion.
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Las comparaciones de las regresiones entre el aletloefalotérax y numero de huevos,
embriones y mancas muestran que hay diferencialmsemedias F. 37,5 p<0,05,
observandose una mayor cantidad de huevos y unarmcantidad de mancas (Tabla
XII). Al comparar las regresiones se observa qyehlomanogeneidad en la pendiente de la
recta F: 2,59 p>0,05 (Tabla XII).

Tabla XII. Armadillidium vulgare. Valores de media & ), media ajustada (X ajust.) y pendiente (P)
de las regresiones entre ancho del cefalotérax y m@ro de huevos, embriones y mancas.

X X ajust. P
Huevos 39,15 38,62 31,78
Embriones 27,23 29,75 14,74
Mancas 23,45 22,01 20,32

Para hembras deérmadillidium nasatumla talla de inicio de la reproduccién es 1,5 mm
de ancho de cefalotorax, a partir de los 2,3 mndwg#ica el nUmero de huevos y se
observa una tendencia positiva (Fig.28). La bajamdhncia de embriones y mancas no

permite establecer una relacién.
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Figura 28. Armadillidium nasatum. Relacién entre el nimero de huevos y el ancho dmifalotérax.
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Incubacién

El periodo de incubacién observado en hembrasmadillidium vulgarg(Fig.29) fue
entre 12y 14 dias, con una media de 13 diascaB& hembra nacieron un promedio de

21 mancas.

Figura 29. Armadillidium vulgare. Hembra con marsupio mantenida en cautiverio.

El periodo de incubacion observado en hembrasraadillidium nasatun{Fig.30), fue
entre 14 y 15 dias, con una media de 14 dias. B lbambra nacieron un promedio de

21 mancas.

Figura 30. Armadillidium nasatum. Hembra con marsupio mantenida en cautiverio.
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4. Discusion

Las especies de isépodos terrestres encontradasierdan con las citadas para Rio
Grande do Sul, Brasil (Araujet al, 1996; Araujo, 1999; Araujet al, 2004; Carvhalo
Lopeset al, 2005; Quadrogt al, 2007; Quadrogt al., 2008; Quadro®t al., 2009;
Sokolowicz, 2010) y para Buenos Aires, Argentinaa(@biagi de Calabrese, 1931,
1935, 1939; Fingini, 2008) lo que confirma la hgsd de que la composicion
taxonOmica es similar debido a que Uruguay se eriaesn la misma subregion
Chaquefia, provincia Pampa.

Armadillidium vulgare (Latreille, 1804) fue citada para Montevideo Balloniscus
sellowi (Brandt, 1833) para los departamentos de Rocha, Maldonado, Salto y
Montevideo (Lemos de Castro, 1971, 1976). Confiromnasi su presencia para
Uruguay y ampliamos su distribucion para el depaetso de San José. Se citan por
primera vez para Uruguay la presencidddmadillidium nasatunfBudde-Lund, 1885) y
de Porcellio laevis (Latreille, 1804). Tres de las cuatro especiesisteglas
Armadillidium vulgare, Armadillidium nasatugnBalloniscus sellowison compartidas
por ambos ambientes. De acuerdo a Almexiaal. (2006) esto se deberia al hecho de
que la mayoria de las especies estan adaptadasgamvariedad de habit&orcellio
laevis se registr6 solamente para el ambiente natural wom baja abundancia
concordando con lo observado por Hornehgl (2007) para la misma especie. Al igual
que en estudios realizados en Cordoba y Entre (Siasiso, 2004) y en Buenos Aires
(Fingini, 2008) la baja diversidad esta dada poralta dominancia de la especie
Armadillidium vulgare seguido deArmadillidium nasatumprovocando una baja
equitatividad. Se rechaza asi la hipotesis de apiésbpodos terrestres son mas diversos
y equitativos en el ambiente natural que en el ambilaboreado. De acuerdo a Takeda
(1980) y a Araujo & Bond-Buckup (2005) las altasumtancias de las especies
Armadillidium vulgarey Armadillidium nasatumson debidas a su comportamiento
gregario. EnBalloniscus sellowiy Porcellio laeviseste comportamiento no ha sido
observado, ambas especies fueron encontradosdeesas refugios. De acuerdo a Broly
et al.(2012) las agregaciones fuera de los refugiosoncestables, repercutiendo en una
baja abundancia. Las bajas abundancias registeadelsambiente laboreado concuerdan

con lo observado por Paolleti & Hassall (1999) n &b resultado de la aplicacién de
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pesticidas que ademas tienen un efecto indireethyciendo el crecimiento, la tasa de
nacimientos y la fecundidad.
Los estimadores de riqueza de especies demuestrafedtividad del muestreo. De
acuerdo a Escalante (2003) la estabilizacion dedagas de acumulacion de especies,
asi como 3 de los 4 estimadores de riqueza predaleres iguales a los hallados, por lo
tanto podemos decir que la riqueza de especiestnadm es muy cercana a la encontrada
en la naturaleza. En cuanto a la comparacion deafobientes, el coeficiente de
Sorensen demostré que son similares en la compogie especies, comparten 3 de las
4 especies encontradas, mientras que el coefictEnt®orensen cuantitativo demostré
gue hay diferencias dadas por la abundancia dssfaescies compartidas.
Las poblaciones registraron fluctuaciones a lodatgl afio, asociadas a variaciones en
la temperatura y humedad. Segun Rushton & Has$aB7) la temperatura y la
humedad son los principales factores que deternestas fluctuaciones poblacionales,
afectando fuertemente el crecimiento, la supenaiewn la reproduccion. De acuerdo a
lo observado por Fingini (2008) para las mismase@spg, la temperatura en valores
extremos produce una disminucion en el crecimieetéa poblacion y en la movilidad
de los individuos. Cuando las condiciones de huchgdéemperatura son Optimas se
producen los picos poblacionales. Una abrupta disodn de las abundancias se
produjo durante el verano donde se registré un atorde la temperatura y disminucion
de la humedad, teniendo en cuenta lo observadd?ans & Pitelka (1962) y Paris
(1963) durante ese periodo los isGpodos tienen arinmento vertical, retornando a la
superficie cuando el suelo se vuelve humedo, @stede comportamiento dificulta
estimar la densidad poblacional. Araujo & Bond-Buyzck(2005) observaron estas
variaciones para otras especies de isopodos tesest
La presencia de distintos estadios durante el afsido observada en otras especies
comoAtlantoscia floridanay Philoscia muscorunfAraujo & Bond-Buckup, 2005).
La proporcion sexual para ambas especies no difte la proporcion 1:1.
Particularmente se registro para otofio y veranmayor numero de machos tanto para
Armadillidium vulgarecomo paraArmadillidium nasatunrespectivamente. Este hecho
puede estar asociado a la ausencia de infeccidialieachia,bacteria responsable de
modificar el sexo en el hospedador provocandortarfizacion, ampliamente distribuida
en Oniscidea, alcanzando el 60% de prevalenciav@lieeet al, 2012). Por otra parte,
se puede asociar también a la ausencia de parte®géya que los organismos
partenogenéticos no producen descendencia masthimaan, 2004).
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El periodo reproductivo se asemeja al de la maydeialas especies de isépodos
terrestres de climas templados donde la reprodu@sdestringida a primavera y verano
(Quadroset al, 2008). A su vez, concuerda con lo observadoZpomer (2004) para
las especie®orcellio scabery Philoscia muscorundonde ocurre desde fines de la
primavera hasta principios de otofio y estd detexdarpor factores climéticos. Los dias
largos aceleran la maduracion de los ovarios yl@aanto la reproduccién. Las bajas
temperaturas causan una demora en las mudas al@tuy en la formacion del
marsupio, a temperaturas menores a 15°C el marsupise observa (Hornung &
Warburg, 1994).

Se observoé una relacion positiva entre el tamaflagieembras y el nimero de crias, lo
que concuerda con lo observado por Quadros (2089) Ips isopodos terrestres de la
Region Neotropical y con lo observado por Montesatal. (2012) para los isopodos
terrestres de la regién mediterranea.

El periodo de incubacién pafamadillidium vulgarey Armadillidium nasatunfueron
similares con un promedio de 13 a 14 dias y 21 asmmacidas. Esto difiere de lo
observado por Fabegt al (2011) quienes registraron para las mismas espgeiriodos
de incubacion entre 27 y 31 dias con 50-66 manaeslas. De acuerdo a Socolowicz
(2010) el periodo de incubacion varia regionalmetgeacuerdo a las condiciones

climéticas e indirectamente de acuerdo a la dieta.
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5. Conclusiones

Este trabajo de investigacion es el primer estusitizado en Uruguay sobre Oniscidea.
Se recolectaron un total de 10.285 is6podos teesespertenecientes a 3 familias. Se
identificaron 4 especie&rmadillidium vulgare(Latreille, 1804) Armadillidium nasatum
(Budde-Lund, 1885),Porcellio laevis(Latreille, 1804) y Balloniscus sellow{Brandt,
1833). Se confirma la presencia de las espe&iegadillidium vulgarey Balloniscus
sellowi para Uruguay y se amplia su distribucién paraeplattamento de San José. Se
citan por primera vez para Uruguay las espegigsadillidium nasatumy Porcellio
laevis. De las especies encontradasmadillidium vulgarey Armadillidium nasatum
representan el 99,8% del total de los individuoarabos ambientes.

Se destaca una mayor abundancia en el ambientaln&n ambos ambientes se observa
una tendencia estacional comun. La abundancia itéaest4 dada para la estacion de
otofio. EI ambiente natural posee mayor riquezasgdecages (S), mayor dominancia (D) y
menor equitatividad (J) que el ambiente laborepdojo tanto posee un menor indice de
diversidad (Shannon-Wiener), aunque no hay diféasnsignificativas entre ambos
ambientes.

Los ambientes son similares, comparten 3 de lagpdceges encontradas pero difieren en
cuanto a la abundancia de dichas especies.

La fluctuacion poblacional a lo largo del afio esi&ociada a variaciones en la
temperatura y humedad del suelo; la abundanciarsarhasta llegar al 40% de humedad
y luego se mantiene constante, se produce un mbtagonal cuando la temperatura
ronda los 11°C.

La estructura poblacional darmadillidium vulgarey Armadillidium nasatumesta
determinada por un mayor numero de adultos. Entcwalos juveniles darmadillidium
vulgare se registr0 una mayor abundancia para el mes deom&on respecto a
Armadillidium nasatunia mayor abundancia de sus juveniles fue paraesl de mayo.
Las mancas terrestres fueron encontradas durapégietio reproductivo.

No se presentaron diferencias en la proporcion aehos y hembras.

El periodo reproductivo es estacional ocurre emg@vera y verano esta determinado por
el aumento de la temperatura. Las hembras alcdazaadurez sexual a los 1,7 mm de
ancho de cefalotorax pararmadillidium vulgarey mientras que pararmadillidium

nasatuma alcanzan a los 1,5 mm.
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Existe una relacidn positiva entre el ancho delotfeax de las hembras y la fecundidad.
El periodo de incubacion promedio patamadillidium vulgare y Armadillidium
nasatumes de 13 y 14 dias respectivamente y el nUmeroquim de nacimientos es de
21 mancas.

El estudio de los is6podos terrestres es importgatgue son plagas emergentes de
cultivos de siembra directa. En Uruguay al iguad g toda la region, actualmente se
esta dando un proceso de intensificacion y expand® la agricultura, teniendo a la
siembra directa como sistema de labranza predoteinBhconocimiento de las especies
y su dindmica poblacional son las bases para eedaién de estrategias de manejo que

contribuyan con la sostenibilidad del ecosistema.
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21. COMPOSICION TAXONOMICA Y ESTRUCTURA POBLACIONAL DE LOS ISOPODOS
TERRESTRES (CRUSTACEA, ISOPODA, ONISCIDEA) EN UN AMBIENTE NATURAL Y
EN UN AMBIENTE LABOREADO

WALLER, A*; VERDI, A
Seccion Entomologia, Facultad de Ciencias, UdelaR.*anawaller@gmail.com

La diversidad de los isopodos terrestres no ha sido estudiada en Uruguay. Su importancia radica
en que son beneficiosos en su papel de mejorar el ciclo de los nutrientes. Por otra parte, son
considerados plagas emergentes de la siembra directa. El objetivo del trabajo consistio en
aportar conocimientos sobre la composicion taxonomica a nivel de familia y especie, abundancia
y fluctuacion poblacional de los Oniscidea en un ambiente natural y en un ambiente laboreado.
Los muestreos se realizaron desde julio 2010 a junio de 2011 en la zona de Pavon, San José,
Uruguay. Los isépodos terrestres fueron colectados manualmente en dos ambientes natural y
laboreado. Se recolectaron 10.285 individuos. Se identificaron 4 especies de 3 familias
Armadillidium vulgare (Latreille, 1804), Armadillidium nasatum (Budde-Lund, 1885), Porcellio
laevis (Latreille, 1804) y Balloniscus sellowi (Brandt, 1833). Los indices de diversidad y
equitatividad fueron bajos, presentandose una alta dominancia. Las abundancias absolutas
variaron de acuerdo a variaciones en la temperatura y humedad del suelo. La estructura en
edades presentd variaciones a lo largo del afo. Los estimadores de riqueza de especies
demuestran la efectividad del muestreo.

Estructura poblacional y biologia reproductiva de Armadillidium vulgare
(Latreille, 1804) y Armadillidium nasatum (Budde-Lund, 1885) (Crustacea,
Isopoda, Oniscidea) en ambientes natural y laboreado

Waller, A" & Verdi, A’

1Seccion Entomologia, Facultad de Ciencias, UdelaR. anawaller@gmail.com

Los isépodos terrestres no han sido estudiados en Uruguay. Su importancia radica en que son beneficiosos
en su papel de mejorar el ciclo de los nutrientes por la degradacion de restos organicos y el transporte a
micro sitios himedos del suelo. Por otra parte, son considerados plagas emergentes de la siembra directa,
atacan cultivos de soja, maiz y pasturas. El objetivo del trabajo consistié en aportar los primeros datos sobre
la fluctuacién poblacional y la biologia reproductiva de Armadillidium vulgare (Latreille, 1804) y Armadillidium
nasatum (Budde-Lund, 1885), dos poblaciones encontradas en Uruguay. Los muestreos se realizaron desde
julio 2010 a junio de 2011 en la zona de Pavdn, San José, Uruguay. Los isépodos terrestres fueron colectados
manualmente en dos ambientes, uno natural sin uso ganadero ni agricola y otro laboreado con cultivo de
maiz (Sea mays). Las abundancias absolutas variaron de acuerdo a variaciones en la temperatura y humedad
del suelo. La estructura en edades presentd variaciones a lo largo del afio. La proporcion sexual es equitativa
para ambas especies. El periodo reproductivo se extiende desde octubre hasta mayo, existe una relacion
entre el ancho del cefalotérax de las hembras y el nimero de huevos, embriones y mancas marsupiales. Los
periodos de incubacién de ambas especies son similares entre si, pero difieren de los observados en otros
experimentos.
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