, , ? g
_ Servicio . UNIVERSIDAD W
"' de Relacicnes aiial
Internacionales

DE LAREPUBLICA,
URUGUAY /{/( \% wzg
INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION AGROPECUARIA
UNIVERSIDAD DE LA REPUBLICA -CENTRO UNIVERSITARIO REGIONAL
LITORAL NORTE
CONVENIO DE VINCULACION

POR UNA PARTE: el Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria (en adelante
“INIA"), representado en este acto por el Ing. Agr. Miguel Sierra en su caracter de
apoderado, con domicilio a estos efectos en Av. ltalia Av. italia 6201 -Edificio Los
Guayabos Parque Tecnoldgico, Montevideo; y POR OTRA PARTE: Universidad de
la Republica - Centro Universitario Regional Litoral Norte, (en adelante “UDELAR-
CENUR Litoral Norte”) representada en este acto por el Rector Rodrigo Arim
Inlenfeld, el Director del CENUR Litoral Norte, Dr. Mauricio Cabrera, con domicilio en
calle 18 de Julio 1824 de la ciudad de Montevideo, acuerdan en celebrar el presente
Convenio (en adelante, el “"CONVENIO DE VINCULACION?).

PRIMERO. Antecedentes
11 En el afio 2022 el CENUR se presentd ante la ANIl en el marco de la
convocatoria “Proyecto de investigacion Aplicada Fondo Maria Vifias modalidad |l-
ara el proyecto FMV_3_2022_1_172322 denominado: “Estimacion de la tolerancia
| cultivo soja a la defoliacién por lepidopteros con el objetivo de reducir las
aplicaciones de insecticidas y promover un manejo méas sustentable” (en adelante el
“PROYECTO”) cuya responsable cientifica es Silvana Abbate (CENUR) vy
corresponsable cientifico es Ximena Cibils (INIA). Este proyecto es interinstitucional
y sera desarrollado por CENUR en conjunto con INIA La Estanzuela, contando con
el apoyo de la Estacién Experimental Dr. Mario A. Cassinoni (EEMAC) de la Facultad
de Agronomia de la UDELAR y FUCREA (esta Gltima tnicamente para la difusion del
mismo). En la propuesta presentada ante la ANII, INIA se comprometié a administrar
fondos para el desarrollo del PROYECTO. Asimismo, UDELAR (CENUR) e INIA (en
adelante “las Partes”) asumieron la obligacién de formalizar un CONVENIO DE
VINCULACION, en caso de que el PROYECTO resuite aprobado por la ANII, a los
efectos de establecer un vinculo juridico entre las partes para la ejecucion del
mencionado PROYECTO. Este documento regula el vinculo UDELAR (CENUR)-
INIA .
1.2 Con fecha 8 de febrero de 2023, INIA, CENUR y ANIl firmaron un
“CONTRATO DE FINANCIAMIENTO DE PROYECTO DE INVESTIGACION, por el
cual se establece que INIA sera el Administrador de los fondos liberados por la ANII
para el financiamiento del PROYECTO.
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1.3 El Centro Universitaric Litoral Norte de la Universidad de la Republica

(CENUR Litoral Norte Udelar) se crea como una nueva forma de estructura
académica y administrativa en el afio 2013, en el marco del proceso de
descentralizacion y regionalizacion llevado adelante por la Universidad de la
Republica. Presenta una estructura de carécter regional, que incluyen diversas
sedes, con carreras de las tres macro areas de la Udelar: Area de Tecnologias y
Ciencias de la Naturaleza y el Habitat, Area Ciencias de la Salud, Area Social y
Artistica. Alli se desarrollan las tres funciones universitarias: ensefianza,
investigacion y extension. El CENUR Litoral Norte desarrolla actividades en la zona
geografica comprendida por los departamentos de Artigas, Salto, Paysandu y Rio
Negro. Esta constituido por dos sedes y dos casas universitarias: el Centro
Universitario Local Salto y el Centro Universitario Local Paysandl, la Casa
Universitaria Artigas y la Casa Universitaria Rio Negro, iniciandose el proceso de
alguna de ellas hace sesenta afos.

1.4 .EEMAC es una estacion experimental de la Facultad de Agronomia (Fagro) de
la Universidad de la Republica (UdelaR) creada en 1963 y vinculada al Centro
Universitario Regional Noroeste (CENUR Litoral Norte). Cada afio la EEMAC recibe
mas de 600 estudiantes de la Facultad de Agronomia, Veterinaria, Quimica,
ecndlogos y tecnicaturas de UTU. Se realizan actividades de investigacion,
extension y docencia asociada a grado y posgrado. El grupo humano que permite
llevar adelante estas actividades estd compuesto en torno a 100 docentes
pertenecientes a Agronomia, Veterinaria y los Polos de Desarrollo Universitario,
conjuntamente con mas de 60 funcionarios no docentes de la Universidad de la
Republica. E

1.5 El INIA es una organizacién reconocida, a nivel nacional y regional, por la
excelencia de sus logros cientifico-técnicos al servicio del desarrollo sostenible del
sector agropecuario y del pais, desempefiando un papel relevante en los procesos
de innovacion, propendiendo a la articulacion con los demés actores del sistema de
ciencia, tecnologia e innovacion y comprometida con la calidad de su capital humano
y de sus procesos y productos.

SEGUNDO. Objeto.

A los efectos de la ejecucion del PROYECTO y siendo una condicién esencial para
conceder el financiamiento que otorgard la ANIl, las Partes suscriben el presente
CONVENIO DE VINCULACION con el objeto de regular las relaciones internas de
las mismas, asi como su vinculacion frente a la ANI| y frente a terceros.

1
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TERCERO. Plazo.
El plazo de duracion del presente CONVENIO DE VINCULACION sera de 24 meses
contados a partir de la fecha de inicio de ejecucion del PROYECTO, 1ero de mayo
de 2023. Las Partes de comUn acuerdo podran, por escrito, ampliar y/o modificar el
plazo precedentemente establecido, previa autorizacién de ANI], a fin de armonizar
el mismo con los propositos que inspiran su otorgamiento.
CUARTO. Domicilios.
El domicilio de cada una de las Partes a los efectos del presente CONVENIO DE
VINCULACION es el que surge de la comparecencia.
QUINTO. Responsabilidad. ‘
Respecto de cualquier tipo de obligacién que pueda surgir en la ejecucién del
PROYECTO, las Partes comparecientes responderan entre ellas inicamente por las
obligaciones que son puestas a su cargo y que asumen para la ejecucién del
PROYECTO, reputandose dichas obligaciones divisibles. Las obligaciones de cada
Parte se establecen en el ANEXO I.
SEXTO. Admisién deé nuevos integrantes y/o cesion de participaciones.
No se admitiran nuevos Integrantes a los ya previstos en el PROYECTO, ni la cesion
total o parcial de la participacién que cada una de las Partes asume por el presente
\ CONVENIO DE VINCULACION, sin el previo consentimiento de las Partes.
SEPTIMO. Vinculacién con la ANIL
7.1 Las Partes declaran conocer y aceptar que el vinculo establecido por el presente
CONVENIO DE VINCULACION regula exclusivamente las relaciones juridicas entre
las Partes comparecientes, y que no existe en virtud del presente, vinculo o relacion
% alguna entre ellas y la ANII sin perjuicio del vinculo que mantienen las Partes y la
ANl conforme a la documentacién suscrita en virtud de la ejecucién del PROYECTO.
7.2 Sin perjuicio de lo anterior, las Partes declaran conocer y aceptar que INIA, a los
efectos de la ejecucion del PROYECTO, llevara adelante la gestion administrativa
del PROYECTO.
7.3 Las Partes declaran conocer y aceptar que INIA, en su calidad de gestor
administrativo del PROYECTO, tiene plenas facultades para acordar con la ANII los
términos y condiciones que ambas partes estimen convenientes, las que seran
informadas y extensibles a las Partes conforme se establece a continuacion
(numeral 7.4)
7.4 Las Partes declaran que se obliga a cefiirse a los términos y condiciones
pactadas o que pacte en el futuro INIA y la ANII para la ejecucién del PROYECTO, y
que cuenten con su aprobacién previa en lo que respecta a las obligaciones
asumidas por cada Parte de acuerdo con lo establecido en el PROYECTO. A tales
efectos, INIA se obliga a comunicar inmediatamente a las Paries cualquier
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modificacién que se produjera en los términos y condiciones del PROYECTO v el
financiamiento.

OCTAVO. Administracion y Direcciéon Técnica del PROYECTO.

8.1 INIA como Gestor Administrativo del PROYECTO desarrollara actividades
vinculadas directamente al manejo financiero del mismo y tendra a su cargo los
siguientes cometidos:
* Administrar los Fondos de financiamiento para el desarrollo del PROYECTO;

* Representar al PROYECTO y/o CONVENIO DE VINCULACION en calidad de
Gestor Administrativo frente a la ANII;
* Elevar a la ANIl posibles modificaciones, en la distribucién de tareas, servicios y
suministros para el desarrollo de las actividades del PROYECTO acordadas por
consenso entre las Partes, en el ambito de [a Direccion Técnica del PROYECTO.

* Comunicar a la Direccién Técnica del PROYECTO cualquier modificacion que se
produjera en los términos y condiciones del financiamiento del PROYECTO
acordado con la ANII;
* Convocar al menos 2 veces al afio y con un intervalo de hasta seis meses entre
cada una de las reuniones a la Direccién Técnica del PROYECTO para informar el
estado financiero del PROYECTO; ‘
* Elaborar y entregar informes financieros solicitados por ia ANIl en base al
cumplimiento de los hitos establecidos en el PROYECTO y en el acuerdo suscrito

on la ANII segutn la informacién provista por la Direccion Técnica del PROYECTO;

8.2. Direccién Técnica del PROYECTO.

8.2.1. Integracion: La Direccion Técnica del PROYECTO estara integrada por un
representante titular y un suplente- de cada una de las Partes . Los integrantes son:

En  representacién Titular Suplente

de:
INIA Ximena Cibils Silvana Gonzalez
UDELAR Silvana Abbate Agustina Armand Pilon

8.2.2 Cometidos:
La Direccién Técnica del PROYECTO tendré a su cargo los siguientes cometidos
principales:
a) Coordinar las actividades para el mejor cumplimiento del PROYECTO.

b) Dar seguimiento a la implementacion, ejecucién y evaluacion de las actividades
del plan de trabajo del PROYECTO con el fin de asegurar la unidad de criterios:

c) Elaborar los informes técnicos, solicitados por ANII, que surjan de las actividades
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del PROYECTO.

d) Asegurar que se mantengan registros correctos de las reuniones de la Direccion
Técnica del PROYECTO mediante Acta éscritas de cada reunién y que dicha Acta se
haga circular entre los representantes de la Direccion Técnica del PROYECTO en un
plazo maximo de 10 dias. :

e) Sugerir posibles modificaciones en la distribucion de tareas, servicios y
suministros para el desarrollo de las actividades del PROYECTO a ser elevadas a la
ANII por el Gestor Administrativo del PROYECTO,;

h) Dirimir los conflictos internos que pudieran surgir en la ejecucién de las tareas y
actividades propias del PROYECTO y cumplir con el cfonograma de ejecucién de
este, teniendo en todo caso como objetivo prioritario el mas exacto cumplimiento del
PROYECTO y del contrato a celebrarse con la ANII.

8.2.3 Deliberacion: La Direccién Técnica del PROYECTO actuara por consenso y
ad-referendum de las respectivas autoridades de las Partes. A cada representante
titular, le correspondera un voto. La participacién y las votaciones podran ser
realizadas en forma personal o a distancia (videoconferencia). Si no se logra
alcanzar un acuerdo sobre cualquier asunto, se aplicard el "status quo" y se
convocara a sesiones de Ia Direccién Técnica de modo sucesivo, cada una en un
plazo maximo de cinco (5) dias habiles. Las Partes no podran adoptar decisiones
unilaterales que afecten el "status quo” y en caso de que alguna lo haga, ia adopcion
de ias mismas implicara nulidad absoluta y la otra Parte podréa plantear la rescision
del presente. CONVENIO DE VINCULACION.

8.2.4 Convocatorias; Los integrantes de la Direccién Técnica del PROYECTO se
reuniran cuantas veces fuera necesario con un minimo de 2 veces por afio por
pedido de convocatoria de cualquiera de sus integrantes. Dicha convocatoria se
debera notificar por la Parte proponente por medio fehaciente con por lo menos 5
dias habiles de anticipacion, a la otra Parte, indicando las materias especificas sobre
las que habran de pronunciarse. Las reuniones podrén realizarse mediante medios
telematicos. .

8.2.5 Gastos: Las Partes convienen en que cada una pagara los gastos de los
integrantes de la Direccién Técnica del PROYECTO para el cometido de sus
funciones. :

NOVENO. Participacion en la ejecucién del PROYECTO.

9.1 De conformidad con la que se establece en la clausula Quinta, cada una de las
Partes realizara las actividades y tareas que se establecen en el Plan de Actividades
del PROYECTO (ANEXO lI) del presente CONVENIO DE VINCULACION, y de
conformidad a las pautas que alli se indican.

9.2 Sin perjuicio de ello, y sin que implique modificacién de la distribucién de tareas,
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servicios y suministros definidos en este CONVENIO DE VINCULACION, las Partes
podran en cualquier momento renegociar entre si de buena fe los ajustes y
modificaciones que entiendan pertinentes en el marco de la Direccién Técnica del
PROYECTO, siempre que INIA haya obtenido la previa aprobacién de la ANII, y
siempre y cuando no se afecte la continuidad de las actividades de ejecucion del
PROYECTO ni la calidad de las prestaciones. Se deja expresa constancia que la
distribucion de tareas establecida en la presente clausula queda subordinada a la
obligacion prioritaria de dar cumplimiento al PROYECTO.
DECIMO. Aportes de cada Parte
10.1 El monto en efectivo al que asciende el PROYECTO es de $U 1.324.878
(pesos uruguayos un millén trecientos veinticuatro mil ochocientos setenta y ocho),
de los cuales: $U 1.199.778 (pesos uruguayos un millén ciento noventa y nueve mil
setecientos setenta y ocho) son aportados por ANIl y $U 125.100 (pesos uruguayos
cinto veinticinco mil cien) sera de aporte de especie por parte de INIA cuyo detalle se
establece en el ANEXO 1l del presente CONVENIO DE VINCULACION.
10.2 Las Partes convienen que INIA en su rol de Gestor Administrativo recibira el
100% de los fondos ANII. ‘
10.3 INIA se obliga a aportar a CENUR la suma de $U 470.189,00 (pesos uruguayos,
cuatrocientos setenta mil ciento ochenta y nueve) de lo que perciba de la ANII, en
virtud de las actividades que se desarrollaran en el marco del PROYECTO y en
—funcion del cronograma de ejecucion financiera que se establece en el ANEXO 1] del
presente CONVENIO DE VINCULACION. |
10.5 INIA se obliga a ejecutar la suma de $U 729,589,00 (pesos setecientos
veintinueve mil quinientos ochenta nueve) de lo que perciba de la ANII, en virtud de
las actividades que tiene a su cargo en el marco del PROYECTO en funcién del
cronograma de ejecucion financiera que se establece en el ANEXO Il del presente
CONVENIO DE VINCULACION.
10.6 A los efectos de la ejecucién del PROYECTOQ, cada una de las Partes aporta
equipos, insumos y recursos humanos no valorizados en el item 10.1, que se indican
en el ANEXO IV del presente CONVENIO DE VINCULACION. Una vez finalizado el
plazo estipulado para el presente CONVENIO DE VINCULACION, los equipos seran
restituidos a su propietario de forma inmediata.
10.7 Las partes acuerdan que los equipos que se financien con recursos
provenientes del PROYECTO seran adquiridos por INIA. A partir del momento de la
adquisicion de los equipos y hasta la finalizacién del presente CONVENIO DE
VINCUALCION, sera obligacion de INIA y de CENUR destinar los equipos adquiridos
para la finalidad prevista en el PROYECTO. Durante ese plazo, INIA y CENUR,
segun quien los utilice, seran responsables por la realizacién de las instalaciones y
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reparaciones necesarias, el mantenimiento y servicie necesario, comprometiéndose
a mantenerlos en forma adecuada de manera que puedan ser utilizados
adecuadamente para la ejecucion del PROYECTO.

DECIMO PRIMERO. Relaciones internas entre las Partes. Cumplimiento del
PROYECTO. .

Queda expresamente acordado que las Partes se ajustaran en su actividad
relacionada con el PROYECTO (ANEXO | ) a que refiere el presente CONVENIO DE
VINCULACION, en forma estricta y en un todo de conformidad a sus disposiciones y
al contenido de la propuesta presentada a la ANIIl por las Partes, a la que daran
cumplimiento con la maxima diligencia, profesionalidad y lealtad, procurando llevar a
cabo las acciones definidas en el Plan dle Actividades del PROYECTO (ANEXO 1)
en los plazos estipulados y con la mas alta calidad.

DECIMO SEGUNDO. Confidencialidad, publicaciones y difusién de la
informacion.

12.1 En caso de que alguna informacion aportada por cada Parte en el marco del
PROYECTO sea declarada confidencial por dicha Parte, las restantes se
comprometen a no difundir, bajo ningiin concepto |a referida informacion. Las Partes
garantizan dicha confidencialidad respecto del personal que trabaje para ellas, sin
perjuicio de los acuerdos de confidencialidad especificos que eventualmente se
suscriban a tales efectos. '

12.2 Las Partes acuerdan que todo broceso, tecnologia, producto, resultado e
informacién o datos cientifico y/o técnico que resulten de la ejecucién del
PROYECTO tiene caracter de confidencial. A tales efectos las Partes garantizan
confidencialidad respecto del personal que trabaje en la ejecucioén del PROYECTO.
12.3 Las Partes no podran publicar ni difundir la informacion generada en el marco
del presente CONVENIO DE VINCULACION, hasta tanto no se considere en forma
conjunta la posible proteccién de los derechos de propiedad intelectual de los
productos yfo procesos susceptibles de ser protegidos. Una vez que se cumpla este
requisito y las Partes cumplan las claustilas de confidencialidad establecidas en los
numerales 12.1 y 12.2, pueden acordar conjuntamente la publicacién y difusion de la
informacidén resultante de Ia ejecucibn de este Convenio de Vinculacion,
reconociendo en cada instancia la contribucion de cada una de las Paries
involucradas.

12.4 Las Partes reconocen que la informacién objeto del presente Convenio de
Vinculaciéon y que intercambien con reépecto a datos personales se encuentran
protegidas por las Leyes 18.331 y 18.381 y los Decretos 452/009, 17/013 y 178/13,
asi como modificativas y concordantes. En tal sentido se comprometen a utilizar la
misma en forma adecuada y estrictamente para los fines previstos en el presente
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Convenio de Vinculacion.
DECIMO TERCERO. Derecho de propiedad intelectual.
13.1 La Parte que ostente derechos de propiedad intelectual preexistentes o
generados fuera de las actividades del PROYECTO, como son cultivares, patentes
de invencién, modelos de utilidad, marcas, nombres comerciales, informacion, etc.,
mantiene la titularidad sobre las mismas.
13.2 En casc de generarse, los derechos de propiedad intelectual en virtud de
procesos, tecnologias, productos, resultados e informacién o datos cientificos y/o
técnicos que se generen con motivo de las actividades desarrolladas en el marco del
PROYECTO (en adelante, “resultados del Proyecto”), factibles o no de proteccion
hajo derechos de propiedad intelectual perteneceran a las partes en ia siguiente
proporcion: 50% [INIA y 50% CENUR.
13.3 Las Partes podran solicitar conjuntamente el registro o proteccién sobre los
“resultados del Proyecto” tanto en el pais como fuera del mismo, asumiendo los
costos en la proporcion segln su titularidad.
13.4 Los beneficios de la potencial explotacion de los * resultados del Proyecto” s
distribuirédn en la proporcién a su titularidad.
13.5 Ninguna de las partes transferira, traspasara, cedera o concedera sus derechos
de la propiedad intelectual respecto a los resuitados del Proyecto sin el prewo
consentimiento por escrito de las otras Partes.
13.6 Los derechos de propiedad intelectual establecidos en las disposiciones

recedentes rigen aun después de vencidos los plazos . estipulados para la
finalizacion del presente CONVENIO DE VINCULACION y por el plazo en que estén
vigentes los derechos de proteccion de la propiedad intelectual.
DECIMO CUARTO. Exoneracion de responsabilidad.

14.1 Cada Parte debera desarrollar las actividades en las condiciones previstas en el

%}\ Plan de Actividades del PROYECTO (ANEXO II) y respondera individualmente
frente a terceros por las obligaciones que contraiga en relacion con las actividades a
su cargo, en forma divisible, tal como resulta de la estipulacion prevista en la
clausula Quinta.
14.2 Las Partes acuerdan que la participacion de INIA en las actividades del
PROYECTO, como se establece en el presente CONVENIO DE VINCULACION, no
implica ninguna garantia expresa o implicita de la mercantibilidad o conveniencia del
PROYECTO y/o sus resultados para fines particulares. Ningun aspecto del
PROYECTO sera considerado como una garantia por parte de INIA de que cualquier
resultado, producto o proceso relacionado utilizado, vendido o dispuesto en virtud
del presente CONVENIO DE VINCULACION estara libre de causar pérdidas o dafios.
En consecuencia, INIA no se hace responsable de las pérdidas o dafios que puedan
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derivarse del PROYECTO para el CENUR, EEMAC o terceros.

DECIMO QUINTO. Rescision.

15.1 El presente CONVENIO DE VINC_,ULAC]ON podré ser rescindido de comun
acuerdo entre las Partes. '

15.2 Cualquiera de las Partes podra rescindir unilateralmente el CONVENIO DE
VINCULACION cuando se hubieran constatado incumplimientos o violaciones
graves de cualquiera de las cljusulas contractuales, previa comunicacion escrita y
luego que la otra Parte no hubieren remediado dicho incumplimiento dentro de los 30
(treinta) dias de recibida la comunicacién del mismo por medio fehaciente. A los
efectos de este CONVENIO DE VINCULACION, se consideran incumplimientos o
violaciones graves, a modo de ejemplo,.el incumplir con el plan de actividades sin
causa justificada, el no cumplir con los aportes econdémicos comprometidos.

15.3 La rescision del presente CONVENIO DE VINCULACION, por cualquier motivo,
no afectard aquellos derechos u obligaciones de las Partes que se extiendan mas
alla de su rescisién. Ademas, la rescision del presente CONVENIO DE
VINCULACION no se considerara como una renuncia a los derechos de cada Parte,
ni perjudicara hinguna reclamacion que las Partes puedan tener, que surja del
presente CONVENIO DE VINCULACION en relacion con un incumplimiento del
mismo por la otra Parte. '

DECIMO SEXTO. Fuerza mayor.

Ninguna de las Partes serd responsable frente a la otra por retrasos y/o
incumplimientos de cualquiera de las obligaciones impuestas por este CONVENIO
DE VINCULACION, cuando esos incumplimientos se hubieren originado por causas
de fuerza mayor o caso fortuito, fuera del control razonable y sin que medie omision
o negligencia de alguna de las Partes. A los efectos del presente CONVENIO DE
VINCULACION, "hecho de Fuerza Mayor" significa, no taxativamente, desastre
natural, caso fortuito, huelga, guerra, acto de terrorismo, medidas adoptadas como
consecuencia de pandemias o crisis sanitarias, restricciones establecidas por
cualquier Autoridad Gubernamental, y otros hechos que imposibiliten el cumplimiento
del presente CONVENIO DE VINCULACION, o afecten razonablemente su
gjecucion :

DECIMO SEPTIMO. Modificaciones al CONVENIO DE VINCULACION.

Cualquiera de las Partes podra proponer modificaciones al presente CONVENIO DE
VINCULACION en el seno de la Direccion Técnica del PROYECTO. Una vez
acordadas por consenso de los representantes de las Partes en la Direccién Técnica
del PROYECTO y habiendo sido presentadas y aceptadas por la ANIl, las mismas
seran firmadas por las autoridades de las Partes e incorporadas como ANEXO en el
presente CONVENIO DE VINCULACION.

Servicio de Relaciones Internacionales

Campus Universitario Luisi Janicki: Pioneras Universitarias, Edificio Inés.
Alberto Lasplaces 1620 - C.P. 11600 Montevideo, Uruguay

Teléfonos: +598 99 535 600, +598 92 806 308
sri@internacionales.udelar.edu.uy

udelar.edu.uyfinternacionales www.udelar.edu.uy
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DECIMO OCTAVO. Notificaciones.

Cualquier notificacion realizada en vitud del presente CONVENIO DE
VINCULACION podra ser entregada mediante telegrama colacionado o cualquier
otro medio de comunicacion fehaciente dirigida a los domicilios constituidos en este
CONVENIO DE VINCULACION,

DECIMO NOVENO. Legislacion y jurisdiccién.

Las Partes acuerdan que la legislacion aplicable al presente sera la de la Republica
Oriental del Uruguay y que los juzgados competentes para la interpretacion y
ejecucion de las disposiciones del presente CONVENIO DE VINCULACION seran
los de Montevideo.

VIGESIMO. Otorgamiento. ‘

Para constancia, se otorgan 2 ejemplares de un mismo tenoren los lugares y fechas
indica a continuacion

UDELAR: INIA;

RODRIGO POOM VRN
MIGUEL ARIM THLENFELD

Fecha: 2023.07.31 15:47:56

IHLENFELD 0300

Sr. Rodrigo Arim Thlenfeld ' . Ing. Agr. %ugl ierra
Rector Fecha: 0 ‘l 07,
Fecha: . g{ 3

Dr. Mau@& ’éabrera
Director CENUR Litoral Norte

Fecha: 1. ?. ’2:}
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sri@internacionales.udelar.edu.uy
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DATOS GENERALES
DATOS DEL PROYECTO

Titulo en espaiiol _
Estimacion de la tolerancia del cultivo soja a la defoliacion por lepidopteros con el objetivo de reducir las

aphcamones de msechmdas ¥ promover un manejo mé&s: sustentable

Tltulo en lngles

Estimating soybean tolerance to defoliation by Iepldopteran pests with the aim of reducing insecticide

appllcations and promotlng a more: sustalnable management

Palabras clave en espaiiol: Manejo sustentable de plagas , Rachiplusia nu, tolerancia al dafio
Palabras clave en inglés: sustainable pest management, Rachiplusia nu, damage tolerance
Duracién de la propuesta: 24 Meses

Departamentos donde se desarrollara: Colonia, Paysandt

Presupuesto
ANIl Contraparte C Otros aportes "~ Total
UYU 1.199.778,00 UyYU 0,00 UYU 125 100,00 UYU 1.324.878,00
RESUMEN PUBLICABLE .

Resumen en espanol

La soja aporta el 60% de la proteina vegetal consumlda globalmente En Uruguay es el-principal cultivo
estival generando el 11% del PBI nacional. Diferentes plagas afectan al cultivo, siendo los lepidopteros
‘defeliedores motivo de numerésas pulverizacionés. Rachiplusia nu, es una de las especiés mas ‘frecuentes-,
y debidoe a-que sus larvas prefieren alimentarse en el estrato. medio del canopeo, su control es complejo.
Asimismo, debido-a la-gran disparidad en los umbrales de accion y falta de informacién nacional, usualmente

se aplica con bajo nimero de larvas y sin contemplar [a defoliacion. Recientemente, se han constatado
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dafios en variedades Bt y pérdida de eficacia a priri'cipibs activos, aumentando el uso de insecticidas. Esto

incrementa riesgos para la salud ambiental y humana, acrecentando la propagacion de resistencias que
tornan obsoletas las moléculas insecticidas, encareciendo los sistemas productivos. La scja presenta
diversos mecanismos de tolerancia a la defoliacioh, especialmente cuando no existen limitantes hidricas.
Incluso defoliacicnes moderadas mejoran la eficiencia de uso de la luz, incrementando el rendimiento. Los
objetivos de la presente propuesta son cuantificar la tolerancia a'la defcliacion del cultivo de soja causada
por R. nu en distintos estadios de desarrollo. (vegetativofreproductivo) ante condiciones hidricas
contrasfantes. Utilizando parcelas experimentales, en Paysandi (EEMAC) y Colonia (INIA La Estanzuela),
bajo condiciones de secano y riego, se evaluaran diferentes intensidades de defoliacion real (lagarta) vs
mecanica cuantificando: indice de area foliar, radiacion interceptada y eficiencia de uso dé fa misma,
componentes numéricos del rendimiento y calidad de grano. Los resultados obtenidos seran discutidos y
divulgados al sector productivo mediante talleres, charlas y articulos de divulgacion. La actual propuesta
pretende brindar informacién nacional que permita actualizar las decisiones de control, contribuyendo.a
reducir las -aplicaciones de insecticidas y promoviendo la sostenibilidad econémica y ambiental de

agroecosistemas locales.

Resumen en inglés

Soybean provides 60% of the vegetable protein consumed globally. In Uruguay it is the main summier crop
generating 11% of the annual national GDP. Different pests affect this crop, being the defoliating Lepidoptera
the reason for numerous seasonal insecticide applications. Rachiplusia nu, is one of the most frequent
species in Uruguay. Larvae of this species prefer feeding in the middle layer of the canopy, adding complexity
‘to its management. Likewise, due to the great disparity in action thresholds and the lack of national-base ;
information, soybean in Uruguay is usually sprayed at low population-pressures (low number of larvae) and
J\without considering defoliation levels. Recently, damage to Bt varieties and loss of efficacy of active
ingredients has been confirmed in Uruguay, increasing therefore the use of insecticides. This increases risks
to environmental and human health, increasing the spread of resistance that makes insecticide molecules
obsolete, makihg production systems more expensivé. Soybean presents several mechanisms of tolerance to
defoliation, especially when there are no water limitations. Even moderate defoliation improves light use
efficiency, increasing yield. The objectives of this proposal are to quantify the tolerance of the soybean crop

to defoliation caused by R. nu at different stages of development {vegetative/reproductive) under contrasting
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‘water conditions. Using experimental plots established at Paysandu (EEMAC) and Colonia (INIA La

Estaﬁzuel?)', under rainfed- and irrigated-condi_ti‘c;ns, different intensities of real (larvae) vs mechanical
defoliation will be evaluated, quantifying: leaf area index, intercepted radiation and efficiency of its use,
numeriéal components of yield and grain quality. Results obtained here will be discussed and disseminated to
the productive sector through workshops, talks and informative articles. The current proposal aims to provide .
national information that will allow updating ‘control decisions, and thus, reduce insecticide applications

increasing therefore the economic and environmental sustainability of local agroecosystems.

AREAS

Area de conocimiento: Ciencias Agricolas

Subérea de conocimiento: Agricuitura, Silvicultura y Pesca

Disciplina: Agricultura

Especialidad: Manejo de Plagas

Sector/Nicleo de problemas y oportunidades: Produccion Agropecuaria y Agroindustrial
Areas tecnolégicas a priorizar: Otra

Especifique el area: Proteccion de cultivos

ORGANIZACIONES PARTICIPANTES

Institucion proponente: Universidad de la Republica / Centro Universitario Regional Litoral

. Norte / Centro Universitario Paysandu

Sector: Sector Educacion Superior/Publico

Departamento: Paysandd
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Pais: Uruguay
Ciudad: Paysandu
Direccidn: Ruta 3, km 363

Teléfono: 098478140 Email: silabbate@gmail.com

Web: hitp:/iwww.cup.edu.uy/

Otras instituciones participantes: Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria / INIA

La Estanzuela / Entomologia, Proteccion Vegetal

Sector: Sector Gobierno/Publico

Departamento: Colonia

Pais: Uruguay
Ciudad: Semillero

Direccién: Ruta 50, Km. 11

Teléfono: 092900 772 Email: . xcibils@inia.org.uy

Web: http:.f:’ww.r\.r'w.infa.uyir

™

Otras instituciones participantes: Universidad de la Republica / Facultad de Agronomia /

EEMAC

Sector: Sector Educacion Superior/Publico

Departamento: Paysandi

Pais: Uruguay
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Ciudad: Paysandu

Direccion: Ruta 3, k363

Teléfono: +598 2359 54 78 Email: decanato@fagro.edu.uy; Luis Giméne

Weh;: hitp:/iwww.eemac.edu.uy/

Otras instituciones participantes: Redes Nacionales / Federacion Uruguaya de Centros

Regionales de Experimentacion Agropecuaria / Coordinador General

Sector: Sector Organizaciones Privadas sin Fines de Lucro/Redes Nacionales
Departamento: Montevideo

Pais: Uruguay

Ciudad: Montevideo

Direccion: Juan D. Jackson 1127

Teléfono: 24411937 Email: martin.aguirrezabala1@gmail.com

Web: hitp://iwww.fucrea_org/

RRHH

Responsable técnico-cientifico: Silvana Abbate Tadic

Documento: Cédula de ldentidad: 59710034

Teléfono: 098478140 Email: silabbate@gmail.com
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Organizacion: Universidad de la Republica / Centro Universitaric Regional Litoral Norte / Centro Universitario
Paysandd
Sector Organizacion: Sector Educacidn Superior/Ptiblico

Pais Organizacion: Uruguay

Dedicacion al proyecto (horas semanales): 22 Meses de participacion en el proyecto: 24
Descripcion de las tareas a desarrollar en el proyecto: Seré responsable junto a Ximena de todas las actividades de
investigacion, administracion y gestion (compras, contrataciones), cada una enfocada en su localidad.-Redactaremos
los informes y el articulo cientifico que abarque los resultados de este proyecto. Organizaremos las actividades de

transferencia de conocimientos.

Co-Responsable técnico-cientifico: Ximena Cibils Stewart

Documento: Cédula de |dentidad: 44626274

Organizacidn: Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria / INIA La Estanzuela / Entomelogia, Proteccion Vegetal
Sector Organizacion: Sector Gobierno/Pudblico

Pais Organizacidn: Uruguay

Dedicacion al proyecto (horas semanales); 22 Meses de participacion en el proyecto: 24
Descripcion de las tareas a desarrollar en el proyecto: Seré responsable junto a Silvana de todas las actividades de
investigacion, administracion y gestion (compras, contrataciones), cada una enfocada en su localidad. Redactaremos
los informes y el articulo cientifico que abarque los resultados de este proyectc. Organizaremos las actividades de

transferencia de conocimientos. Ximena sera la co-tutora del estudiante de Maestria junto a Gabriela.

Consultor: Oscar José Bentancur Murguiondo
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Documento: Cédula de Identidad: 18272654

Organizacién: Universidad de la Republica / Facultad de Agronomia / Departamento de Biometria y Estadistica
Sector Organizacion: Sector Educacion Superior/Plblico

Pais Organizacion: Uruguay

Dedicacion al proyecto (horas semanales): 2 Meses de participacién en el proyecto: 24
Descripcion de [as tareas a desarrollar en el proyecto: Colaboracion en el disefio experimental y analisis estadistico

de los datos obtenidos.

Investigador: Silvana Noemi GonzAlez Parodi

Documento: Cédula de Identidad: 29745409

Organizacién: Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria / INIA La Estanzuela / Unidad de semillas
Sector Organizacién: Sector Gobierno/Plblico

Pais Organizacion: Uruguay

Dedicacion al proyecto (horas semanales): 5 Meses de participacion en el proyecto: 12
Descripcién de las tareas a desarrollar en el proyecto: Silvana apoyara en el objetivo especifico que se centraliza
en cuantificar el rendimiento en grano y la calidad de la semilla obtenida en los diferentes tratamientos. Dentro de los
parametros que mediré se incluirdn : pesc de mil, germinacién, vigor por tetrazolio. Participara en la redaccion de

articulo cientifico.

Investigador: Agustina Armand Piiébn Dubroca

Documento: Cédula de Identidad: 46837299

Organizacién: Universidad de la Republica / Facultad de Agronomia / Entomoalogia, Proteccion Vegetal, EEMAC
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Sector Organizacion: Sector Educacién Superior/Publico

Pais Organizacién: Uruguay

Dedicacidn al proyecto (horas semanales): 8 Meses de participacion en el proyecto: 24
Descripcion de Ias tareas a desarrollar en el proyecto: Participacion en la cria de Rachiplusia nu en la EEMAC.

Colaboracién en la instalacién y determinaciones realizadas en los ensayos a campo de la EEMAC.

Investigador: Sebastian Ramon Mazzilli Vanzini

Documento: Cédula de identidad: 29845843
Organizacion: Universidad de la Reptblica / Facultad de Agronomia / Departamento de Produccion Vegetal, EEMAC
Sector Organizacion: Sector Educacion Superior/Publico

Pais Organizacién: Uruguay

Dedicacion al proyecto (horas semanales): 2 Meses de participacion en el proyecto: 24
%scripcién de las tareas a desarrollar en el proyecto: Participara en la discusion de los datos obtenidos y

aportando sus conocimientos refacionados a la fisiologia vegetal con el fin de comprender los mecanismos de

respuesta del cultivo a la defolfacion generada por el insecto o por cortes mecanicos. Participara en la redaccién de

" articulo cientifico

Teécnico de apoyo: Mabel Pessio

Documento: Cédula de [dentidad: 36388030

Organizacion: Instituto Nacional de Investigacién Agropecuaria / INIA La Estanzuela / Entomolegia. Proteccién Vegetal
Sector Organizacion: Sector Gobiernc/Piblico

Pais Organizacion: Uruguay

FMV_3_2022_1_172322 (Terminado) - 6994 12/05/22 13:50:54 Pagina 8/48



Lt
-,

FMV 3 2022 1 172322 Em.E AGENCIA NACIONAL
-7 - ] Lo I DE INVESTIGACION

Proyecto de investigacién Aplicada Fondo Maria Vinas - 2022 E INHOVACION

Dedicacion al proyecto (horas semanales): 5 Meses de participacion en el proyecto: 24

Descripcién de las tareas a desarrollar en el proyecto: Participacion en la cria de Rachiplusia nu en la INIA LE.

Colaboracién en la instalacion y determinaciones realizadas en los ensayos a campo de la INIA LE.

Técnico de apoyo: Ernesto Restaino Galup

Documento: Cédula de Identidad: 18321240 -
Organizacién: Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria / INIA La Estanzuela / Unidad de Comunicacion y
Transferencia de Tecnologia,

Sector Organizacién: Sector Gobierno/Publico

Pais Organizacion: Uruguay

Dedicacion al proyecto (horas semanales): 4 Meses de participacion en el proyecto: 8
Descripcioén de las tareas a desarrollar en el proyecto: Se vinculara al proyecto en los (ltimos meses de ejecucion
especificamente apoyando las actividades de transferencia y difusion de ia informacion generada. La misma sera
utilizada para actualizar las decisiones de manejo con el objetivo de optimizar decisiones de control y contribuir a
reducir el sobreuso de insecticidas y asi incrementar la sostenibilidad econdmica y ambiental de agroecosistemas
locales. Este objetivo se cumplira mediante |a formulacion de talleres, charlas y articulos de divulgacién en colaboracion

con FUCREA.

Consultor: Willy Chiaravalle

Documento: Cédula de Identidad: 12724250

Organizacion: ENTOAgro {(No Constituida)
Sector Organizacion: Secter Empresas/Privado

Pais Organizacion: Uruguay
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Dedicacién al proyecto (horas semanales): 1 Meses de participacion en el proyecto; 12

Descripcion de las tareas a desarrollar en el proyecto: u vasta experiencia en la entomologia aplicada de cultivos
extensivos en el pais, como consultor privado, sera invaluable para la propuesta. Asimismo, en sus afios de trabajo en
el ministerio trabajo y establecid crias de R un (especie modelo en la que se basa la propuesta) trabajando también con
el virus de poliedros nuclear como posible agente de control natural. En su Maestria, Willy también trabajé con
Noctuidios, especificamente con Pseudoplusia includenes, especie hermana de R un. Ambas experiencias seran
fundamentales para Ia resolucion de posibles problemas que enfrentemos con la cria y manipulacion de insectos.

Participara en Ia redaccion del articulo cientifico y en la divulgacién y difusién de resultados.

Investigador: Maria Gabriela Murta

Documento: Pasaporte: 24584 186N
Organizacion: Instituto de Tecnologia Agroindustrial del Noroeste Argentino (ITANQA) (EEAQC-CONICET) y Facultad

de Cienctas Naturales e Instituto Miguel Lillo (Universidad Nacional de Tucuman) Argentina

Pais Organizacion: Argentina

Dedicacion al proyecto (horas semanales): 2 Meses de participacion en el proyecto: 24
Descripcion de las tareas a desarrollar en el proyecto: Participacion en la definicion del disefio experimental y en la
discusion de los resultados obtenidos. Su experiencia en el trabajo con Noctuidios sera fundamental para la resolucion
de posible problemas que enfrentemos con la cria y manipulacidn de insectos. Participara en la redaccion del articulo

cientifico y en la divulgacién y difusion de resultados. Sera la tutora del estudiante de Maestria.

Investigador a contratar

Perfil: Ingeniero Agrénomo o carreras afines

Dedicacion al proyecto (horas semanales): 30 Meses de participacion en el proyecto: 9
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Descripcion de las tareas d desarrollar en el proyecto: Estudiante de Maestria que realizar su trabajo de

investigacién en el marco de los ensayos propuestos en INIA LE. Participando de la cria y las evaluaciones a campo. Y
redaccion de la tesis y actividades relacionadas a su formacién de posgrado. Aplicara a una beca ANII de posgrado. Ya

disponemos de dos posibles candidatos.

Técnico de apoyo a contratar

Perfil; Estudiante de Agronomia

Dedicacién al proyecto (horas semanales): 30 Meses de participacion en el proyecto: 9
Descripcion de las tareas a desarrollar en el proyecto: Participando de la cria y las evaiuaciones a campo en la

EMMAC. Posible tesista de grado.

PERFIL DEL RESPONSABLE CIENTIFICO

Situacién del Responsable técnico-cientifico en el S.N.l. al 31/12/2021:
No estéa categorizado en el S.N.I.

El Responsable técnico-cientifico culminé sus estudios de doctorado: NO

Situacion del Co-Responsable técnico-cientifico en el S.N.L. al 31/12/2021:

No esta categorizado en el S.N.I.

El Co-Responsable técnico-cientifico culminod sus estudios de doctorado: NO

ESPECIFICACION DE LA PROPUESTA

ANTECEDENTES Y APLICABILIDAD

Antecedentes del proyecto y del equipo de trabajo:

Describir los antecedentes y la situacién actual del tema principal a investigar. Incluir una resefia de la
literatura especializada, de las patentes y licencias de tecnologia aplicables, y/o de los procesos y tecnologias
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en uso en el pais y en el exterior, segtn corresponda. Especificar los proyectos relacionados a la presente
propuesta que el equipo de investigacion o alguno de sus integrantes se encuentren desarrollando o haya
realizado, incluyendo los aportes cientificos y las posibles referencias bibliograficas. Indicar las
complementariedades con el presente proyecto y el punto de partida del proyecto planteado, en el contexto del
trabajo previo.

E!l uso de fitosanitarios aumentd a nivel mundial, pasando de 3.089.827 toneladas en el 2000 a 4.190.985 en el 2019
(FAOSTAT, 2019). Uruguay acompaiio esta tendencia global, multiplicando por 4.5 las importaciones de fitosanitarios
en ese periodo (MGAP-DGSA, 2019) asociados tanto al incremento del area agricola como a la intesidad de uso de los
mismos. El 61% de los principios activos insecticidas importados corresponden a la categoria toxicolagica | y 11, y
presentan moderadafalta toxicidad hacia abejas, peces y aves. El 26% de los productos importades corresponden al
clorpirifs, organcfosforado de comprobada toxicidad y prohibido en diversos paises; altamente usado en cultivos
extensivos en Uruguay. Contradictoriamente , cada vez son mayores las exigencias sobre el sector productivo, en post
de una produccion agropecuaria sustentable, que minimice el uso de los agroquimicos, dado sus impactos negativos
{Tscharntke et.al. 2005; Altieri y Nicholls 2004; Elahi et.al., 2019; Li et.al., 2019; Sheahan et.al., 2017; Stoner y Eitzer,
2013; Carson, 1962). Es ampliamente reportado el fendmeno del espiral en el usc de insecticida: el scbreusc de los
mismos desencadena efectos que redundan en incrementar ain més su uso. Por ejemplo, los insecticidas de amplio
especiro, causan la disminucién de especies de enemigos naturales (Carmo et.al,, 2010), provocando que las plagas
secundarias (que eran eficazmente controladas por éstos organismos) generen dafios econdmicos y deban ser
controladas quimicamente. La reduccidon de enemigos naturales se asocia también a ia resurgencia de plagas
primarias, determinando el aumento de la frecuencia del uso de insecticidas e incrementando la presion de seleccidn de
poblaciones resistentes, provocando el aumento de las dosis usadas, o la utilizacion de productos de mayor espectro
de accidn y categoria foxicologica. El incremento del uso de inseclicidas en agroecosistemas, no solo afecta
negativamente a los controladores naturales, sino también a los polinizadores, las aves y otros organismos, los cuales
contribuyen con servicios ecoldgicos clave para la agricultura {Altieri y Nicholls, 2020). Esta pérdida de biodiversidad
\\\zuesta miles de millones de dolares anuales en la produccion de cultivos v en [a salud humana, y refuerza el espiral de
so de los pesticidas amplificando sus efectos sobre humanos y ecosistemas (Altieri & Nicholls, 2020).
El cultivo de soja representa mas del 80% de la superficie de cultivos estivales en Uruguay (MGAP, DIEA 2019} y el 8%
del PBI nacional (Uruguay XXI, 2021). Los lepidopteros defoliadores son considerados plaga primaria del cultivo, debido
a que provocan la pérdida de area foliar determinando la reduccidn de la intercepcion de luz y capacidad fotosintética y
acortando el periodo de llenado de granos (Board et al,, 19997). Asimismo, la calidad del grano también podria ser
afectada por la defoliacion {(Raza et al. 2021). '
En Uruguay, el complejo de defoliadoras esta constituido principalmente por las plusias (Rachiplusia nu y Chrysodeixis
includens) y Anticarsia gemmatalis, quienes son motive de numerosas aplicaciones de insecticidas durante todo el ciclo
{Blanco et al., 2016). El manejo de esta plaga se basaba exclusivamente en el control quimico y a partir del 2012 se
dispone de variedades Intacta (Bt) (con porcentajes de adopcion menores al 25%). Debido a la falta de informacion
nacional para definir los momentos de control quimico, en ciertos casos, se adoptan umbrales regionales, entre los
cuales existe gran disparidad (Bueno etal. 2014; Perotti y Gamundi 2007; Aragon y Flores, 2006;), en otros, las
aplicaciones son calendario o regidas por valores extremadamente bajos de larvas y sin contemplar la defoliacion.
Debido a que las plusias se ubican predominantemente en el estrato medio de la planta, resulta dificil lograr una buena
llegada de las dosis efectivas mediante el caldo de pulverizacion. Recientemente, se registraron defoliaciones causadas
por plusias adn en las sojas Bt, sugiriendo un incremento en la tolerancia de las mismas a la toxina Cry1Ac. También se
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reistraron fallas en el control quimico con los productos y dosis tradicionalmente efectives, incrementando aun mas el

nimero de aplicaeiones y la utilizacién de productos de amplio espectro de accion y toxicidad. Esto incrementa los
riesgos de afectar al medio ambiente, agravado debido a la extensa superficie que ocupa el cultivo de soja en el pais.
Ademds, aumenta los costos de produccion y conlleva al incremento de la huella del carbono y del agua.

LLa soja presenta diversos mecanismos de compensacién a la defoliacién, evitando la reduccion de su capacidad de:
intercepcion de luz, como el retraso de Ta senescencia de las hojas, el incremento de tasa fotosintética de las hojas
'remanentes ¥ la aparicién de-hojas nuevas (Raza et.al. 2021, Haile et.al., 1998, Board et.al., 1997 Higley etal., 1992).
Estos mecanismos se _maximizan ante condiciones de bienestar hidrico. Mas aln, ante condiciones de optimo
crecimiento durante el periodo vegetativo, el cultivo invierte una elevada cantidad de biomasa en la produccidn foliar,
provocando un descenso en la cantidad y calidad de la luz interceptada en los estratos inferiores, reduciendo la
cantidad de vainas fijadas en los nudos inferiores y el nimero de granos de las mismas, limitando por fuente el
rendimiento alcanzado (Borras et al, 2004). Una defoliacién moderada en estas condiciones incrementaria la cantidad y
calidad de la luz interceptada aumentando los rendimientos. Los mecanismos de respuesta de la planta varian segun el
origen del dafio, esta es una de las limitantes de los umbrales regionales calculados en base a cortes mecéanicos, ya
que el dafio simulado no considera multiples mecanismos de respuesta de la planta ante el estrés provocado por los
insectos (Waterman et.al. 2019).

Resulta crucial obtener informacion nacional que permita comprender y demostrar la respuesta del cultivo ante la
defoliacion por insectos, para elaborar las recomendaciones de los momentos optimos de control, contemplando
porcentajes de defcliacion y constatando presencia de larvas para verificar dafio actual. Consideramos que de
aprobarse nuestra hipotesis, las aplicaciones de insectlicidas para el control de defoliadoras en soja se reduciran
drasticamente, e incluso antes muchos escenarios, se validara la recomendacidn de no aplicar. De esta manera se
reducira notoriamente la liberacién de insecticidas al ambiente en el pais y sus riesgos.

El equipo de Entomologia EEMAG tiene trayectoria en lineas de investigacion relacionadas al manejo integrado de
plagas (MIP) en soja, dentro de las cuales se han enmarcado numerosas tesis de grado y posgrado (1-6), publicaciones
’y presentaciones (7-15). En relacion a la especie en estudio en la presente propuesta, se cuenta con experiencia en la
cria de R. nu a partir de una linea de investigacion titulada: “Estudio del efecto residual y de la persistencia de
insecticidas utilizados en soja para el control de Rachiplusia nu” (16). S Abbate, realizé su tesis de Maestria en el
manejo integrado de chinches en soja (POS_NAC_2011_1_3559, 17-18) y actualmente se encuentra finalizando su
Doctorado donde aborda el MIP en soja Bt y no-Bt desde un enfoque a escala paisaje (FMV-2-2016-1-123142, 19-20).
A. Armand Pildn, realizé su tesis de grado estudiando el parasitismo de huevos de chinches en soja (21), su tesis de
maestria en MIP en colza {(POS_NAC_2017_1_141443) y ha participado en varios de los proyecto mencionados
anteriormente. O. Bentancur ha participado como consuitor estadistico, en todos los proyectos y las publicaciones
mencionados. S. Mazzilli auspicia de consultor de este grupo en lo que respecta a la interaccion entre las plagas y las
plantas, colaborando en el entendimiento de las mismas lo cual se refleja en el desarrollo de tesis de grado y
publicaciones en conjunto (22-25).

El equipo de INIA LE cuenta con abultada experiencia en lo que respecta al MIP en cuitivos extensivos y pasturas.
Puntualmente en soja han trabajado en diversos proyectos de investigacion y tesis de posgrado. Cuenta con
experiencia en la cria de Rachiplusia nu, la cual mantienen en la actualidad con diversos fines. X. Cibils realizd su tesis
de grado en MIP de maiz (26), su tesis de maestria en MIP en canola (27-8} y ha entregado recientemente su tesis de
doctorado la cual se enfocod en defensas fisicas contra la herbivora (29-35), en el marco de los cuales aprendio varios
de los métodos que se sugieren en esta propuesta. El equipo de difusion de INIA colabora en la difusién y
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divulgacitnde los conocimientos generados.

W. Chiaravalle es un entomélogo de gran trayectoria en el Manejo de plagas en Uruguay, quien cuenta con una
Empresa de Asesoramiento Privado y ha participado en numerosos proyectos de investigacién junto a ios grupos de
INIA y UDELAR (36) y tiene publicaciones en la tematica(37-38. Ambas responsables cuentan con el apoyo continuo
deChiaravalle en consultas de diversa indole.

G. Murda, trabaja en MIP en maiz y soja Bt y no-Bt, particularmente en el manejo de lepidépteros plaga y sus dafios
(39-44). Cuenta con vasta experiencia en la cria de R. un y en la evaluacion de ensayos a campo. Ha sido tutora de
varios estudiantes de grado y posgrado Y participa de manera informal en numerosas instancias de consulta de
ambasresponsables.

Destacamos la reciente elaboracion en conjunto de material relacionado al MIP en el cultivo de sorgo (45) v la
participacion de Cibils y Chiaravalle en un curso de posgrado en la EEMAC coordinado por Abbate (CHA
1_2017_1_143339, 46).

Descripcion del problema al cual el proyecto plantea dar solucién y aplicabilidad:
Detallar el alcance y la relevancia del problema describiendo:

a} La contribucion del proyecto a la solucién de la problematica identificada, entendida como el beneficio al
cual se espera que el proyecto contribuya.

b) Resultados esperados del proyecto y su impacto en la resolucién delflos problemals identificado/s.

c) Productos del proyecto: disefios, servicios, productos o procesos, tecnologia transferible, normativa
regulatoria, u otro camino de aplicacion del conocimiento. Los productos deben contribuir al propésito.

d) Sefialar cuéles son los actores productivos y/o sociales interesados en el resultado del proyecto. Detallar las
actividades en las cuales estas entidades participaran.

j\' a) La problematica a [a cual queremos dar respuesta es al elevado nimero de aplicaciones que se realizan en Uruguay
en el cultivo de scoja, destinadas al control de lepidopteros defoliadores, muchas de las cuales consideramos son
innecesarias, Nuestra hipotesis de trabajo se basa en que el cultivo de soja presenta tolerancia al dafio causado por los
lepidopteros plaga, es decir que mediante diversos mecanismos de compensacion al dafic causado por estos
defoliadores, logra “reponerse” sin presentar mermas de rendimiento. Enire tales mecanismos de compensacion se
citan: el aumento en |a tasa y nimero de aparicion de nuevas hojas (vegetativo), el incremento en la tasa fotosintética
de las hojas remanentes (vegetativo y reproductivo) y el retraso en la abscision de las mismas (vegetativo y
reproductivo). Estos mecanismos no sclo varian de acuerdo al periodo fenolagico del cultivo, sino también estan
fuertemente condicionados por las condiciones hidricas: ante bienestar hidrico la capacidad es mayor y se ve
drasticamente reducida ante condiciones de déficit hidrico.

En la actualidad, el manejo de lepidopteros defoliadores en Uruguay se realiza teniendo en cuenta un bajo nGmero de
larvas por metro y practicamente sin contemplar el porcentaje de defoliacién o con tolerancias minimas al mismo
(Resultados ENCUESTA ADJUNTA). Esta situacion tiene grandes limitantes y efectos negativos. Por un lado,
contabilizar sélo numero de larvas, subestima el efecto del contral bicldgico natural: no se puede saber si las iarvas
estan parasitadas o enfermas (condicién muy frecuente ante ciertas condiciones climaticas), lo cual les impide continuar
alimentandose. Ademas no se discrimina entre la capacidad de consumo diferencial que tiene las larvas segin su
estado de desarrollo. En el caso de las variedades Bt, puede ocurrir que la larva no logre morir con la dosis de Ia toxina
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a la cual se expuso y sin embargo sufrir efectos subletales que reduzcan su capacidad de consumo. En sintesis, no es

lineal el efecto entre el nimero de larvas registradas y el dafio observado.
Por otro lado, ante condiciones de alta disponibilidad hidrica (precipitacionesfriego), el cultivo aumenta la inversion de
materia seca en las partes vegetativas, provocando la redundancia de hojas, lo que reduce la transmision de luz, y la
cantidad y calidad de radiacién interceptada en los estratos inferiores. Esta condicion se maximiza en las siembras
tempranas, con ciclos largos y cultivares de crecimiento indeterminado, los cuales predominan entre la eleccion de los
productores uruguayos actualmente. Ante estas condiciones, una defoliacion moderada del canopeo, podria reducir la
redundancia foliar y mejorar el rendimiento de la soja, al minimizar los efectos adversos del sombreado mutuo y
aumentar la translocacion de materia seca a las partes reproductivas de los estratos inferiores de las plantas (Raza et
al., 2021)
La reduccion en el nimero de aplicaciones de insecticidas realizados para el control de defoliadoras en soja, reducen
los riesgos de seleccién de individuos resistentes hacia los principios activos utilizados, incrementando la vida atil de los
mismos y disminuyendo las necesidades de aumentar las dosis o utilizar productos de mayor toxicidad o espectro de
accidn. Ademdas, se reducen los riesgos de generar efectos negativos en el ambiente y el hombre. Esto facilitaria
ademdas el manejo de cullivos de soja orgénicos o la implementacién de los programas de contro! aplicado (iniciativas
ya evaluadas en el pais).
Con los conocimientos generados realizaremos una tabla donde se indique para cada periodo fenolégico y condiciones
hidricas evaluadas los porcentajes de defoliacion recomendados para decidir la aplicacidén del control quimico
(constatando dafio actual).

b) Determinar los porcentajes de defoliacién generados por Rachiplusia nu, a partir de los cuales se generan pérdidas
economicas en los diferentes estados de desarrollo del cultivo de soja y ante condiciones hidricas contrastantes. Utilizar
los datos obtenidos con R. nu como modelo para entender los mecanismos de compensacion que tiene el cultivo de
soja ante la defoliacion y asociarlos también a los daiios provocados por otras especies de lepidopteros plaga de
importancia econdmica como Anticarsia gemmatalis y Chrysodeixis includens.

Demostrar y determinar los niveles de defoliacion que favorecen la penetracion de luz en los estratos inferiores del
canopeo de soja y mejoran la distincion de la luz dentro de los diferentes estratos de canopeo, mejorando la eficiencia
del uso de la radiacion interceptada y por ende incrementando el rendimiento en relacion a un canopeo sin defoliar
{bienestar hidrica).

Los resultados permitiran actualizar las recomendaciones a nivel nacional de los momentos adecuados de intervencion
quimica en soja, para control de lepiddpteros defoliadores. Esto resultados permitiran demostrar que el cultivo de soja
tolera mayores porcentajes de defoliacion que los que se utilizan actualmente para decidir las aplicaciones.

La reduccién del ndmero de aplicaciones en el cultivo de soja determinara una disminucioén de los impactos negativos
que producen los insecticidas en el medio ambiente y en la salud del hombre. Por otro lado, la disminucién del nimero
de aplicaciones determinard una menor presion de seleccion hacia poblaciones resistentes, que en el casc de
Rachiplusia nu, ha ocasionado un gran problema en la dltima zafra, debido al errtico control de la soja Intacta (Bt}
(Horikoshi et.al 2021; Nardon et al. 2021) y a fallas constatadas en el controi de principios activos que tradicionalmente
controlaban la plaga de manera eficaz, evidenciando la alta capacidad de esta especie para generar organismos
resistentes (ver comentarios ENUESTA).
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c) El principal producto de este proyecto es demostrar la folerancia del cultivo de scja al dafic provocado por
lepidapteros defoliadores con el fin de determinar los momentos apropiados de intervencion de insecticidas. En la
actualidad, el control de esta plaga se realiza cuando la densidad y los porcentajes de defoliacion son muy bajos,
determinando que cada ciclo del cultivo reciba hasta 5 aplicaciones de insecticidas. Si muitiplicamos el volumen de las
mismas por la superficie de soja sembrada a nivel nacional, obtenemos una enrome cantidad de insecticidas vertidos al
ambiente cada afio. El equipo de investigacion que propone la presente propuesta considera que la maycria de esas
aplicaciones son innecesarias, Pretendemos que la informacién generada a nivel nacional de sustento a nuestra
hipétesis y sea la hoja de ruta para que los tomadores de decisiones reduzcan el nimerc de aplicaciones de
insecticidas. PARA LO CUAL ELABORAREMOS UNA CARTILLA CON LAS RECOMENDACIONES PARA CADA
CONDICION Y MOMENTO FENOLOGICO. Para lograr este objetivo resultard crucial la transferencia de los
conocimientos obtenidos al sector productivo, lo cual se realizara siguiendo diversas estrategias de difusion que se

detallan en el item correspondiente.

d) Pretendemos que los resultados obtenidos en el presente proyecto contribuyan a ampliar las bases del conocimiento
del Manejo Integrado de plagas de soja a nivel nacional (y regional), determinando aportes a diferentes actores.

- Actores vinculados al sistema productivo: Productores, asesores, trabajadores rurales

Se veran beneficiados debido a la reduccidn el nimero de aplicacicnes, se reducen los costos de produccidn
relacionados con el insecticida y la pulverizacién. Por ofro lado se disminuye el impacto sobre los enemigos naturales
{(predadores, parasitoides y hongos entomopatégenos) los cuales contribuyen a mantener las poblaciones de plagas
secundarias (trips y aranuelas) por debajo de los umbrales de dafio, disminuyendo las necesidades de control quimico
de las mismas.

Los trabajadores rurales tendran una menor exposicién a insecticidas, disminuyendo las probabilidades de sufrir
problernas de salud.

Las empresas fabricantes de insecticidas se veran favorecidas ya que los resultados obtenidos promoveran la
reducciéon de uso reiterado de insecticidas para el control de lepiddpteros, disminuyendo las probabilidades de
surgimiento de poblaciones resistentes. De esta menara se incrementaria el tiempo de utilidad de [os principios actives,
que actualmente se ven rapidamente amenazados, luego de su liberacion al mercado, por la pérdida de eficacia de
control ante el surgimiento de poblaciones resistentes.

Los productores que siembren soja organica yfo adopten técnicas de control biolégico aplicado, seran beneficiados
porque se facilitara la adopcion de los mismos, con la generacion de datos que demuestren que las necesidades de
intervencidn son menores de las que actualmente se aceptan.

- Actores vinculados a la sociedad rural y civil.

Procuramos genetar informacién nacional para lograr disminuir el volumen de insecticidas que se vierte en el medio
ambiente, reduciendo asf el costo ambiental. Determinando la disminucion de la huella de carbonoe y la huella hidrica en
los sistemas de produccion de soja.

Pretendemos promover una produccién agricola sustentable, disminuyendo los riesgos de contaminacion ambiental
{fuentes de agua, suelo y aire) y promover la inocuidad alimentaria, disminuyendo la probabilidad de exceder los limites
de residuos del granc de soja. Reducir el volumen de aplicacion de insecticidas en los agroecosistemas resulta
fundamental para minimizar el impacto negativo los organismos no blanco, como por ejemplo los insectos polinizadores

y los organismos descomponedores de materia organica y procurar preservar la biodiversidad.
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Vinculacion con la institucion contraparte (a completar en caso de haber ingresado una institucién

contraparte en el apartado de organizaciones participantes) :

Indicar los antecedentes de vinculacion de la institucion contraparte con e} equipo de Investigacion (en caso de
corresponder) y describir la estrategia de vinculacién con la contraparte durante la realizacién del proyecto.
Describir la relevancia e impacto de los resuitados esperados para la contraparte asi como la estrategia de
difusion y transferencia de los mismos, especificando los mecanismos a utilizar.

OBJETIVOS
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Objetivo general:

Estimar la tolerancia del cultivo de soja a la defoliacion causada por lepiddpteros plaga con el fin de contribuir a reducir ¢l uso de insecticidas incrementando la sostenibilidad

econdmica y ambiental de agroecosistemas locales.

Objetivos especificos

N° Objetivo especifico Resultado esperado Observaciones
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1 ‘Cuantificar la variacién en la cantidad de
sradiacién interceptada en diferentes
estratos del canopeo del cultivo de soja
-ante niveles crecientes de defgliacion,
causados por Jarvas de Rachiplusia nu o,
‘por rémoci6n mecanica, tanto en estadios

{condiciones hidricas contrastantes,

Resultado esperade: El nivel de defoliacion, ya sea
natural (farvas) o mecénica, determinara la cantidad de
la radiacion interceptada por diferentes estratos del
canopeo (inferior, medio y alto). Se espera que,
independientemente del estado fencldgico,
defoliaciones moderadas incrementen la cantidad de
radiacion interceptada por el estrato inferior del
canopeo. Y que bajo condiciones de buena
disponibilidad hidrica no se observen diferencias en el
porcentaje total de luz interceptada (con elevados
porcentajes de defoliacion) como consecuencia de la
capacidad de compensacion del cultivo.

Hito: Coleccion de datos de radiacion interceptada por
diferentes estratos del canopeo de cultives de soja en
respuesta a los tratamientos de defoliacion evaluados,
obtenidos para dos sitios (Colonia y Paysandd),) en
condiciones hidricas confrastantes (secano y bienestar
hidrico). Se) establecen relaciones cuantitativas entre
defoliacion e intercepcion de radiacion.

Observaciones: Obtener condiciones hidricas contrastante
utilizando parcelas bajo riego vs. en secano. El nivel de estrés
hidrico en las parcelas de secano dependera del régimen de
lluvias del afio en cada localidad. Para asegurar el desarrollo
de estrés hidrico, se elegiran suelos con baja capacidad de
almacenaje de agua.

Acciones: Generar cuatre niveles de defoliacion, tanto en
estadios vegetativos como reproductivos, mediante la
infestacion artificial con larvas L3-4 de R. nu y mediante
remocién mecanica (detalle en MyM},) en cultivos regados v

en secano.
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2 de=éM[§g‘; Resultado esperado: El nivel de defaliacién, ya sea ‘Observaciones: Obtener condiciones hidricas contrastante

natural (farvas) o mecanica, determinara el potencial de utilizando parcelas de riego y secano. Las condiciones

captura de radiacién en los diferentes momentos hidricas obtenidas en las parcelas de secano dependeran de
ifénado_de-grano (R3-R5), para estimarel  fenologicos evaluados. Se espera que, las caracteristicas propias de afio en ambas localidades
‘potencial de captura de radiacion del} independientemente del estado fenologico, ante evaluadas.
icultivorcon niveles ¢

Cientes de; mayores niveles de defoliacién, varie el periodo de area

U foliar (DAF) como mecanismo compensatorio. Sélo ante Acciches: Generar al menos cuatro niveles de defoliacién en

muy altos niveles de defoliacion el cultivo no legrara las parcelas experimentales, tanto en estadios vegetativos

compensar y el IAF estara por debajo del IAF critico, lo  come reproductivos, mediante infestacion artificial de larvas

{condiciones hidricas contrastantes,) que sera mas evidente ante condiciones de restriccion L34 de R. nu o remocion mecanica (detalle en MyM) en

hidrica. condiciones de riego y secano.

Hito: Coleccion de datos evolucion del 1AF en los
diferentes tratamientos de defoliacion, obtenidos en dos
sitios (Celonia y Paysandl) y condiciones hidricas
contrastantes (secano y bienestar hidrico), Se
establecer relaciones cuantitativas entre nivel de
defoliacion, IAF, y nivel de intercepcion de radiacion.
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3 ‘Cuantificar la senescencia de las hojas en  Resultado esperado: niveles crecientes de defoliacion,  Observaciones: Obtener condiciones hidricas contrastante

‘los estratos del canopeo del cultivo de soja ya sea natural {larvas) o mecanica, determinaran utilizando parcelas de riego y secano. Las condiciones

ante niveles crecientes de defoliacion, retrasos en ia induccion de senescencia (abscision de  hidricas obtenidas en las parcelas de secano dependeran de

causados por larvas de_R. nu o por hojas), y esta respuesta sera mas evidente en plantas  las caracteristicas propias de afio en ambas localidades

remocién mecénica, tanto en estadios creciendo sin restricciones hidricas en estadios evaluadas.

‘vegetativos como reproductivos, bajo reproductivos consecuencia de la capacidad

{condiciones hidricas contrastantes.’ compensacion del cultivo. Acciones: Generar al menos cuatro niveles de defoliacidn en

las parcelas experimentales, tanto en estadios vegetativos

Hito: Coleccién de datos de inicio y desarrollo de como reproductivos, mediante infestacién artificial de larvas
senescencia de hejas en bajo los diferentes L3-4 de R. nu o remocién mecanica (detalle en MyM) en
tratamientos evaluados, obtenidos en dos sitios condiciones de riego y secano.

{Colonia y Paysandu) y condiciones hidricas
contrastantes (secano y bienestar hidrico) que permita
establecer la relacion entre defoliacion e intercepcion
de radiacion.

{Cuantificar la fasa dé crecimiento relativo.  Resultado esperado: condiciones hidricas restrictivas ~ Observaciones: Obtener condiciones hidricas contrastante

B
et

f.

((RGRy de larvas de R. nu en el culfivo de*  determinaréan caldas en la tasa de crecimiento relativo  utilizando parcelas de riego y secano. Las condiciones

fsoja en estadios vegetativos y’ (RGR) de las larvas, particutarmente durante las etapas hidricas obtenidas en las parcefas de secano dependeran de
‘réproductivos, bajo condiciones hidricas)]  de desarrollo vegetativo del cultivo. las caracteristicas propias de afio en ambas localidades
{contrastantes.; evaluadas.

Hito: Coleccion de datos obtenidos en dos sitios

(Colonia y Paysand() que permita establecer la relacion Acciones: Obtener al menos cuatro estimaciones de RGR de
entre RGR y condiciones hidricas contrastantes larvas L3-4 de R. nu que se alimentaron de soja en estadios
{secano y bienestar hidrico). Estimacion del RGR en vegetativos y reproductivos, medianie infestacion artificial en
condiciones hidricas contrastantes. condiciones de riego y secano.
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5 Cuantificar el rendimiento_ (kg grano/m2) y Resultado esperado: El nivel de defoliacion modifica los Acciones: Generar al menos cuatro niveles de defoliacién en

sus_componentes (plantas/m2, nimeros
vainas/planta, nimero de granosfvaina, y:
peso de mil granos) y la calidad de la:
semillay el grano en cada estraio delt
canopeo,.en cullivos de soja con niveles:
crecientes de defoliacion, causados_por:
larvas de R. nu o por remecion meganica,:

ibajo.condiciones hidricas:contrastanies.}

componentes numéricos del rendimiento y su
distribucion en ta planta. Existe un rango de defoliacion
en el cual no se detectaran cambios en el rendimiento,
pero si en los componentes del mismo. Ante
defoliaciones elevadas en condiciones de secana, y en
estadios reproductives, si esperamos encontrar
diferencias en los componentes de rendimiento.

Hito: Coleccidn de datos obtenidos en dos sitios
(Colonia y Paysand() que permita establecer la relacion
entre la defoliacion lograda en los diferentes
tratamientos evaluados y los componentes del
rendimiento en granc obtenido en los diferentes
estratos del canopeo y la calidad de la semilla
(porcentaje de proteina y/o aceite} en condiciones
hidricas contrastantes.

Observaciones: Cbtener condiciones hidricas
contrastante utilizando parcelas de riego y secano. Las
condiciones hidricas obtenidas en las parcelas de
secano dependeran de las caracteristicas propias de
afio en ambas localidades evaluadas.

las parcelas experimentales, tanto en estadios vegetativos
como reproductivos, mediante infestacion artificial de larvas
L3-4 de R. nu o remocion mecanica (detalle en MyM) en
condiciones de riego y secano.
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Establecer los porcentajes de defoliacion
que se deberian utilizar para aplicar
insecticidas en cultivo de soja para
lagartas defoliadoras en Uruguay, segliin
los datos obtenidos ante las condiciones
evaluadas.

Presentar y discutir los datos obtenidos
con el sector productivo mediante talleres,
chartas y articulos de difusion con el fin de
brindar informacién nacional que permita
actualizar los momentos en los cuales se
toman las decisiones de control de larvas
de lepidopteros defoliadores.

Resultado esperado: El nivel de defoliacion natural
(larvas) gue no genere pérdidas de rendimiento y
calidad para cada situacién evaluada determinara las

recomendaciones sobre el momento recomendado para

tomar decisiones de manejo de esta plaga en soja.

Hito: Coleccion de datos obtenidos en dos sitios
{Colonia y Paysandu) que permita optimizar los
momentos de contro! quimico de lagartas defoliadoras

en soja.

Resultado esperado: La difusion de los resultados
obtenidos contribuira a reducir las aplicaciones de
insecticidas y asi incrementar la sostenibilidad
econdmica y ambiental de agroecosistemas locales.
Cuantas mas instancias de intercambio y difusion de
resultados se realicen mediante diversas estrategias
{ver item difusién) mayor seré |la apropiacion del
conocimiento obtenido y mayor implementacion de

buenas practicas agronémicas.

Hito: Realizacién de diversas actividades de difusion
(ver item difusion) con el apoyo de FUCREA.

Observaciones: Obtener condiciones hidricas contrastante
utifizando parcelas de riego y secano. Las condiciones
hidricas obtenidas en las parcelas de secano dependeran de
las caracteristicas propias de afio en ambas localidades
evaluadas.

Acciones: Generar al menos cuatro niveles de defoliacién en
las parcelas experimentales, tanto en estadios vegetativos
comeo reproductivos, mediante infestacion artificial de larvas
L34 de R. nu o remocion mecanica (detalle en MyM) en
condiciones de riego y secano.

Acciones: Se realizaran al menos tres actividades de difusién
para presentar los resultados mediante talleres, congresos,
articulos de difusidn y publicaciéon de tesis de grado y
posgrado.
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CONTENIDO TECNICO

Disefio de investigacion y metodologia:

Describir y justificar la estrategia, planteando la hipétesis y la metodologia seleccionada para alcanzar los ohjetivos especificos. Brindar detalles que permitan
valorar si el abordaje propueste es adecuado (ejemplo, estrategia de muestreo; tamafic muestral; validacion previa de herramientas a utilizar; andlisis estadistico a
emplear).

~ 1. Los ensayos se realizaran en dos localidades, en los departamentos de Colonia y Paysandu. La soja se sembrara en la misma fecha en ambas localidades para poder
realizar comparaciones. Se utilizara la misma variedad en ambas localidades preferentemente de ciclo corto-medio debido a que su periodo de llenado de grana coincide con

los periodos de sequia del verano (Brevedan y Egli, 2003). Seleccionaremos la variedad mas ampliamente sembrada a nivel pais.
Localidades:

a. Departamento de Colonia, INIA La Estanzuela: se realizaran dos ensayos idénticos con 40 parcelas cada uno:-Uno serd establécido en condiciones de bignestar hidrico:
(riego) v el ofro en condiciones_de secano. (Tabla 1-Adjunto). En Uruguay generalmente se presenta un periodo de déficit hidrico en algun momento del ciclo. El bienestar
hidrico se realizara mediante riego ala piovana; manteniendo un balance hidrico que asegure un 40% de agua disponible durante el periodo vegetativo y 60%_durante el
periodo reproductivo, estimado segiin caracteristicas propias del suelo (textura, densidad aparente y profundidad).:

’

b. Departamento de Paysandl, EEMAC: se establecera un ensayo con 64 parcelas, sin riego, pero que incluira un mayor niimero de tratamientos (Tabla 2-Adjunto).

2. Inmediatamente después de la emergencia del cultivo, se colocaran, siguiendo un disefio de blogues completos al azar con 4 repeticiones, jaulas de exclusion total en todas
las parcelas segun cada localidad (Tablas 1-2-Adjunto) menos en los tratamientos 1 (testigo sin jaula) y 2 (testigo absoluto) los cuales no requieren exclusion de insectos. Las
Jaulas de exclusion (Fig. 1-Adjunto) serén construidas con tubos de PVC vy las paredes seran forradas con lela tipo voile {dimensiones: 1,5 metro de largo x 1.5 de ancho 3
surcos). Las mismas seran adaptadas segan Gardiner et al. (2009). Se colocaran sensores onsetcomp HOBO en los estratos medios de 4 plantas al azar por localidad, dentro
y fuera de las jaulas, para medir temperatura, humedad y radiacién y asi estimar los efectos de la jaula; esperandose efectos minimos segdn Cibils et al. {(2015). Los sensores

permaneceran en las plantas durante todo el ciclo del cultivo.
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3. Una vez instaladas las jaulas, se realizara un monitoreo permanente en el tratamiento 1 de ambas localidades, registrandose semanalmente incidencia de enemigos
. naturales y plagas. Para esto se utilizara la red entomolégica, y se realizaran 20 redadas en el centro de cada parcela de muestreo. La informacion de las plagas del
tratamiento 1, sera utilizada para tratar con insecticidas selectivos las parcelas del tratamiento 2 el cual debe mantenerse libre de plaga (Tabla 1-2-Adjunto).

4. En los Laboratorios de Entomologia de INIA La Estanzuela y EEMAG, se estableceran crias estables de R. nu las culés se mantendra bajo condiciones controladas de 27 *
2 °C, 14:10 (L/O) de fotoperiodo artificial y 70-75% HR. Una vez emergidos los adultos, serén colocados en jaulas cilindricas forradas externamente con bolsas de pohetlleno
que serviran como sustrato de oviposicidn (diez parejas por jaula aprox). La alimentacion consistira en una solucion de agua y miel de abejas (1:1 v/v). Los huevos seran
recolectados diariamente y se ubicaran en recipientes de 200 cc de capacidad. Una vez emergidas [as larvas se colocaran en tubos individuales con dieta artificial, siguiendo el

protocolo de cria descripto por Barrionuevo et al. (2012). Alcanzado el estado de pupa fas mismas seran sexadas y colocadas en recipientes plasticos, hasta la emergencia de
los adultes.

5. Para Iniciar los ensayos de defoliacion, se seleccionara un grupo de larvas neonatas que seréan alimentadas con tejide vegetal (hojas de soja} hasta alcanzar el estadio L3.
El dia antes de las infestaciones, las larvas seran sometidas a un ayuno de 24hs. Luego de trascurrido el periodo de ayuno las mismas se pesaran. El ayuno garantizara que
las mismas se alimenten inmediatamente al ser colocadas sobre las plantas de soja.

6. Seglin los momentos de defoliacion definidos en ias tablas 1 y 2 para cada localidad se abriran las jaulas correspondientes. Se inocularan con lagartas 3 plantas continuas
del surco central. El movimiento de las lagartas en cada planta sera restringido a hojas trifoliadas utilizando pequefias jaulas, cada una de las cuales contendra una lagarta de
tercer estadio y se utilizaran la cantidad necesaria de jaulas para alcanzar al porcentaje de defoliacion propuesto para cada tratamiento (Tabla 1 y 2). Las jaulas con las
lagartas se colocaran principalmente en el estrato medio del conopeo, lugar de preferencia de alimentacion de esta especie (Cacciavillani et al., 2009). En este momento
también se implementara la defoliacion mecanica, mediante remocion paulatina del tejido vegetal utilizando tijeras adaptade de Higley et al. (1992). Las jaulas seran
construidas siguiendo la metodologia descripta por Cibils et al (2015); Fig. 2-Adjunto.

7. Luego de transcurrido un periodo fijo (a definir segin consumo), se retiraran las larvas de cada jaula, se pesaran y se calcularan fos parametros de consumo (RGR) segln
Cibils et al. (2021). En el caso de la planta, se sacara una foto de cada hoja trifoliada que estuvo anteriormente enjaulada para estimar el porcentaje de defoliacion segin
ImageJ (Ullah et al. 2020). Luego, a nivel planta, se estimara él porcentaje de defoliacion seglin escala visual (Fig.3-Adjunto), IAF remanente e intercepcion de |uz (ceptdmetro)
inclusive en tratamientos testigos 1-3 y se procedera a volver enjaular la planta.

FMV_3 2022 1_172322 (Terminado) - 6994 12/06/22 13:50:54 Pagina 25/48

Pl



FMV_3_2022_1 _1 72322 AGEMCIA NACIONAL
. . - . . DE INVESTIGACION
Proyecto de investigacion Aplicada Fondo Marfa Vifias - 2022 EmEE E INNOVACION

8, Una vez establecidos los tratamientos de defoliacion segin tablas 1-2 se estimard semanalmente el IAF y la intercepcidn de luz hasta la cosecha, y posleriormente se
calculara el DAF. La senescencia se medira semanalmente adaptando lo propuesto por Higley (1992), cuantificando la absicion de las hojas en cada nudo de la planta (de
abajo para arriba).

9. Se cosecharan las tres plantas evaluadas por parcela y tratamiento. Se estimaran los componentes del rendimiento (nimero vainas, numerc de granos/vainas y peso de mil
granos) y la calidad de semilla y grano: vigor germinacién, aceite y proteina.

10. Los datos seran analizados siguiendo un modelo lineal generalizado de serie de ensayos, donde se incluird el efecto de los tratamientos, la localidad y la interaccién
tratamiento localidad. Se utilizara el precedimiento Glimmix del paquete estadistico SAS On Demand for Academics version 9.04 (SAS Institute Inc., Cary, NC, USA, 2018).

Referencias bibliograficas y/o técnicas del proyecto:
Mencionar las referencias bibliograficas yfo técnicas citadas en el proyecto.
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P

PLAN DE TRABAJO

Actividad/Mes 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

‘Compra de insumos necasarios para los ensayos de campo, revision © X X X X, x

Llamado concurso Ayudantes (G1} ... X X WXi M)SL

Etsablecimento y mantenimieto de la cria ... :)_(___:>_<_ :m)“(;mbxw X X 5(_ - X“ XX

Establecimiento de ensayos ... XXX X X XXX
ﬁeterminacién de las variables de estudio ... ’ SR X

Procesamiento de muestras ...

Procesamiento de datos y analisis de los mismos. ... ) . X X X X X
Talleres y actividades de difusion ... . XXX X XX
Redaceion de articulo cientifico e informe final ... ’ SX X Koo X

Descripcion de las actividades:

Actividad Mes Es hito Descripcion Observaciones
inicioffin
Compra de insumos necesarios para los 1/5 NO Compra de insumos necesarios para los | Se considera el mes de Marzo 2023 como inicic
ensayos de campo, revision del diseno ensayps de campo, revision del disefio del proyecto (mes 1)
experimental. experimental.
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Llamado concurso:Ayudantes (G1)

Etsablecimento y mantenimieto de la cria

‘Establecimiento de ensayos.

Determinacion de las variables de estudio

Procesamiento de muestras

Procesamiento de datos y andlisis de los

mismos.

218

110

8/15

915

15/16

17/21

NO

Sl

|

NO

Liamadé concurso Ayudantés (G1), posible

estudiante de grado en la EEMAC y
posgrado en INIA LE

Establecimiento de Ia cria tanto en la
EEMAC como en INIA LE a partir de
individuos colectades a campo. Compra de
insumos para la dieta artificial.

Preparacién de la cama de siembra, Octubre- Mayo

confeccion de las jaulas, y establecimiento . L

del'ensayo a ¢ampo en ambas localidades.

Variébles a medir:-RGR dt; las Iage;nas,
IAF, intercepcién de luz, senescencia, etc.
Procésamientb 'dwe muestras:; c&;nﬁﬁb;cién
de componentes de rerdimiento por
estrato, calidad de semilla y grano, y peso
de mil granos

Procesamlento de datos y analisis de los

mismos.
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Talleres y actividades de difusion 18/23 Sl Talleres y actividades de difusién en
colaboracién con FUCREA

Redaccion de articulo cientifico e informe final 21/24 NO Redaccitn de articulo cientifico e informe

final

IMPACTOS ESPERADOS

Impacto N° 1

Impacto:

El principal impacto que pretende lograr este proyecto es reducir el volumen de las aplicaciones de insecticidas que se realizan actualmente en el cultivo de soja en el pais.
Puntualmente pretendemos reducir el numero de aplicaciones que se realizan para el control de lagartas defoliadoras durante todo el ciclo del cultivo de soja. En la pasada
zafra (2021-2022) se han registrado chacras con hasta 6 aplicaciones de insecticidas durante el ciclo del cultivo. Inclusive se han aplicado chacras de soja Bt (debido a los
dafios constatados). Consideramos que la mayoria de ellas fueron innecesarias, debido a que la soja tolera porcentajes de defoliacion mayores a los aceptados en la
actualidad, sin presentar mermas en rendimiento o calidad del grano. Actualmente Uruguay es uno de los paises de la region que presenta mayor intensidad de uso de
agrogquimicos por hectarea.

Beneficiarios potenciales:

La reduccion del volumen de insecticidas vertidos al ambiente tendra multiples beneficiarios. Por un lado, los actores vinculados directamente al agro, entre ellos todos los
trabajadores que estan en contacto directo con los insecticidas y los habitantes de las zonas rurales ya que se reduciran los riesgos de exposicion a estos productos quimicos;
mucho de los cuales son de bajas categorias toxicoldgicas y por ende de mayor riesgo para la salud humana.
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La sociedad civil uruguaya en su conjunto se vera beneficiada por la reduccion de los riesgos de pérdida de biodiversidad y efecto sobre los servicios ecosistémicos

(polinizacion, control natural, etc.).

Se reducen [as probabilidades de que el grano de soja exceda los limites maximos de residuos establecidos para cada destino de la produccion (harinas, aceite, etc.).

Cuantificacidon del impacto:
Reduccion del niumero de aplicaciones realizadas durante todo el ciclo del cultive de soja, ya sea Bt o no, para el control de lagartas defoliadoras en condiciones de secano ¥

bajo riego.

Observaciones:
Se podra comprobar mediante encuestas, o mediante consulta a base de datos de los establecimientos que llevan el registro de las aplicaciones de insecticidas realizadas y

las plaga objetivo.,

Impacto N° 2

Impacto:
Ampliacion y actualizacion del conocimiento nacional de lepidaptero plaga del cultivo estival mas sembrado en el pais.

Beneficiarios potenciales:

Sector académico nacional (cientificos; docentes y estudiantes), sector productive.

Cuantificacion del impacto:
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Publicacion de al menos un articulo cientifico en una revista arbitrada internacional, publicacion de una tesis de maestria y entre 1 y hasta 4 tesis de grado de Facultad de
Agronomia. Publicacién de notas técnicas en revistas de difusién y talleres de intercambio con actores vinculados al sector agricola uruguayo.

Observaciones:

A nivel nacional no existen frabajos realizados en esta tematica y a nivel regional mayoritariamente se extrapolan datos de experimentos donde se efectian defoliaciones

manuales (cortes mecanicos simulando dafio de lagartas). Las defoliaciones mecanicas no contemplan las respuestas inducidas de las plantas al dafio provocado por el
insecto destacando la necesidad de generar informacion en la tematica.

Impacto N° 3

Impacto:

Reduccidn de los costos de produccidn que se desprenden de la compra de los productos insecticidas (y muchas veces coadyuvantes); sobre todo los costos asociados a la
contratacion de la maguinaria de pulverizacién. Reduccion de la huella de carbono y de la huella hidrica asociadas a la produccion del grano de soja.
Beneficiarios potenciales:

Productores y administradores de sistemas de produccion de soja: impacto economico.

Sociedad civil: reduccion del impacto ambiental asociado a la reduccion de las emisiones de carbono; menor combustible utilizado durante la cadena de fabricacion, transporte

de insecticidas y maquinaria agricola. También sera menor el consumo de agua la cual es utilizada para la elaboracion del caldo de aplicacidon de insecticidas y lavado de la
magquinaria.

Cuantificacion del impacto:
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Reduccion del costo de produccién ascciado al manejo de lagartas defoliadoras. Reduccidn de la importacion y utilizacidn de insecticidas relacionados al control de lagartas

defoliadoras en soja.

Observaciones:
Una vez demostrados los resultados de la presente propuesta que apuntan a la reduccion de insecticidas en soja, se podra comprobar mediante encuestas, o mediante

consulta de base de datos de los establecimientos que llevan el registro de las aplicaciones de insecticidas realizadas y las plaga objstivo.

Impacto N° 4

Impacto:
Generacion de conocimiento relacionado al manejo de plagas en soja, lo cual facilitara el incremento de la produccién de soja organica ¥ los programas de control biologico

mediante Ia liberacion de avispas parasitoides de larvas de lepidopteros (Trichogramma spp) el cual hasta la fecha ha visto limitada su aplicabilidad debido al elevado nimero

de aplicaciones que se realizan en soja y a los bajos porcentajes de defoliacion aceptados por los productores.

Beneficiarios potenciales:
Productores de soja organica, o productores que realicen programas de control biologico de plagas.

Cuantificacion del impacto:
Porcentajes de defoliacion utilizades para aplicar las diferentes estrategias de manejo de lepidopteros defoliadores en programas de soja organica o en programas de control

biologico tanto en soja organica como en soja convencional (Bt o noBT)

Observaciones:
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Entendemos que existen otras limitantes para la produccién de soja organica o de adopcidn de programas de contro! biologico aplicado en dicho cultivo, perc creemos gue los

actuales valores de defoliacion aceptados (extremadamente bajos) limitan en grat medida el desarrolic de estas.

Impacto N° 5

Impacto:
Consolidacion de un equipo de trabajo de entomologos asociados a la produccion agropecuaria del Uruguay integrantes de diversas Instituciones (CENUR Litoral Norte, INIA,
FAGRO, Consultor privado) con la participacion de estudiantes de grado y Maestria y en colaboracidn con una entomologa de Argentina de amplia trayectoria en el manejo de

plagas del cultivo de soja.

Beneficiarios potenciales:

Integrantes del grupo de entomélogos de las mencionadas Instituciones y estudiantes de grado y posgrado.

Cuantificacién del impacto:
Ndmero de trabajos de difusion y divulgacion, material didactico, charlas, conferencias y articulos cientificos presentados en co-autoria. Co-turarias de tesis de grado y

maestria

Observaciones:
Si bien existen antecedentes de colaboracién entre los mencionados integrantes de la presente propuesta de investigacion, esta serfa la primera vez que se trabaje en

conjunto entre todos, de manera formal y en el marco de un proyecto financiado.
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OTROS IMPACTOS

Contribuciones del proyecto:

Describir las contribuciones que se espera tener con el desarrollo del proyecto en términos de: a) el avance del conocimiento, b) la formacién de recursos
humanos, en particular de la formacién de estudiantes de grado, maestria, doctorado y/o post-doctoradoe (u otros procesos formales de formacién), ¢) generacion
de nuevas capacidades cientifico-tecnol6gicas, d) vinculacion con la diaspora, e) otros.

Si bien existe informacién regional e internacional en relacién con la respuesta del cultive de soja a la defoliacion, en la mayoria de los cases, se extrapolan resultados
obtenidos a partir de ensayos donde el dafic es causado por la defoliacidn mecanica. De esta manera, se subestiman los mecanismos especificos de respuesta inducida de la
planta ante la interaccion con el insecto, lo cual estd ampliamente reportado. En este sentido el aporte al estado actual de arte sobre esta tematica se realizara principalmente
mediante la publicacién de al menos un articulo cientifico y presentaciones en Congresos.

En relacidn con la formacion de recursos humanos, en el marce de esta propuesta de investigacion proponemos al menos dos (y hasta cuatro) tesistas de grado de Facultad
de Agronomia que puedan desarrollar su trabajo final dentro de los experimentos propuestos en la EEMAC y INIA LE. Se plantea también contar con un estudiante de
Maestria en Ciencias Agrarias, para que desarrcile su trabajo de posgrado en el marco de esta propuesta, quien tendria por tutora a la Dr. Gabriela MurGa y a Ximena Clbils
como co-tutora.

El desarroilo de esta propuesta contribuiré en la formacién de los integrantes del Laboratorio de Entomologia de la EEMAC y de INIA LE, desde una éptima multidisciplinaria,
que ne solo incluye entomdloges, sino también a un fisidlogo, un estadistico, una bicquimica y varios profesionales formados en las estrategias de transferencia de
conocimiento y difusion. Si bien existen antecedentes de trabajo entre algunos de los integrantes de la presente propuesta, esta seria la primera vez que se aborde una
problematica sanitaria de plagas en un cultivo extensivo mediante la comprension de la respuesta fisiclogica al dafio, ya que por lo general, los entomologos del grupo nos
hemos destinado a estudiar practicas de manejo tendientes a controlar a la plaga (mediante diverso mecanismos de control natural, quimico u etolégico), pero consideramos
que este enfoque que integra la interaccién planta-insecto, contribuye a ampliar las bases del conocimiento de manera eficaz en post de lograr la sostenibilidad de los sistemas
agropecuarios.

En relacion con otras vinculaciones, consideramos que las cartas de apoyo otorgadas por el Ministerio de Agricultura y Pesca, la Mesa Tecnol6gica de Oleaginosos, varias
Asociaciones de Productores, y la participacidon de FUCREA en el proyecto, evidencian que la problematica es de interés nacional, y que resulta relevante y oportuna. Esto
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ademas se corrobora con los resultados obtenidos en una encuesta realizada recientemente por INIA y la EEMAC, donde el 69.4 por ciento de los participantes consideraron
gue las problematicas de lepidépteros defoliadores en soja fueron mayor en la Gtima zafra y que en ciertos casos se llegaron a-realizar hasta 6 aplicaciones de insecticidas
para su control. No contamos con vinculacion con la diaspora.

Riesgos:
Identificar los potenciales riesgos a presentarse durante Ia ejecucion del proyecto asi como las acciones a realizar para su mitigacion.

El mayor riesgo al que nos enfrentamos para iograr los objetivos es el lograr y mantener una cria de Rachiplusia nu en ambas localidades que permita lograr los porcentajes de
defoliacion deseados en los diferentes momentos establecidos. Sin embargo, los rigsgos se reducen al tener las crias en dos sitios diferentes, de este modo si surge algln
problema en un sitio se podra proveer huevos del otro para reiniciar rapidamente la cria. Por otro lado, dentro de cada sitio, tendremos diferente pie de cria separados para
evitar contaminaciones generalizadas. EL apoyo de Gabriela Murda sera fundamental en esta etapa por su experiencia en el area, cabe mencionar que tanto en la EEMAC
como en INIA LE ya se cuenta con experiencia en la cria de esta especie. Dado que, en este proyecto, Rachiplusia nu es la especie modelo elegida, para demostrar un
mecanismo de defoliacion de la soja antes el dafio de larvas defoliadoras, si se plantea una situacion extrema, existe la opcion de cambiar de especie (Chrysodeixis includens
o Anticarsia gemmatalis).

El segundo punto que podria limitar los alcances de los resultados obtenidos estd determinado por las condiciones climaticas reinantes en las parcelas de secano (tanto en
EEMAC como en INIA LE), ya que las condiciones hidricas condicionan la respuesta del cultivo de soja a la defoliacion. En este sentido, creemos que el hecho de contar con
dos localidades (Paysandd y Colonia) donde se llevaran a cabo los ensayos en condiciones de secano, incrementan el abanico del escenario de condiciones hidricas en las
cuales se desarrollaran las parcelas experimentales del cultivo. Somos conscientes en este sentido que las conclusiones a las que arribemos no pueden ser extrapolables a
otras condiciones hidricas contrastantes. Por este motivo, decidimos incluir las parcelas de evaluacion bajo riego, para evaluar fa respuesta en condiciones de no limitante
hidrica, donde consideramos que la tolerancia al dafio sera mayor. Existe la opcién de solicitar proroga para incluir un segundo afio de evaluacion mantenido el mismo
presupuesto pactado.

Otro punto que consideramos clave para lograr el objetivo de reducir las aplicaciones de insecticidas es la democratizacion y apropiacion del conocimiento entre los actores
vinculados al sector productivo. En tal sentido, creemos fundamental llevar adelante las actividades de difusion para demostrar con datos nacionales nuestra hipotesis.
Queremos lograr que los técnicos y productores acepten que la defoliacion moderada en el cultivo de soja no determina perdidas econdémicas y que ante ciertas circunstancias
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pueden determinar un incremento del rendimiento. Para lograr esto, los técnicos y productores deberan hacer un cambio "cultural’, ya que en la actualidad son muy pocos los

que toleran ver su cultivo defoliado. Para esto se debera hacer mucho hincapié en la etapa de transferencia de resultados y por ese motivo invertimos un importante tiempo del
cronograma de trabajo en este objetivo. La participacion de integrantes del equipo de Difusion de INIA y de FUCREA que cuentan con experiencia en la tematica y un elevado:
poder de convocatoria resultan claves en este sentido. )

PROPIEDAD Y USO DE LOS RESULTADOS

Numero Resultado Factibilidad Apropiacion

OTROS ASPECTOS

Divulgacion:

Se entiende por divulgacion aquellas acciones que tengan como fin la comunicacién de los conocimientos adquiridos a un plblico amplio no especializado. Se
procurarin modalidades y estilos de comunicacion accesibles para quienes no conocen sobre la tematica especifica, con miras a promover dialogos con distintos
sectores sociales y contribuir a los procesos de democratizacion y apropiacién social del cenocimiento,

Se proponen diferentes estrategias de divulgacion hacia diferentes actores sociales con el fin de dar a conocer el desafio que enfrenta el sector productivo uruguayo: mantener |
e incluso incrementar los rendimientos obtenidos, con procesos sostenibles y minimizando el impacto sobre la salud humana y ambiental. Se explicara el efecto de los |
insecticidas sobre diferentes servicios ecosistémicos, como el control natural y la polinizacién, para poner en contexto la relevancia de los datos obtenidos de la presente
propuesta al intentar reducir las aplicaciones de insecticida que se realizan en el cultivo de soja. Los resultados aportaran a continuar creando una consciencia social hacia los
procesos sostenibles y el cuidado del ambiente, manteniendo las necesarias instancias' productivas. Se incluiran en los procesos divulgativos actividades con estudiantes
escolares y liceales para aportar a la mejor comprension de los procesos productivos sustentables (Semana de la Clencia y La Tecnologia, ExpoPrado, ExpoActiva y jornadas
de puertas abiertas en INIA y EEMAC). Se concretardn participaciones en medios masivos (radio, tv, prensa) comunicando resultados especificos del trabajo y de la
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importancia de procesos productivos agrointeligentes y sostenibles. Se incluirdn como productos, notas de difusion en diarios nacionales y locales, redes sociales para difundir
los mensajes mas importantes mediante la creaciéon de audiovisuales cortos. Se elaborara una cartilla simple para ser repartida en instancias tales como Expo Prado,
ExpoMelilta o Expo Activa. Consideramos que las instancias de divulgacion de los datos resultan clave, no solo para dar a conocer los objetivos, resultados y aplicaciones del
proyecto, sino como instancia de acercamiento del sector agropecuario hacia la sociedad civil, para poder brindar en un lenguaje sencillo, datos concretos y desmitificar ciertas
creencias que no reflejan la realidad. El equipo involucra a especialistas en comunicacion y transferencia de INIA quienes nos apoyaran en la elaboracion de materiales para
lograr el fin propuesto. Los resultados de esta experiencia también se difundiran mediante las publicaciones de al menos dos tesis de grado y una tesis de maestria.

Difusion de los resultados:

Se entiende por difusién aquellas acciones que tengan como fin la comunicacién de resultados cientificos del proyecto a un pablico académico especializado.
Por ejemplo, se podran incluir actividades relacionadas a congresos y eventos académicos

La comunicacion y discusion de fos resultados obtenidos entre los actores vinculados al sector productivo y académico se realizaran en diferentes niveles. La difusién de
resultados a técnicos, productores y otros tomadores de decisiones, tiene por objetivo dar a conocer la informacién generada a nivel nacional con el fin de actualizar los
momentos y variables de decision de las aplicaciones de insecticidas en soja, procurando limitar su uso a aquellas circunstancias donde reaimente sea necesario. Para lograr
este objetivo resultara crucial la transferencia de los conocimientos obtenidos al sector productivo, lo cual se realizara siguiendo diversas estrategias: incorporando os dates a
las clases de grado, posgrado y cursos de actualizacion dictados en la carrera de Agronomia. A traves de presentaciones en simposios nacionales, jornadas de actualizacién y
charlas virtuales, organizadas por ambas instituciones en acuerdo con los principales actores técnico-productivos del sistema mditiple de extension de Uruguay (FUCREA,
MTO, FAGRO, INIA, Gremiales, Sector Cooperativo, empresas agropecuarias, proveedores de servicios) garantizando una mayor participaciones y llegada a diferentes
sectores del pais. reuniones de intercambio técnico cientifico y agronémico, con el fin de compartir avances y resultados. Estas discusiones tecnicas complementaran la
informacidn y daran lugar a evaluaciones productivas. Los datos logrados seran transmitidos a los estamentos técnicos y productivos mediante jornadas técnicas, de
divulgacion y dias de campo y comunicados cientificamente en revistas nacionales arbitradas y de divulgacion.

Similarmente, se considera de gran relevancia el intercambio y la discusion de los resultados en el ambito cientifico, para lo cual reafirmamos el compromiso de difundir fos
resultados mediante al menos un articulo cientifico y la presentacion de resultados en Congresos Nacionales e Internacionales. En este sentido, la participacion de la Dr.
Gabrieta Murda (Argentina) sera de gran importancia, ya que contribuira a que los datos se difundan mas alla del territorio nacional. Utilizaremos los canales de difusion de la
Sociedad Uruguaya de Fitopatologia y proteccion Vegetal (SUFIT) para publicitar fas actividades a realizar, asi como también las redes sociales Tweeter, Instagram vy
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Facebook.

IMPACTO AMBIENTAL

Impacto ambiental: No requiere Autorizacién Ambiental Previa

ASPECTOS ETICOS

Aspectos éticos:

Seguiremos el rigor cientifico al momento de analizar y discutir los resultados con total independencia. Tanto las responsables del proyecto como los integrantes del mismo no

presentamos conflicto de intereses con el tema de estudio y sus posibles resultados y alcances.

Sefialar si el proyecto requiere de la aprobacion de un Comité de Etica: NO
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PRESUPUESTO POR RUBRO

Adecuacion edilicia

§D'.escrip¢i_6n_ - B o o o AN 'Cﬁontré;iarte, Otros aportes A"_fotal,-
TotalUYU: - - - - R S o R : 0

Equipamiento laboratorio
5 - re . g o = ?

‘éc_:_esgripcién_‘. - _ ;Cahtidgd Tipo . SN ANII Contraparte. Otros apprt‘e;-‘_. Tofal
‘Ceptometro T 1 Adquisicion 176.000 o 0 176.000
Sensores HOBO 8 Adgquisicion _ 100.400 0 0 100.400
0o biidvbctetn VU QRN ottt UPO UL VSNV E,-SUU U . s
LTotal uUYu: 276.400

Otros equipos

\Descripcion Cantidad  Tipo ' ANH  Contraparte Otros aportes Total
Total UYU; 0
Bemerrimmmt e AR T T S0 3R g, o i - T P J— A P D s E Ry 1 e s g1 i s e e ot

Material bibliografico

%Descripcién: Cantidad ANI 'Coﬁtraparte Otros aportes 'Totél
“iTotal UYU: 0
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Materiales e insumos

H

'Descripcién Cantidad ANI Contraparte Otros aportes Total

A Y W TV NP R N e iyn Amam s i e TR S S 13 B s

Ml{flwémteriales para la cria (cowmmponentes de la diéaéfﬁ'ﬂcial) 1 43.500 0 40000 83.500
Material construccion Jaulas (cafios y codos PVC y tela) 108 160.000 0 47.000 207.000
Gasaoil y fertilizante 1 12.000 0 6.000 18.000

i

e S e i AT L : . et L ; R e e o

Software y licencias

Descripcion . : © " Cantidad = AN -Cuor_i_traparte Otros aportes " Total .
;me?»';U.YUF L emeenms T AU TII T S s T il

Personal técnico

'RRHH - Rol ANH  Contraparte Otros aportes Total |

. a contratar / Ingeniero Agrénomo o Investigador a contratar 314.439 0] 0 314.439
carreras afines

a contratar / Estudiante de Agronomia ~_ Técnico de apoyo a contratar 314,439 0 0 314.439

v mer ¢ ek ke @ s e A

%‘fota! uYU: 628,878 “E

e e oo o AT o b A T s o el T A T N 1 T e

Cons"ultores - -
RRHH T n— Rol - ‘ S es— ANIIContraparte Otros aportes Total

"Total UYU: .0
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Capacitacion

IRRHH Rol drganizacio’n Descripcion Duracion ANII Contraparte Oiros aportes Total

!Total uyu: 0

Descripcion Duracion Proveedor ANl Contraparte Otros aportes Total
Total UYU: U
ERRHH Rol Destino Duracién ANII Contraparte Otros aportes Total
fowlve: , 0

Proteccion propiedad intelectual

[Descripcién ANII Contraparte Otros aportes Total
I'Total UYU: 0
lDescripéién . ANII Contraparte Otros aportes Total
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/

Imprevistos asociados a cambios de precios por inflacién v compras de materiales no 36.000 0 0 36.000
previstos

“Total UYU: 36.000 !

Profesores visitantes.

Total UYU: 0

Promoecién y difusion

.

Descripcion " Catided  ANI Contaparie Otwsapores Total

?}?@gTMA para material de difusién - o T w.u..m.._u.._.._‘.]..,.., T mmmm—— 0 T 0 32100 32.100
‘Total UYU: 32.100 5

Gastos de administracion

Descripcion B ' ' "ANII  Contraparte Otros aportes ~ ~  Total |

5% del total del 50%,mq§_"i”§é:fqndo__s para ejecutar en FAgro (Fundacion Eduardo Acevedo)  30.000 o 0 30.000
Total UYU: 30.000

Pasajes

i

{RRHH Rol | Destino Duracién ANII Contraparte Otros ép-o_rt'es' | Total E
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Total UYU:

ot e - JOR P,

Divulgacion

i[_)_escfipc_iéﬂn __ _ ANIl  Contraparte . Otros aportes - Tofal
Elaboracion material de divdlgacion T T T Teso0 TTTTTSTTTTTTT o T T TeB00
Elaboracion material de divulgacion 6.500 0 0 6.500
iTotal UYu: 13.000
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TOTALES POR RUBRO

Rubro ANII Contraparte Otros aportes Total
Adecuacion edilicia 0 0 00
Equipamiento laboratorio 276.400 0 0 276.400
Otros equipos 0 0 00
Material bibliogréafico 0 0 00
Materiales e insumos 215.500 0 93.000 308.500
Software y licencias 0 0 00
Personal técnico 628.878 0 0 628.878
Consultores 0 0 00
Capacitacion 0 0 00
Servicios 0 0 00
Viaticos y estadias 0 0 00
Proteccion propiedad -0 0 00
intelectual

Imprevistos 36.000 0 0 36.000
Profesores visitantes 0 0 00
Promocién y difusion 0 0 32.100 32.100
Gastos de administracion 30.000 0 0 30.000
Pasajes 0 0 00
Divulgacion ) 13.000 0 0 13.000

Total UYU 1.199.778 125.100 1.324.878

Especificar las otras fuentes de financiamiento con las que cuenta este proyecto:

El equipo de investigacion de INIA y EEMAC cuentan con fuentes diversas de finiaciacion para los items

donde lo hemos sefialado (Otros aportes (UYU))
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EQUIPAMIENTO DISPONIBLE PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO

Equipamiento disponible actualmente para la realizacion del proyecto :

Mencionar las instalaciones, equipos y materiales disponibles, asi como el acceso a bases de datos o acuerdos
de colaboracién, autorizaciones de comités e instituciones que garanticen el desarrollo del plan de trabajo.

En la Estacion Experimental “Dr. M. A. Cassinoni” (EEMAC) estan instalados los Laboratorio de Entomologia (30 m2)

que cuenta con heladera, freezer (2), cdmara de cria con control de temperatura y luz , aire acondicionado, microscopio
estereoscopico (2), microscopio optico (2), camara de fotos digital y dos redes entomolégicas. Ademas se cuenta con
una amplia disponibilidad de claves para la identificacién de insectos. En este laboratorio se procesaran las muestras
traidas de campo (trampas amarillas y colectas de red entomoldgica). Se cuenta, ademas, con un laboratorio de cria
(20 m2) con camara de cria con control de temperatura y luz y humedad, mesada y armarios y recipientes para cria de
insectos. La EEMAC cuenta con area experimental para instalar los ensayos y las maquinarias y funcionaros para la
siembra de los mismos.

En la Estacién Experimental INIA La Estanzuela esta instalado el Laboraterio de Entomologia, el mismo

cuenta con heladera (2), freezer (2), camara de cria con cantrol de temperatura y luz (4}, aire acondicionado

{2}, microscopio estereoscoépico (4), microscopio optico (1), camara para la iupa (1) y 10 redes

entomoldgicas. Se cuenta, ademas, con un laboratorio de cria con control de temperatura y luz, zona de

invernaculos (3), y camaras aisladas {2). Cuenta ademas con area experimental para instalar los ensayos a campo,
maquinaria y personal para jlevar adelante las acciones necesarias a campo. Ademas cuenta con una area de riego

con ala piovana a disposicidn para instalar las parcelas experimentales.

DOCUMENTOS ADJUNTOS

Carta aval de la ir;stitucic')n donde se ejecutara el proyecto (AVAL PROPONENTE)
Otros {ApoyoCRADECO)

CV (CVMuraa)

Carta aval ofras instituciones participantes (Aval_INIA)

Carta aval otfras institucicnes participantes (Aval FAGRO)

Otros (APOYO_MTO)

Otros (APOYO_CASSPE)

Carta aval otras instituciones participantes (AVAL_FUCREA)

Otros (Tablas y figuras_Meétodos)

Otros (Resultados encuesta soja zafra 2021-22)
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CV (CVPessio)

Otros (Citas Antecedentes Equipo de trabajo_FINAL)

CV (CvChiaravalle)

SN

Exportador de : FMV_3_2022_1
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ANEXO Il PLAN DE ACTIVIDADES

Cronograina de Ejecuctn de Actividades por 8imestre

Afio 1 Afio 2 Afio3
2 4 -] 1 2
Actividad Resultado Esperada Hito {SI/ND) | RESPONSABLE INIA/CENUR | > 4 8 6 ! 3 5
May- J;;l; s;:t Now- 'E:::; Marz- | May- :‘g[; sg; Nov- :::; Marz-
D Abr 24
Jun 23 23 21 Dic23 24 Abr24 | Jun23 23 23 ic23 24

Compra de insumos necesarios
pa:.all?s ensa\.ros‘de campe, Compra de insumaos neces.arl?s para NO INIA/CENUR LN x x x
revision del diseiio los ensayos de campo, revisién del
experimental. disefio experimental.
Uamado concurso Ayudantes Contratacion Ayudantes (G1), posible NO CENUR LN X x X
(G1} estudiante de grado en la EEMAC
LUamade conhcurso Ayudantes Contratatidén horas zafral 6 posgrado NO INIA X x X
{G1) en INJA LE

Establecimientc de la cria tanto en la
Establecimiento y EEMAC como en INIA LE a partir de i INIAJCENUR LN ® x X % x
mantenimiento de la cria individuos colectades a campo.

Preparacicn de Ja cama de siembra,

confeccion de las jaulas, y st INIA/CENUR LN x X M X X

establecimiento del ensayo a campe
Establecimiento de ensayas en ambas locatidades.

Variables a medir: RGR de las
Determinacidn de las variables fagartas, IAF, intercepcién de luz, 51 INLA/CENUR LN x X X X x
de estudio senescencia, et

Ptocesamiente de muestras:

cuantificacién de componentes de

rendimiento por estrate, calidad de sl INIA/CENUR LN X
Procesamiento de muestras semilla ¥ grano, y peso de mil granos.

- Obtencidn de resultados analizados

Procesamiento de datos y estadisticamente e interpretacicn de sl INIA/CENUR LN X x X
andlisis de estos. estos.

Talleres y actividades de difusién en sl INIA/CENUR LN
Talleres y actividades de difusion | colaboracién con FUCREA X X X
Redaccidn de artfculo cientifico e INIA/CENUR LN
informe final Articulo publicado NO X L3




ANEXO Ill CRONOGRAMA DE EJECUCION FINANCIERA

ler sem mayo-oct 2023 2do sem nov 2023-abril 2{124 3er sem mayo-oct 2024 4Ato sem nov2024-abril 2025 Total

RUBROS INIA CENUR LN INIA CENUR LN INIA CENUR LN INIA CENUR LN
ADE - Adecuacién Edilicia
ADM - Gastos por Administracicn (*) 15.607,00 10.392,00 3.376,00 625,00 30.000,00
BIB - Material Bibliografico 0,00
CAP - Capacitacién ' 0,00
CON - Consultores 0,c0
DIF - Promocidn y Difusién 0,00
DIV - Divulgacién (**) 13.000,00 13.000,00
EQL - Equipamiento Laboratorio 276.400,00 . 276.400,00
EQO - Otros Equipos 0,00
IMP - Imprevistos {(***} 6.000,00 6.000,00 6.0C0,00 6.000,00 6.000,00 6.000,00 36.000,00
INS - Materiales e Insumos 107.750,00 107.750,00 215.,500,00
PAS - Pasajes 0,00
PPI - Proteccién Propiedad Intalectual 0,00
PRF - Profesores Visitantes 0,00
SER - Servicios 0,00
SOF - Software y licencias 0,00
TEC - Personal Técnico 66.448,00 66.448,00 211.933,00 211.933,00 36.058,00 36.058,00 528.878,00
VIA - Vidticos y Estadias 0,00
VRI - Vinculacidn a Redes de Informacién 0,00

TOTAL - ‘ 450.598,00 189.805,00 217.933,00 228.325,00 42.058,00° 45.434,00 19.000,00 6.625,00 1.199.778,00

640.403,00 446.258,00 87.492,00 25.625,00
INIA 729.589,00

CENUR 470.189,00

L



Rubro OTROS APORTES

en especle INIA
Gastos INIA para material de difusién 32.100,00
Materiales parala cria{componentes de la dieta artificial) 40.000,60
Materiales construccion jaulas (cafios y codos PVCy tela) 47.000,00
Gasoil y fertilizante 6.000,00
TOTAL 125.100,00




ANEXO IV APORTE DE CADA UNA DE LAS PARTES AL PROYECTO (NO VALORIZADOS EN EL ITEM
10.1)

INIA

RRHH para la supervision y realizacion de los ensayos
Infraestructura de laboratorio

Equipos de laboratorio

Campo experimental para instalar los ensayos
Magquinaria

Productos fitosanitarios y fertilizantes

Combustible

Infraestructura de laboratorio

Equipos de laboratorio

UDELAR

RRHH para la supervisién y realizacion de los ensayos
Infraestructura de laboratorio
Equipos de laboratorio

Campo experimental para instalar los ensayos

Maquinaria



