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HISTOLOGIA Y EMBRIOLOGIA BUCO-DENTAL B o l i l l a  9 :  F o rm a c ió n  de
dod p a r a d e n t a r io s  . D e s a r r o l l o , c K
c im ie n t o  y o s i f i c a c i ó n  de lo s
m a x i la r e s  y de la  ATM»

Ma’terip.1 de apoyo para estudio del tema.Se corresponde con teóricos de 1983-84.
P a b lo  C .R o s in i
A s is t e n t e  de H i s t o lo g í a

DESARROLLO,CRECIMIENTO Y
O SIFICACIO N DE LOS MAXILARES

Es un p ro c e s o  e v o lu t i v o  en e l  c u a l  la s  c é lu la s  a d q u ie re n  e s p e c ia l i z a c ió n
, p o r  la  d i f e r e n c ia c ió n  de su c i t o p la s m a ,  lo  c u a l  c a u s a , p r o g r e s iv a m e n te ,

un aum en to  en e l  g ra d o  de c o m p le j id a d  de t e j i d o s  y ó r g a n o s .
E l  d e s a r r o l l o  n o rm a l im p l i c a  lo s  s ig u ie n t e s  M ecan ism os  G e n e ra le s  que

’ son la  b ase  de la  M o r fo g é n e s is :  -  C r e c im ie n to  p o r  m u l t i p l i c a c i ó n  c e l u l a r
-  D i f e r e n c ia c ió n
-  M ig r a c io n e s  c e lu la r e s
-  Fenóm enos de in d u c c ió n
-  P ro c e s o s  r e g r e s iv o s

y e s tá  c o n d ic io n a d o  g e n é t ic a m e n te  p o r  e l  f a c t o r  h e r e d i t a r i o .
C r e c im ie n to

. I m p l ic a  aum e n to  en masa y v o lu m e n  p o r  m e d io  de la  m u l t i p l i c a c i ó n  c e 
l u l a r  que a rm o n iz a  con e l  d e s a r r o l l o .  C u lm in a  en la  e ta p a  de la  madu
r e z .
M a d u ra c ió n :  es e l  p ro c e s o  b io ló g ic o  que c o m p le ta  e l  c r e c im ie n t o .

_  L G U N 0 S  CONCEPTOS BASICOS PARA INTERPRETAR EL PROCESO DE CRECIMIENTO
DE LOS HUESOS CRANEO-FACI ALES J ......  ., _  .......... - .......................................

1 CONCEPTO DE MATRIZ FUNCIONAL (ñ o s s )

*  E l c r e c im ie n t o  de un hueso  e s tá  c o n d ic io n a d o  p o r  la s
r e la c io n e s  f u n c io n a le s  que m a n t ie n e  con to d o s  lo s
t e j i d o s  b la n d o s  que o p e ra n  en c o n c o m ita n c ia  con  é l .

*  Los t e j i d o s  b la n d o s  ( m ú s c u lo s  f a c í a  l e s , t e j i d o  c e lu 
l a r  s u b c u tá n e o ,s u b m u c o s a s , e p i t e l i o  n a s a l  y b u c a l , v a s o

n e r v io s  e t c • ) c o n t ie n e n  e l  e le m e n to  c e l u l a r  q u e :
^ P ro d u c e  — s í n t e s i s  de p ro to p la s m a  y s u s ta n c ia s

e x t r a c e lu la r e s .
^ C o n t r o la  — la s  te n d e n c ia s  de 1■c r e c im ie n t o ( e n  e x te n s ió í

y d i r e c c ió n ) p o r  m e d io  d e l  m a t e r ia l  g e n é t i 
co c o n te n id o  en sus  á c id o s  n u c le ic o s .

*  E l c r e c im ie n t o  de lo s  t e j i d o s  b la n d o s ,q u e  re s p o n d e  a
n e c e s id a d e s  f u n c io n a le s , a r r a s t r a  en fo rr t ia  p a s iv a  a

lo s  h u e s o s  f a c i a l e s  d e te rm in a n d o :  -  su fo rm a
; -  su tam año

-  su s i t u a c ió n  y p o s ic ió n
*  Es d e c i r í l o s  d e te r m in a n te s  g e n é t ic o s  d e l  p ro c e s o  de

c r e c im ie n t o  no r e s id e n  en la  p a r t e  d u ra  d e l  h u e s o .
E l h u eso  no p ro d u c e  e l  c r e c im ie n t o . Es e l  p r o d u c to  d e l  c r e c im ie n t o .

1 CONCEPTO DE CRECIMIENTO DIFERENCIAL
*  Las c a ra s  in t e r n a s  y e x te r n a s  de un h u e so  sé

e m a n i f ie s t a n  como CAMPOS DE CRECIMIENTO
e Campos de apos i  c ió n ^ ^ ^ W

® Campos de r e s o r c ió n

*  Los h u e s o s  d e l  c rá n e o  y c a ra  no a u m en tan  de t a 
maño p o r  la  e x p a n s ió n  s im u ltá n e a  y en la  m is 

ma c a n t id a d  de to d a s  's u s  s u p e r f i c i e s . E l  aum en to  de tam año  « s  e l  p r o d u c to  de
un Modo D i f e r e n c i a l  de in c re m é n to :..q u e  d e te rm in a  que m ie n t r a s  u nas  s u p e r f i c i e s
p e T T o sT T ca s  se m a n i f ie s t a n  como Campos de a p o s ic ió n  ó s e a , o t r a s  se e v id e n c ia n
como Campos de r e s o r c ió n . P o r c o n s ig u ie n t e  la s  s u p e r f i c i e s  de un hueso  son un

- m o s a ic o  de cam pos de o s te o g é n e s is  y r e s o r c ió n .
*  La a c t i v i d a d  de lo s  cam pos de c r e c im ie n t o  de

la s  m em branas p e r i ó s t i c a s  de to d a s  la s  s u p e r 
f i c i e s  c o r t i c a l e s  ( e x t e r n a s  e in t e r n a s )  se m a n i f ie s t a  con g ra d o s  dé i n t e n s i 
dad y e x te n s ió n  v a r i a b l e s , s ie n d o  la  base  d e l  p ro c e s o  de C r e c im ie n to  D i f e r e n 
c i a l  que g e n e ra  l a  fo rm a  c o m p le ja  de un h u e s o . V e r f i g u r a  1 .



F ig .  1 -
CAMPOS DE CRECIMIENTO

H e m im an d íb u la s  m o s tra n d o
la  d is p o s ic ió n  de lo s
Campos de C re c im ie n to
en la s  s u p e r f ic ie s

, p e r ió s t i c a s  in t e r n a  y
' e x te r n a .

Se a p re c ia  la
4 d is p o s ic ió n  "e n  m o s a ic o ”

■'MK®''-'■ — lo s
M-) Campos de A p o s ic ió n  y
I f i^ a m p o s  de R e s o rc ió n .

■i-W l j | M a  f le c h a  in d ic a
/ '  ' la  d i r e c c ió n  y s e n t id o

d e l C e n tro  de C re c im ie n to
c o n d i la r .  La d o b le  f le c h a

„  , s e ñ a la  e l  d e s p la z a m ie n to
que jcom o c o n s e c u e n c ia *

< , s ig u e  e l  h u e so .
■'ííjB íJfe ík; í:  " i  '■ ; ’ ! ■

’l i l f i l
;'|T E l hueso no c re c e  a p a r t i r  de un s o lo  s i t i o  d e te rm in a d o  que

i r r a d i a  su aum ento en masa a la s  p a r te s  v e c in a s • Todas sus s u p e r f ic ie s  p a r 
t i c i p a n  a c t iv a m e n te  en e l  c re c im ie n to ,e n  un momento u o t r o ,  aunque en g ra d o s

'^l^ciiaAdLMos •
n L o s  campos que t ie n e n  un r o l  más d e s ta ca d o  en e l  p ro c e s o  de

< f| ^ ^ im ie n t o  se conocen  como C e n tro s  de C r e c im ie n to .(E  i . I -S u tu ra s  de la
c a ra  y c rá n e o .

-C ó n d i lo  m a n d ib u la r
-T u b e ro s id a d  m a x i la r
- S in c o n d r o s is  e s fe n o -

* o c c i p i t a l . >
-P ro c e s o  a lv e o la r . )

A I - CORRIMIENTO CORTICAL PRIMARIO
B )- CRECIMIENTO POR DESPLAZAMIENTO

MOVIMIENTOS DE CRECIMIENTO

E l c r e c im ie n to  de un hueso va acompañado de
m o v im ie n to s  e s q u e lé t ic o s . Esos m o v im ie n to s  t ie n d e n  a u b ic a r lo  en po
sición y s i t u a c ió n  a n a tó m ic a  y c re a n  e l  e s p a c io  n e c e s a r io  p a ra  que se
p ro d u zca  más c r e c im ie n to .

T ip o s
rn d v í ÍY)I¿MOS

^SECUNDARIO

<A) -  CORRIMIENTO CORTICAL 1

1 Es la  t r a s la c ió n  d i r e c t a  de una ]
com pacta  c o r t i c a l  p o r Remodelado O seo, cuyo e s p e s o r puede
m a n te n e rse  conectan te  o n o . ,  >

La n e o fo rrr ja c ió n  ó se a , que es de t ip o
© m em branosa, se p ro d u ce  en la  s 'U p e r f ic iq  d e l hueso que e s tá

o r ie n ta d a  h a c ia  la  d i r e c c ió n  que s ig u e  e l  m o v im ie n to  de
' . . ¿ ■ i  : c r e c im ie n to .

A n a l iz a r  la  f ig u r a  2 .



r x g - v a  Z . -  LUHHÍIMENTO CORTICAL

C -  m a g n itu d  d e l c o r r im ie n to  / c o r t i c a l  ( c a n t id a d  de m o v im ie n to
p ro d u c id o )

e -  e s p e s o r d e l hueso c o r t i c a l
r 5̂ -  e s p e s o r aum entado d e l hueso c o r t i c a l

R -  l í n e a  de re v e r s ió n
r  -  l í n e a  de re p o so
S -  s e n t id o  d e l c r e c im ie n to  óseo
1*1 -  im p la n te  f h e t á l ic o

hueso neó fo rm ado
P -  p e r io s t io  E -  e n d o s t io

-  r e s o r c ió n  ósea
( J ) -  a p o s ic ió n  ósea

A fe c to  d e l Rem odelado O seo,que  p ro d u ce  un c o r r im ie n to  c o r t i c a l  de m a g ó itu 4
/  * cuyo r e s u lta d o  es una c o r t i c a l  e s p a c ia lm e n te  u b ic a d a  en o t r o  s i t i t *  y

e s p e s o r se m antuvo ,0 0 6 9 te n te  ( hubo e q u i l i b r i o  e n t re  e l  g ra d e
y e l  de a p o s ic ió n  ósea ) C o r t i c a l  de o r ig e n  p e r ió s t i c o .

, A l re m o d e la rs e , la  c o r t i c a l  aum enta de e sp e s o r s i ^ n  e l  b a la n c e , p re dom ina
la  a c t iv id a d  de a p o s ic ió n  ó se a . C o r t i c a l  de o r ig e n  p e r ió s t i c o .

\ 3) Una vez d e te n id o  e l  rem ode lado  puede in v e r t i r s e  e l  s e n t id o  d e l p ro c e s o .
Hay n e o fo rm a c ió n  de t e j i d o  óseo so b re  la  s u p e r f i c ie  a n te r io rm e n te  la b ra d a
p o r la  a c t i v id a d  de lo s  o s te o c la s to s . E l r e s u lta d o  es un e sp e s o r aum entado
de la  com pacta  c o r t i c a l .  C o r t i c a l  de o r ig e n  p e r ió s t i c o  y e n d ó s t ic o .

P or sus e fe c to s  se t r a t a  de un mecanism o b io ló g ic o  que con
s ig u e  m a n te n e r e l  p e r f i l  m o r fo ló g ic o  de un hu$so m ie n tra s  aum enta su vo
lu m e n .

P or t r a t a r s e  de una osi f i c a c i ó n  membranosa , su a c t iv id a d  es
t a r á  e s t im u la d a ,b io f í s ic a m e n te y p ó r  lo s  e s fu e rz o s  de te n s ió n  que se e je r 
zan s o b re  e l  t e j i d o  o s te o g é n ic o  l ig a d o  a l  h u e so . En ese s e n t id o  debe c o n -
s id e r a r s e  que ta m b ié n  es un t ip o  de o s i f i c a c ió n  sensible a, la accjón

n e u ro m u s c u la r • V er f ig u r a  3 .
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/ + ESQUEMA DEL CORTE DE
UN FRAGMENTO DE HUESO

Se a p r e c ia  la  a r q u i t e c t i
d e l  o rg a n o  con su d is p o -

i c i ó n  en h ue so  co m p a c to  y
ra

e s p o n jo s o .
O b s é rv e s e  que lo s  s i t i o s

( a )  de a p o s ic ió n  p e r io s t i o s  es
ta n  e n f r e n ta d o s  a e s p a c io s  medc

la r e s  donde  se p ro d u c e  r e s o r c ió n
e n d ó s t ic a .  C uando en e l  p e r io s t i o

h ay  a c t i v id a d  r e s ó r b a n te  ( b )  la
c o m p e n s a c ió n  e n d ó s t ic a  se m a n i f ie s t e

p o r  o s te o g é n e s is .

/y r t -  m ú s c u lo
p e r i o s t i o
e n d o s t io
o s te o g é n e s is
r e s o r c ió n

-  e s p a c io s  m e d u la r
C.C -c o m p a c ta  c o r t i c a

- t r a b é c u la s  d e l
h u e so  e s p o n jo s o

8 ) -  CRECIM IÉNi ü POR DESPLAZAMIENTO

*  DESPLAZAMIENTO PRIMARIO
En e s te  t i p o  de m o v im ie n to  e l  d e s 
p la z a m ie n to  es c o n c o m ita n te  a l  a u -

i t o  de vo lu m e n  d e l  h u e s o .P e ro  la  fu e r z a  que p ro d u c e  e l  d e s p la z a m ie n to  es de n a -
a le z a  m e c á n ic a .  ( v e r ( ? )  en f i g u r a  4 ) A n a l iz a r  e s ta  f i g u r a .

*  DESPLAZAMIENTO SECUNDARIO
Es in d e p e n d ie n te  d e l  in c re m e n to

D de t e j i d o  óseo  d e l  hueso  que d e s -
uo¿í¿. q U £ B i  m o v im ie n to  de d e s p la z a m ie n to , que t r a s la d a  en masa un h ue so  o un
CP'H^3^de h u e s o s , es ca u sa d o  p o r  e l  c r e c im ie n t o  de o t r o s  p ró x im o s  o d is t a n t e s ,

c o m p le jo  m a x i la r  s u f r e  d e s p la z a m ie n to  s e c u n d a r io  h a c ia  a b a jo  y a d e la n te
u€ZX¡ d e l  e n s a n c h a m ie n to  de lo s  h u e so s  de la  fo s a  c r a n e a l  m e d ia  y e l  c r e c im í i

C É F e b ro ) .

É l CORRIMIENTO CORTICAL y e l  DESPLAZAMIENTO s e r ía n  p ro c e s o s  |
r e g id o s  p o r  c a u s a s  d i s t i n t a s ,  p e ro  que se p ro d u c e n  en fo rm e
c o n ju n ta  d u r a n te  e l  p e r ío d o  de c r e c im ie n t o  c rá n e o  f a c i a l

c r e c im ie n t o ,  r e la c io n a d o s
con  e l  h u e s o •

1) s e n t id o  en que c re c e  ex
t e j i d o  ó seo  p o r  a p o s t e l é

2 ) . s e n t id o  en q u e , s im u ltá n e a
m e n te ,e s  d e s p la z a d o  e l
h u e s o .

3) e s p a c io  c re a d o  p o r  e l  d e |
p la z a m ie n to , d e n t r o  d e l  qu
o c u r r e  e l  c r e c im ie n t o  ose

4 ) s u p e r f i c i e  de c o n ta c to
-  t r e  lo s  dos h u e s o s  que

m anecen u n id o s  en una
t i c u l a c i ó n  s u t u r a l  c o n s 
t a n t e .

E e n d o s t io
P p e r i o s t i o
OC o s t e o c la s t o
08 o s t e o b la s t o

r e s o r c ió n
a p o s ic ió n



DESPLAZAM IENTO 1Q

1 a r  g a
s p la z a

M A TR IZ  F U N C IO N A L —

DESPLAZAM IENTO 2 °  —

TENSIO N

o s t  e o g é n e s i.

ESPACIO
p a r a  e l.
c r e c i m i e n t o

CRECIM IEN TO  OSEO SUTURAL

P O S IC IO N  ANATOMICA CORRECTA <

* f o  rm a
*  t  a m a ñ o
*  s .i. t  ü a c i  ó n

W  f í S * r  EjN DO CON ORAL

*C A R A C T E R IS T IC A S A RESALTAR EN LA P IO L O G IA  DEL CARTILAGO

i  P o r  s u c  m odos  de c r e c i m i e n t o  se  a d a p ta  b ie n  a 1.as
n e c e s id a d e s  de un  c r e c i m i e n t o  o s e o  r e l a t i v a m e n t e
r á p i d o .

4- Es un  t o j  i.d o  c u y a  m a t r i z  ( s i n  v a s o s  , no  c a .1 c i f  ic a .d ¡
y q u e  p e r m i t e  e l  c r e c i m i e n t o  i n t e r s t i c i a l )  f a c i l i -

t  a 1 a d i  f  u s ie n  de n u t r i e n t e s  y t o l e r a  b ie n  1. a s f u
p r e s i ó n . P o r  c o n s i g u i e n t e ,  p o s i b i l i t a  e l  c r e c i m i e n t o  ó s e o  b a jo
d i c i o n e s  m e c á n ic a s ,

*  T IP O S  DE C A R T ILA G O :
( & )  C a r t í l a g o s p r i m o r i o s  ( 3 a

c o n -

em ana

i  p i  La 1 , s e p tu m

( jo  o t r o  1 d e .1 F a c t o r e s  G e n e r a le s  ( e n d ó c r in o s )  R e g u la n  l a  c a n t i d a d  de
c r e c i m i e n t o

F a c t o r e s  L o c a le s .  R e g u la n  l a  d i r e c c i ó n  de c r e c i m i e n t o .

ca  r  t l l a g o  e p i  f  i  s a r  i  o de  h u e  so  s h i a l i n o . C o n d r o c i -
t  o s d .i s p u e s t  o s en q u e  s ig u e n  l a  d i r e c c i ó n  d e l  c r e c i m i e n t o

i j i c o n d r o s i s  es f j? n o - o c c  i p i  t a  1. * La

qfcX W  % » A '’I'„%00(WOO ■gegg
C W S ^ ^ ^ < ? S 3

1 i  n e a 1 :
s ig u e  2 d i r e c c i o n e s  de c r e c i m i e n t o

j /?z : z ¿>/W e /? 6 e á n £ M ro
;i C ^ R T í i ^ G o

í 1 f  n i  c a :
£ Q j 3 r a ^ ^ £ r X g ^ e d j ^ p u p d R n  m o d t f i n a r  .  D IR EC C IO N  DE C R E C IM IE N T ü  ( S I

•  C AN TID AD  OE C R E C IM IEN TO  (NO

( 8 )  C a r t í l a g o s  s e c u n d a r io s  ( 3 ^ - 5 g  mes i . t

( c o n d í l e o , . c o r o n o i  d e , a n g u l a r , s u t u r a
p a l a t i n a  s a g i t a l )

C o n t r o l  d e l  C r e c im ie n t o !  F a c t o r e s  L o c a le s .  R e g u la n  l a  c a n t i d a d  y d i r e c c i ó n  de  c r e 
c im ie n t o »

H i s t o l o g í a !  Se d i f e r e n c i a  d e l  c a r t í l a g o  h i a l i n o  p o r  p o s e e r  c e n d r o c i t a s  más v o l u -
m i. n o s o s  y n u e 'e s t a n  ro d e a d o s  p o r  m e n o s m a t r i z  i  n t  e r  c e 1 u 1 a r . E 1 t  o j  i  d o
f i b r o c e l u l a r  q u e  l o  r e c u b r e  p r o v e e  l a s  c é l u l a s  q u e  p o r  p r o l i f e r a c i ó n
y t r a n s f o r m a c i ó n 'p ^ r m j  t e n  su  c r e c im ’ie n  t o  . Cc  A p A $ i  y ^  F IG U R A  os w m o

E l r  ✓ >• ," J  -/ C o n d i  .1 o m a n d i  b u 1 a r . L a o s i f i c a c i ó n  e s  m ti 1 1 i  d i  r  ec  c i  o n a l .
.1 ns  e 1.emer. t o s  e s  t  r i JC t u r a  1 es s e  d i.a p o n e n  como en o 1 c a r t  í  1.a g o  a r  t i c u  1 a r  , p e r o
c o n  c u b i e r t a  c o n j u n t i v a  m e m b ra ñ o s a .L a s  f u e r z a s  de c o m p r e s ió n  q u e  a c t ú a n  s o b r e
e s a  m e m b ra n a  ( n t i p o  p e r !  o s t i o ír ) p r o v o c a n :  i s q u e m ia — - ^ a n o x i a - - ~ ‘> i  n d u c c  ió n . de
c o n d r o b l a s t o s .  ■ "

I E l  o r d e n a m ie n to  de l o s  c n n d r o c i t o s  en c a p a s  (c o m o  en  l o s  c a r t í l a g o s  p r i m a r i o s )
( ^ p e r o  no  en c o lu m n a s  l i n e a l e s , n o  r e f l e j a n  la  d i r e c c i ó n  de c r e c i m i e n t o  d e l  c ó n 
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u l í n i c a :  A E a £ S Ía s _ ^ 2 _ 2 r t o j2 e ¿ ia O U B C j e n  m o d if ic a r  • D IREC C IO N  DE C R EC IM IEN TO  ( S I )

•  CANTIDAD DE C R EC IM IEN TO  ( S I )

M  C R EC IM IEN TO  SU TU R A L

-  E s  q u e . la  s u t u r a , e n  un p r in c ip io , c r e c e  ( c r e 
c im ie n to  1 ° ) re c h a z a n d o , a s í , lo s  h u e so s  que

se p a ra ?  0 e l  d e sp la z a m ie n to  de 10sS h u e so s  p rom ueve c re c im ie n t o  s u 
t u r a l  ( c re c im ie n t o  2^) ? A c tu a lm e n te , la  m a y o ría  de lo s  in v e s t ig a 
d o re s  t ra b a ja n  so b re  la  h ip ó t e s i s  de que e l  c re c im ie n to  s u t u r a l  no
e s i  ndepend ie n t e  s in o  de t  i  p o s  e cu n d a r í o »

-  F u n c io n e s  de la  S u t u r a : „ p .. . . .  n*  L s  un " s i t i o ” p a ra
e l  c re c im ie n to  óseo

(e n  r e a lid a d  hay 2 c e n t ro s  de c r  e c i  m i  e n t  o : u n o
p a ra  cada h u e so  de la  s u t u r é ) ,

*  E s  un 11 tra m o  de
u n ió n ” e n t re  2 ' p ie 

z a s  ó se a s  ( a r t i  cu lo c ió n ) ♦ x
etapa de c re c im ie n t o :  ( T e j id o  C o n ju n t iv o  S u t u r a l ' )  -  S IN D E S M O S IS

■ ■ I

m a d u re z : ( H u e so  ) S T M O S T P S IS

-  Se c o n c ib e  la  s u t u r a  corno un p e r  i  o s  t  i  o rn o  d i  -
p ic a d o  y su  m ecanism o de c re c im ie n t o  a d a p ta -

do a la s  f u e r z a s  de t e n s ió n  . ( p o r  c o n s ig u ie n t e : s e n s ib le  a la  a c c ió n
e s t im u la d o r a  n e u r o - m u s c lu la r ) *

*  - E s t r u c t u r a  M ic ro s c ó p ic a  de una S u t u r a  Membra
n o s a en f  a s  e • d e C re c im ie n t o *

( s u t u r a s  de la  bóveda c ra n e a na  y c a ra )

La  a r o u it e c t u r a  b á s ic a  com oronde: 5 capas in t e r m e d ia r ia s  e n t re  lo s  b o rd e s ó se o s
y 2 capas de u n io n  in t e r á s e a s , V e r  esquama s ig u ie n t e .

L i  g u ra  5  O rg a n iz a c ió n  de una s u t u r a

H - h u e so  P -  capa f ib r o s a 1 d e l pe r í o s  t i,o  (capa de u n ió n )
1 , 5 -  capa c e lu la r  y va cr u l a r , o s te o g á n ic a  ( r e g ió n  de c re c im ie n t o  ó se o ) . C o n t ie n e

una d e lic a d a  tra m a  f i h r i l a r  p re c o lá g e n a *
2 , 4 -  capa f ib r o s a  de la  s u t u r a , d e . d i a p o s ic ió n  ta n g e n c ia l*

3 -  Capa c e n t r a l  f i  b ro v a s  cu l a r , la  x a , de la  s u t u r a . P e rm ite  l ig e r o s  m o v im ie n to s
( s í m i l  de la  c a v id a d  s in o v i  a l de una a r t ic u la c ió n ? , c o lc h ó n  h id r o s t á t ic o ? )

-  E l  c o m p o rta m ie n to  o s te o g e n é t ic o  de una s u 
t u r a  e s c o m p a ra b le  a l  c re c im ie n t o  p e r i ó s t i -

co de un h u c s o .E n  r e a l id a d , la  s u t u r a  e s un r e p lie g u e  h a c ia  a d e n t ro  de la  mem-
b r a n a p e c lá s t ic a .

-  Una in t e n s a  a c t iv id a d  o s t e o b lá s t ic a  y f i 
ta r o b la s  t ic a  c o n s o lid a  e l  c re c im ie n to  s u t u 
r a l  * ^ s i  f ic a c ió n  e n d o c o n ju n t iv a  *

-  A n a l i z a r  la s  f ig u r a s  s ig u ie n t e s *

F ig u r a  Q E s  ounma de la  h i s t o lo g ía  de una su  t u r a  ( s e  re p re s e n t a  la  m ita d  su p e 
r i o r  de la  f ig u r a S ' )  Éh e l le d o  iz q u ie r d o  se  pone de m a n if ie s t o
la  e s t r u c t u r a  f i b r i l a r  y en e l  d e ro c h o  la s  c é lu la s  y v a s o s .

F ig u r a s  6 y 7 in s p i r a d a s  on ENl. OLI, D * H . , "F ia n ua  1 so b re  c re c im ie n to  f a c ia l ”



Figura 7 Hodifi naciones estructurales engendradas en la sutura por el cre
cimiento de los huesos adyacentes (se representa la mitad izouierda
de la figuraé) Se esquematiza la estructura celular y fibrilar
simultáneamente*

P - periostio i X « capa f i tiros a del parios tic, Y - capa osteogánica y vascu
lar del periostio*^! igual que la zona-1- es el lugar do creci

miento activo o de proliferación celular, Z - capa osteoplástica del periostio.



SP -  s u p e r f ic ie  no s u t u r a l  d e l h u e so  ( s u p e r f ic ie  p e r io s t a l )
S “ s u p e r f ic ie  ose a  s u t u r a l  de c o n ta c to
S * -  O s t e o c it o s  y F ib r a s  de S h a rp e y  que o ue d a ro n  in c o rp o ra d a s  en la  m a t r iz  como

c o n se c u e n c ia  d e l p ro c e so  de o s i f ic a c ió n .
H - H h u e s o s  a d y a c e n te s que o r ig in a n  la  s u t u r a
HS -  h u e so  c o n fo rm a d o  en la  s u p e r f ic ie  s u t u r a l
HP -  h u e so  p e r ió s t ic o  d e p o s ita d o  en 1.a s u p e r f ic ie  no s u t u r a l  d e l h u o so (e n  m enor

c a n t id a d  que en H S)
1 , F - 2 , 4  y 3 -  como en f ig u r a ^
T  - - f i b r o b l a s t o s
M c é lu la s  o s to o  p ro  gen i  t o r a s

OB -  o s t e n h ie s t o s  a c t iv o s
0 0 ' -  o s t e o b la s t o  p a rc ia lm e n te  in c lu id o  en la  s u s t a n c ia  p ro -ó se a

T  -  0 s t e o c it o  ra c ió n  in c o rp o ra d o  on la  m a t r iz  m in e ra l iz a d a
P0 -  o s te o id e  o s u s t a n c ia  p ro -ó se a
L R  -  l ín e a  de re p o so
F C f i b r a s  c o lá g e n a s o ru e s a s
F S -  F i  b r  a s  d e S h a r  p e y
PR -  f ib r a s '  p re c o lá g e n a s . A l p ro g re s a r  la  o s i f ic a c ió n  so n  r e u n í d a s , b a jo  c o n t r o l

f  ib ro b . l as t i c o , en f ib r a s  c o lá g e n a s g ru e s a s  que se  ag reg an a la s  F S  p e r m it ie n
d o , a s í , e l  a la rg a m ie n to  de é s t a s  y su  p o s t e r io r  in c o rp o ra c ió n  a la  m a t r iz
ósea

V -  v a so s
D -  D e s p la z a m ie n to .V e r  p á g in a  4 , C re c im ie n to  p o r D e sp la z a m ie n to  ( a n a l i z a r  F ig . 4 )
+ -  la s  f le c h a s  in d ic a n  la  d ir e c c ió n  e in t e n s id a d  de la  o s i f ic a c ió n  m em branosa

( e n d o c o n ju n t i va)
E -  o s i f ic a c ió n  e n d ó s t ic a

Ep o l  E s  q i ..i e 1 e t  o F a c i  a l  m a n tie n e n  una in te rd e p e n d e n c ia
fu n c io n a l 3 s is t e m a s  l ig a d o s  b i  o m e c á n i  c a m e n t  o : ó s  e o ,
n e u r  o m u s c u 1 a r y d e n t a r io .
Debe c o m p re n d e rse  do que modo y en oue o ra d o  o s t r u c t u
ra  y fu n c ió n  so n  in d i  s o c ia b le o . W o lf f  a f irm a  en una
de s u s  le y e s ’ e l  h ue so  se  adapta en e l  c u rs o  de su  de-  |
s a r  r  o l i o  a la s  f u e r z a s  que...se  e je rc e n  so b re  e l . E s t e  j
fo"norneno a d a o ta t iv o  c o n d ic io n a ra  la  M o rfo g é n e s is ,  d e l
F s  q u e le  t  o F a c i  a 1. y f muy p a r t ic u la rm e n te ^  de la  m a n d íb u la .

Ordenam os e l tema d e l D e s a r r o l lo  y c re c im ie n to  de la  m a n d íb u la
-y e 1 m a x i  la r  s u p e r  i  o r  c o n la  f  i  n a 1 i. dad de p ro o o m  lo n a  r  u n a base
de c o n o c im ie n to s  m ín im a  que p e rm ita  u l t e r i o r e s  e s t u d io s  y s i n
p ro te n d a r  que e s to  e n fo q ue  se a  e l  ú n ic o  p o s ib le .

DESARRO LLO  Y
C R EC IM IEN TO
DE LA
M ANDIBULA

A lg u n a s p re g u n t a s , so b re  c u ya s r e s p u e s t a s  no hay a c ue rd o  g e n e ra l,q u e  ponen de
m a n if ie s t o  la  p a r t ic u la r  c o m p le jid a d  d e l h u e so  m a n d ib u la r :

-  o s un h u e so  p la ñ o , c u rv o ,1  a ro o ?
-  a p a r t i r  de c u á n to s p u n to s  do o s i f ic a c ió n  se  fo rm a ?
-  c u á n to s t ip o s  de o s i f ic a c ió n  in t e r v ie n e n  en la  fo rm a c ió n  d e l h u e so ?
-  que f u n c ío n o s , d e m o s t ra d a s , so  le  pueden a s ig n a r  a l  C a r t í la g o  de M e c ke l?
-  qu A ro  1 in d u c t o r  de 1 d e s a r r o l lo  se  le  puede a t r i b u i r  a la  in e r v a c ió n  y

v a s c u la r iz a c ió n  de ambos m a xi 1a r e s ?
-  coma? a c túa n  lo s  e s t ím u lo s  de o rd e n  g e n e ra l y lo c a l en la  m o r fo g é n e s is  d e l

h ue so ?  ’ 1

-  que je r a r q u ía  t ie n e n  lo s  f a c t o r e s  g e n é t ic o s  en su  d e s a r r o l lo  y c re c im ie n to ?
-  que t ip o  de d e p e nd e nc ia  guarda en su  d e s a r r o l lo  con la  d e n t ic ió n , la  o c lu 

s ió n  y la  d in á m ic a  de la  a r t ic u la c ió n  té m p o ro  m a n d ib u la r?

A s í  como un e s o u e le to  c a r t i la g in o s o  re sp o n d e  a. la s  n e c e s id a d e s
m e c á n ic a s d e l e sta d o  e m b r io n a r io , una n e c e s a r ia  e v o lu c ió n  h a c ia  un a p a ra to  de
s o s t é n  óseo  se  p ro d uc e  cuando e l fe t o  aum enta de tam año.



■ I  ORIGENES DEL ESQUELETO FAC IA L
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Se considera que el paquete vásculo nervioso seria el eje
inductor de la osificación de la mandíbula (más estrictamente,del cuerpo mandi
bular)^

*L ami na . externa — (e m br.í on de 15 mm;45 días i .u .)J e r .Punto de
o s i f i c ac i ó n.S u lugar de aparición se vincula

con el sitio donde el nervio dentario inferior se divide en el
nervio mentoniano y n .incisivo:oríficio mentoniano. & partir de este centro de
osificación se forma la lámina externa del cuerpo mandibular,a cierta distancia
del C.pe fL,por extensión del proceso hacia atrás,adelante y abajo. El tejido
oseo se hace más espeso en basal y progresa hacia adentro.

amina in erna ~( e m pr i¿n 17 mmjSO días i.u.)El proceso de
osificación endoconjuntiva ya iniciado progre

sa e n forma ascondeote,racostándose a la cara externa del C .de
H. Ambas lámíñas,unidas. en su parte be sa 1, conf o rman una gotera abierta hacia
arriba,oue es el esbozo de la rama horizontal de la mandíbula. Ver figura 9.-

ESUUEMAS DE LA OSIFICACION DE LA MANDIBULA HUMANA(plano horizontal).
Figura 9 -se presenta el desarrollo de la hemimandíbula izquierda.

1- E.dcbL. 2- n.dent.inf. 3- n.mentoniano 4- n.incisivo
5- n.lingual. 6- mesánquima de la sínfisis. 7- 1er.punto de osificación.Flechas:
sentido en que progresa la osificación endoconjuntiva. 8- lámina interna.
9- periostio de la lámina externa. 9' la región posterior sólo está formada, por
la lámina externa. 1D-gotera ósea. 11- formación del. conducto mentoniano.

* Dr.í f ienrinn narasinfis aria ; _ , x z■ (1) (de tipo endocondral,sobre
cartílago primario) Ya ha

bíamos visto q'ip en esta región( comprendida, en su acepción más
amplia,entre el germen del. incisivo central y el^agujero mentoniano) el C.de M.se
incurvah?. y se hacía intramandibu.lrr, quedando comprendido entre las láminas externa
e interne. Allí aparece un esbozo de osteogénesis( lugar señalado con 1 'en la fi-
gurc, 9,.D) • । fgto humano de 75 mm <(l2a.sem.) se describen los estados
clásicos de la osificación endocondral: hipervascularización del pericondrio,car
tílago hialino (C.de M .),cartílago hipertrófico,matriz que se calcifica,invasión
de brotes conjuntivo vasculares,fren te de osificación,hueso endocondral formado,
comienzo de medulización. Agotada la actividad del cartí1ago,este desaparece por
virtud de la nal f i cación , la cua 1., ob vi amen t e, por aguo 1 la razón , se detiene. Luego,
estedesbozo osen va a ser rnmodelado por la osificación endoconjuntiva,de las lá
minas externa e interna,que lo invadirá haciéndolo desaparecer.

‘"Tiene como contení do: La vena de 5 erres, el
paquete vásculo nervioso dentario inferior

o incisivo y el mesennuima a expensas del cual se osificara
el hueso mandibu1ar.

* Prolongamientos profundos -So n  trabéculas óseas que,reuníendo
las láminas externa e interna,tien-

den a aislar los elementos vasculares y nerviosos formando el_^
(1) - damos la visión que nos parece más fecunda,pero debe tenerse en cuenta,a 1

igual.oue para la región sinfi saris,que es un tema que se discute.



“Canal de Serres y los Conductos Dentario Inferior o Incisivo*
Al mismo tiempo la odontogénesis

está más avanzada y el hueso crece hacia arriba (tablas alveolares) a ambos la-
- dos de los gérmenes temporarios,formándoles a estos un corredor oseo.

“"Contenido: Los folículos de todas las piezas
dentales* Su aspecto más típico se observa

cuando el folículo ya ha comenzado su edificación radicular
( r i z o o é n e s i s ) .

* Tablas alveolares (interna y externa) -S e  f o r m a n p̂ o r  e l  c r e _
cimiento hacia arriba de las láminas ex

terna e interna del Hueso 8asa 1 ♦ Crecimiento inducido por la
presencia do los gérmenes dentarios. C1 desarrollo de estas láminas alveolares
acomp-iñg la edificación radicular del folículo temporario,en armonía con^ql^cual
‘está conformando el p a r a d e n o i o de inserción. Figuras 10 y 19.

““Contení do:Eolículo dentario muy evo-

c
GOTERA PRIMITIVA GOTERA FOLICULAR ALVEOLO PRIMARIO

+ 1- Nervio dentario inferior acompañado de un vaso. 1^Nervio incisivo.
2 - Arteria. 3- Vena, 4- C . d o M .
3 - Lámina externa o vestibular.s tá más avanzada que la interna,por lo cualla gotera es asimétrica.
6 - Lámina interna o lingual. 7- Hueso bacal.
8 ,8'~ Tablas.alveolares en desarrollo, formadas por hueso prima rio.Vestibu

lar y lingual, .respectivamente. En C-8 se observa que la osificación
p e r i ó s t i c a. o s m u y a c t i v a .

9- ^ermen dental,aquí al astado de casquete-
10- Folículo de diente temporario donde ha comenzado la pirogénesis,
11- Folículo de diente temporario próximo a entrar en contacto con el epitelii

o r a 1 d e' 1 a r e g i ó n g i n g i v a 1.
12- Prolongamientos profundos. 13- Conducto ya formado para el paquete v-n.
14- Fibras colágenos oblicuas do inserción dentaria y ósea. En 14* también

inserción en encía.
15- Núcleo conectivo de erupción (Renaut).

tpitelio oral, P~ Periostio,
Las estructuras que se observan en (A) corresponden a un embrión humano de
45 mm y el N2 12 de la figura.9 (D) seríala el lugar por donde pasaría el pla
no vertical transversal de ese corte.



€ )  RACION S IN F IS f lR IA  ( s í n f i s i s  m a n d ib u la r )
-  En e l  e m b r ió n  hum erio  de 20 mm ( 7 a .

sem ana  i . u .  a p r o x j  l a  s í n f i s i s  e s t á  fo r m a d a  p o r  un m e s ó n -
q u im a  que  s e p a r a  l o s  e x t r e m o s  v e n t r a le s  d e l  C .d e . f f l .  V e r  6 y 6 '  en f i g u r a  9 .

, -  E n t r e  l a  1 6 a .y  2 0 a .s e m a n a  i . u .  ( f e 
t o  de 1 1 2 -1 6 0  mm) lo s  p r o lo n g a m ie n t o s  a n t e r i o r e s  d e l  G .d e  Fl. .s e  f r a g m e n ta n  como
n o d u lo s  c a r t i l a g i n o s o s  q ue  p e rm a n e c e rá n  como ta d .e s  h a s ta  e l  n a c i m ie n t o , d o n d e  .d e 
s a p a  r e c e  n T ^ c o n d r i o  la  .sym p h yse a *1 ) . r  r  . r  \’ ./ H  > / _ Ln B |  f R t o  de 5 m e se s  (1 6 0  mm) a p a -
r e c e , u n  c a r t í l a g o  s e c u n d a r io  a am bos la d o s  d e l  m e s é n q u im a , d e l  c u a l  d e r i v a  (n o
g u a rd a  r e l a c i ó n  c o n  e l  C . d e . M . ) ' .  T a p iz a  l o s  h o r d a s  s i n f i s a r i o s  de l a  m a n d íb u la
ó s e a , t r a n s f o r m a n d o  la  s í n f i s i s  en una  s i  n c c n d r o s i s . E se  t e j i d o  ( q u e  O rba.n l l a 
ma f i  b r o c a r t í l a g o )  s e g u i r á  una  o s i f i c a c i ó n  e n d o c o n d r a l  .

-  H a c ia  e l  RP mes de v id a  i . u . s e  d i 
f e r e n c ia n  en e l  s e n o  d e l  t e j i d o  c o n i u n t i v o  ( p o r  o s i f i c a c i ó n  m e m b ra n o s a , es d e c i r :
s i n  p a r t i c i p a c i ó n  de lo s  c a r t í l a g o s )  l o s  h u e s e c i l l o s  d e l  m e n tó n  ( o s s i c u l a  m e n t a - '
l i a ) . A l  a na  S R  f u s io n a n  a l  h u e s o  m a n d i bu l a r ♦p i . ✓ . , , z

-  c n e l  r o c í e n  n a c id o  a t e r m in o  se
p u e d e  d e s c r i b i r  en un c o r t e  h o r i z o n t a l  de la  v e r t i e n t e  v e s t i b u l a r :

r  1 *2 ’ 5 ’ 4  ‘ F '

p .  pH»?ÍOSTÍC> <S - DE ff'iC.ISlXIO CENT.
-  izur/¿x> c  O/VJC/N T ¿VO R /BROS O DE ¿A ¡S

CO Z/ V A S O S  y  c e W L f l í
2 . - Z o W  DED/RERENa.AciÓNEN TEJIDO CARTÍLAGÍNOSO

(caR T ÍE A G o 5EC<JNMF.¡O)  .CELO LAS REDONDEADAS
E N  DÍI/MION-PRECOMDRoBLASToS ■

t> -  CONDRoBLASTOS y  CELOLAS RLPERTRÓF/ CAS •
4  -  ZONA DE ER O SÍO N  • /NITASÍÓNC¿ LULO-VASC ULAR -
S -TR A B É C U LA S  t>E O S IF IC A C IO N  E N D O C O N D R A L*
5 ’ -  /D E M . (&NLA HEMÍMANDÍBULA /¿(¿U ÍER D p)

-  A n te s  d o l  1 e r . a n o  de v id a  se  f u s i o 
n a n  lo s  e x t r e m o s  ó s e o s  e n f r e n t a d o s  en la  s i n c o n d r c s i s , p o r  l o  c u a l  e s ta  r e g ió n
ya  no d e s e m p e ñ a rá  n in g u n a  f u n c ió n  en e l  c r o c i m i o n t o  u l t e r i o r  de l a  m a n d í b u la .

0  t a  a n a u i l o s i s  s i n f i s a r i a .  d e t e r m in a r á  q ue  la. m a n d íb u la  se a  un h u e s o  im p a r .  E s t o ,
a p e s a r  de no s e r  un . r a s g o  t í p ic a m e n t e  h u m a n o ,e s  b a s t a n t e  e x c e p c io n a l  en l o s
m a m í fe r o s .

3 )  FORJACION DE LA RAFIA ASCENDENTE

í a  en un á n q u lo  de
e x t e r n a  y o 1 h u e s o

on m e m b ra n o s a  de la  r a
en su  p r o g r e s ió n  h a c ia

1DP h a c i a - a r r i b a , p r i n c i p a l m e n t e  p o r  ex
b a s a 1

o n e 1

c ó n d i  1 o

s e n o  d e l  e s b o z o

-  En e l  f e t o  de 40 mm ( lO a
o s i f i c a c i ó n  c u b r e  en o r a n

y ó n g u lo  m a o d ib u la r .
- E n t r e  e l  3 A
112 mm)

de c r  e o i  m i. e n t  o s e c u n d a r  i  o
t o s , r e s p o n d e n  a 1 a n e c e s id a d  de un
d a r s e  q ue  e l  c a r t í 1 ago  es un t e j i d o

c o n  l a  fo rm a o  I D
p o r  t e j i d o  ó s e o

t e n s ió n

s e m) l a
a r t e  1 a

y 4 o mes ( f e t o  de 55
a p a re c e n  c a r t í l a g o s  s e c u n -

e 1 a r  a m a , t. r  a o s f  o r  m á n d o s o f  a c c e s o r  i  a m o n t  e , e n
c a r t í l a g o s  c o n d í l e o , c o r o n o ! d e  y a n g u la r . E s -

p a r a
p o s i  b i l i t e  s u b s ig u ie n t e m e n t e

o r á p id o  en la . zo n a »  De he r e c o r -
a r m a r ,e n  p o c o  t ie m p o ,  una  p ie z a

e l  c r e c i m i e n t o  ó s e o  .F/<5L>R.A A •

c u lo s  de l a  mas t i c a e  i o h . E l

-  La  a p a r i c i ó n  de l o s  c a r t í l a g o s  c o -
r o n o id e  y a n g u la r  g u a r d a  r e l a c i ó n  —

re e m p la z a d o
te m p r a n a m o n to , m ie n t r a s  que  e l  c o ro n o ! ,  deo  , r e c u h i  o r t o  p o r  una  c a -

pa f i . b r  o c e l u l a r  o r u e s a , pe r s  i  s t  e más t ie m p o .
F in u r a  1 1 -  CARTILAGOS SECUNDARIOS DE LA RAFIA ASCENDENTE
P e r f i l  de h c m im a n d íb u la s  d e re c h a s  -v i
t a n  a a. e s c a la )

C DM

(Z\)
o -  c a r t í l a g o  c o r o n o i  d e ,  G

-  e s p  i.n a  de 5 p f  x , M -  o r  i  f

s t a s  p o r  su  c a r a  e x t e r n a . ( l o s  d i b u jo s  no o s 

-inT '

2?ó

o a n g u la r ,  C -  c a r t í l a g o  c o n d í l e o ,
in n o ,  mT -  m ú s c u lo  t e m p o r a l ,  T -  t r a y e c -

t o r i a  - t r a b e c u la r  f u n d a m e n t a l ,  1 -  zo n a  de c r e c i m i e n t o  d e l  c a r t í l a g o ; c é l u l a s  f i -
b r o b l á s t i c a s  y p r o c o n d r o b l á s t i c a s , 2 -  zo n a  m e d ia , c o n d r o b l á s t i c a , 3 -  z o n a  a n t e 
r i o r  o s t e o b l á s t i c a , d o n d e  c o m ie n z a  l a  o s i f i c a c i ó n .
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rlaura

F.

F. DOBLE PUTANISMO POR EL CUAL EL CONDILO,AL ARDAN
DORE,PUDRA HACIA ATRAS Y ARRIBA.

Cnacimiento del cartílago
Producción de cartTlago hialino en la capa
condrógena ( f 1 echas chica?) y desplazamiento
de la superficie condilar (flecha grande).

© Osificación endocondral
Sentido en nue avanza la osificación del
cartílago hipertrófico.

H - hueso o n d o c o n j u n t i v o
P - p o r i o s t i o
Pe - peri condrio
E - fuerzas de comoresi ó
Línea entrecortada
t í1ego c o n d i 1 a r•

articulares .
1ími tes de 1 car-

- &  Car t í1a q o con di lar
-funcionaImente tiene el significado

de un tejido que se adapta a la compresión de las fuerzas articulares haciendo
viable la 'osificación en ese lugar (repasar páqina 5) .

■ - ^e desarrolla a partir de la membra
na conjuntiva que cubre el cóndilo en su superficie articulare

• - Crece y toma la forma cónica de una
zanahoria cuyo vórtice esta a la altura del foramen mandibular, i aura 11 A,C.
Por las caras externa e interna está rodeada de hueso membranoso (endoconjuntivo)
que no llegará a la sunerficie articu1ar. T . , , ,- I a n p r o n t o c o m o s e i m p 1 a n t a o s t e
cartílago comienza a osificarse.Y lo hace por el vértice,progresando en sentido
dorsal. Por las células que presenta en esta etapa se podrían considerar tres
zonas: i) posterior (fihroblestica y precondroblástica) , 2). media (condroblás-
tica), 3) anterior’(osteoblástica) figura 11 B , 1,2,3 respectivamente.

- Estructural ver figura en pag.5 *
- En el feto do 5 meses,grandes con

ductos vasculares invaden el cartílago por debajo de su revestimiento fibroso.
Posiblemente se relacionan con el intenso -metabolismo que este tejido sobrelleva.

'- En el feto de 7 meses (25-2B semanas)
él cartílago ha sido prácticamente colonizado por los vasos sanguíneos,permane
ciendo m'lnj.iria delgada capa celular debajo del pericondrio. Es ta se mantendrá
en artividad,contribuyendo al crecimiento de la m en di bul a,? ha s ta la edad del adul-
4* l”» “i n i Í E• . - El mecanismo de c recim i en tp endocon-
dral es estimulado por la compresión que soporta la capa condrogena periférica.
igura 12,f . A]}í 1o s precondroblástos se dividen activamente y se diferencian

en condrobl.estos. Es un rasgo original de este cartílago el bocho de que crece^
predominan tomento,9por aposi«—ci.—ón—. * _ rF ] creci.mi.e.nto que proporci.ona ela
aumento de tamaño del cartílago ( a expensas de la capa periférica) se consoli
da por más osificación endocondral enfrentada a la zona de cartílago hipertrófi
co. finura 12,(2). M n < ...’ - No todo el hueso del cóndilo es en-
docondra1.Las corticales del cuello se forman por osificación peciostica y en-
dostica de las láminas externa• e interna de la rama ascendente de la mandíbula.
E i g u r a 1 2 , H .

CRECIMIENTO POSNATAL DE l. A MANDIBULA

- D e bemos recordar nue la mandíbula creoe
como un todo.como resultante de los diferentes empujes regionales.

- El cartílago condi 1 ar permanece activo
hasta los 21 anos como factor de crecimiento.

[
- El cóndilo mandibular y el borde posterior
de la rama ascendente ( que acompaña el crecimiento de aquel) son los sitios de
mayor crecimentn antero-posterior y contribuyen al desplazamiento primario de la
man di bula (ver figura 1) . , , . , . r.,' . ,- El hueso alveolar se desarrolla por induc

ción de los .gérmenes dentarios. La erupción y el crecimiento del. proceso álveo-
1ar ,por remodelado óseo y corrimiento cortica1,determinan que la mandTbula au
mente en altura (valor que se mantiene mientras persista la dentadura).

- El hueso basa 1 crece por inducción neuro-
m u s c ular



DESARROLLO Y
CRECIMIENTO
DEL
MAXILAR

H|  ORIGENES DEL ESQUELETO RACIAL

modalidades de
la osificación
del macizo
facial fijo

-macizo facial fijo-

CONDROCRANEO

m e s é n o u i m a

CAPSULA NASAL
1 Pj

OSIFICACION
ENDOCONORAL

F
* ETMOIDE
*CORNETE INF

regresión
por co ndro 1i si

TEJIDO CONJUNTIVO

OSIFICACION
MEMORAMOS A

externamente
a

*

la capsula;
MAXILAR
MALAR
LACRIMAL
NASAL

i n ternemente
a la cápsula:
* PALATINO
* VOMER

K M  LA CAPSULA NASAL

Es un prolongamiento anterior y superior del con-
drocránec (ver figura A de pág.9)> que forma una verdadera máscara cartilaginosa
rodeada por el mosánguima dol 1er.arco branquial (sector superior).Sus condro-
blastos proliforan activamente haciendo, crecer la cápsula nasal que marcará el
ritmo del crecimiento de la parte superior de la cara-. figura 13.

S |  FORMACION DEL MAXILAR SUPERIOR (en gral.según
— --- — ------------- ------- Mugnier)

* PUNTOS DE OSIFICACION
- Premaxilar (o incisivo)
- Postmaxilar

* DIRECCIONES DE LA OSIFICACION
-Osificación externa
- Osificación an profundidad

+ apófisis p a 1 a t i. n a s
( sutura palatina

-f- sutura incisivo canina
conductor incisivos

* FORMACION DEL SENO MAXILAR
- Empuje en dirección de la capsules nasal
-Empuje a través de las trabéculas oseas
- Agranda miento del. seno

Puntos de osificación
Hay dos para cada hemimaxilar y son externos a la cápsula n a s a 1. U n o

anter i or,ba j o el orificio nasal y otro posterior bajo la órbita, figura 13. El
comienzo de la osificación (más* tardío mué para d?a mandíbula) se aprecia en el
embrión de 18 mm en el sitio donde el nervio infraorbitario da su rama súpero-
antprior.(por arriba del sector de la lámina dentaria oue da origen al brote
del. canino). F i guraid.

* Direcciones de la osificación
- 0 s i f i c a c i ó n e x t e r n a a 1 a c á p s u 1 a. n a s a 1

4- punto premaxilar (anterior)
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F ig u r a  13 -  V is io n  de 3 /zí p e r f i l  d e l
c o n d ro c rá n e o »
F 1 s e c t o r  s u p e r io r  p re s e n te  e l  a s 
p e c to  de una 11 c a r e t a ’1 de lo b o . ( m á s 
c a ra  de H u g n ie r )

C N -  rá p s  u 1a n a s a l
LV -  lá m in a  v e r t i c a l
AO -  a g u je r o  O p t ic o

A -  p u n to  de o s i f i c a c i ó n  a n t e r i o r
( p r e m a x i la r )

B - p u n t o  de o s i f i c a c i ó n  p o s t e r i o r
( p o s t  -  m a x i  1 a r  )

CF! -  c a r t í l a g o  de H e c k e l
CR -  c a r t í l a g o  de R e ic h e r t

F ig u r a  14 -  C o r ta  f r o n t a l  de la  c a r  a d e u n
e m b r ió n  humano de 18 mm a p r o x im .

1 -  n e r v io  i  n f  r  a o r  b i  t  a r i  o
2 o s i f i c a c i ó n  d e l m a x i  1 a r
3 -  germ en d e l c a n in o  t e m p o r a r io

C N -  c ó p s a la  nasa  1
LV -  lá m in a  v e r t i c a l
C 0 -  c a v id a d  o r  b i  t  a r  i. a

P -  p ro lo n g a m ie n to  p a la t in o
L -  1 e n g u a
f*l -  o s i f i c a c i ó n  de la  m a n d íb u 1a

CFG -  c a r t í l a g o  de F ig c h e l

Se e x t ie n d e  h a c ia ?  a b a jo , a d e la n t e  y a r r i b a  fo rm a n d o
la  lá m in a  a lv e o la r  i n c i s i v a . , e s p in a  n a s a l a n t e r i o r  y p a r t e  de la  a p ó f i s i s  m o n ta n 
t e  r e s p e e t iv a m a n te »

+ p u n t  o p o s m a x i  1 a r  ( p o s h a r  i  o r  )
t r e c e  h a c ia  a r r i b a ,  h a c ia  a t r á s  y h a c ia , a b a jo  fo rm a n 

do una g o te ra  que a lo ja  e l  n e r v io  i n f r a o r b i t a r i  o , la  a p ó f i s i s  m a la r  y la  c o r t i c a l
de la  a p ó f i s i s  a lv e o la r  r e s p e c t i v a m e n t e a  la  vez que te r m in a  de fo rm a r  la. rama
m o n t  a n t  e ♦ F j  g u r  a 1 5 ,

D ir e c c io n e s  de la  o s i f i c a c i ó n  e x te r n a  d e l
m a x i la r , a  p a r t i r  de lo s  2 p u n to s  c o n s id e r a d o s

1 -  lá m in a  l a v e o la r  e x te r n a  de l. h ue so  i n c i *
s i  v o t

2 -  e s p in a  n a s a l a n t e r i o r
3 -  P a r t e a n t e r i o r  de la  ram a m o n ta n te
4 -  c a n a l i  n f  r  a o r  b i  t  a r  i  o
5 -  a p ó f i s i s  m a la r
6 -  lá m in a  a lv e o la r  e x te r n a  d e l  p o s t m a x i la r
7 -  p a r t e  p o s t e r i o r  de la  ram a m o n ta n te
8 -  p is o  de ó r b i t a  ( a p ó f i s i s  a s c e n d e n te )
9 -  s u tu r a  . i n c is i v o - c a n in a

.1 p u ra s 8 ,1 3 ,1 5 ,1 6  y 170 tom adas  de A.PUJGNIER, n  E m btyo  l o g i  e e t  de ve 1 oppem en t

b u c e n - fa c ía  1” H a s s o n e t  c i  e -  3 «. P r  ó 1. a t , 1 9 6 A , P a r  í  a .



%
O sificación en p r o f u n d .1 dad
+ apófisis pe 1 A ti n a s

L a s t rabee u .1 as o s B e s, f □ rna ría s en medio c o n j u n t i v o
irradian hacia la línea roedla a partir da la lámina osea externa ya constituida.
Figura 16,B.Separan y luego rodean (en el plano horizontal)a los gérmenes dente-
r i o s , *r i g o r a 1 6 , C . La aproximación de los h u esos maxilares izquierdo y derechc
determinan la sutura palatLoa.Fjgura 16,D-SP. ®

4- s u t ur a i n c i s i v o can i na
En el lugar de encuentro de la osificación nue crece

a partir de los puntos anterior y posterior. Allí las trabéculas ose cas no se fu
sionan entre sí,al permanecer separadas por tejido conjuntivo y restos de tejido
epitelial de la lámina dentaria (potencial patogénico) Figura 16,f3“C-S¡C

4- conductos incisivos
La invasión del tejido conjuntivo por los procesos pa

latinas respeta el paquete vásculo nervioso naso palatino. Fe forma así un con
ducto oseo oue suele retener como contenido,res tos epiteliales de la soldadura
inicial entre los brotes del. paladar .primario y secundario (posible origen de
formaciones quísticas) figura 16,D-C¡*
Figura 16 - OSIFICACION EN PROFUNDIDAD DEL MAXILAR

(vista inferior del plano horizontal)
¿i

O
( A) - Erocimiento de los puntos de osificación anteriores (a) y posteriores (b).

Este escuerna se corresponde con la figura 13»
(8) - Conformación de la lámina ósea externa.
(C) - Formación de los tabiques interden tari os.
(D) - Delimitación de los a lugo los,conductos incisivos y sutura palatina.

X - lámina dentaria a la cual están unidos los gérmenes de los dientes
temporarios. X prolongamiento distal;originará los molares oerm.

SIC - Sutura incisivo canina (es una depresión notoria sobre el hueso
fetal). Al nacimiento no es observable sobre la superficie de la
cara,pero sí en la superficie palatina (ver figura 24 de "Anatomía
Dentaria" de Pagano).

I - Hueso incisivo
T — L as flechas indican el progreso de las trabécu1as óseas que separarán

1os f o1ículos den ta ri os.
SP - Sutura palatina. CI - Conducto incisivo. PPM - Proceso palatino

mediano. PPL - Proceso pala tino lateral.

En el paladar duro en dosarro 11o surge un cartílago secundario que pasa a for
mar parte de la sutura palatina•También al extenderse hacia atrás la osificación
del m a x i 1 a t,a pa re ce cartílago seo u n d a r i o en relación con lo formación de la
opo fi sis m alar*



F ig u r a  17 ~ ETAPAS EN LA FORMACION DEL SENO MAXILAR ( c o r t o s  f r o n t a le s )

( lo s  esquem as no e s tá n  a e s c a la )

( A ) »- E m pu je  en d i r e c c ió n  de la  c á p s u la  n a s a l ( 3 e r  . mes i  ♦ u . )
( 0 )  -  E m puje  a t r a v é s  d e l  h ue so
( Q - S e n o m a x i l a r a l n a c i m i e n t o
( D) -  Seno m a x i la r  lu e g o  de la  e r  u p c i  ó n de la  d e n ta d u ra  p e rm a n e n te

CN -  c á p s u la  n a s a l R -  c a v id a d  n a s a l N I -  n e r v io  i n f r a n r b i t a r i o
N -  g o te r a  n e u ra l.  CIO -  c o n d u c to  i n f r a o r b i t a r i o  7 -  a p ó f i s i s  m a la r
P -  a p ó f i s i s  p a la t in a  A A -  a p ó f i s i s  a s c e n d e n te  TA -  t a b la  a lv e o la r
I  ™ c a r t í l a g o  que s e ra  s u s t i t u i d o  p o r  e l  h ue so  d e l  c o r n e te  i n f e r i o r .
I  c o r n e te  i n f e r i o r .  M -  c o r n e te  m ed io  S ~ c o r n e te  s u p e r io r .
F -  e m p u je  (q u e  no e f r a c c io n a  la  m ucosa ) en la  zona  que o c u p a rá  e l

m ea to  m e d io ,
F c o m u n i c a c i ó n  n a s o - s in u s a l  ( o s t iu m  m a x i la r )
0 -  ó r b i t a .  MM -  s u tu r a  m á x i l o - m o x i l a r , CG -  a p ó f i s i s  c r i s t a  g a l l i
LP *•- lá m in a  p e r p e n d ic u la r  LC -  lá m in a  c r ib o s a  V -  vóm er
FR -  f r o n t a l  M -  m o la r  MX -  m a x i l a r .  H ~ d e s c e n s o  de la  b óve da  pa 

l a t i n a  y p is o  de fo s a s  n a s a le s  p o r  a p o s ic ió n  y r e s o r c ió n  ó s e a , r e s p e e t i -
v á r e n t e .  Q | FORMACION DEL SENO MAXILAR

A n te s  d e l  3 e r  . m e s i  . u . es muy p eq ue ño  e l  m a x i la r  y su
masa e s tá  o cu p a d a  p r á c t ic a m e n te  p o r  lo s  gé rm enes de la  d e n t i c ió n  t e m p o r a r ia .
E l d e s a r r o l l o  y c r e c im ie n t o  d e l  seno  ma.xi l a r  , p o r  e v a g in a c ió n  de la  c a v id a d  n a -
s d , d e te r m in a r á  un aum en to  de vo lu m e n  d e l  h u e s o , p r in c ip a I m e n t e  en a l t u r a .  Ana
l i z a r  la  f i g u r a  1 7 , en sus  d iv e r s a s  e ta p a s .

■  MODALIDADES DE CRECIMIENTO DEL MACIZO FACIAL

*  O s i f i c a d  ó n
*  R em ode lado  p - -  ApO S i C jó n  ósea

L —  R e s o rc ió n  o s te o c ía s  t i c a
r *  C r e c im ie n to  s u t u r a l
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Debe k n g r n e  p r e s p n te  que e l  d e s a r r o l l o  y c r e c im ie n t o
d e l  m a x i la r  . s u p e r io r  se- p ro d u c e  c o n ju n ta m e n te  con .e l' d e s a r r o l l o  de la s .  c a v id a 
des o r a l , n a s a l  y o r b i t a r i a  y q u e , t a m b ié n s o b r e  é l  r e p e r c u t e  e l  c r e c im ie n t o  de
la  masa e n c e f á l ic a »  ~ z . . .-  C r e c im ie n to  an t e r o - p o s  t e n o r  *

E l s i t i o  de m ayo r c r e c im ie n t o  d e l  h fjo s o  es la  tu b e -
r  os i  d a d na x i  l a r  »• La o s i f i c a c i ó n  se p ro d u c e  en la  s u p e r f i c i e  p e r i ó s t i c a  que m ir a
h a c ia  a t  r a s , s e n t id o  en e l  cu ’a l  se p ro d u c e  e l  c r e c im ie n t o  (q u e  es acom pañado
p o r  re m o d e la d o  c o r t i c a l ) .  La m ayo r c o n t r i b u c ió n  a l  a l r g a m ie n t o  p o s n a ta l  d e l
m a x i la r  se p ro d u c e  d e sp u e s  de lo s  E- 6  a ñ o s ,

-  C r e c im ie n to  v e r t i c a l
1 D epende |de la  f u n c ió n  r e s p i r a t o r i a  y e l  d e s a r r o l l o  de

la  d e n l ic ió n »

-  D e s p la z a m ie n to  p r im a r io

C oncom í ta n te m g n  te  a l  in c r e m e n to  de t e j i d o  oseo  h a c ia ,
a t r á s  y a r r i b a  e l  hue so  m a x i la r  s u f r e  d e s p la z a m ie n to  p r im a r io  en s e n t id o  a n*-
t e r i o r  e i n f e r i o r »  0 s e o , que hay una r e u b ic a .c ió n  d e l  h ueso  como d e r iv a c ió n
de.i c r e c i a i m i t o .  A c e rc a  de .1 a n a t u r a l eza d e la s  / u e r z a s  d e te r m in a n te s  do
e s te  m o v im io n to  r e p a s a r  f i q u r a  ó y esquem a de p a g in a  5»

lue inm ann y f i c h a r  l la m a r o n  la  a te n c ió n  s o b re  la  p a r t i 
c u la r  d is p o s ic ió n  de c i e r t a s  s u tu r a s  que p o d r ía n  ju g a r  im p o r ta n t e  f u n c ió n  en
e l  d e s p la z a m ie n to  h a c ia  a d e la n te  y a b a jo  d e l  c o m p le jo  m a x i la r  s u p e r i o r .  En la
f i n u r a  19 se m u e s tra n  c u a t r o  s u tu r a s  p a r a le la s  q u e , s i g n i f i c a t i v a m e n t e , es ta n
o r io n  ta d o s  en la  m isma d i  ro c c i.ó n  »

■  COMPARACION CON LA MANDIBULA

La m o r fo lo g í a  y f u n c ió n  de lo s  h u e s o s  m a x i la r e s  y la
m a n d íb u 1 a $ Q n muy d is í m i  1 . E 11 o no o b s ta  p a ra  que en su d e s a r r o l l o  y c r e c im ie n t o
pue da n  e n c o n t r a r s e  e s t r u c t u r a s  y m eca n ism os b io ló g ic o s  q u e ,p o r  su n c t u r a l e z s , l e s
son  c o mun e s . Los s i  qu i  en te s  c u a d ro s  ponen  de m a n i f ie s t o  s i m i l i t u d e s  y d i f e r e n c ia s
de, o ra d o  e n t r e  la  m a n d íb u la  y e l  m a x i la r »

ELEMENTOS DEL DESARROLLO
■ ■ III !■■■■ 1'1'. .

M A N D I B U L A M A X I L A R  SUP.

CONDILAR

MUSCULARES

NEURAL
ALVEOLAR

CARTILAGOS SECUND

APO FISIS
C.IGOEATICO
-----------
PALATINAS



ESTRUCTURAS PIJE SE REtACIPNAN
CON LOS MAXILARES EN FORMACION

MANDIBULA HAXILAR SUP.
NERVIO DENTARIO I N F . Í l )
CARTILAGO DE MECKEL (3 )
GERMENES DENTARIOS ( s )

NERVIO INFRAORBITAPIO ( ? )
CAPSULA NASAL (ó )
GERMENES DENTARIOS ( s )

los números corresponden lo que se detalla en la f i g • 1 9

F in u ra  1 Q S í COMPARACION DE LAS ESTRUCTURAS QUE INTERVIENEN EN EL
DESARROLLO DE LA MANDIBULA Y EL MAXILAR

1 - nervio dentario inferior
2 - nervio i n f r a o r b i ta r i o
3 - cartílago de Mecko 1
4 - capsula nasal
S - gérmenes dentarios
L - leng u a
C 0 - c a v i d ad oral
R - cavidad nasal
en negro* goteras neura 1es
rayado: t a h 1 as alvpolares
punteado? cartílago
El Cartílago de Meck R 1 y la
Capsula Nasal s e r í an estructuras
homologas.

-cortes frontales de la
hemicara derecha -

Debemos recordar que todo el proceso de crecimiento de
los huesos de la cara está determinado por la interven
ción de : A) Centros especiales de crecimiento ( Suturas
Cóndilo mandibular,Tuberosidad maxilar,Siocondrosis es-
f e n o-o c ci p i t a 1}Pro c e s o s alveolares )*

B) bangos de crecimiento de los caras externas
e internas de los huesos^TTgTTT^

Ricuras 14 y 19 tomadas de A . D e DI. XON , "The develRpment of the jaws11, The Dent.
P r R c t.,V IX,N P1,19 H A , c o n modificaciones.
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DESARROLLO Y
CRECIMIENTO DE
LOS ALVEOLOS

La odontogénesis nos muestra que la evolución de los gér
menes .dentarios, en sus primeros estadios, se. realiza con independencia del c re~
c i mlento oseo rie 1 a mandíbu 1.a . Pe r o al comenzar la ri zogénesis , ambos procesos
se interrelacionan estructuralmente,generándose el hueso alveolar .De allí en
más, diente y alvéolo constituirán un órgano,estando ligados funcionalmente, ya
sea durante la erupción dentaria o cuando el diente establece la oclusión. La
pérdida de las raíces (por resorción fisiol ogica,patología u exéresis quirúrgi
ca) conlleva le regresión del hueso alveolar.

Estudiaremos la formación del alvéolo primario en la denti
ción temporaria y permanente. Ese alvéolo so diferenciara histológicamente del
a 1v éo 1 q d e f i n i ti yo porque éste,funcionalmente, estará ligado a un diente que
culmino su erupción • y ,estructu rsímente, estará ligado al cemento radicular por
un hueso de tipo fasciculado y fibras colágenas dispuestas en varios sistemas,
(la histología del alvéolo definitivo se estudia en la bol i lia 1L5 del programa)

DESARROLLO DE LA APOFISIS ALVEOLAR

* Dg la dentición temporaria
* De la dentición permanente

H| ALVEOLOS PRIMARIOS DE LA DENTICION TEMPORARIA

cuerpo maxilar y
cripta osea) que
(los estados del
figura 1O,ByC.)

•  Z|9 - 5^ mes i.u. - Las tablas alveolares (ver pág.11)
crecen activamente por sus bordes li

bres mientras que,por su base, se incorporan al hueso del
mandibular. E o n t r i b u y e n , a s í , a f o r m a r u n a c a n a s t i. 1 1 a ó s na (o
aloja al germen temporario y a su brote de reemplazo. Figura 20.
desarrollo ulterior de esa canas t i 11 a ósea pueden \/erse en 1.a

t i g u r a .20 - Corte V - L d e m an d í ti u 1 a h u m a -
na. Incisivo central en perío

do de campana avanzado y broto de reem
plazo del permanente parcialmente rodea
dos por la canastilla ósea mandibular,
(feto de 4 - 4 1 / 2 meses i , u .)

I - germen del incisivo
B R - brote de reemplazo
C núcleo conectivo de erupción (Renaut)
N - nervio
CM - cartílago de Meckel
L - lengua

I.. a c o n d i c i ó n d e 1 m x i 1 a r s u p e r .i o r a
esta ed<ad puede verse en e1 corte horizonta 1 de 1a figura 21. En esta epoca
aparecen trabéculas óseas transversales que tabican la gotera primitiva sopa
ran do los incisivos,caninos y molares temporarios.(tabiques i otera1 ven lares)
Ver finura 22.
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F ig u r a  21. -  C o r te  h o r i z o n t a l  do l o s
m a x i la r e s  s u p e r i o r e s .

( f e t o  hum ano de 4 1 /2  mes a p r o x . )

L a s  f l e c h a s  i n d ic a n  l a  o s i f i c a c i ó n  en
p r o f u n d id a d .  P a la d a r  en f o r m a c ió n .
O b s e r v a r  que  le s  g ó rm e n e s  i n c i s i v o s  l a 
t e r a l e s  d e c id u o s  ya  e s tá n  en p o s i c ió n
p a l a t i n a  r e s p e c t o  a lo s  c e n t r a le s  y c a 
ri j. n o s ,

C I -  c o n d u c to  i. n e is  i  v o

X«X ■ i n d i c a  e l  l u g a r  p o r  d o n d e  p a s a r í a
la  . l ín e a  de c o r t e  en un f e t o  a
t e r m i n o , t a l  como se ve en la  f i 
g u ra  2 6 .

LE -  lá m in a  e x t e r n a  m a x i l a r

( a d a p t a d o  de T n t r n d u c t i o n  t o  d e n t a l  a n a -
t  o m y , 3 . H „ S co 11 -  N . R . B . S y m o n s , L i  v i  n g s t  o n e ,
L o n d o n ,1 9 7 1 )

F ig u r a  72 -  C0 r t  e v e r t i c a l  -
s a q i. t  a 1 ( m e s i  o

d i s t a 1) de m a n d íb u 1 a r

( f e t o  hum ano de 4 l / 2  m e s e s )

C ampa na s de 1 c a n  in o  y p r  i  m er
m o l a r  t  e mrp o r a r l o s .

R -  h u e s o  b a s a l  m a n d ib u la r
7 -  i  n s i  n u a c i ó  n de t. r  a b é c u lo s

ó s e a s  p a ra  c o n s t  i. 111 i  r  é 1.
t  a b i. q u c i  n t  e r  a 1 v s o l a r .

F f i b r a s  c o lá g e n a s  nuo
o r  i. o o ta n  lo  o s i  f  i. n a c ió n
c n d o c o n j  u n t  i  v a de lo s
t a  b i  nu e s .

E O -  e o i  t  o 1 i  o o r a l .
ElF? -  b r o t e  de r e e m p la z o .

De P s t a  fo r m a  lo s  g ó rm e o s n o s  d e n t a r i o s
v a n  q u e d a n d o  r o d e a d o s , p o r  s u s  f l a n c o s  y p o r  d e b a jo ,  p o r  e l  h u e s o  que  c o n fo r m a r á
su  a l v e o lo  y que  p e rm a n e c e  a b i e r t o  h a c ia  l a  m u c o s a .

Se ha s e ñ a la d o  la  im p o r t a n c ia  que  t e n 
d r í a  e l  b lo q u e  de  t r a b ó c u la s  que  c o n s t i t u y e n  e l  t a b iq u e  e n t r o  e l  c a n in o  y p r i 
m e r m o la r  t e m p o r a r io , q u e  se ve en la s  f i g u r a s  22 y 2 5 .  Se c o n s id e r a  quo  e s  un
p u n to  r e l a t i v a m e n t e - f i j o  en e l  e s p a c io ,  a p a r t i r  d e l  c u a l  se  h a c e n  lo s  m o v im ie n 
t o s  de m ig r a c ió n  de l o s  g é rm e n e s  en e l p la n o  h o r i z o n t a l  ,co m o  v e re m o s  más a d e la n 
t e .

•  A l  n a c im ie n t o  -  A lv e o lo  c o m ú n . Una a m p l ia  c r i p t a  ó s e a  ( g o
t o r a  f o l i c u l a r )  a l o j a  c o n ju n t a m e n t e  a l

f o l í c u l o  d e l  i n c i s i v o  c e n t r a l  y e l  g e rm e n  de su  s u c e s o r  pej?
m a n a n te  a l  e s ta d o  de c a m p a n a .F ig u r a  2 3 .

$  39 -  69 mes p n s n a t a l  -  C o n s t i t u c i ó n  d e l  a 1 v ó o 1 o. p r  i  m a r  i  o .
A m e d id a  que  a v a n z a  la  r i z o g é n e s is

d e l  d i e n t e  t e m p o r a r io  se  a s o c ia n  a á 1 , más e s t r e c h a m e n te ,
l a s  t r o b é c u  l a s  ó s e a s  de lo s  g o t e r a s  f o l i c u l a r e s  en c r e c i m i e n t o .  De t a l  fo rm a  e l
a v a n c e  de la  o s i f i c a c i ó n  e n d o c o n  i  u n t i  va de lo s  m a x i la r e s  se  i n s in ú a  e n t r e  e l
g e rm e n
d i e n t e

q u n  es

t e m p o r a r io  y e l
d e c id u o .  F i  g u r  a.

de t e x t u r a  o s e a
de t a b l a s  d e 1 ga d a s .

t r e  r a í z  y h u s o  a .1 ve o  1 r  , aco m p a ñ a  e l  p ro c e s o
d a c i ó n  y e s p e d a l  i  z a c ió n  c e l u l a r  y f i b r i l a r
v s e c u l a r i z a c i ó n .

3 a n o s  de e d a d , la  r i z o g é n e s is  de lo s  m o la r e s

de r e e m p la z o , d e l im i t a n d o  un ' a l v e o l o  p r i m a r i o  p a ra  e l
2 4" * E s t  e p r  o c e s o a 1 v o o 1 a. r  t  e m p o r  a r  i  o ,
e m b r io n n r í a , so  c a r a c t e r i z a  p o r  e s t a r  c o n s t i t u i d o  s ie m p r e

E l  t e j i d o  c o n j u n t i v o  oue m e d ia  e n 
s ig u ie n d o  v a r i a s  l í n e a s  de d i f o r e n i
en c u y o  s e n o  ta m b ié n  p r o g r e s a  la

En la  m a n d íb u 1a y m a x i 1a r a  lo s
t e m p o r a r io s  ha d e te r m in a d o  la



E s t o s  . re s t o s  se  a d v ie rte n  más num e ro so s en la s  p ro x im id a d e s d e l f o l íc u lo .
E l  o r i f i c i o  oseo o p a sa je  t u b u la r  que comunica la

c a n a s t i l la  osea con la  re g ió n  g in g iv a l se  lla m a  I t c r  Den t i s  y su  c o n te n id o  es
e l gubornáculum  d e n t is .  r io u r a s  2 4 y 27.«

B IB L IO G R A F IA  GRALL
e n espado 1

Do Ar ,qp ] s 3  V í nccot F ^ b r ie l  ogfa y d e s a r r o l lo  b uca l
Da 1 i  r e , 3 . -  Du r s o  rje r í r u o f a  y o rto n e d ie  dentó m a x ila r  ( i )
F n lo u  Manual so b re  c re c im ie n to  f a c ia l
6 c o l t , 3 o H . y Sy m n n s, N ♦R * R in t ro d u c c ió n  a la  anatom ía d e n ta r ia
8 ín t e r  o B a sh k a r -  G is t e  lo o ía  de Drhan

O tra s  fu e n te s
de c o n su lta

B e r k o v it z  -  A t la s  de anatom ía o ra l
Caste.1 l in o  , A » 0 . y o t ro s  -C re c im ie n to  y d e s a r r o l lo  cráneo f a c ia l
E r r a u s q u in , 3 „ -  H is t o lo g ía  y e m b rio lo g ía  d e n ta r ia
Gaspard -  L 'a p p a r e i l  m a nd ucateur. e t la  m a nd uc a tio n .1 á re , p a r t íe .
G in i s t y , D . - L 'o s  l in o u a l  de la  sym physe m a n d ib u la ire  humad, n e .R e v .$  to m a to 1 * C h ir

^ a x i l l o f i c .  1 9 9 1 ,4 2 ,4 0 5 - 4 2 7
G o re t -N le a l se ,M - La sym physe m a nd ibu la  i r e  du n o u v e a u -n é «. R e v « S toma to  1 . C h i r  *Ma-

x i  11 o f  a c 1 9 0 2 ,0 3 ,2 6 6 - 2 7 2
R a c a d o t jD .e t  b . / e i l l , R . -  H is t o lo g ie  d e n ta ire
? c o t t , 3 . H # y D ix o n -A „ D .-A n a to m ía  nara e s t u d ia n te s  de o d o n to lo g ía
8 t o l la  y F u e n te s -  ^ t . la s  de e m b rio lo g ía  e h is t o lo g ía  d e n ta r ia  humanas
t^einmann , D • P . and 5 ic h e r ,H .~  Bono. and. Bonos
Plugo i  e r , A E m b r io lo g ía  e t do veloppem ent b u c e o -fa c ia l
Pagano, 3 . L A n a t o m ía  d e n ta r ia
I  z a r  d , G • -  D r  t  h o d o n t  i  e
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formad orí de tabiques intraalvenlares ( i n t errad cul a res) .
Debe tenerse presente que en los dientes

anteriores el alvéolo orima rio pormano ce abierto hacia lo mucosa,mi entras
nu^ en e.1 sector posterior,en una. época más avanzada, tiende a rodear comple
tamente a les folículos molares, n . . . , . . , . .A d a p t a n d o s e a 1 o s r e q u e r i m i a r ¡ t o s d e 1 a
erupción dentaria y el funcionalismo colosal,el alvéolo primario evoluciona
ré haci a el álveo lo dáfinitivo con 1a activa participación del saco dentario
en su conformación.

F i. gura 2 3 - Corte V«L de mandí bula
humana, (red ó n nacido
a termino)

A1veo lo común para los gérmenes in-
rd.ivoR centrales temperar i o y o ar
ma o en te. (corresoonde al estado ya
estudiado de gotera folicular)
El temporario I,ha completado la
formación coronaria. El permanente
P ,a1 estado de campana.
L D - 1 ámi na den taris en regresión
C - núcleo conectivo de Rensut

Figura 24 - Corte V-L de mandíbula
humana (7 meses aprox).
A1veo1os separados.

Estado de alveolo primario para el
incisivo central temporario. El fo
lículo permanente,alojado en su
cripta ósea. El te mp o r a r i o he c o m en
zado la erupción clínica y en d
permanente se inició la dentino y
ame1ogénesis.
1,1*- 11 e r D o n t i s
G - ubornáculo Dentis
R - restos epiteliales de la lámina

dentaria fenestrada por el te-
j i d o c o n j u n t i v o ♦

S Remodelado Alveolar - En la mandíbula hay creci
miento óseo a nivel de la

sínfisis,lo que determina el alargamiento del cuer
po mandibular que acompaña el .aumento de volumen de los folículos temporarios.
Pero éstos,al mismo tiempo, so desplazan en el plano horizontal a partir de un
pt¡nto re1ativamente fijo e n e  1 espacio. Ese punto estaría dado por el ler.molar
temporario y el tabique que lo separa del canino. A partir de él los dientes
anteriores m i o r a r í a n m es i aIm eo t e y el 2 $ molar temporario y 1er.m o 1ar permanente
lo harán hacia di s tal remede lando los alvéolos en su avance. Figura 25.

Lusgo,1a s í n f i sis entontece
su crecimiento hasta cesar,provocando con ello falta do espacio para los folí
culos en crecimiento,lo cual disloca sus posiciones en el hueso mandibular.

Hechos s i m i 1 a r e s Acurren
en el maxilar superior. El sitio que ocupan cada gotera folicular y alveolos
primarios en el interior del hueso maxilar no permanece constante,en relación
.a los demás alvéolos, durante todo el período del desarrollo previo a la erup
ción clínica de los dientes.



r i, g L¡ r a 25 Fpnijpma da un corte horizontal de los alveolos de una hemimándibula
derecha,(a 1 n a cimiento)
Se muestra el remedo lado de los alvéolos adaptándose a las con di cijo
oes de la migración de los gérmenes dentarios,
El 2° molar temporario y el 1$ permanente tienen,en parte,una crip
ta ósea común. El 1er.molar permanente está parcialmente alojado
en la rama de la mandíbu1a ,
El mecanismo de d e s p 1 a z a m i e n t o de los t a b i o u e s Ínter al vedares
que se explicó en "corrimiento cortical0 . Figura 2,(l).

es el

T - t a h i g u e
Olí - alvéolo
IV - alvéolo
(-) - indica
(+) - indica

intera.1 veo 1 ar entre el canino
del 1er.molar permanente,
del 1er.molar temporario,
resorción
aposición ósea

1er.molar deciduo.

-en parte según una figura de P JJasserfa 11en en Histología Dental re,Racadot-Wei1
En determinado momento del desarrollo se

constata unadi s c r ep an ci a entre d  tamaño de los huesos maxilares y la cantidad
y volumen de los gérmenes dentarios aun debe alojar.Domo consecuencia se pro
duce un °apiñamiento11 dentario. Tal situación puede observarse^al nacimiento,
en el maxilar superior, donde el incisivo lateral está ubicado,en parte,a pala-'
tino del central. Figura 26. > , . . . n . ✓ ,uespues de establecida la oclusión den
taria temporaria los alvéolos continúan camode 1 andose frente a distintas exi
gencias de orden fisiologico:crecimiento de los huesos maxila res,proceso erup
tivo del.permanente,movimientos de migración,abrasión y caída de la dentición
decidua, ,

Figura 26 - Corte sagital del maxilar su
perior del recién nacido.

Sp muestran los gérmenes inci
sivos temporarios central y lateral en
situación,en susl!goteras foliculares?
Los alvéolos en desarrollo están afectados
por el remodelado óseo que los hace mi
grar hacia vestibular acompañando el des
plazamiento dentario nue busca, el sitio
de erupción clínica.

El crecimiento normal poste
rior del hueso maxilar proporcionará el
debido lugar para la rotación y desplaza
miento del lateral, que le permita e m o c i o 
nar a d i s t a 1 del central.
( fiqura adaptada de Izard,F.,"0rthndon-
tic"' , H a s s o n , 1 9 5 0, P a r í s .)

O  ALVEOLOS PRIMARIOS DE LA DENTICION PERMANENTE

Al formarse el alvéolo, primario del diente deciduo,el ger
men de reemplazo queda aislado en una cripta ósea propia que guarda estrecha re
lación con aoél. Figura 24.

La erupción del dienta temporario determinará que d  germen
permanente y su a 1v e d o  en formación se di sponga n c ad a vez más apicalmente con
respecto a ól. En la zona anterior los alvéolos correspondiehtes a las dos den
ticiones permanecen muy próximos entre sí y el sucesor permanente mantiene vín
culos con la región gingival. En la región posterior,en cambio,los gérmenes de
los premolares evolucionan en una época en que los maxilares están más osifi
cados. Como consecuencia,sus alvéolos quedan más profundamente alojados en el
hueso. ■ •
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L a s r e l a c i o n R s e n t r o p 1 t e j  i  do óseo  de
o r g a n iz a c ió n  p r im e r ia  y la  r a í z  en fo rm a c ió n  d e l  f o l í c u l o  d n l  d ie n t e  p e rm a n e n 
t e  e v o lu c io n a n  de la  m ism a m anera  que p a ra  la  d e n t i c ió n  t e m p o r a r ia *

0 abo te n e r s e  p re s e n te  que m ie n t r a s  1 GF
d e n t i c ió n  te m p o ra r ia ,  ha l le g a d o  a c o n fo rm a r  su s  a lv é o lo s  d e f i n i t i v o s , l o s  s u c e s o re
s o r  e s ' a ún • n o han l le g a d o  a la  e t  a p a d e a 1 v ó o 1 o p r  i  m a r  i  o * e r  f ig u r a .  2 7 .

E l a lv é o lo  d e l  d ie n t e  p e rm a n e n te  c r e c e ,  rem
modo 1 e n d o s e , m ie n t r a s  se p ro d u c e  la  r e s o r c ió n  r a d i c u l a r  d e l  d ie n t e  d e c id u o  que con
c o n l le v a  la  de su a 1 v é o 1 o . i  o u r  a 2 8 .  n . . , c  ~ , , , J. * u •A n te s  de lo s  6 anos de edad  ya e s ta  b ie n  co
c o n s t i t u i d o  e l  a ] v óo 1o n r  i  ma r i  o p a ra  e l  i n c i s i v o  c e n t r a l  i n f e r i o r  p e rm a n e n te *
f i g u r a  2 9 .

F ig u r a  27 C o r te  V -L  do m a n d íb u la  h u m a n a *(d e  2 -  2 1 /2  anos  de e d a d )
A 1 y ó o 1 o d i  f  i n i  t  i  vo d o l d ie n t o  t e m p o r a r io .  E l f o l í c u l o  p e rm a n e n te ,
a lo ja d o  en su c r i p t a  ó s e a . is m a s  r e f e r e n c ia s  que f i g . 2 4 .

F ig u r a  28 -  C o r te  V -l. de m a n d íb u la  hum ana, (d e  4 1 /2  -  5 años do e da d )
R e s o rc ió n  i n s t a la d a  d e l  a lv é o lo  y r a í z  te m p o r a r ia  d e l  i n c i s i v a  c e n 
t r a  1 , E 1 germ en p e r  m a n e n t  o e s tá  s i  t  u a d o . a 1 i  n g u a l  de l. d ie n t e  c a d u c ó .
R e fe r e n c ia s  de la  f  i  g . 2 4 .

F ig u r a  29 -  C o r te  V -L  de m a n d íb u la  humana * ( edad c o r r e s p o n d ie n t e  a la  e ta p a  do
e x f o l i a c i ó n  del. d ie n t e  tem po ra  r i  o , en t r o  6 -7  a ñ o s )
A 1 v ó o lo  p r im a r io  d e l  i n c i s i v o  c e n t r a l  p e rm a n e n te .
ÍT ~ " e je  l o n g i t u d i n a l  r ie l  s u c e s o r  e s tá  u b ic a d o  á p . ic a Im e r ite  c o n ' r e s 
p e c to  a l  d ie n t e  d e c id u o .  E s te ,c o n  su r a í z  p r á c t ic a m e n te  r e s o r b id a ,
e s t  a e n e 1 o e r  í  o ri o d o c a í  d a *

+ R e le e  i. o nos t o p o g r á f  i. ca s  e n t r e  lo s  a lv é o lo s  de- la s
dos den t i  c i  on os on la  r e g ió n  a n t e r i o r *

Como d i j im o s  a n t e s , l a  c a n a s t i l l a  ósea  de lo s  gé rm enes
p e rm a n e n te s  a n t e r i o r e s , una de c u y a s  p a re d e s  es común con e l  a lv é o lo  te m p o ra 
r i o ,  p e rm a ná en  a b ie r t a  h a c ia  l i n g u a l .  E íT o  p e r m ite  que un g ru e s o  c o rd ó n  de t e 
j i d o  n o n f n n t iv o  f i b r o s o  una e l  sa có  f o l i c u l a r  a l  t e j i d o  f i b r o s o  de la  e n c ía .
Lo lla m a m o s  Gubo r n / x u 1um Den t i s  (o  c o rd ó n  g u b e r n a c u le r )  y es una e s t r u c t u r e
c a r a c t e r í s t i c a  d e l  a lv e o lo  p r im a r io  d o 1 lo s  d ie n t e s  no rm anen  te s  . F i g s *24 y 2 7 .
E s te  c o rd ó n " c o n ju n t i v o , ^  f i b r a s  p re d o m in a n te s  l o n g i t u d in a  l o s , de 1 que se s u p o 
ne p o d r ía  g u ia r  a l f o l í c u l o  en su e r u p c ió n ,  c o n t ie n e  en su p a r to  c o n t r a 1 , r e s to s
o p i  t r i 1 i  a .1 cs  d A 1 a 1 ám i  na d e n ta r !  a y s u eons i s  t  on c i  a es va r  i  a b 1 e según  1 a eda d
quo se c o n s id e r e .


