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1.1 Introduccion a la tematica

En el siguiente trabajo de grado se plantea la posibilidad de crear un nuevo material
a base de desperdicios de Silvesttre, emprendimiento marroquinero, que incorpore una
filosofia de disefio sustentable y a su vez esté inscripto dentro de la economia circular.

De esta forma, ayudar a optimizar la cantidad de desechos que se generan y a su
vez potenciar los residuos a través de la creacion de un nuevo material con bajo impacto
ambiental.

Ademas, se pretende registrar el proceso de experimentacion para la aproximacion a
la nueva materialidad, asi como someterlo a distintas pruebas con la finalidad de asignarle
posibles usos basandose en sus propiedades y caracteristicas.

A lo largo de este trabajo se procurara responder las siguientes interrogantes: ¢ Es
viable trabajar con desechos de cuero para generar nuevos materiales? ;Sus propiedades
permitiran que se emplee como materia prima para la creacién de productos? ¢ Se obtendra
un material amigable con el medio ambiente?

1.2. Relevancia y justificacién

Para el planteamiento del siguiente trabajo de grado se toman en cuenta dos situa-
ciones que vienen sucediendo a nivel mundial de las cuales Uruguay no esta exento y esas
son la creacion de materiales alternativos debido al inminente agotamiento de los recursos
finitos y la aglomeracion de los desechos.

Partiendo de la base que la industria del cuero es altamente contaminante debido
a que durante el proceso de curtido se liberan grandes cantidades de aguas residuales a
los afluentes, se suma la considerable cantidad de desperdicios que se generan durante el
corte de piezas para la confeccion de articulos en la industria marroquinera. Estos retazos
de cuero, ya sea por su tamafo pequefio, morfologia o estado de su superficie, no permi-
ten sub desarrollar un nuevo producto, terminando su ciclo de vida como relleno sanitario.
Estos retazos son considerados residuos debido a que por el momento en nuestro pais no
existe un proceso que permita procesarlos para crear una superficie de tamafo considera-
ble sobre la que se pueda trabajar en la creacidén de nuevas piezas. Es en estos desperdi-
cios que se centra el trabajo de grado.

Para el presente trabajo de grado se trabajé en conjunto con Silvesttre un pequefo
emprendimiento ubicado en el litoral norte del pais, dedicado a la marroquineria, el cual
se enfrenta a la problematica de que genera 4 kg aprox. de desperdicios de cuero al mes,
originando un gran volumen de desechos al aino que ocupan espacio fisico dentro del taller
a la espera de ser depositados en vertederos.

Empleando el modelo de negocios de recuperacién de recursos de la economia
circular, es posible contrarrestar esto, debido a que no se ven los desperdicios como un
problema, sino como una oportunidad y un recurso. La idea no es solo reciclar, sino de ser
posible aumentar el valor de los mismos.

Sobre la base de lo dicho anteriormente, es que el presente trabajo plantea potenciar
los residuos a través de la creacién de un nuevo material con bajo impacto ambiental me-



diante la transformacién de los residuos en recursos, evitando que los desechos recorran
un camino lineal al vertedero y hagan un circulo reintegrandose en nuevos procesos. Lo
que ayudaria a reducir el depdsito de residuos en los vertederos y el espacio que ocupan
dentro del taller de Silvesttre, aumentando el valor de lo que en un principio se consideré un
desperdicio. Ya que como disefiadores somos responsables de lo que se produce.

1.3. Objetivos generales

Explorar las posibilidades de usar los residuos de cuero generados en Silvesttre para
el disefio de nuevas materialidades.

1.4. Objetivos especificos

Desarrollar una solucion respecto al uso eficiente de los residuos de cuero de dicho
taller y que a la vez se pueda trasladar a otros emprendimientos/talleres.

Explorar las posibilidades de desarrollo de nuevos materiales, que generen impacto
en el ambito social y ambiental, apuntando al consumo consciente de la industria textil.

Examinar las caracteristicas y propiedades obtenidas del material, generado a partir
de desechos de cuero, para la aplicacion en el disefio de productos.

1.5. Metodologias

Se empleara el andlisis de fuentes secundarias como lo son trabajos de grado, infor-
mes y datos. Asi como el Gantt para una mejor organizacion del trabajo, principalmente en
la ultima etapa.

Ademas, a la hora de experimentar se utilizara la metodologia de Burdek, ya que
permite una mejor organizacion del proyecto y a su vez, al no es una metodologia lineal,
brinda la posibilidad de volver a la etapa anterior en cualquier momento de ser necesario.

Esta metodologia esta compuesta por tres fases que a su vez cuenta con distintas
etapas.

Fase analitica

Fase creativa

te Valoracién selectiva | _ _

v

Planificacion y ejecucion

Fase de definicion

Fig1. Modelo del proceso de disefio. Fuente: (Blrdek, 1994, p.16)



02. Marco tedrico



En el marco tedrico se van a tocar los siguientes puntos, los cuales son de importan-
cia para enmarcar el trabajo presentado.

Primero se da una introduccion a la economia circular y como esta puede ayudar a
los disenadores a generar un cambio, puesto que la forma de lograrlo es modificando la
forma en como concebimos los productos.

Después se hablara sobre los biomateriales, su importancia y como a través de ellos
es el camino hacia un planeta mas verde en donde la industria textil deje de ser uno de los
principales contaminantes a nivel mundial.

2.1. Economia circular ;Qué es?

Antes de hablar sobre economia circular debemos definir que es una economia li-
neal.

La economia lineal es el modelo de consumo que predomina en el mundo desde la
Revolucién Industrial. En la misma tomamos recursos de la Tierra, para fabricar productos a
partir de ellos, que usamos y finalmente los tiramos como desechos - el proceso es lineal.’
(Ellen MacArthur Foundation, 2019). Se potencia un consumo a corto plazo, dejando una
naturaleza destruida, llevando al planeta a una situacion insostenible.

Extraer Producir Usar

Fig2. Economia lineal. Fuente: elaboracién propia.

Mientras que la economia circular:

Una Economia Circular es un sistema industrial que es restaurativo o regenerativo
por intencion y disefio. Sustituye el concepto de “fin de vida” por la restauracion, desplazan-
dose hacia el uso de energias renovables, eliminando el uso de productos quimicos toxicos,
que perjudican la reutilizacion, y tiene como objetivo la eliminacion de residuos a través del
disefio superior de materiales, productos, sistemas y, dentro de esto, modelos de negocio.
(Traducido por Capricho, 2020, p.19 de Ellen MacArthur Foundation)

Ellen MacArthur muestra en un diagrama, llamado diagrama mariposa, el flujo conti-
nuo de materiales en la economia circular.

El mismo puede tener nutrientes técnicos, que seria todo aquello que no se degrada,
como metales y plasticos derivados del petréleo, o nutrientes biolégicos, que serian aque-
llos que si se degradan y vuelven a la tierra, como alimentos, textiles de fibras naturales sin
pigmentos dafinos, madera, etc.

1 Traduccién libre de las autoras: “In our current economy, we take materials from the Earth, make products from them, and eventually
throw them away as waste — the process is linear.” Ellen Macarthur Foundation, 2019



10

REMOVABLES MATERIALES FINITOS
GESTION DE FLUJO DE RECURSDS GESTION DEL STOCK
RENOVABLES

EXTRACCION DE MATERIA
PRIMA BIOGUIMICA®

MINIMIZAR LAS FUGAS DEL
SISTEMA ¥ EXTERMALIDADES
HNEGATIVAS

Fig3. Diagrama mariposa. Fuente: (Ellen MacArthur foundation, 2019)

“En la economia circular, se busca mantener el valor del producto y materiales en la
fase de uso a mas largo plazo, manteniendo y reparando el producto, y extendiendo su vida
util a través de la reutilizacion, remanufactura y reciclaje.” (Capricho, 2020, p22)

Dentro de los modelos de negocio que plantea la economia circular, el que mas se
adapta al trabajo de grado planteado es el de recuperacion de recursos. EI mismo trata de
“recuperar el valor en el final del ciclo de vida de un producto y de esta forma comenzar otro
ciclo a través de la recuperacion o el reciclaje.”(Capricho, 2020, p.28)

En este modelo de negocio no se ven los desperdicios como un problema, sino como
una oportunidad y un recurso. La idea no es solo reciclar, sino de ser posible aumentar el
valor de los mismos.

Sobre la base de lo dicho anteriormente, es que el presente trabajo plantea la trans-
formacion de los residuos en recursos, evitando que los desechos recorran un camino lineal
al vertedero y hagan un circulo reintegrandose en nuevos procesos. Lo que ayudaria a
reducir el depdsito de residuos en los vertederos y se aumentaria el valor de lo que en un
principio es considerado desperdicio. Ya que como disefiadores somos responsables de lo
que se produce.

Economia
Circular

Fig4. Economia circular. Fuente (Marcet et al., 2018, p.20)



2.2 Biomateriales. Breve introduccion a ellos

La industria textil es una de las mas contaminantes, debido a que se usan textiles
de fibras naturales como el algodon o de polimeros derivados del petréleo como el po-
liester que implica un gran consumo de agua y energia durante su obtencion. “La emision
de gases de efecto invernadero, la deforestacion, erosién del suelo y la contaminaciéon de
afluentes de agua son otras de las consecuencias negativas de la industria textil tradicio-
nal” (Bautista, 2021) Esto ha llevado a que se desarrollen nuevos materiales que puedan
ser producidos sin explotar recursos naturales y que tengan caracteristicas similares a los
textiles y plasticos.

Es en este proceso que aparecen los biomateriales. Se conoce como biomateria-
les a los “materiales que usan una base bioldgica para su fabricacién y que a menudo se
obtienen a partir de subproductos y desechos de la industria agricola” (Revilla, 2019), son
creados a partir de microorganismos, bacterias y biopolimeros.

La utilizaciéon de biomateriales da pie a la “posibilidad de establecer una economia
circular, la cual se caracteriza por utilizar los residuos de una industria para su conversion
dentro de otra industria, obteniendo un producto nuevo.” (Bautista, 2021)

Dentro de los biomateriales podemos encontrar los biotextiles, bioplasticos, los bio-
compuestos, entre otros.

Se entiende por biotextil al material creado a partir de elementos organicos y biol6-
gicos. Es el cultivo de organismos vivos como las bacterias, hongos, levaduras, etc. que
crecen y auspician de fabrica de fibras textiles.

Los biotextiles comienzan su degradacién cuando cumplen su ciclo de vida util, “son
compostables, viables comercialmente y amigables con el medio ambiente. No crean de-
sechos toxicos o contaminantes tal como lo hacen los textiles convencionales. Pueden
ser tefiidos con pigmentos naturales y utiliza recursos naturales renovables, sostenibles e
inagotables como lo es la celulosa, los polisacaridos y los quitosanos” (Bautista, 2021)

Las algas se utilizan para producir bioplasticos y debido a que muchos textiles tienen
en su composicion derivados del plastico, el contar con un material de origen natural con
caracteristicas similares a estos es de gran importancia, ya que al ser natural tiene una
mayor biodegradabilidad.

Fig5. Suzanne Lee, bio biker jacket. Fig6. Suzanne Lee, bio denim jacket. Fig7. Suzanne Lee, bio bomber jacket.
Fuente (Designboom.com) Fuente (Designboom.com) Fuente (Designboom.com)
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Los bioplasticos surgen como alternativa a los plasticos derivados del petréleo, los
cuales representan un gran problema de contaminacion y aglomeracion de residuos al ser
un material que demora mucho tiempo en degradarse.

Se llama bioplastico a los materiales plasticos derivados de sustancias naturales. “Lo
cual hace que se degraden en el medio ambiente mucho mas rapido que el plastico con-
vencional.”(Godinez, 2016) Pueden ser fabricados usando biopolimeros como la gelatina,
el almiddn, agar-agar, etc.

Fig8. Impermeable, bioplastico a base Fig9. Zoom del impermeable, bioplastico a base de algas por Charlotte

de algas por Charlotte McCurdy. Fuente: McCurdy. Fuente: (news.asu.edu)
(dezeen.com)

El biocompuesto es un material creado a partir de “materias primas naturales que
son procesadas por organismos vivos (hongos, bacterias o algas), ofreciendo ventajas
dado que es biodegradable, y por lo que supone, es menor su grado de contaminaciéon en
su proceso de produccion” (Ramos, 2014)

Los biocompuestos estan formados por dos o0 mas materiales de los cuales uno aus-
picia de matriz y el otro de refuerzo, es decir, “esta constituido por una base de fibra natural,
reforzada con una matriz polimérica no biodegradable”’(Ramos, 2014)

Se logra un material con propiedades mejoradas en comparacion con las propieda-
des individuales de cada componente que lo forma. Tienen un amplio campo de aplicacion
como por ejemplo para el desarrollo de muebles, accesorios para el hogar, calzado des-
echable.

Fig10. Vasos para llevar hechos de residuos de café y biopolimeros.
Fuente: (elledecor.com)



El petréleo no va a durar mucho tiempo mas, la tierra ya no es tan fértil debido al
desgaste y las continuas sequias o inundaciones, lo que ofrece un panorama poco alen-
tador, sumado a esto, el actual interés por proteger los animales ha llevado a cuestionar
cdmo usamos los recursos y como se producen. Es tarea del disefiador el ofrecer productos
sostenibles con bajo impacto ambiental.

Por ese motivo continuar investigando en el campo de los biomateriales es una tarea
muy importante. Se necesitan nuevos materiales amigables con el medio ambiente que
sustituyan a los productos derivados del petréleo y animales y que ademas ayuden a que
no se siga acumulando mas basura. No obstante, es una tarea muy ardua que consume
mucho tiempo de pruebas y ensayos.

13



03. Estudio del caso



En el siguiente capitulo se va a hablar sobre Silvesttre, emprendimiento ma-
rroquinero con el cual se trabajo durante la realizacién del trabajo de grado. Se va
a presentar su forma de trabajo, la materia prima que emplea y la problematica a
la que se enfrenta.

También se presentara una clasificacion de los desperdicios, segun su tama-

o y con cuales se va a trabajar. Ademas de un cuadro en donde se visualiza las
distintas marcas o fallas que pueden estar presentes en una pieza del cuero.

3.1. Silvesttre, emprendimiento marroquinero

Silvesttre es un emprendimiento marroquinero ubicado al norte del pais, en
el campo, cerca de Guichén, Paysandu. El cual se especializa en la realizacién
de diversos accesorios como carteras, mochilas, neceser, billeteras, monederos,
materas, cintos. Tiene una politica de trabajo slow donde no se cuenta con stock,
sino que cada producto es hecho por encargo trabajando en conjunto con el clien-
te, teniendo como base una molderia ya establecida.

Fi

Fig11. Muestra de algunos de sus productos. Fuente: elaboracién propia.

Todas las piezas son confeccionadas de forma artesanal, seleccionando cui-
dadosamente cada trozo de cuero que se va a emplear. Los productos son confec-
cionados utilizando una maquina de coser Singer 1910 adaptada para coser cuero,
lo que conlleva a que solo se puedan emplear cueros de cierto espesor.

La mayoria de los cueros que utiliza son de origen vacuno, curtido al cromo,
terminados, que pueden ser lisos, graneados o grabados con fantasia. El grabado
puede ser imitando la piel del yacaré, cocodrilo, vibora, etc. Siempre manteniendo
una linea de colores vivos, que es parte de la esencia del emprendimiento, acom-
pafado de algunos clasicos en tonos tierra.

Los espesores de los mismos van desde 1mm a 3mm aproximadamente, ya
que de lo contrario no se podrian coser dado que no deslizan por la maquina e in-
cluso cuando se estan cosiendo piezas gruesas hay que lubricarlas porque ofrecen
cierta resistencia.

15
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Fig12. Muestar de cueros. Fuente: elaboracion propia. Fig13. Proceso de costura. Fuente: elaboracion propia.

También en menor medida, se emplean cueros de cabrito, dependiendo del
modelo a realizar, puesto que el mismo es mas fino y facilita a la hora de coser
varias piezas juntas.

Depende de la cantidad de pedidos que haya por semana, la cantidad de
piezas que se cortan y por consiguiente, la cantidad de desperdicios que se gene-
ran. Para tener una nocién en una semana se cortan 47 piezas correspondientes
a 9 productos (bandoleras, carteras, cintos, neceser, sobres) de los que se ge-
neraron 700 gr de desperdicios. A eso hay que sumarle los recortes que surgen
después del rectificado de los moldes que pueden llegar a rondar los 100 gr.

Estos valores son variables, ya que no todas las semanas se recibe la mis-
ma cantidad de pedidos y que ademas hay meses en los que hay mas ventas de-
bido a festividades.

Segun un estimativo, serian 4 kg aproximados de desechos de cuero al mes.
Si bien los trozos de tamafio mas grande son donados a un artesano local, el resto
termina ocupando un gran espacio del taller a la espera de terminar su vida en
algun vertedero.

El que estos desperdicios terminen en vertederos, ademas del problema de
aglomeracion, se pueden llegar a convertir en agentes contaminantes si no son
tratados correctamente, debido a que pueden liberan toxinas al ambiente.

Durante el corte o rectificado de las piezas se obtienen los siguientes recor-
tes y desperdicios de cuero que fueron agrupados en los siguientes niveles:
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¥
Nivel 1

Retazos de
tamano grande

Dimension
25 x 13cm aprox
Espesor1a 3 mm

Son retazos que por
su tamano permiten
realizar el corte de
piezas mas
pequefias, como por
ejemplo bolsillos.

Se vuelve a usar ya
sea para el mismo
|producto o como
detalle de otro.

Nivel 2
Retazos de tamario
mediano

Dimensién
11 x 15cm aprox
Espesor 1 a 3 mm

Se pueden emplear
para hacer pon
pones o pequefos
accesorios.

Pueden ser
donados/vendidos
a emprendimientos
que se dediquen a
hacer piezas arte-
sanales.

Nivel 3
Retazos de tamario
pequeio

Dimension
5 x 1,5cm aprox
Espesor 1 a3 mm

Son el resultado
de los niveles
superiores.

Ya no se les
encuentra utilidad
y son desechados.

Fig14. Clasificacion por tamafo de los retazos. Fuente:elaboracion propia.

Si bien en la etapa de corte es donde surgen la mayoria de los desechos,
muchos de ellos también son el resultado de irregularidades o imperfecciones que
las planchas de cuero presentan, consecuencia del estilo de vida que llevo el ani-

mal o de algunos detalles generados durante el curtido.
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Son heridas viejas que
presenta el animal que
pueden haber sido
Cicatrices curadas probocadas por morde-
duras o rayones. La
misma es preseptible en
la superficie de |a piel.

Son heridas que estban
Cicatrices y abiertas o sin cicatrizar a

Cortes abiertos la hora de faenado del
animal.

Surjen de cicatrices o
cortes que se abrieron
Agujeros durante el proceso de
curtido debido a la

rotacion de los tambores.

Son pequefios ajugeros
redondos resultantes de
la presencias de parasit-
Parasitos os en la piel antes del
curtido. Por ejemplo por
la presencia de
garrapatas.

Se presentan principal-
mete en el sector de la
falda (vientre) ya que
esta zona en donde la
piel es mas floja, rugoza
y deigual.

Pliegues

Son las marcas que
realizan los ganaderos
como forma de identifi-
cacion del ganado.

Marca de fuergo

Después del proceso de
M teflido pueden quedar

al agarre areas en donde la tinta
del tinte no se fijo correctamente
en el cuero.

Fig15. Distintos defectos presentes en la superficie del cuero. Fuente: elaboracién propia con imagenes
extraidas de Internet (ver lista de figuras).

Desde Silvesttre se pudo observar que la cantidad de desperdicio que se
generan representan aproximadamente un 20% del total de la superficie del cuero.

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente, es que surge esta pro-
puesta de trabajo de grado. Utilizando los principios de la economia circular es que
se platea emplear los residuos como recursos, permitiendo una aproximacion al
desarrollo de un nuevo material a partir de estos, dandole asi una resignificacion

a los desperdicios de cuero, siendo esta una soluciéon que pueda ser replicada por
otros emprendimientos.

Para la experimentacién se van a utilizar los retazos pertenecientes al nivel

3, ya que segun observaciones son los que terminan siendo depositados en verte-
deros en mayor cantidad.
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3.1 Proyectos nacionales relacionados con la tematica

Bella Vela

Bella vela es una cooperativa que se dedica a la creacion de velas, pero hace unos
afnos en paralelo desarrollaron un proyecto en donde crean unas placas a partir de viruta de
cuero wet blue proveniente de las curtiembres.

Procuran que el proceso de fabricacion asi como los aglomerantes usados sean
amigables con el ambiente.

Estas placas a nivel pais estan siendo empleadas para la creacion de plantillas, pero
siguen investigando para poder asignarle otros usos.

Fig16. Visita a la fabrica. Fuente: ANDE

Biolana: Material bioplastico a base de almidén y residuos de lana

Es un trabajo de grado perteneciente a Daniela Viera y Luciana Sarazola de la Es-
cuela Universitaria Centro de Disefio en donde se busca disminuir los desechos de lana en
la cadena productiva lanera nacional.

Para lograrlo se opt6 por la creacion de un bioplastico a base de almidon y desechos
de lana: Blousse, Bajo Carda batida y Semilla. Se obtuvo un material versatil el cual permite
ser trabajado en diferentes tamanos, espesores y ser moldeado. También acepta el tefido
y aromatizado.

BlOlana es un material sustentable y biodegradable.

Fig17. Distintas muestras logradas durante la experimentacion. Fig18. Muestra de moldeado del material. Fuente: (biblioteca
Fuente: (biblioteca EUCD) EUCD)



Placatex. Placas de textil reciclado

Placatex es una tesis perteneciente a Ma Noel Forelius, Ma José Gonzalez y Marian
Schwedt de la Escuela Universitaria Centro de Disefio. En la misma se crea un material a
partir del reciclaje de residuos textiles.

Para la creacion de estas placas se utilizan residuos textiles provenientes de la in-
dustria de la confeccion, mas especificamente del sector vestimenta. Los textiles tienen que
tener un gran porcentaje de fibras sintéticas, para que se unan correctamente, trituradas
en un tamano de 3 a 7 cm aprox. Luego son sometidas a un prensado térmico junto con
polietileno reciclado que actua como aglomerante.

Las placas obtenidas son homogéneas con rigidez propia.

Fig20. Zoom a color de la muestra. Fuente: (biblioteca EUCD)
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Fig19. Muestra del material obtenido. Fuente: (biblioteca EUCD)

Conclusiones de los ejemplos nacionales presentados:

En estos tres ejemplos citados se puede apreciar que la reutilizacién de materiales
qgue se consideran desperdicios es un interés latente en el pais tanto para emprendimientos
como para la educacion.

En todos los casos se parte de desperdicios triturados que luego son combinados
con diferentes aglomerantes, que pueden ser naturales o no, para formar el nuevo material
que presentan. Se puede apreciar que los materiales pueden tener diversas caracteristicas,
por ejemplo pueden ser rigidos o flexibles.
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3.2. Proyectos internacionales relacionados con la tematica
VacaValiente

VacaValiente es una empresa de origen argentino nacida en 2005 que elabora pro-
ductos para la vida cotidiana de cuero 100% reciclado. La misma actualmente ha crecido e
inaugurado filiales en Estados Unidos y Espana.

Utilizan fibras provenientes de los desperdicios industriales (de las curtiembres viruta
y de las marroquinerias retazos) que son molidos para luego ser mezclados con ligantes
hasta formar una pasta la cual es laminada en distintos grosores dependiendo del uso que
se le vaya a dar. No se tiene conocimiento de si el aglomerante usado es natural o no.

Fig21. Muestra de productos que fabrica Vacavaliente. Fuente:
(facebook.com/vacavaliente)

Structural Skin

Es un material creado por Jorges Panadés en donde se utiliza retazos de cuero des-
echados, los cuales son triturados y combinados con un aglomerante éseo para luego ser
comprimidos hasta formar la pieza que sera parte del futuro mobiliario.

Fig22. Mobiliario creado utilizando structural skin. Fuente: (ofici- Fig23. Lampara de mesa disefiada por Rossana Orlandi utili-
napenades.com) zando structural skin. Fuente: (oficinapenades.com)



Elvis & Kresse

La Fundacién Burberry se asocio con Elvis & Kresse para juntos enfrentar el desafio
de darle una nueva vida a los desperdicios de cuero de Burberry. Les dan una nueva forma
a los retazos de cuero, los cuales se entretejen para formar un nuevo material. El mismo lo
emplean para crear accesorios y articulos para el hogar.

Fig24. Bolsos creados usando el nuevo material formado luego
de procesar los retazos de cuero. Fuente: (elvisandkresse.com)

Fig25. Alfombra creada entretejiendo piezas de cuero. Fuente:
(elvisandkresse.com)

Conclusiones de los ejemplos internacionales presentados:

A nivel internacional, con base en la pequeia clasificacion de ejemplos citados, se
puede ver que la reutilizacion de los desperdicios de cuero es un tema en el que se esta
trabajando mucho en los ultimos tiempos.

Se puede destacar que los desperdicios, ya sean aserrin de cuero o retazos, en la
mayoria de los casos siempre se tienen que combinar con algun tipo de aglomerante, para
formar el material, mas alla del proceso que luego se le aplique para lograrlo.

De los ejemplos citados, el proceso de fabricacién que hemos visto es el de union
mediante un aglomerante y prensado, como es el caso de Structural Skin, ya que VacaVa-
liente se reserva los detalles del proceso de manufacturacion.

También esta la posibilidad de cortar las piezas generando un raport el cual después
se entreteje para formar el nuevo material, esta técnica solo se puede emplear si los retazos
son de un tamafno de mediano a grande. Ademas, surgen las siguientes preguntas ¢ qué su-
cede con los retazos resultantes de la generacion del raport? De esta forma, ¢,no se estaria
igualmente generando desperdicios?

En estos ejemplos citados se puede apreciar que los materiales tienen una amplia
gama de aplicaciones, desde mobiliario hasta carteras.

A la hora de empezar con la experimentacion se va a tener en cuenta la informacion
recabada de los distintos proyectos como punto de partida.
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5.1. Indagacion sobre distintos aglutinantes naturales

El objetivo de este trabajo de grado es trabajar en la aproximacién a la creacion de
un material utilizando retazos de cuero, pero a su vez que no se cree mas contaminacion
en su proceso de produccidn, por eso se decide trabajar con los biomateriales, mas espe-
cificamente los aglomerantes naturales utilizados para su creacion.

Un aglomerante natural es aquel que proviene de tejidos o secreciones de plantas
o insectos, los cuales se utilizan para unir distintos elementos de una mezcla. Al usar aglo-
merantes naturales, una vez que se degrada el material, todo vuelve a la naturaleza.

A continuacion se presenta una breve resena de los distintos componentes que con-
forman los biomateriales y su funcion.

Aglomerantes

Agar Agar proveniente de las algas rojas, principalmente del alga roja Gelidium. El
agar agar es un polvo que tiene la capacidad de transformar los liquidos en una solucion
viscosa y al hervirse se forma una gelatina. Su principal utilizacion es en los alimentos como
sustituto de la gelatina.

Gelatina es un aglutinante de origen animal, la cual se obtiene mediante el hervido
de tendones y huesos. Es sensible a la temperatura, ya que si se expone al calor vuelve a
su estado liquido y si se expone a una temperatura mas baja se vuelve a gelificar.

Alginato de sodio, de origen vegetal, extraido de las algas marrones. Se utiliza
como espesante y cuando entra en contacto con calcio solidifica rapidamente creando una
estructura resistente. A la hora de utilizar este aglomerante hay que tener en cuenta que
tiene que ser preparado con 24hs de antelacién. Se prepara de la siguiente forma: en un
frasco con tapa colocamos 100ml de agua y 2 gr de alginato. Tapamos, agitamos y dejamos
hidratar durante 24 horas. Una vez hidratado ya esta pronto para usar.

Fécula de papa, la fécula proviene de diferentes tubérculos, en este caso de la
papa. Al machacar las papas, estas liberan el almidon. También es utilizado como espesan-
te. La diferencia con el almidéon de maiz es que las preparaciones se mantienen espesas
incluso a altas temperaturas y ademas no aporta color a la preparacion.

Aditivos

Agua ayuda a que los aglutinantes y aditivos se diluyan y se puedan integrar de for-
ma homogeénea.

Glicerina es un “liquido viscoso, claro obtenido por hidrdlisis de grasas y aceites
mixtos... Tiene un punto de ebullicion alto y al congelarse forma una pasta gomosa y espe-
sa” (Navarro, 2019). La glicerina le proporciona flexibilidad a los materiales.

Vinagre de alcohol es un liquido trasparente que se fabrica de la fermentacion del
alcohol puro de cana de azucar, maiz o malta. Reduce el pH de los alimentos, por lo que
evita el crecimiento de bacterias y hongos.
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Componentes

También se utilizan algunos desechos del hogar para formar los biomateriales como
por ejemplo cascara de huevo, yerba (desecho de la cebadura de mate), café (desecho de
la cafetera), cascara de cebolla.

Estos desechos deben pasar por un proceso antes de poder ser utilizados junto con
los aglutinantes.

Cascara de huevo hay que lavarlas, hervirlas durante 5 minutos y dejar secar. Una
vez que estan secas se procesan utilizando un mortero, procesadora o palote, obteniendo
tres tipos de molienda, fina, media y gruesa. Vamos tamizando las distintas moliendas has-
ta separar los tres tipos.

Fig26. Molienda fina. Fuente: elabora- Fig27. Molienda media. Fuente: elabo- Fig28. Molienda gruesa. Fuente: elabo-
cion propia racion propia racién propia

Yerba al ser desecho del mate hay que dejarla secar al igual que con el café.
Cascara de cebolla también tiene que estar previamente picada y seca.

Ver ficha de elaboracién de los biomateriales en Anexo 2. Después de realizar las
pruebas correspondientes para legar a la receta correcta de los biomateriales se pudieron
realizar las siguientes observaciones:

Las muestras demoran aproximadamente una semana (como maximo) en estar bien
secas debido a que se tienen que dejar secar a temperatura ambiente. Pero la estacion
del afio en la que se encontra o las condiciones climaticas como la lluvia y la humedad son
factores que pueden alterar el tiempo de secado, por lo que se recomienda ir controlando.

Otro punto importante a remarcar es siempre utilizar las cantidades adecuadas de
vinagre, ya que el mismo actua como agente antibacteriano, es decir, previene la aparicion
de hongos en las muestras.

Un aspecto importante a destacar de estos biomateriales es que estan hechos todos
con componentes naturales, por lo que una vez cumplido su tiempo de vida pueden volver
a la naturaleza, por ejemplo, dejando que se descompongan en el compost.

Luego de realizadas las pruebas iniciales en donde se ve como se comportan los
aglomerantes y qué caracteristicas tienen, se procede a experimentar agregando el cuero
Ccomo un componente.



5.2. Primer acercamiento a la materialidad con los aglomerantes y el
cuero

Como primer paso se debe preparar el cuero para poder agregarlo a la preparacion.
Si bien la idea siempre fue el usar los retazos del tamafio original, luego de observar dis-
tintos biomateriales se pudo advertir que los componentes siempre estan molidos, lo que
permite lograr una preparacion homogénea, por lo que se decide trabajar con dos tamafios

distintos de cuero.

Por un lado, los retazos en su tamafo original, los cuales tienen una dimension de
5x1,5cm aproximadamente, son de formas irregulares.

Por otro lado, trozos de cuero cortados de tamafo mas pequefio con una dimension
de 0,3x2cm aproximadamente.

Fig29. Retazos tamanio original. Fuen- Fig30. Retazos tamafio pequefiol.
te: elaboracion propia Fuente: elaboracion propia

Se proponen diferentes métodos de corte, de los cuales dos de ellos permiten siste-
matizar la tarea y hacerla mas agil.

Corte usando tijera, trincheta o bisturi. Es un método que consume mucho tiempo.
No se puede estar mucho rato cortando debido a que los musculos de la mano se cansan
y entran a doler. También se genera un gran desgaste en las herramientas utilizadas.

7/

Fig31. Tijera para corte de cuero. Fig32. Trincheta de muestra. Fuente: Fig33. Muestra de bisturi. Fuente:
Fuente: (fordogtrainers) (sanipay.uy) (grafitto.ar)

Trituradora de papel de oficina. En la tesis de Berges y Cleffi, El cuero, una nueva
historia, proponen la utilizacién de la trituradora de papel. La cual resulta una buena alter-
nativa porque se puede obtener cuero en distintos tamanos, incluso granulado.

El problema de este método yace en que cuando se vive en el interior del pais no
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es muy comun el uso de trituradoras de papel, mas que nada en ciudades chicas, por lo que
se dificulta el acceso a una.

j“- =

\

Fig34. Trituradora de papel de oficina.
Fuente: (eu.hsm.ue)

Troquel de corte. Se considera la opcidon mas adecuada, que pequefos talleres o
emprendimientos pueden aplicar, ya que se puede mandar a hacer el molde de corte con
un herrero y por mas que no se tenga acceso a una troqueladora o prensa igual se puede
usar de forma manual ejerciendo la presién con un mazo de goma.

Fig35. Troquel de corte junto a mazo Fig36. Troquel de corte junto a pieza
de goma. Fuente: (etsy.com) de cuero. Fuente: (etsy.com)

Siguiendo con la preparacion del cuero, se decide no separar los retazos por color,
sino que las combinaciones surjan aleatoriamente, debido a que no siempre se utilizan cue-
ros con la misma textura o color, también de esta forma se generan muestras unicas.

Una vez pronto todos los materiales que se van a utilizar se procede a realizar las
muestras.

En esta primera exploracién, donde se probaron los aglutinantes junto con el cuero,
se muestran dos ejemplos, los mas destacados, de cada uno de los aglomerantes, el resto
se puede ver en anexo 3



Muestras usando la gelatina como aglutinante e integrando el cuero a la preparacion.

J
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-
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Componentes
Agua

Gelatina sin sabor
Glicerina

Vinagre

Cuero

En un recipiente mezclar el agua, gelatina y glicerina.

Colocar a fuego lento y revolver hasta que se empiecen a formar
burbujas en los costados.

Agregar el cuero

Retirar del fuego y agregar el vinagre.

Mezclar bien la preparacién y verter en el molde de 14,5x22cm

Dejar secar a temperatura ambiente durante una semana aprox.
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Bioplastico gelatina - cuero

«Eﬁempanani&s

120ml agua

15gr gelatina sin sabor

7ml glicerina

20ml vinagre

9gr cuero en trozos grandes

Secado _ §§ Dimensiones
Temperatura ambiente durante una 14.5 x 22cm

semana aproximadamente. 1mm de espesor

é Observaciones

Los trozos de cuero no se unieron, luego de colocada la mezcla en el molde hubo que volver a posicio-
narlos a mano. Quedaron como cueros pegados entre delgadas laminas de bioplastico. Al tacto se
puede detectar trozo por trozo. Se visualizan similitudes a una lamina delgada de plastico, parecida a un
nylon. Una vez seca la preparacién quedd como si fueran cueros pegados.

Bioplastico gelatina - cuero

\/acgmmnﬁmes

120ml agua

15gr gelatina sin sabor

7ml glicerina

20ml vinagre

7gr cuero en trozos pequefos

%S Dimensiones

14,5 x 22cm
1mm de espesor

Temperatura ambiente durante una
semana aproximadamente.

é Observaciones

El cuero en trozos pequefios se une parcialmente a la preparacién. Al colocar la mezcla en el molde hay
que redistribuir el cuero para que quede uniforme. Una vez seca los componentes conviven todos
juntos. Muestra muy similar en grosor y suavidad a un nylon a excepcion de donde estan los trozos de

cuero que le dan rugosidad y mas espesor. Es una muestra muy flexible que nos permite arrugarla sin
romperse y vuelve a su forma original.




Conclusiones de las muestras realizadas:

El cuero cortado en trozos pequerios se integra mejor que cuando son retazos gran-
des.

La preparacion en un principio queda liquida, por lo que hay que redistribuir los tro-
zos de cuero para que quede uniforme.

La muestra con cueros en trozos grandes una vez seca parece como si fueran cue-
ros pegados entre laminas de aglomerante, mientras que la preparacion con retazos de
cuero pequefo se visualiza como un biomaterial, es decir, los componentes conviven en
armonia.

Los bioplasticos generados se asemejan a un nylon, son flexibles por los que pue-
den doblarse sin romperse. La muestra con trozos de cuero pequeno es la mas flexible, se
supone que debe ser porque los retazos de cuero de menor tamafo ofrecen menos resis-
tencia al ser doblados.

Si bien las muestras a simple vista parecen suaves, en las zonas donde esta el cuero
son rugosas al tacto.

Los cueros pequefios fueron cortados a mano.
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Muestras usando gelatina y detergente como aglutinante e integrando el cuero a la

preparacion.

-~
-
S

Componentes
Agua

Azafran (opcional)
Gelatina sin sabor
Glicerina

Detergente industrial
Cuero

En un recipiente mezclar el agua, gelatina y glicerina. (Si se desea
crear un biomaterial con color, primero se debe diluir el azafran o
cualquier otro colorante natural en el agua y después agregar el
resto de los componentes)

Colocar a fuego lento y revolver constantemente hasta que quede
VvisScoso.

Agregar el cuero.

Retirar del fuego y agregar el detergente. Seguir revolviendo vigoro-
samente hasta que quede todo integrado.

Verter en el molde, en este caso circular de 18cm de diametro.

Dejar secar a temperatura ambiente durante una semana aprox.



Foam gelatina - cuero

\/CQmponenies

50ml agua

c/n Azafran

30gr gelatina sin sabor

50ml glicerina

5ml detergente

18gr cuero en trozos pequeino

O Secado % Dimensiones

Temperatura ambiente durante una 18cm de diametro
semana aproximadamente 5mm de espesor

é: Observaciones

Suave y liso aunque un poco pegajoso al tacto. Visualmente tiene una textu- &
ra similar al telgopor. En cuanto a su flexibilidad se comporta como una goma .
eva. Se puede cortar con tijera, trincheta y sacabocado.

Conclusiones de las muestras realizadas:
Se genera un material que al tacto es un poco pegajoso.

Es maleable parecido a la goma eva. Puede ser cortado con tijera, trincheta y tam-
bién se puede perforar con sacabocado.

Este biomaterial permite ser creado en color, adquiere un tono parejo.

Los cueros pequefios fueron cortados a mano y los mismos se integran bien en la
muestra.
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Muestras usando fécula de papa como aglutinante e integrando el cuero a la prepa-

racion

3
— 4,
-
L0 0

3

Componentes
Agua

Fécula de papa
Glicerina

Vinagre de alcohol
Cuero

En un recipiente mezclar el agua, fécula de papa, glicerina, 15ml de
vinagre y el cuero.

Colocar a fuego lento, revolviendo hasta que la mezcla empiece a
espesar.

Retirar del fuego y agregar los 24ml de vinagre.

Mezclar bien hasta integrar y verter en el molde de dimensiones
15x10,5cm

Dejar secar a temperatura ambiente durante una semana aprox.



Bioplastico fécula de papa - cuero

\/ECOmponentes

120ml agua

15gr fécula de papa

7ml glicerina

15ml vinagre y 24ml vinagre
7gr cuero en trozos pequefios

O Secado % Dimensiones

Temperatura ambiente durante una 15 x 10 5em

semana aproximadamente 1mm de espesor

é Observaciones

Es la preparacion que mejor integra el cuero, al ser espesa el cuero queda integrado desde el
inicio de la preparacion, a diferencia de lo que pasa con las muestras mas liquidas. A la hora
de colocarlo en el molde hay que esparcir la mezcla, ya que al ser bastante espesa no va al
lugar sola. Seca rapido. Suave, semi flexible y con brillo.

Bioplastico fécula de papa - cuero

(Etumponem%

120ml agua

15gr fécula de papa

7ml glicerina

15ml vinagre y 24ml vinagre
14gr cuero en trozos pequefios

Secado §§ Dimensiones

Temperatura ambiente durante una 15 x 10 5¢m

semana aproximadamente 2mm de espesor

é Observaciones

De todas las muestras que se van realizando hasta el momento es la que mejor queda a
excepcion de la que tiene cascara de huevo. La superficie queda bien cubierta, es decir nos
se ven espacios transparentes y tiene un poco de flexibilidad. En algunos sectores la muestra
se partid, se intuye que es porque la capa de aglutinante quedo fina en esos sectores.
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Conclusiones de las muestras realizadas:

De todos los aglutinantes con los que se experimento es uno de los que mejor se
integra con el cuero.

Cuando se trabaja con trozos de cuero pequefio, las muestras quedan mas unifor-
mes.

Al ser una preparacion espesa, se forma una mezcla homogénea con el cuero desde
el principio.

Queda un bioplastico con brillo, suave al tacto y semi flexible.

En comparacion con los bioplasticos logrados utilizando gelatina como aglomerante,
los de fécula de papa presentan mas rigidez.

Estas muestras se secan bastante rapido, les lleva menos de una semana.



Muestras usando agar agar como aglutinante e integrando el cuero a la preparacion.

J
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Componentes

Agua

Agar agar en polvo

Glicerina

Vinagre de alcohol

Cuero

Café en grano o Yerba (opcional para usar por separado)

Los desechos como el café o la yerba se deben dejar secar previo
a su utilizacion.

Colocar todos los ingredientes en un recipiente a fuego bajo a ex-
cepcioén del vinagre (y la yerba en caso de querer usarla)

Revolver hasta que se empiecen a formar burbujas en los costados.

Retirar del fuego y agregar el vinagre.

Mezclar bien hasta integrar y verter en el molde de dimensiones
15x10,5cm o 11cm de diametro, preferentemente antes aceitado.

Dejar secar a temperatura ambiente durante una semana aprox.

37



38

Biotextil agar agar - cuero

\/EComponentes

100ml agua

4gr agar agar en polvo

3ml glicerina

20ml vinagre

3gr café en grano

9gr cuero en trozos grandes

O Secado §§ Dimensiones

Temperatura a_mblente durante una 1mm de espesor
semana aproximadamente

é Observaciones

Es una preparacion liquida, pero al colocarla en el molde solidifica rapido. EI &
cuero se integra sin mucho problema. Al paso de los dias la muestra se entra

a partir, se deduce que la cantidad de café no fue la correcta y que este
absorbio la humedad de la muestra haciendo que se parta.

Biotextil agar agar - cuero

\/=,€Zc*sm§;erm8mea

100ml agua

4gr agar agar en polvo

3ml glicerina

20ml vinagre

13gr cuero en trozos pequenos
2gr café molienda

2gr yerba

- = .
Secado %& Dimensiones

Temperatura ambiente durante una 1mm de espesor
semana aproximadamente

é Observaciones

La muestra obtenida tiene los mismos aspectos visuales que la muestra #16
hecha con café en grano pero mas rugosa debido a la presencia de la yerba.

Al igual que con la muestra anterior se resquebrajé no pudiendo formarse un
biotextil.




Conclusiones de las muestras realizadas:

Las tres muestras realizadas utilizando agar agar y cuero a medida que empiezan a
secar se parten.

No se logra una superficie homogénea y es aspera al tacto. Al tocarla se puede
sentir el cuero, es como si el mismo hubiera quedado sobre la superficie, ya que quedo con
una capa muy fina de aglomerante.

También se prob¢ utilizar café, para que este le diera color y no quedara el fondo
transparente, buscando que se parezca mas a un textil, pero no se obtuvieron resultados
positivos.

Se presume que la presencia del café (que absorbe humedad de la preparacién) y
de cuero fueron demasiado para la cantidad de aglutinante y que por eso no se logré formar
un biotextil.
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Muestras usando alginato como aglutinante e integrando el cuero a la preparacion.

Componentes

Molienda de céscara de huevo
Cascara de cebolla (opcional)
Preparacion de alginato
Vinagre de alcohol

Cuero

Arena (opcional)

La cascara de huevo y la cascara de cebolla deben ser preparadas
como se indica al comienzo del capitulo.

Ademas, el alginato de sodio también tiene que ser rehidratado pre-
vio a su utilizacion. Al comienzo del capitulo se explica como hacerlo.

hace en frio.

—
ﬁ ?a En un recipiente mezclamos todos los ingredientes. Esta muestra se

o Luego de estar bien integrados se vierte en el molde para su secado.
SO\ El molde tiene 11cm de diametro.
Y \\\ “\

—

P
v, A,
Mg

\ A

Por ultimo se le pulveriza vinagre sobre un lado, se espera un dia,
se da vuelta y se vuelve a pulverizar vinagre sobre el lado restante.

Dejar secar a temperatura ambiente durante una semana aprox.




Biocompuesto alginato - cascara de huevo

\/=Companeniea
30gr molienda media
14ml preparacion de alginato

24gr cuero en trozos pequenos
¢/n vinagre

Secado ‘ %E Dimensiones
Temperatura ambiente durante una 11em de diametro

semana aproximadamente Espesor 4mm en borde, 6mm en centro

é Observaciones

A simple vista parece un material mas rigido que las muestras anteriores. Es mas aspero al
tacto, cuanto mas cuero, mas aspero.

Biocompuesto alginato - cascara de huevo

\/=ﬂar11ponentea

20gr molienda fina

25gr arena

21ml preparacion de alginato

18gr cuero en trozos pequenos
¢/n vinagre

@ Secado %E Dimensiones

Temperatura ambiente durante una 11em de diametro
semana aproximadamente Espesor 5mm

é Observaciones

No queda tan rigida y compacta como las anteriores muestras de
alginato y cascara de huevo. En la parte de abajo queda una muestra

homogénea no asi en la parte de arriba. El cuero tiende a levantarse
un poco.

Vista parte inferiro
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Conclusiones de las muestras realizadas:

Cualquiera de las muestras realizadas utilizando alginato de sodio, molienda de cas-
cara de huevo y cuero quedan bien. Se logra formar un biocompuesto en donde todos sus
componentes conviven en armonia.

Cuando se usa molienda fina, las muestras quedan visualmente mas suaves ase-
mejandose a una ceramica, pero con la friccion la molienda tiende a soltarse. A su vez, las
muestras usando este tipo de molienda son las mas rigidas.

Los trozos de cuero le aportan el color a las muestras, ya que los mismos tienden a
destefiir y la cascara de huevo toma el color.

La muestra que contenia alginato, cascara de cebolla, cascara de huevo y cuero, al
paso de los dias empiezan a presentar hongos, por lo que tuvo que ser desechada para
evitar que contaminara al resto de las muestras. Se presume que la cantidad de vinagre
(agente antibacteriano) empleado no fue suficiente.

Los biocompuestos obtenidos son rigidos, un poco asperos al tacto y se ablandan
cuando estan en contacto directo con el agua.



Muestras usando agar agar y alginato en polvo como aglutinante e integrando el
cuero a la preparacion.

Componentes
Agua

Agar Agar
Alginato en polvo
Glicerina

Vinagre de alcohol
Cuero

Colocar todos los ingredientes en un recipiente a fuego bajo a ex-
cepcion del vinagre.

Revolver de forma contaste hasta que la preparacion empieza a
hervir y pasa de un estado liquido a uno viscoso.

Retirar del fuego y agregar el vinagre

N Mezclar hasta unificar y verter en un molde, preferentemente antes
~, A . . .
NN aceitado de dimensiones 15x11cm.
\‘ A \‘
—

Dejar secar a temperatura ambiente durante una semana aprox.
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Biotextil agar agar - alginato - cuero

(= Componentes

90ml agua

3,5gr agar agar en polvo

1g alginato en polvo

2,5ml glicerina

20ml vinagre de manzana

12gr cuero en trozos pequenos

' Secado . %i Dimensiones
Temperatura ambiente durante una 15x 11em

semana aproximadamente 2mm de espesor

é Observaciones

Para esta muestra se utiliza el alginato en polvo y no preparado como en las muestras de
biocompuesto con alginato y cascara de huevo. El alginato le aporta a la muestra mas rigidez,

cuerpo e impermeabilidad. La muestra es de textura suave y con bastante flexibilidad. Se
dobla sin romperse.

Biotextil agar agar - alginato - cuero

\/.2 Componentes

90ml agua

3,5gr agar agar en polvo

1g alginato en polvo

2,5ml glicerina

20ml vinagre de manzana
24gr cuero trozos pequenos

% Dimensiones

15 x 11cm
3mm de espesor

Temperatura ambiente durante una
semana aproximadamente

é Observaciones

Para esta muestra se utiliza el alginato en polvo y no preparado como en las muestras de
biocompuesto con alginato y cascara de huevo. El alginato le aporta a la muestra mas rigidez,

cuerpo e impermeabilidad. La muestra es de textura suave y con poca flexibilidad. Al doblarla
intenta partirse.




Conclusiones de las muestras realizadas:

En estas muestras utilizando agar agar en conjunto con alginato en polvo se obtuvie-
ron resultados positivos, en esta instancia las muestras no se partieron.

Se obtuvieron muestras suaves al tacto pero con una apariencia rugosa, muy pare-
cido visualmente a un corcho.

Estos biotextiles tienen un poco de flexibilidad, pero si se fuerza el material al doblar-
lo el mismo tiende a quebrarse. El material con menos cantidad de cuero es el mas flexible,
por lo que se puede decir a cuanta menor cantidad de cuero mayor flexibilidad.

En este primer acercamiento a la materialidad usando cuero se pudo observar que
las muestras realizadas con gelatina junto con detergente (foam) y con el alginato en con-
junto con molienda de cascara de huevo (biocompuesto) fueron las que mejor funcionaron,
ya que todos sus componentes conviven en armonia, permiten que se les pueda agregar
una mayor cantidad de cuero que al resto de las muestras y una vez secas no se partieron
ni se detecto la presencia de hongos.

Sin embargo, el foam y el bioplastico de gelatina demoran mucho tiempo en secar,
cuando hay humedad puede llevar mas de una semana, por lo que se descarta seguir ex-
perimentando con ellos en el siguiente paso, a pesar de que son las muestras que el equipo
considera mas interesantes por su textura y flexibilidad, a menos que tengan una reccion
favorable a los distintos métodos de secado que se van a sumar.

También se observo que las muestras quedan mas homogéneas cuando se utiliza
cuero cortado en trozos de tamafo pequefo, pero todavia no se descarta la idea de utilizar
el cuero en trozos grandes, en la proxima instancia se va a probar con otros métodos para
integrarlo al aglutinante.

El proximo paso a seguir es experimentar agregando mas cantidad de cuero a las
muestras en pos de lograr un biomaterial en cuero.
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5.3. Formas de secado

A continuacién se presentan tres formas de secado que podrian ayudar a sistemati-
zar el proceso de fabricacion y a acortar el tiempo de espera. Ademas, se explica el porqué

de su uso o no.

O 0000

Secado al aire. Es la forma de secado que se viene usan-
do hasta ahora en donde se deja secar las muestras al aire a
temperatura ambiente. Lo desfavorable de este método es que
sin ser las muestras de alginato que orean bastante rapido, el res-
to demora casi una semana dependiendo del clima, la humedad,
etc.

Secado al horno. Si bien en un principio se penso6 que po-
dria funcionar, no se obtuvieron resultados positivos debido a que
las muestras de bioplastico con gelatina y foam, que son las que
mas demoran en secar, con el calor vuelven a su estado liquido.

Secado con ventiladores. Las muestras tuvieron una bue-
na respuesta a este método. Con el uso del ventilador se puede
reducir el tiempo de secado a casi la mitad sin importar que haya
humedad o no. Sin embargo, en las muestras de bioplastico de
gelatina y foam no se observaron cambios en cuanto al tiempo de
secado.

5.4. Segundo acercamiento a la materialidad con los aglomerantes y el

cuero

Seguidamente se presentan las nuevas muestras en donde se integra mas cantidad

de cuero a las mismas.

Muestras usando fécula de papa como aglutinante.



Bioplastico fécula de papa - cuero

\/EComponentes

120ml agua

15gr fécula de papa

7ml glicerina

15ml vinagre y 24ml vinagre
30gr cuero en trozos pequefios

@ Secado % Dimensiones

Tamano del molde 15,5 x 15,5cm
Tamano de la muestra 11x10,5cm
Espesor 3mm

Temperatura ambiente durante una
semana aproximadamente

é Observaciones

Rigida con poca flexibilidad. Aspera, al tacto se sienten los trozos de cuero.

Muestra en molde mas grande, pero con las mismas proporciones de los componen-
tes para lograr un biomaterial mas fino.

Bioplastico fécula de papa - cuero M33

\/EComponentes

120ml agua

15gr fécula de papa

7ml glicerina

15ml vinagre y 24ml vinagre
30gr cuero en trozos pequefios

O Secado % Dimensiones

Tamano del molde 14 x 20cm
Tamano de la muestra 11,25x17cm
Espesor 4mm

Con ventilador durante 2 dia aprox

é Observaciones

Una vez seca la muestra se partio toda al punto de que no se puede agarrar
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Muestras agregando un 50% mas de cuero.

Bioplastico fécula de papa - cuero M34

\/EComponentes

120ml agua

15gr fécula de papa

7ml glicerina

15ml vinagre y 24ml vinagre
45gr cuero en trozos pequefos

O Secado %S Dimensiones

Con ventilador durante 2 dia aprox Medida del molde 15,5x15,5cm

Medida de la muestra 12,5x12,5cm
é Observaciones

Espesor 6mm
Suave al tacto pero con relieve del cuero. Al aplicarle un poco de fuerza con la mano tiende a
querer partirse en dos.

Bioplastico fécula de papa - cuero

(=€Zom;mm‘-’mies

120ml agua

15gr fécula de papa

7ml glicerina

15ml vinagre y 24ml vinagre
45¢gr cuero en trozos grandes

Secado éi Dimensiones

Al exterior con ayuda del ventilador Tamafio del molde 15,5x15,5cm
durante 3 horas aprox Tamarfio de la muestra 13x13cm

Espesor 10mm
é Observaciones

Le faltd mas aglutinante, se pueden observar sectores en los que se ve solo el cuero sin este.

En la parte que le faltoé aglutinante si pasamos la mano tiende a desprenderse los trozos de
cuero.




Bioplastico fécula de papa - cuero

\/E(;‘mmp@nenteﬁ

120ml agua

15gr fécula de papa

7ml glicerina

15ml vinagre y 24ml vinagre
30gr cuero en trozos grandes

@ Secado %PS Dimensiones

Con ventilador durante 2 dia aprox Tamano del molde 15,5x15,5cm

Tamano de la muestra 11,5x11,5cm
é Observaciones

Espesor 4mm
Se logra una muestra visualmente interesante; sin embargo, hay sectores en donde se tiende
a partir mas que nada cerca de los bordes del cuero. Pose bastante flexibilidad.

Muestra integrando cuero en sus dos tamafios para lograr una mejor integracion sin
que se vea el aglutinante.

Bioplastico fécula de papa - cuero M37

\/,;Componentes

120ml agua

15gr fécula de papa

7ml glicerina

15ml vinagre y 24ml vinagre
30gr cuero en trozos grandes

O Secado %s Dimensiones

Con ventilador durante 2 dia aprox Tamano del molde 15,5x15,5cm

Tamano de la muestra 12x12cm
é Observaciones

Espesor 4mm
Caracteristicas iguales a la muestra anterior de fécula y cuero en trozos grandes. Hay secto-

res en donde se ve el aglomerante. La parte del aglomerante que esta en contacto con el
molde se partié superficialmente.
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Bioplastico fecula de papa - cuero

\/=Cammn&ntﬁaa

120ml agua

15gr fécula de papa

7ml glicerina

15ml vinagre y 24ml vinagre
35gr cuero trozos pequenos
10gr cuero en trozos grandes

) Secado %E Dimensiones

Con ventilador durante 2 dia aprox Tamafio del molde 15,5x15,5cm

Tamano de la muestra 12x12cm
é Observaciones

Espesor 3,5mm
Material flexible. Al tacto se puede apreciar el relieve de cada trozo de cuero, La parte del
aglomerante que esta en contacto con el molde se partio superficialmente.

En las muestras realizadas con fécula de papa como aglutinante se obtuvieron resul-
tados variados, dado que se emplearon dos tamafnos de cuero.

Las muestras realizadas con cueros en trozos mas grande o integrando los dos ta-
manfnos quedan visualmente atractivas e interesantes pero no resultan viables para realizar
un producto debido a que el aglutinante se tiende a partir, a nivel superficial, siguiendo los
bordes del cuero.

Las muestras tienen muy poca flexibilidad, ya que si bien pueden tener un poco de
movimiento, al aplicarle fuerza para doblarlas se parten.

En cuanto a las muestras en donde se utilizé cuero de tamafo pequefio resultaron
piezas mas homogéneas y rigidas.

Solo hubo una muestra que se partié durante el proceso de secado M33, pero se
desconocen las causas.

A excepcion de la muestra M32 todas se secaron con ventilador, lo que ayudo a agi-
lizar el proceso.



Muestras usando alginato como aglutinante.

Biocompuesto alginato

O Secado

Con ventilador durante 3 dia aprox

M39

\/=Componentes

100ml preparacion de alginato
30gr cuero en trozos pequefnos
c/n Vinagre

éi Dimensiones

Tamano del molde 15,5 x 15,5¢cm
Tamano de la muestra 11x11cm
Espesor 3mm

é Observaciones

Muestra rigida sin flexibilidad. Quedo brillante como si tuviera una capa de barniz o laca. No
se ve el aglomerante. Es de las muestras que presenta mayor firmeza y union.

Muestra agregando un 50% mas de cuero.

Biocompuesto alginato

@ Secado

Con ventilador durante 3 dia aprox

\/EComponentes

100ml preparacion de alginato
45gr cuero en trozos pequenos
¢/n Vinagre

Dimensiones
Tamafio del molda 14 x 20cm
Tamano de la muestra 11x16,5cm
Espesor 3mm

é Observaciones

Muestra rigida pero con un poco de flexibilidad a la vez. A simple vista no se nota el aglomer-
ante pero hay sectores en donde pareciera que falto un poco del mismo.
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Biocompuesto alginato

\/ECampmi&n&&&
100ml preparacion de alginato
15gr cuero en trozos pequefos

15gr cuero en trozo grande
c/n Vinagre

Secado §§ Dimensiones

Temperatura ambiente Tamano del molde 15,5 x 15,5cm

Tamano de la muestra--
é Observaciones

Espesor --mm
Pasa mas de una semana y no se seca, en el interior sigue humedo.

De las muestras realizadas en este segundo acercamiento al alginato es el agluti-
nante que menos se percibe visualmente. EI mismo le aporta rigidez a la pieza.

En cuanto a la flexibilidad, esta puede variar dependiendo del molde y cantidad de
cuero utilizado, a mayor espesor mayor rigidez.

Las muestras tienen una textura visual rugosa, no obstante son suaves al tacto.
Estas muestras respondieron bien al secado con ventilador, sin ser la muestra M41,

en donde se integran trozos de cuero en diferentes tamanos. Luego de pasada una semana
esta muestra seguia sin secar, por lo que se descarta para la siguiente etapa.
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Muestras usando alginato como aglutinante y molienda de cascara de huevo.

\/EComponentes
40gr molienda fina
35ml preparacion de alginato

30gr cuero en trozos pequefios
¢/n vinagre

@ Secado %i Dimensiones

Con ventilador durante 1 dia aprox Tamaiio del molde 15,5x15,5¢cm

Tamano de la muestra 11x11cm
é Observaciones

Espesor 3mm
A simple vista parece un material mas rigido que las muestras anteriores. Al

tacto tiende a desprenderse un poco la molienda. En la zona de la muestra que
tiene contacto con el molde se nota mas la molienda.

\/EComponentes

20gr molienda fina

35ml preparacion de alginato
30gr cuero en trozos pequefios
¢/n vinagre

@ Secado %i Dimensiones

Con ventilador durante 1 dia aprox Tamaiio del molde 15,5x15,5¢cm

Tamano de la muestra 12x12cm
é Observaciones

Espesor 4mm
En comparacién con la muestra anterior de alginato y cascara de huevo, esta quedo menos
rigida y menos compacta. No se encoge en ningun sentido.
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En las presentes muestras se tratd de reducir la cantidad de molienda de cascara de
huevo para asi poder lograr un material en donde predomine el cuero sobre la molienda.

Si bien en la capa superior la molienda casi no se percibe, en la capa inferior ocurre
lo contrario. Pareciera que durante el secado la molienda se asienta en el fondo.

La muestra M43 que es la que tiene menos molienda de todas, no quedo del todo

unificada, ya que al paso de los dias, cuando quedo bien seca, al tocarla se desprende tan-
to molienda como cuero.

Muestras usando agar agar y alginato en polvo como aglutinante.

Biotextil agar agar - alginato - cuero

\/=€3z3m;wneﬁ%es

90ml agua

3,5gr agar agar en polvo

1gr alginato en polvo

2,5ml glicerina

20ml vinagre de alcohol

30gr cuero en trozos pequefos

Secado §§ Dimensiones
Temperatura ambiente durante una Tamano del molde 15,5 x 15,5cm
semana aproximadamente Tamafio de la muestra 10,5x10,5cm

Espesor 3mm

é Observaciones

A pesar de que se dejo secar el aire, lo hace rapido, le lleva menos de una semana. No se ve

el aglutinante. Bastante rigida, si bien al tacto se puede apreciar la textura del cuero, no
presenta tanto relieve.




Muestra en molde mas grande, pero con las mismas proporciones de los componen-
tes para lograr un biomaterial mas fino.

Biotextil agar agar - alginato - cuero M45

\/EComponentes

90ml agua

3,bgr agar agar en polvo

1gr alginato en polvo

2,5ml glicerina

20ml vinagre de alcohol

30gr cuero en trozos pequenos

@ Secado %i Dimensiones

Con ventilador durante 1 dia aprox Tamafio del molde 14 x 20cm

Tamano de la muestra 15,5x9,5cm
é Observaciones

Espesor 3mm
Una vez seca no se parte ni se ve el aglutinante. No queda una superficie lisa, ya que al tacto
se puede sentir los relieves del cuero. La muestra se encoge 1,5cm de cada lado. A simple
vista parece rigida, pero presenta cierto grado de flexibilidad.

Muestra agregando un 50% mas de cuero.

Biotextil agar agar - alginato - cuero

\/ﬁccﬁ‘;pcnem%

90ml agua

3,5gr agar agar en polvo

1gr alginato en polvo

2,5ml glicerina

20ml vinagre de alcohol

45gr cuero en trozos pequenos

Secado %E Dimensiones
Al exterior con ayuda del ventilador Tamafio del molde 15,5 x 15,5cm
durante 3 horas aprox Tamano de la muestra 12x11cm

Espesor 6,5mm
é Observaciones

Compacta, homogénea. El aglutinante practicamente no se percibe. Al tacto se percibe
suave, se puede notar texturas visuales que estan dadas por los trozos de cueros.
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Biotextil agar agar - alginato - cuero

\/ECOmponentes

90ml agua

3,bgr agar agar en polvo

1gr alginato en polvo

2,5ml glicerina

20ml vinagre de alcohol

45gr cuero en trozos pequenos

O Secado %S Dimensiones

Temperatura ambiente durante una Tamarjo del molde14 x 20cm
semana aprox. Tamano de la muestra 16,5x10,5¢cm

Espesor 5mm
é Observaciones

Muestra rigida, suave al tacto. No se ve el aglutinante, hay sectores en donde se puede tocar
el cuero.

Muestra integrando distintos tamaros de cuero.

Biotextil agar agar - alginato - cuero

\/ﬁﬁmmpmemeﬁ

90ml agua

3,5gr agar agar en polvo

1gr alginato en polvo

2,5ml glicerina

20ml vinagre de alcohol

35gr cuero en trozos pequenos
10grcuero en trozo grande

Secado §S Dimensiones

Con ventilador durante 1 dia aprox Tamafio del molde 15,5 x 15,5cm
Tamano de la muestra 12,5x12,5cm
Espesor 5mm

pObservaciones

sta muestra se realiza diferente a las demas, ya que primero se pone el cuero en el molde y
luego se vierte el aglomerante con los trozos de cuero chico. No se encoge,

material bastante flexible. La cara que estuvo en contacto con el molde se puede tocar el
cuero, lograndose un efecto distinto a todas las demas muestras. Capaz que para la real-

izacion de productos se deba aplicar una pelicula muy fina de aglomerante para que los
bordes del cuero no se vayan a levantar.




En las muestras hechas empleando agar agar y alginato en polvo como aglutinante
los desechos quedan unidos de forma homogénea y el aglomerante no se nota a simple
vista.

Son muestras de rapido secado, las cuales responden bien al secado con ventilador,
acortando el tiempo de sacado a 1 dia aprox.

Son rigidas, cuanto mas cuero mayor rigidez.

Al tacto se puede apreciar las distintas irregularidades que le proporcionan los trozos
de cuero.

En la muestra M48 se integran cueros de diferente tamafo, pero en este caso, se
probo con un método distinto de integracion, logrando que la capa superior se pueda ver
y sentir la textura del cuero sin aglomerante y en la capa inferior se vea al cuero en trozos
pequefios con aglomerante. Si bien resulta visualmente interesante, en caso de superar
los préximos ensayos deberia agradarsele una capa fina de aglomerante para evitar que el
cuero se empiece a separar.

Se considera que se lograron materiales visualmente interesantes, en donde se dis-
tingue perfectamente su componente principal, el cuero.

Las nuevas materialidades logradas tienen un bajo impacto ambiental debido a que
sus componentes son de origen natural (los aglomerantes) en conjunto con desechos (el
cuero) y ademas no se consume casi energia para su fabricacion.

Asimismo, todos sus componentes son de facil obtencién y tiene un proceso de fa-
bricacion sencillo, permitiendo que cualquier persona pueda replicarlos.

En cuanto al proceso, para poder reducir el tiempo de secado se puede usar ventila-
dor sin que las muestras sufran algun tipo de cambio, una alternativa muy eficiente para los
dias de humedad.

Se volvio a experimentar con retazos de cuero en su tamafio original sin tener éxito,
ya que si bien se lograron mejores resultados que en el primer acercamiento, se deberia
seguir experimentando debido a que el aglutinante se volvié a partir, esta vez solo a nivel
superficial.

En cuanto a las muestras utilizando cuero en retazo chico, se obtuvieron buenos
resultados, logrando algunas muestras en donde no se percibe el aglutinante.

Un dato importante a tener en cuenta a la hora de fabricar los biomateriales en cuero
es que al secar encogen un poco. Se pudo observar que los biomateriales que tienen que
pasar por calor durante su preparacion, serian los que una vez secos, reducen su tamano.

Si bien desde el primer acercamiento las muestras de bioplastico de gelatina y el
foam son las que mas interesaban, en esta instancia se tuvieron que descartar debido a que
con la humedad ambiental no secaban, incluso con el ventilador, y llegaron a demorar mas
de una semana en sacar.
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6.1. Someter las muestras a distintas pruebas

El equipo considera que los materiales al ser realizado de forma artesanal no man-
tiene una constante en cuanto a espesor y homogeneidad en la superficie, por lo tanto, se
descarta hacer ensayos fisicos en el Laboratorio Tecnolégico del Uruguay, ya que los datos
obtenidos no se replicarian en las futuras muestras, por lo que no serian fehacientes y seria
una inversion que en esta etapa no merece la pena hacer. Aunque no se descarta el poder
realizarlas en un futuro cuando el proceso de preparaciéon del material este mas sistemati-
zado.

No obstante, se realizaran distintas pruebas de forma casera, para asi poder cono-
cer un poco mas como se comportan los materiales, complementando los datos ya obteni-
dos de las pruebas realizadas a las primeras materializaciones Anexo 4.

En esta instancia no se va a experimentar con las muestras M33 debido a que se
partié en su totalidad y la M41 porque pasada una semana no seco.

6.1.1 Resistencia a la caida
Se realiza este ensayo para clasificar la fragilidad de los materiales. Primero se
pesaran las muestras para después dejarlas caer desde una altura fija de 1m. Luego son
pesadas y observadas de nuevo para comprobar si existe perdida de materialidad o no.
Se clasifican como:
Resistente: no se presenta ninguna modificacion en la superficie

Poco resistente: se rompe o pierde alguna parte de su composicion

Fragil: se rompe por completo.

A4 4

M31 M32 M34 Resistente
M35 M37 M38 Soportaron la caida sin
M39 M40 M44 romperse ni perder ningu-
M45 M46 M47 na particula.

M48

Poco resistente
Al caer perdieron algunas
particulas o en algunos
M36 M42 M43 casos se desprendieron
las esquinas del material.
También en algunas mues-
tras se profundizaron los
quiebres del aglutinante.
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Se pudo observar que todas las muestras resisten la caida, menos las que son de
alginato y molienda de cascara de huevo. Esas resultaron mas fragiles, ya que son mues-
tras muy parecidas a una ceramica, por lo que al golpearse se desprenden particulas de la
molienda y partes de material, principalmente en las esquinas.

6.1.2. Resistencia al agua

Se realiza este ensayo para poder registrar que cambios sufren las muestras, al
estar en contacto directo con el agua. Se sumergen muestras en agua del grifo a tempe-
ratura ambiente durante un tiempo maximo de 3 minutos, ya que en pruebas anteriores se
observd que al ser muestras hechas con aglomerantes naturales, al estar en contacto con
el agua, se empiezan a degradar. Se registran los cambios observados.

4 4

M35 se empieza a ablandar y el agluti- M31 se ablanda
nante queda viscoso

M36 el aglutinante queda transparente
y se ablanda

M32 los bordes tienden a volverse mas
VISCOS0S

M37 queda gomoso y la zona donde habia
una pelicula de aglutinante se rompio

M34 M39 M42 M44 M45 M46 M47 M48
en este tiempo no se vieron afectados

M38 aglutinante empieza a quedar
mMas gomoso

M40 se ablanda el aglutinante y se
empieza a disolver

M43 se ablanda casi al instante

Las muestras que contienen alginato en su preparacion son las que resistieron mejor
el estar sumergidas en agua, en los 3 minutos no se vieron cambios. Sin embargo, el resto
de las muestras se ablandan, y en muchos casos el aglomerante empieza a quedar visco-
SO.

También se observo que cuando hay una capa fina de aglomerante, el mismo se
disuelve.

Una vez que se sacaron de nuevo, se puedo apreciar la presencia de hongos en las
muestras M36, M42 y M43, se cree que es porque perdieron la capa protectora de vinagre.

Asimismo, una vez secas, las muestras con fécula de papa perdieron resistencia. Al
tacto quedaron mas fragiles, tanto asi que si se intenta flexionarlas, se parten en dos.



6.1.3. indice de flexibilidad

Medir de forma casera la flexibilidad de los distintos biomateriales logrados. Se usa
como referencia la forma de trabajo de la tesis Biolana, la cual consiste en tener un cilindro
con el perimetro de circunferencia igual al largo total de las muestras, en caso de muestras
circulares se toma la medida del diametro. EI mismo cuenta con una base que se divide
por porcentajes del 0% al 100%, el que ayudara a establecer la flexibilidad de las muestras
segun lleguen a rodear la circunferencia o no.

. Flexibilidad muy baja: no cubre el objeto de medicion.

25% 75%
0% 100%  Flexibilidad baja: la muestra no cubre el cilindro o solo llega hasta
un 25% sin romperse.
Flexibilidad media: la muestra llega a cubrir un 50% del cilindro
sin romperse.
_ Flexibilidad alta: la muestra logra cubrir el 100% del cilindro sin
romperse.
Flexibilidad muy baja
M32 M37 M38 Material rigido con casi
M39 M42 M43 nula flexibilidad, al querer
flexionarlos tienden a
M44 M4a7 quebrarse.
Flexibilidad baja
M34 M35 M36 Pueden llegar a tener un
M45 M46 M48 poco mas de movimiento
que la categoria anterior.
No obstante, si se le ejerce
presién se quiebran.
Flexibilidad alta
Son muestras flexibles las
M31 M40 cuales se adaptan a difer-
entes cambios de forma.
Llegan a cubrir casi al
100% el cilindro.
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Las unicas muestras que presentan flexibilidad son la de gelatina y la de alginato de
menor espesor, ellas se pueden doblar sin romperse. Las muestras de alginato y molienda
de cascara de huevo no presentan flexibilidad, al igual que la de fécula de papa de mayor
espesor. El resto de las muestras, si bien pueden tener un pequefio movimiento si se les

fuerza, se quiebran.

6.1.4. Corte

Se experimentan con distintas formas de corte: tijera, trincheta o bisturi.

L4

L4

M31 M32 M34 M35 M38
M40 M43 M45 M47

M36 M37 M39 M42
M44 M46 M48

AJ

En términos generales, todas las muestras se pueden cortar bien tanto con tijera

como con trincheta.

Las muestras a las que hay que ejercerle un poco mas de presién a la hora de cortarlas son
las que presentan rigidez, tienen bastante espesor o son de retazos de cuero grande (ya
que presentan varias capas de cuero superpuestas).

Al cortar la muestra M36 pudimos observar que en el interior seguia humeda.



6.1.5. Unidén
Se experimenta con formas de union. Usando pagamento, grapas.

Todas las muestras se unen sin dificultad, las capas no se distinguen entre ellas, sin
ser en las muestras de retazos de cuero grande, en donde se notan las capas, ya que no
tienen un volumen parejo.

La union con grapas no funciona porque en algunos casos no llega a perforar las dos
capas y en caso de que lo hiciera el biomaterial no lo soporta y se rompe. Como alternativa
a este tipo de union, de necesitarse, se puede probar usando clavos pequenos.

M31 Gelatina de aglomerante M44 Alginato y agar agar de M42 Alginato y molienda de M36 Fécula de papa de
aglomerante aglomerante aglomerante

6.2. Conclusiones
Luego de realizar las pruebas se pudo observar lo siguiente:

Sin ser las muestras de alginato y molienda, el resto resulto ser resistente a la caida
pese a ser rigidas.

No son materiales que convivan bien con el agua, debido a que el biomaterial se
ablanda, queda viscoso y hasta en algunos casos si el aglutinante es una capa fina, se des-
integra. Asimismo, luego de secas se percibe la presencia de hongos y las muestras con
fécula de papa pierden resistencia.

Son muestras rigidas; sin embargo, pueden ser cortadas con tijera y/o trincheta. Las
muestras que presentan mayor dificultad a la hora de cortar son aquellas de cuero en trozo
grande, debido a que tienen varias capas de cuero superpuesto.

Las muestras de fécula de papa y de alginato en polvo y agar agar pueden ser tefii-
das con tintes naturales, no asi es el caso de la muestra de alginato.

Pueden ser moldeadas en formas curvas usando un molde y un contra molde.

También se pudo observar que al pasar el tiempo no sufren cambios fisicos y que el
calor ambiental no las afecta, dado que las primeras materializaciones tienen mas de seis
meses y no han tenido cambios, ademas de que soportaron sin problemas un verano calu-
roso en donde hubo temperaturas que rondaron los 40°.
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Luego de realizadas las pruebas se enumeraron una serie de requisitos para poder
ir descartando muestras que no funcionaron o no son lo que se busca hasta llegar a las
muestras finales, las cuales por el momento serian el biomaterial en cuero logrado.

Los requisitos que deben cumplir son los siguientes:

Deben ser las que mas cantidad de cuero tienen en su composicion.
No se tienen que haber partido, ni siquiera a nivel superficial.
El aglomerante debe cubrir toda la superficie sin quedar espacios sin él.

Luego del ensayo de resistencia al agua, no tiene que haber presencia de hongos.

Se les tiene que poder agilizar el tiempo de secado para que sea viable el utilizarlas
para la creacion de un producto.

NSNS

A continuacién se presentan las fichas de los tres biomateriales resultantes del pro-
ceso de seleccion:



Bioplastico fécula de papa - cuero

Componentes

120ml agua

15gr fécula de papa

7ml glicerina

15ml vinagre y 24ml vinagre
30gr cuero en trozos pequenos

Secado

Temperatura ambiente entre 4 y 6 dias
aproximadamente. Se puede acelerar el
secado con ventilador.

Dimensiones

Tamano de la muestra 11 x 10,5¢cm
Espesor 3mm
Peso 58gr

Trabajabilidad de la mezcla

Fluido Viscoso X

Caracteristicas superficiales
Tactil
Flexible Rigido X
Suave Aspero X

Fragil Resistente X

Caracteristicas fisicas

Resistencia al agua
X Media Baja

Flexibilidad
Baja Muy baja X

Resistencia a la caida
X Resistente Poco resistente

Visuales

Admite tefiido
X Si No

X Homogéneo Heterogéneo
Brillante Opaco X
Liso Rugoso X

Admite pintura
X Si No

Admite cementado
X Si No

Observaciones

Al secar la muestra se reduce un 7%. Luego de estar

en contacto con el agua pierde resistencia.

Vista cara inferior
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Biocompuesto alginato

Componentes

100ml preparacion de alginato
30gr cuero en trozos pequenos
c/n Vinagre

Secado

Con ventilador durante 2 dias y medio
aproximadamente

Dimensiones

Tamaro de la muestra 11 x 11cm
Espesor 3mm
Peso 34gr

Trabajabilidad de la mezcla

X Fluido Viscoso

Caracteristicas superficiales
Tactil
Flexible Rigido X
Suave Aspero X

Fragil Resistente X

Caracteristicas fisicas

Resistencia al agua
X Media Baja

Flexibilidad
Baja Muy baja X

Resistencia a la caida
X Resistente Poco resistente

Visuales

X Homogéneo Heterogéneo

X Brillante Opaco
Liso Rugoso X

Admite tefiido
Si No X

Admite pintura
X Si No

Admite cementado
X Si No

Observaciones

Quedo brillante como si tuviera una capa de barniz o laca.
No se ve el aglomerante. Es de las muestras que presenta %
mayor firmeza y unién. Al secar la muestra se reduce un 4%.

Vista cara inferior




Biotextil agar agar - alginato - cuero

Componentes

90ml agua

3,5gr agar agar en polvo

1gr alginato en polvo

2,5ml glicerina

20ml vinagre de alcohol

45¢gr cuero en trozos pequefos

Secado

Con ventilador durante 7 horas

Dimensiones

Tamafio de la muestra 12 x 11cm
Espesor 6,5mm
Peso 103gr

Trabajabilidad de la mezcla

Fluido Viscoso X

Caracteristicas superficiales
Tactil
Flexible Rigido X

X Suave Aspero

Fragil Resistente X

Caracteristicas fisicas

Resistencia al agua
X Media Baja

Flexibilidad
X Baja Muy baja

Resistencia a la caida
X Resistente Poco resistente

Visuales

X Homogéneo Heterogéneo

Brillante Opaco X
Liso Rugoso X

Admite tefiido
X Si No

Admite pintura
X Si No

Admite cementado
X Si No

Observaciones

Compacta, el aglutinante practicamente no se percibe. Al
secar la muestra se reduce un 4%.

b g A
Vista cara inferior
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07. Proyeccidn de uso



Luego de realizados los distintos ensayos y observaciones, se decide proponer dis-
tintas aplicaciones para las materialidades obtenidas.

Teniendo en cuenta sus caracteristicas como la baja tolerancia al estar en contacto
con el agua y que la forma de union entre ellos esta dada por el uso de pegamentos o cos-
tura a mano mediante tientos, se propone que sean productos para el interior del hogar o
bijou/ accesorios que tengan poco contacto con el cuerpo.

Se plantean productos de uso cotidiano que permitan mostrar el potencial de los bio-
materiales, preservando su valor estético, dado por la paleta de colores, sin la necesidad
de intervenirlos con tintes.

Para el biomaterial de alginato y cuero se proponen productos que no necesiten de
un material con flexibilidad. En el caso de los accesorios, los mismos tienen poco contacto
con el cuerpo, por lo tanto, no se van a ver afectados por perfumes, cremas, etc. y en cuan-
to al espejo el mismo esta conformado por superficies planas.

Fig37. Caravana. Fuente: fotomontaje Fig38. Broche para el cabello. Fuente: fotomontaje

Fig39. Espejo. Fuente: fotomontaje
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Respecto al biomaterial de agar agar, alginato en polvo y cuero, se proponen pro-
ductos que necesiten materiales con cierta flexibilidad para adaptarse mejor a la forma.
Asimismo, también son productos que pueden ser creados empleando moldes.

Fig40. Papelera. Fuente: fotomontaje Fig41. Contenedor cosido con tiento. Fuente: fotomontaje

Fig42. Lampara de mesa. Fuente: fotomontaje Fig43. Pantalla para lampara de techo. Fuente: fotomontaje



Por ultimo, para el biomaterial de fécula de papa y cuero se proponen contenedores
gue no tengan contacto con el agua debido a que el material pierde resistencia luego de
estar en contacto con ella.

Fig44. Porta incienso. Fuente: fotomontaje
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08. Conclusiones



Se considera que se logré cumplir el objetivo planteado de aproximarse a una nueva
materialidad empleando los desechos de cuero de Silvesttre y de esta forma cerrar el ciclo
dentro de su sistema de produccion.

Se logra prolongar la vida util del cuero al aprovechar la totalidad del material que se
compra y ademas se atiende a la problematica de la aglomeracion de desechos.

Al ser un proceso de fabricacion sencillo, puede ser replicado por cualquier persona
o taller interesado en la tematica. Los biomateriales tienen un amplio campo de aplicacion
y son una forma de concientizar a las personas sobre un consumo mas responsable.

Todavia queda un largo camino por recorrer para lograr un biomaterial en cuero, ya
que se deberian mejorar ciertos aspectos en la materialidad, como lograr una superficie
mas lisa, bordes mas parejos, evitar fisuras y lograr industrializar el proceso de fabricacion
para de esa forma acortar tiempos y margenes de errores.

Ademas, a la hora de secar las muestras se podria contar con un ambiente controla-
do en donde las muestras puedan secar de forma natural sin la necesidad de ventiladores
y sin ser afectadas por el clima.

No obstante, se obtuvieron muestras interesantes, que presentan distintas caracte-
risticas que las hacen aptas para la fabricacion de prototipos para en un futuro desarrollar
una linea de productos, que vislumbren el trabajo artesanal y el gusto por productos natu-
rales amigables con el medio ambiente.

Luego de lo dicho anteriormente, se considera que se lograron verificar las hipétesis
planteadas al comienzo del trabajo debido a que se lograron materialidades a base de de-
sechos, amigables con el medio ambiente y que pueden ser empleadas en la creacion de
productos.

Sin embargo, debemos ser cuidadosos para que en este afan por introducir nuevos
materiales a partir de desechos no se cree una demanda mayor a lo que se puede cubrir.
Por ese motivo se debe educar a la poblacion sobre cual es la materia prima que se usa y
cual es su proceso productivo.

Para finalizar, si bien cuando se comenzé con el trabajo de grado se tenia en mente
lograr un biomaterial con caracteristicas iguales o similares a los textiles para ser emplea-
dos en el mundo de la moda, no fue lo que se obtuvo, debido a los componentes usados
para formar la materialidad y a diversas situaciones que se fueron presentando. Resulta
interesante destacar la versatilidad que tiene el proceso de investigacion y experimentacion
que a pesar de trabajar con un objetivo en la mira, los resultados pueden ser totalmente
inesperados, haciendo que se tenga que replantear el enfoque.
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Fig17. Distintas muestras logradas durante la experimentacion. Fuente: Sarazola, L., Vie-
ra, D. (2018). Biolana: Material bioplastico a base de almidén y residuos de lana. Trabajo
de grado, Escuela Universitaria Centro de Disefio, Montevideo.

Fig18. Muestras de moldeado del material. Fuente: Sarazola, L., Viera, D. (2018). Biola-
na: Material bioplastico a base de almidon y residuos de lana. Trabajo de grado, Escuela
Universitaria Centro de Disefio, Montevideo.

Fig19. Muestras del material obtenido. Fuente: Forelius, N., Gonzalez, M., Schwedt, M.
(2015). Placatex. Placas de textil reciclado. (Trabajo de grado, Escuela Universitaria Cen-
tro de Disefio, Montevideo). Recuperado de https://www.colibri.udelar.edu.uy/jspui/hand-
1e/20.500.12008/20271

Fig20. Zoom a color de las muestras. Fuente: Forelius, N., Gonzalez, M., Schwedt, M.
(2015). Placatex. Placas de textil reciclado. (Trabajo de grado, Escuela Universitaria Cen-
tro de Disefio, Montevideo). Recuperado de https://www.colibri.udelar.edu.uy/jspui/hand-
1e/20.500.12008/20271

Fig21. Muestra de productos que fabrica vacavaliente. Fuente: (https://www.facebook.
com/vacavaliente/?locale=es_LA)

Fig22. Mobiliario creado utilizando structural skin https://oficinapenades.com/projects/struc-
tural-skin-furniture/

Fig23. Lampara de mesa disenada por Rossana Orlandi utilizando structural skin https://
oficinapenades.com/projects/structural-skin-lightning/

Fig24. Bolsos creados usando el nuevo material formado luego de procesar los retazos de
cuero. https://www.elvisandkresse.com/pages/reclamation

Fig25. Alfombra creada entretejiendo piezas de cuero. https://www.elvisandkresse.com/co-
llections/at-home/products/leather-rug?variant=39598153400401

Fig26. Molienda fina. Fuente: elabracién propia



Fig27. Molienda media. Fuente: elabracion propia

Fig28. Molienda gruesa. Fuente: elabracion propia

Fig29. Retazos tamario original. Fuente: elabracion propia

Fig30. Retazos tamarfo pequeno. Fuente: elabracion propia

Fig31. Tijera para corte de cuero. Fuente: (https://fordogtrainers.mx/cuidado/tijeras-pa-
ra-carton-y-cuero-detail)

Fig32. Trincheta de muestra. Fuente: (https://sanipay.uy/product/trincheta-plastica-6-tru-
per/)

Fig33. Muestra de bisturi. Fuente: (https://grafitto.ar/productos/cutter-de-precision-bistu-
ri-olami-tri301/)

Fig34. Trituradora de papel de oficina. Fuente: (https://feu.hsm.eu/es/destruir/destructo-
ras-de-documentos/416/hsm-pure-420-4-5-x-30-mm)

Fig35. Troquel de corte junto a mazo de goma. Fuente: (https://www.etsy.com/mx/lis-
ting/1063911837/bull-head-leather-cutting-die-bull-head)

Fig36. Troquel de corte junto a pieza de cuero. Fuente: (https://www.etsy.com/mx/lis-
ting/1063911837/bull-head-leather-cutting-die-bull-head)

Fig37. Caravana. Fuente: fotomontaje

Fig38. Broche para el cabello. Fuente: fotomontaje

Fig39. Espejo. Fuente: fotomontaje

Fig40. Papelera. Fuente: fotomontaje

Fig41. Contenedor cosido con tiento. Fuente: fotomontaje

Fig42. Lampara de mesa. Fuente: fotomontaje

Fig43. Pantalla para lampara de techo. Fuente: fotomontaje

Fig44. Porta incienso. Fuente: fotomontaje
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Anexo 1: Gantt

Gantt usado en la ultima fase del trabajo, para organizacién y cumplimiento de tiempos.

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 56 7 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18

12
Cortado de cuero

Preparacion aglinato

Peparacion cascaras de huevo
Realizacion de muestras

Secado de muestras

Investigar formas de triturado
Cortado de cuero

Realizacion de muestras

Secado de muestras

Arreglar el informe

Realizar nuevas fichas

Realizacion de pruebas a muestras
Realizacion de cuadro con pruebas
Pasar informe a la tutora

Corregir observaciones

ar!

Proponer usos y realizar fotomontajes
Enviar a bedelia
Realizacion de presentacion



Anexo 2: Fichas de los biomateriales

Bioplastico gelatina

d Proceso

-En un recipiente mezclar el agua, gelatina y
glicerina.

-Poner a fuego lento y revolver hasta que se
empiecen a formar burbujas en los costados.
-Retirar del fuego y agregar el vinagre.
-Mezclar bien la preparacion y colocar en el
molde.

-Dejar secar a temperatura ambiente durante

una semana aproximadamente.
(=Cemponenies
120ml agua
15gr gelatina sin sabor
7ml glicerina
20ml vinagre Dimensiones

11cm de diametro
1,5mm de espesor

é Observaciones

Muestra flexible, con similitudes a un plastico fino. Con transparencia que permite ver a traves
de ella. Permite moldeado. A tacto suave y liso a excepcion de donde tiene burbujas.

Bioplastico fécula de papa

d Proceso

-En un recipiente mezclar el agua, fécula de

papa, glicerina y 15ml de vinagre.

-Poner a fuego lento, revolviendo hasta que la
mezcla empiece a espesar.

-Retirar del fuego y agregar los 24ml de vinagre.
-Mezclar bien hasta integrar y colocar en el

molde.
-Dejar secar a temperatura ambiente durante
\/=Componenies una semana aproximadamente.
120ml agua
15gr fécula de papa
7ml glicerina % ) .
15ml vinagre y 24ml vinagre Dimensiones

11cm de diametro
4mm de espesor

PObservaciones
e puede observar una muestra lisa, con algunas imperfecciones debido a que el material no quedo distribuido de

forma uniforme. Presenta cierta rigidez con similitudes a un acrilico. Dicha muestra se encogi¢ considerablemente
una vez seca, en relacion con su tamarfio en fresco.
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Biotextil agar agar

\/ﬁﬂleﬁ:’t‘sgﬁaﬁenies
100ml agua

4gr agar agar en polvo
3ml glicerina

20ml vinagre

4gr yerba

' Dimensiones
5mm de espesor

j Proceso

-Previo a la elaboraciéon del biomaterial, debido

a que la yerba que se usa es el desperdicio del
mate, se debe dejar secar la misma.

-Luego colocar todos los ingredientes en un
recipiente a fuego bajo a excepcién del vinagre.
-Revolver de forma contaste e ir incorporando
los 4gr de yerba.

-Una vez que la preparacion llega a las 82°C
notamos que la preparacion empieza a hervir y
a cambiar de estado liquido a viscoso, la retira-
mos del fuego y agregamos el vinagre.
-Mezclamos y colocamos en un molde, prefer-
entemente antes aceitado. Para estas muestras
se uso platos de acero inoxidable.

-Dejar secar a temperatura ambiente durante
una semana aproximadamente.

pObservaciones

De aspecto y tacto similar a una silicona, flexible. Presenta rugosidad debido a la presencia de yerba. Una vez
seco no encoge tanto con respecto a su tamafio estando fresco. El color esta dado por la yerba.

Biotextil agar agar

{mﬁamﬁm%em&s
100ml agua

4gr agar agar en polvo
3ml glicerina

20ml vinagre

13gr yerba

' Dimensiones
4mm de espesor

j Proceso

-Previo a la elaboraciéon del biomaterial, debido

a que la yerba que se usa es el desperdicio del
mate, se debe dejar secar la misma.

-Luego colocar todos los ingredientes en un
recipiente a fuego bajo a excepcion del vinagre.
-Revolver de forma contaste e ir incorporando
los 13gr de yerba.

-Una vez que la preparacion llega a las 82°C
notamos que la preparacion empieza a hervir y
a cambiar de estado liquido a viscoso, la retira-
mos del fuego y agregamos el vinagre.
-Mezclamos y colocamos en un molde, prefer-
entemente antes aceitado. Para estas muestras
se uso platos de acero inoxidable.

-Dejar secar a temperatura ambiente durante
una semana aproximadamente.

Observaciones

Presenta similitudes al corcho debido a su textura semi rugosa y flexibilidad. Comparando con la muestra anterior
se puede decir que a cuanta mayor cantidad de yerba mayor dureza y menor humedad.
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\/=Calnr3@n&rw%&5

15gr molienda media

20gr molienda fina

14ml preparacion de alginato
c/n vinagre

Biocompuesto alginato - cascara de huevo

j Proceso

-Previo a la elaboracion del biomaterial hay que

prepara el alginato y la cascara de huevo como
se indica al comienzo del capitulo.

-Una vez que tenemos prontos los componen-
tes, en un recipiente mezclamos todos los
ingredientes.

-Luego de estar bien integrados se coloca en el
molde para su secado.

-Por ultimo se le pulveriza vinagre sobre un
lado, se espera un dia, se da vuelta y se vuelve
a pulverizar vinagre sobre el lado restante.
Dejar secar a temperatura ambiente.

% Dimensiones

11cm de diametro
3mm de espesor

—
pObservaciones

Bastante rigida como una ceramica, pero fina dado que la capa era delgada. Rugosa al tacto.
El color es dado por la cascara de huevo, marrén y blanca.

\/=Cornp0nentes

15gr molienda media

20gr molienda fina

14ml preparacion de alginato
2ml de glicerina

c/n vinagre

Biocompuesto alginato - cascara de huevo

j Proceso

-Previo a la elaboraciéon del biomaterial hay que

prepara el alginato y la cascara de huevo como
se indica al comienzo del capitulo.

-Una vez que tenemos prontos los componen-
tes, en un recipiente mezclamos todos los
ingredientes.

-Luego de estar bien integrados se coloca en el
molde para su secado.

-Por ultimo se le pulveriza vinagre sobre un
lado, se espera un dia, se da vuelta y se vuelve
a pulverizar vinagre sobre el lado restante.
Dejar secar a temperatura ambiente.

% Dimensiones

11cm de diametro
3mm de espesor

pObservaciones

Mas flexible y delgada que la muestra obtenida anteriormente la cual no contenia glicerina. La
molienda tiende a soltarse mas de la mezcla.




Biocompuesto alginato - cascara de huevo

d Proceso

-Previo a la elaboracion del biomaterial hay que

prepara el alginato, la cascara de huevo y la cascara
de cebolla como se indica al comienzo del capitulo.
-Una vez que tenemos prontos los componentes, en
un recipiente mezclamos todos los ingredientes.
-Luego de estar bien integrados se coloca en el
molde para su secado.

-Por ultimo se le pulveriza vinagre sobre un lado, se
espera un dia, se da vuelta y se vuelve a pulverizar
vinagre sobre el lado restante. Dejar secar a
temperatura ambiente.

\/ECompmnentes

15gr molienda media

20gr molienda fina

14ml preparacion de alginato

1cda cascara de cebolla seca
¢/n vinagre Dimensiones

11cm de diametro
3mm de espesor

gCDC)bservaciones

e las muestras de ceramica es la mas rigida y compacta. El color marmolado se lo dio la cascara de
cebolla que ademas le aportd mayor resistencia gracias a las fibras que tiene la misma. Debido a la
utilizacion de la cascara de cebolla y a que no se utilizd vinagre se generaron hongos.
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Anexo 3: Fichas de los aglomerantes con el cuero

Se presentan las muestras realizadas durante el primer acercamiento a la materialidad
combinando los aglomerantes con el cuero.

Foam gelatina - cuero M10

(;Ccmponentes

50ml agua

35gr gelatina sin sabor

50ml glicerina

5ml detergente industrial

6gr cuero en trozos pequefio

O Secado % Dimensiones

Temperatura ambiente durante una 18cm de diametro
semana aproximadamente 5mm de espesor

é Observaciones

Suave y liso aunque un poco pegajoso al tacto. Visualmente tiene una textura similar al telgop-
or. En cuanto a su flexibilidad se comporta como una goma eva. Se puede cortar con tijera,
trincheta y sacabocado.

Bioplastico fécula de papa - cuero

ot «EComponentes

120ml agua

15gr fécula de papa

7ml glicerina

15ml vinagre y 24ml vinagre
6gr cuero en trozos pequenos
7gr cuero en trozos grandes

O Secado % Dimensiones

Temperatura ambiente durante una 15 x 10.5¢cm
semana aproximadamente 1mm de' espesor

é Observaciones

De las preparaciones utilizando cuero en trozos grandes fue la que mejor se comportd ya que
no genera dificultad a la hora de integrar todos los componentes.
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Biotextil agar agar - cuero

\/=Componentes

100ml agua

4qgr agar agar en polvo

3ml glicerina

20ml vinagre

8gr cuero en trozos pequefios

O Secado §§ Dimensiones

Temperatura ambiente durante una 15 x 10 5¢m
semana aproximadamente 2mm de’ espesor

é Observaciones

La mezcla se integra mejor cuando el cuero esta cortado en trozos pequenos. La muestra es
liquida, pero al colocarla en el molde solidifica rapido. Al paso de los dias la muestra se parte,
se presume que es debido a la utilizacién de mucho cuero y que ademas se coloco en un
recipiente demasiado grande para su secado, generandose una capa muy fina.

Biocompuesto - alginato - desechos - cuero

\(=Ccmpcmemes

7ml preparacion de alginato
1cda cascara de cebolla
6gr cuero en trozos grandes
c/n vinagre

& Secado . % Dimensiones
Temperatura ambiente durante una 11cm de diametro

semana aproximadamente Espesor sin dato

é Observaciones

La preparacion se hace en frio. El resultado final es parecido a una cascola aglutinada con
los otros elementos. Antes de solidificarse la preparacion es bastante liquida.

Transcurrido un tiempo se identifica la presencia de hongos, se presume que es porque no se
aplico la cantidad necesaria de vinagre. La muestra se tiene que desechar.
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Biocompuesto alginato - cascara de huevo

\/ECanmponentes

15gr molienda media

20gr molienda fina

14ml preparacion de alginato
6gr cuero en trozos pequefos
¢/n vinagre

O Secado % Dimensiones

Temperatura ambiente durante una 11em de diametro
semana aproximadamente 3mm de espesor

é Observaciones

Muestra homogénea de textura suave y compacta. Quedé rigida como una ceramica. El tinte
del cuero se desprende tinendo la cascara de huevo.

Biocompuesto alginato - cascara de huevo

\/=Componentes

15gr molienda media

20gr molienda fina

14ml preparacion de alginato
12gr cuero en trozos pequenos
c/n vinagre

O Secado §§ Dimensiones

Temperatura ambiente durante una 11em de diametro
semana aproximadamente 5mm de espesor

é Observaciones

Muestra mas asperas al tacto que las anteriores. A simple vista pareciera que es mas rigida.




Biocompuesto alginato - cascara de huevo

\/ECcmpcnenies

40gr molienda fina

14ml preparacion de alginato
8gr cuero en trozos pequenos
c/n vinagre

O Secado % Dimensiones

Temperatura ambiente durante una 11cm de diametro
semana aproximadamente 5mm de espesor

é Observaciones

A simple vista pareciera que fuera mas rigida. Cuando se esta utilizando molienda fina la
misma tiende a tomar el color del cuero utilizado.

Biocompuesto alginato - cascara de huevo

\/=Componenies
40gr molienda fina
14ml preparacion de alginato

12gr cuero en trozos pequenos
¢/n vinagre

O Secado % Dimensiones

Temperatura ambiente durante una 11em de diametro
semana aproximadamente 4mm de espesor

é Observaciones

Muestra mas asperas al tacto que las anteriores. A simple vista pareciera que fuera mas

rigida. Cuando se esta utilizando molienda fina de cascara de huevo la misma tiende a tomar
el color del cuero utilizado.
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Biocompuesto alginato - cascara de huevo

\/=Comp0nenies
20gr molienda grande
14ml preparacion de alginato

6gr cuero en trozos pequefios
c/n vinagre

a Secado ‘ %E Dimensiones
Temperatura ambiente durante una 11em de diametro
semana aproximadamente

3mm de espesor
é Observaciones

Muestra mas asperas al tacto que las anteriores. A simple vista pareciera que es mas rigida.

Biocompuesto alginato - cascara de huevo M24

\/ECompcmsantes

30gr molienda media

14ml preparacion de alginato
6gr cuero en trozos grandes

c/n vinagre
e Secado _ %Dim&nsiones
Temperatura ambiente durante una 11em de diametro
semana aproximadamente

Espesor 2,5mm en borde, 5mm en centro

é Observaciones

Aspera al tacto. La molienda de cascara de huevo toma el color del cuero utilizado.
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Biocompuesto alginato - cascara de huevo

(=Camponente$

30gr molienda media

21ml preparacion de alginato
36gr cuero en trozos pequeno
c/n vinagre

O Secado % Dimensiones

Temperatura ambiente durante una 11em de didmetro
semana aproximadamente Espesor 4mm en borde, 6mm en centro

A Observaciones

A simple vista parece un material mas rigido que las muestras anteriores. Es mas aspero al
tacto, cuanto mas cuero, mas aspero.

91



92

Anexo 4: Ensayos a las primeras materialidades logradas

Capacidad de ser cortado, perforado, cosido y cementado

Probar diferentes formas de corte, perforacién y union.

Para las pruebas de corte se utiliza tijera y trincheta mientras que para las pruebas
de perforacion vamos a utilizar un troquel circular, el cual hay que martillar y uno en forma
(en este caso en forma de flor) el cual solo se presiona.

\d

\4

\d

M10, M11
(glicerina+detergente
+Cuero)

Corte empleando tijera

y trincheta.

Perforacién con troquel

ﬁircular y con forma de
or.

y tijera. Se puede perforar
usando cualquiera de los

dos métodos, muy similar
a la goma eva.

Se corta bien con trincheta ||

M8
(gelatina+cuero)

Corte empleando tijera.
Perforacion con troquel
circular y con forma de
flor.

Presenta dificultad para
cortar en zona que tiene
cuero. Se logra perforar

con el en forma, mucho
cuero acumulado.

con troquel circular, pero no

M9
(gelatina+cuero)

Corte empleando tijera.
Perforacion con troquel
circular y con forma de
flor.

Se corta sin problema con
tijera y trincheta. Permite
que se perfore sin problema
con cualquiera de las dos
opciones.

M28
(agar agra+alginato
+CUero)

Corte empleando tijera.
Perforacién con troquel
circular.

Se corta sin inconvenientes
asi como también se puede
perforar con troquel circular
sin problema.

M23
(alginato+ cascara de
huevo+cuero)

Corte empleando tijera.

Se corta con tijera pero con
un poco de dificultad.

M26
(alginato+ cascara de
huevo+arena+cuero)

Corte empleando tijera.
Perforacién con troquel
circular.

Se corta con tijera pero con
un poco de dificultad. Si
bien se logra perforar, la
muestra tiende a

desintegrarse.

En términos generales, todas las muestras se pueden cortar utilizando tijera o trin-
cheta, en el caso de los biomateriales mas duros como los biocompuestos con un poco mas
de dificultad y aplicando un poco mas de fuerza, pero igualmente se logra un corte limpio.

En cuanto a la perforacién, todas las muestras se pueden perforar usando el troquel
circular, el cual hay que martillar. Sin embargo, con el troquel con forma de flor, que es solo
a presion, solo funciona con los biomateriales mas finos y cuando no hay acumulacién de

cuero.



Las pruebas de costura se realizan utilizando una maquina de coser Singer de las
antiguas con motor adaptado. Se emplearon agujas 130/705H de jeans e hilo de poliamida
40.

\d \d \d

0 se puede realizar costurg
B maquina, ya que al ser
M10, M11 Costura con maquina |gomoso no desliza. Se
(glicerina+detergente de coser y a mano. rgallza costura a mano, perd|.
+cuero) liende a romperse donde
perforalaaguja |
M8 Costura con maquina E;S;sﬁg;ﬁg; on bl
(gelatina+cuero) de coser. muestra para que deslice.
Se puede coser a maquina
. M9 Costura con maquina |[|previamente lubricando la
(gelatina+cuero) de coser. muestra para que se
deslice.
M28 No se puede realizar la
) costura debida a que es ;
(agar agra+alginato Costura con maquina un material mas dquro y m?e?;eelr?gganreallzar
+Ccuero) de coser. rompe la aguja, no le
permite perforar.
No se puede realizar la
. M23 - costura debida a que es )
(alginato+ cascara de Costura con maquina un material méas duro y No se logra realizar
huevo+cuero) de coser. rompe la aguja, no le intervencion
permite perforar.
No se puede realizar la
M26 : costura debida a que es .
(alginato+ céscara de Costura con maquina . . NO se Iog[a realizar
un material mas duro y intervencion
huevo+arena+cuero) de coser. rompe la aguja, no le
permite perforar.

Solo las muestras M8 y M9 que son bioplasticos finos pudieron coserse a maquina
lubricando la pieza previamente para que deslizara por la misma.

La muestra de foam no acepta costura, ya que en maquina de coser no desliza, ni
siquiera estando lubricada debido a que es muy gomosa. Al probar coserla a mano tampoco
resulta positivo porque si bien se logra formar las puntadas, en donde perfora la aguja, el
material comienza a romperse.

Con las muestras M23, M26 y M28 no se logré ningun tipo de costura, ya que el ma-
terial es rigido y la aguja no logra perforarlo porque se quiebra antes.

En conclusion, si se desea usar esta técnica, las unicas muestras aptas para ello son
los bioplasticos M8 y M9, de lo contrario hay que buscar otra forma de unién.
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Prueba de cementado. Para ello se utilizo el pegamento Eccole, ya que el mismo es
apto para el uso en cuero, telas, plasticos. Ademas de que viene en presentaciones peque-
fas y tiene un pico que facilita su aplicacion.

\d \d

M10, M11 Se adhiere de forma
(glicerina+detergente inmediata y no se corroe.
+Ccuero)
M8 Adhiere bien y no se
(gelatina+cuero) corroe el material.

Adhiera enseguida.
M9 Queda homogéneo,
. practicamente no se
(gelatina+cuero) diferencia una capa de
la otra.

Adhiere bien, aunque al
M28 tener la superficie irregular
(agar agra+alginato es necesaria la ayuda de
+Cuero) una pinza. Una vez seca
no se notan casi las capas.

M26 Adhiere bien, aunque al

. X tener la superficie irregular
+ ca N
(alginato+ cascara de es necesaria la ayuda de
huevo+arena+cuero) || yna pinza.

Todas las muestras adhirieron bien sin presentar ningun tipo de corrosion.

Los bioplasticos que son las muestras mas finas al adherirse no se notan las capas,
y quedan como un nuevo bioplastico mas grueso.

Sin embargo, con los biotextiles y los biocompuestos al tener una superficie mas
irregular, necesitan un poco de presion para poder adherir bien. En este caso las capas se
notan un poco.

En cuanto al foam se comporta igual que la goma eva, si bien se adhiere bien las
capas se diferencian entre si, mas haya de que en este caso sean de color diferente.



Capacidad de teinido y pintura

Comprobar la posibilidad de tefiir las muestras con tinturas naturales. Si bien cuando
se realizé la muestra de foam sé probo agregarle color en el momento de la fabricacién del
biomaterial, en esta instancia se va a experimentar con los materiales ya hechos y asi poder
verificar si el tinte se fija en ellos.

Por otro lado, también se va a probar con pintura, para ver como reaccionan los ma-
teriales a ella, pensando en un posible caso que haya que pintarlos o estamparlos.

Para la prueba de tefido se emplea café, ya que es un elemento natural, pero que a
su vez tiene una coloracion intensa y tifie estando tanto caliente como frio.

\4 \4

No soporta el café caliente,
M10, M11 la muestra se desintegra.

(glicerina+detergente Sin embargo, con el café
en frio no hay problema y
+cuero)

toma el color.
M8 No se ven grandes
. cambios con la prueba
(gelatina+cuero) con café frio.

No soporta el café caliente,
M9 al tener gelatina, con el
. calor vuelve a su estado
+ . h
(gelatina+cuero) liguido. Pero si tomo el
color con el café frio.

M28 . .
. En frio adquiere
(agar agra+alginato color sin problema
+cuero)
M23 Adquiere el color, pero

(alginato+ cascara de durante el proceso se
ablanda. No soporta

huevo+cuero) :
mucho tiempo en el agua.
M26 Con café frio adqui
(alginato+ cascara de n caie irlo adquiere
color sin problema
huevo+arena+cuero)

Los biomateriales no pueden ser tefiidos en café caliente debido a que el calor los
degrada casi de inmediato.

No obstante, no hubo ningun problema cuando se utilizé el café frio. Todas las mues-

tras toman color en mayor o menor intensidad. La muestra M8 fue la Unica que no presento
casi cambio en su colorimetria.
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Sin embargo, hay que estar controlando de no dejar las muestras mucho rato remo-
jadas, ya que por ejemplo el biocompuesto M23 se ablanda.

Los biocompuestos al remojarse pierden la capa de vinagre que se les pulveriza
cuando recién se hacen, por lo que una vez que son retirados del tinte, hay que repetir este
paso para evitar la formacién de hongos.

Para realizar la prueba de pintado se utiliza una pintura de base acuosa y un pincel
de cerdas suaves.

\d 4

Se puede pintar bien

M10, M11 logrando una capa

L homogénea. Con la pintura
(glicerina+detergente resalta la porosidad de la

+cuero) superficie.
No se logra aplicar una
M8 capa homogénea, en los
. sectores donde esta el
(gelatina+cuero) cuero no se logra cubrirlo

en su totalidad.

La muestra acepta bien la
M9 pintura, aunque los
: sectores donde esta el
o+
(gelatina+cuero) cuero no queda una capa
muy homogénea.

M28 A pesar de no tener una

(agar agra+alginato superficie lisa, se logra
garag g una cobertura total y

+cuero) homogénea.

Si bien la superficie

. M2§ acepta la pintura sin
(alginato+ cascara de problema con cada
huevo+arena+cuero) pincelada se va

desprendiendo arena.

Todas las muestras aceptaron la pintura, pero hay algunas en donde no se logré
aplicar una capa homogénea como en las muestras M8 y M9 y otras en donde se despren-
de material como en la M26. Para esos biomateriales lo mas adecuado seria pintarlas con
aerosol.

En cuanto a las muestras M10 y M11 se logra aplicar una capa homogénea de pintu-
ra, pero la misma resalta toda la porosidad que presenta la superficie, cosa que cuando el
foam esta sin pintar pasa desapercibido.

Por ultimo, en la muestra M28 a pesar de no tener una superficie lisa, se logra una
correcta cobertura.

En conclusion, las muestras pueden ser pintadas con pintura de base acuosa, lo que
hay que tener en consideraciones la herramienta que se usa para aplicarla.



Pulido

Se somete las muestras a un lijado manual empleando lija al agua de gramaje 220
con la intencion de que la superficie quede mas suave al tacto. Se elige ese gramaje debido
a que dentro de los diferentes gramajes a los que teniamos acceso ese es de un grosor
intermedio.

M10, M11 La superficie queda rugosa
(glicerina+detergente y se descama.
+cuero)

Luego del lijado la

M8 superficie queda como
(gelatina+cuero) “rayada", no hubo cambios
en el tacto.
M9 Se barre la capa del
(gelatina+cuero) biomaterial y con ella los

colores del cuero.

M28 Al lijarla se desprenden

(agar agra+alginato algunos trozos de cueroy
la superficie queda con un

+cuero) aspecto a esmerilado.
M26 Se desprende arena y
i 2 = de huevo y no No hay imagen
(alginato+ cascara de || cascara ;
mejora la suavidad del de la prueba
huevo+arena+cuero) maJteriaI P

No se obtienen los resultados esperados. Por mas que se lijo, la suavidad de la su-
perficie no mejora y en algunos casos se desprende material.

Sin embargo, en el caso de los bioplasticos se puede usar el ljado como forma de

intervencién para lograr un aspecto mas opaco. Al igual que en el foam, se puede usar para
darle textura a la superficie.

97



98

Capacidad de moldeado

En este ensayo se va a comprobar la capacidad que tienen los diferentes biomate-
riales logrados de ser moldeados, es decir, de adaptar su forma sin romperse.

Al tener biomateriales de diferente consistencia se van a probar dos formas de mol-
deado distintas: la primera, una vez seco, ver la capacidad que tienen para adaptarse a
otras formas sin romperse. La segunda, es a la hora de pasar la preparacion al molde, que
el mismo tenga forma que no sea plana, y que una vez seco, el material continie mante-
niendo dicha forma sin romperse.

\4 \4 \d

Biocompuesto B La muestra mantiene la
(alginato+ cpélscara de Utilizando molde forma y sigue preservando
con profundidad. las mismas propiedades

+
huevo+cuero) que las muestras planas.

Biocompuesto
(alginato+ cascara de

La muestra no presenta

Utilizando molde ningun problema con los

huevo+cuero) ovalado. bordes curvos.
C e Tomo la forma después de
(féi:jglzztlcg a Toma forma hecha, si se le ejerce
N pap después de hecho. || presion puede volver a su
cuero) forma original.

Si bien en un principio la idea era probar las diferentes formas de moldeado en los
distintos biomateriales logrados, no fue posible debido a que hay que realizar muestras
nuevas, las cuales tienen su tiempo de secado, tiempo con el que el equipo no cuenta.

Igualmente con estos ensayos presentados, mas las observaciones realizadas a los
biomateriales, se pueden sacar las siguientes conclusiones:

Los biocompuestos son muestras rigidas que una vez que secan no adoptan otra
forma, no obstante se puede dejar secarse en moldes con forma (cuando recién se esta
haciendo el material) sin ningun tipo de problema.

En cuanto a los bioplasticos, biotextiles y foam, estos presentan flexibilidad en mayor
o menor medida, por lo que pueden adoptar formas un poco mas circulares una vez secos.
Queda ver como se comportarian al dejarlos endurecer en moldes con forma y profundidad,
en vez de planos.



La idea de realizar esta prueba es para ver como reaccionarian los biomateriales en
caso de estar en contacto con agua.

Se propone sumergir las muestras e ir monitoreandolas para ver cuando empiezan a
deteriorarse. Al ser muestras hechas con aglomerantes naturales, cuando estan sometidas
a agentes naturales, se degradan rapidamente, por lo que no van a soportar mucho tiempo
sumergidas en agua.

Las muestras no soportan el agua caliente. Una vez sumergidas en agua caliente se
comienzan a degradar instantaneamente, puesto que los aglomerantes se ablandan y se
derriten.

En cambio, soportan mejor el agua fria. Los biocomponentes son los primeros en
mostrar signos de degradacion, ya que a los 5, 10 minutos aprox. la muestra comienza a
ablandarse.

Sin embargo, el foam, los bioplasticos y biotextiles soportan hasta 15 minutos sin
problema.

No obstante, ninguno de los biomateriales esta apto para estar en continuo contacto
con el agua. En caso de tener que hacerlo primero deberian recibir una capa de impermea-
bilizante.
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