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Sobre la signiticacién del Glomus Caroticum

I. LOS HECHOS Y LAS HIPOTESIS

Por el Dr. J. Postiglioni

Jefe de Trabajos del Institute de Anatomia Normal de la Facultad

El Glomus caroticum parece haber sido indicado, primeramente, en
1743, cuando Taube con la intervencién de von Haller, describieron un
“ganglion minutum” situado entre las ramas terminales de la arteria
cardtida primitiva. Es encountrado nuevamente por Neubaner (1772).
Andersch (1797); este altimo lo denomind “Gangliolum intercaroticum”.
Fué Luschka (1862) el primero en investigarlo ayuddndose del micros-
copio ¥ aunque los recursos histoldgicos eran en esa €poca muy pre-
cariog, di6 una extensa descripcion microscépica de ese pequefio 6rgano.
La extraordinaria riqueza del ‘Glomus caroticum en vasos sanguineos ¥y
nervios habla ya llamado la atencién de Luschka y habiéndolo inter-
pretado como una gliandula le dié el nombre de ‘“‘Glindula cardtica”.

Arnold (1885) emiti¢ la opinién de que los vasos sangufneos eran
los elementos esenciales, creyendo ademés que las células epiteliales que
lo constitufan procedfan del endotelio vascular, por Jo que propusc que
ge lo llamara “Glomeruli arteriosi intercarotici”,

Las investigaciones histolégicas de Marchand (1891), Paltauf (78392),
Schaper (1892) aumentaron nuestros conocimientos sobre nuevos deta-
lles de estructura. Estos autores rechazan las opiniones de Luschka y
Arnold gin dar, sin embargo, una definicién definitiva y conforme. Stilling
(1892} presentd el hecho de gue el cuerpo carotideo (carotid body, como
lo llaman los ingleses y americanos) contenfa células que tomaban color
parde cuando eran tratadas con solucidon de bicromato potasico. Henle,
por su parte, establecid una relacién de semejanza con las glandulas
suprarrenales y con la glandula coxigea de Luschka. Rieffel (189%2) le
consagra un estudio profundo, sobre todo en el hombre y de acuerdo
con la situacion anatémica que le asigna, le llama ‘““Corpuasculo retro-
carotideo”.

E's necesario llegar a Kohn (1900) para ver como, al dar este autor
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una nueva interpretacion del drgano en cuestion, encaminé la investi-
gacion del mismo en una nueva direccion, dando origen a una enorme
cantidad de trabajos por parte de los investigadores, trabajos que se
continttan aun en nuestros dias. De sus investigaciones Kohn llegé a la
conclusiéon de que las células del Glomus caroticum se dejaban fijar
muy bien con una solucién de bicromato de potasio vy que muchas de
ellas tomaban entonces una coloraciéon parda, por lo gue las denominé
“células cromafinas”. Como creyera demostrar también, que dichas cé-
lulas tenfan un parentesco de origen con los grupos celulares inclufdos
a lo largo del simpatico abdominal y con las células de la zona medular
de Ia glandula suprarrenal sumé a G. €. al grupo llamado Paraganglio.
Desde entonces, la escuela de Kohn habla de un “Paraganglion :nter-
caroticum”. .

Desde lag investigaciones de Kohn, la mayoria de los anatomistas
e histélogos han considerado al Glomus caroticum como un paraganglio
homdélogo, en cuanto a su estructura y su funcién, a la médula suprarre-
nal y al paraganglio afrtico de Zuckerkandl, al paraganglio de Wiesel ¥
al glomus coxigeum o glandula coxigea de Luschka.

Sin embargo, no todos los autores estdn de acuerdo sobre la pro-
duccién de la reaccion de las sales cromicas o reacciéon de Henle en la
glindula intercarotidea, es decir, que ésta esté constitufda por verda-
deras células cromafinas de Kohn o feocromas como las llamé Poll, asi
como tampoco hay acuerdo en cuanto al origen de dicha gldndula, por lo
cual guedd planteado el problema de si debe o no clasificarse al Glomus
caroticum entre los paraganglios.

En cuanto al primer punto, ya vimos como el mismo Kohn habia
notado gue no todas las células del G. C. presentaban la reaccién de
Henle; algunas de ellas solamente tomaban una ligera coloracién ama-
rillenta. Su discipulo Kose constatd que la reaccion no se producia en las
aves y Trinzi noté que l1a reaccion cromafina era dudosa en los reptiles
o se producia con dificuitad. Por otra parte, desde Takamine (1901) se
sabe que la sustancia hipertensora segregada por la medulo-suprarrenal
es la adrenalina; pues bien, algunos investigadores, buscando la seme-
janza que podria existir entre el Glomus caroticum y la medulo-suprarre-
nal, se dedicaron a ver si en realidad en aqguel pequefio 6rgano se producia
también adrenalina, lo que debia constituir un fuerte argumento para
clasificar al G. C. como un paraganglio.

Asf Mulon (1904) buscé si las células del Glomus caroticum conte-
nfan adrenalina. Para ello se basé en los siguientes hechos:

1. — Las células de la médula suprarrenal segregan adrenalina; con-
tienen granulaciones que presentan entre otras reacciones la de Vulpian
con el percloruro de hierro, la cromafina con el bicromato potésico y la
del Acido 6smico (reacciéon de Mulon). Siendo esas granulaciones de
secrecion, dice Mulon, la adrenalina es secretada por las células croma-

finas.
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Triturando 'ligeramente glomus de conejo sobre papel de filtro im-
pregnado con solucién alcohdlica de percloruro de hierro, observé gue se
producia la reaccién de Vulpian bien visible. En cortes por congelacién
de glomus carotideo de caballo ¢ buey, el A. logrd ennegrecer con el
idcido 6smico las mismas células que dan la reaccién cromafina.

Inyectando extracto acucso de glomus de caballo a conejos, obtuvo
en éstos una hipertensién arterial.

Estos hechos llevaron a! A. a creer que el glomus carotideo con-
tiene células adrenalindégenas y a considerarlo como una medulo-suprarre-
nal accesoria. ‘

Ch. Smith (1924) encuentra abundantes células feocromas en la vaca,
en cantidad menor, sin embargo, que en el gato y dispuestas en grupos;
en la rata enconird algunas diseminadas en la superficie de la glandula.
En el gato recién mnacido, la reacciéon serfa difusa, mientras gue en el
gato adulto la reaccidn se hace notar por un color amarillo.

F. de Castro (1926) del Laboratorio de Investigaciones Biologicas
de Madrid, examinando la glandula intercarotidea del hombre adulto
y del gato, previa fijacion en la mezcla bicromato-formol e induracion
prolongada en bicromato de potasio, no pudo encontrar, en ninguno de
los casos, la reaccién feocroma tipica como en las glidndulas suprarre-
nales de los mismos individuos gue le sirvieron de testigos. Prosiguiendo
sus investigaciones concluyé ademds, que las células del glomus caro-
ticum que toman un tinte amarillento con el bicromato-formol, lo hacen
mas intensamente por el Sudan III '(método de Ciaccio) oue sus congé-
neres 0 en un tono naranja rojizo, lo que prueba la rigueza del pro-
toplasma en lfpidos; ademads, cuando esas preparaciones fueron trata-
das °por una solucién de perclorurc de hierro no dieron la reaccién de
Vulpian, por lo cual dichas células no deben ser tomadas como ver-
daderos elementos feocromos,

Teniendo en cuenta el concepto reinante acerca de los paraganglios
¥ por otra parte Ia extrema discordancia entre los investigadores acerca
del G, ., éste 6rgano permanecia sin poder ser clasificado de an modo
concorde.

Mas tarde, Watzka (1934) intentando salvar las dificultades de cla-
sificacidn, hace una subdivisién de los paraganglios distinguiéndolos en:

a) Paraganglios que estin constituidos por células cromafinas, se

desarrollan a expensas del simpatico y producen adrenalina.
b) Paraganglios gque no contienen células cromafinas y que se en-
cuentran exclusivamente en la esfera de los nervios cranianos.

¢} Paraganglios que contienen no so6lo nervios derivados del sim-
patico sino que también nervios venidos de los nervios rrania-
nos, vy sus células son algunas cromafinas y otras no. £n este
caso estarfa incluido el Glomus caroticum.

En resumen, en cuanto se refiere a si el G. C. contiene o no células
cromafinas en el sentido de Kohn, las opiniones se hallan divididas: se-
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gin algunos autores las células del G. C. dan la reacciéon cromafina
aunque no todas con la misma intensidad y otras atn no la dan, y segin
otro grupo de investigadores se niega la existencia de elementns ver-
daderamente cromafines o feocromos en el G. C.

La otra via de investizacién que se establecié para interpretar jus-
tamente al mencionade 6rgano fué la del estudio de su desarrollo. Di-
versas hipdtesis han sido emitidas por los autores, las que jaeden
dividirse en tres grupos:

1) epitelial, 2) vascular, 3) nerviosa.

1) Epitelial. — La primera hipotesis embriologica fué emitida por
Luschka, quien supone que la glandula carotidea es un derivado epitelial
del aparato branquial. Stieda (1881), Fischelis (1885), de Meuron (1886),
Rabl (1887), Prenant (1894), Princetau, publican observaciones gue tien-
den a confirmar el origen epitelial. Mdas tarde, Rabl y Prenant abandonan
esa concepcion, : :

2) Vascular, — Para otros autores la Glindula carotidea serfa de
origen vascular (endotelial, peritelial, adventicio).

Arnold (1885) cree que la G. C. deriva del endotelio vascular,

Kastschenko (1887) en sus investigaciones en embriones de cerdo,
ve al primer esbozo como un espesamiento elipsoide que rodea a la caré-
tida al nivel de su bifurcacién y piensa que no es mas que un espesa-
miento de la adventicia del vaso, constitufdo por células conjuntivas.

Fusari piensa que el origen de la G. C. debe ser buscado en la
tinica media de la carStida interna.

3) Nerviosa, — Fué Kohn (1900) el primero en hacer derivar las
células denominadas por é] cromafinas, del plexo intercarotideo, partlcu-
larmente del ganglio cervical superior y del nervio vago.

‘Ch, Smith 1924) concluye de sus investigaciones, que el cuerpo caro-
tideo (carotid body) es un complejo de todos los materiales reunidos
durante el desarrollo del tercer arco mesodérmico. Esta opinién ha sido
recientemente sostenida por Boyd (1937) en el hombre.

De Winiwarter y A, Benoit le reconoccen un origen paraganglionar.

De Castro (1924-23) estudié especialmente el comportamiento de las
fibras nerviosas, su naturaleza y origen, as{ como las terminaciones ner-
viosas en las propias células del glomus, puntos sobre los cuales nada
se sabfa afin concretamente,. ‘

En su primer trabajo, de Castro concluye que el G. C. no es un para-
ganglio y que su estructura histolégica asi como sus caracteres morfo-
l6gicos inducen a creer que se trata de una glandula endécrina activa.
Pero en su segundo trabajo (1928), de Castro estudié particularmente
la estructura nerviosa y concluye que la arteria o las arterias nutrices
del G. C. y sus ramificaciones poseen una notable inervacién centripeta,
que vienen del neumogistrico y del gloso-faringeo asf como de los re-
ceptores del sinus carotideo. La "seccién del nervio gloso-faringeo no
causa la degeneracion de todo el sistema y lo mismo sucede cuando se
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hace la resecciéon del nervio vago econ su ganglio nudoso. B1 G. C. posee
un sistema de inervacién extremadamente especial que proviene del
nervio gloso-faringeo por intermedio del nervio carotideo o nervio de
Hering que de Castro- llama nervio intercarotideo. Este nervio lleva
fibras no sodlo ‘para los elementos parenquimatosos del Glomus, sine
también para sus vasos y para el sinus carotideo. Los axones que se
terminan en los. elementos parenquimatosos no son de naturaleza cem
trifuga o secretoria, como hasta entonces se creia, sino que son de natu-
raleza centripeta. El G. C., segin de Castro, no es un paraganglio ni uns
gldndula endocrina tipica. El representa mds bien nn 6rgano sénsori—al
especial destinado a recoger ciertas modificaciones cualitativas de la
sangre. La célula parenquimatosa del G. C. posee tedricamente dos polos:
uno sanguineo, intimamente en relaeién con los capilares sinugoides y
el otro mervioso, en relacién con las fibras nerviosas terminales. :

T.a interpretacion del G. C. ha sido buscada también con afan, por
otros caminos, -

De Winiwarter (1926) dice que en los Quirdpteros, en quienes la
glandula carotidea es sumamente desarrollada, sobre todo durante el
reposo invernal, su estructura y sus relaciones permiten hacer observa-
ciones gue nos ilustran sobre la naturaleza y el rol probable del ¢érgano,
sin recurrir necesariamente al estudio histoquimico y embriolégico De
sus. observaciones, de Winiwarter concluye que debe relacionarse las
células del ganglio carotideo a los elementos feocromos, porque ellas se
comportan como tales: situacidén a lo largo de las fibras simpéticas, pro-
ximidad de ganglios nerviosos importantes y tendencia a aislarse de los
nerviog - para constituir grupos més o menos autéonomos. Las diversas
reaciones histoquimicas especificas no sen ni constantes, ni indispen-
eables para afirmar la naturaleza paraganglionar de un Organo; por el
contrario, el criterio morfolégico posee un grado de certeza suficiente
para relacionar complejos celulares a los grupos feocromos. En este sen-
tido, de Winiwarter estd de acunerdo con el criterio sustentado por Ce-
lestino da Costa (1926) en su trahajo critico sobre el tejido paragan-
glionar. De modo que para de Winiwarter y C. da Costa la naturaleza
paraganglionar del G. C. que se tiende a abandonar, merece, al contrarig,
ser conservada. -

Milcou (1930) trabajando con G. C. de varias especies animales no
"ha encontrado ni la reacciéon feocroma, ni la existencia de adrenalina,
utilizando para esta tltima, como- control fisiolégico, la prueba de. Ehr
mann-Meltzer, El autor ha estudiado ademadas, las dimensiones y formas
nucleares de las células parenquimatosas del G. C. comparativamente
con las de los paraganglios suprarrenales y abdominal ¢ le ha llamade
la atencién las diferencias que separan a los ntcleos del G.- C. de los
paraganglios citados. Todas estas constataciones son para ¢l, otros tan-
tos argumentos en contra de la identificacién del ganglio carotfdeo con
los paraganglios. A : '
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Christie (1939) hace una revista critica de los experimentos de ex-
tirpacién y de inyeccion de extractos de glindula carotidea realizados
por diversos investigadores y concluye que no hay acuerdo en los resul-
tados por ellos obtenidos. Bl autor, por su parte, trabajs con extractos
preparados a partir de un tumor de G. C. de hombre. Sus experimentos
sobre animales de laboratorio mostraron que dichos extriactos contenfan
‘un principio vaso-depresor que difiere en sus propiedades de otras subs-
tancias conocidas encontradas en el organismo, tales como acetil-colina,
dcido adenilico, Kallicrein, histamina, La accién de la substancia de
Christie sobre la presiéon sanguinea, el pulso y el ttero de cobaya es
directamente opuesta a la de la adrenalina. El autor sugiere para dicha
substancia el nombre de Carotidina.

A todos estos hechos tendientes a dilucidar el problema de la signi-
ficacion del pequefio érgane gue nos ocupa, debemos agregar los sefiala-
dos por Argaud y de Boissezon (1935) y de Boissezon (1936) en el Glo-
mus caroticum del caballo, En el curso de las investigaciones sobre la
significacién de la glindula intercarotidea del caballo, Argaud y de
Boissezon encontraron particularidades estructurales que hasta entonces
no habifan sido sefialadas en esa especie animal y que, segin ellos, po-
drian intervenir como indicaciones especiales en la discusién del desarro-
llo de ese d6rgano. Una de las principales particularidades se refiere al
descubrimiento de un hueso intercarotfdeo en inmediato contacto con
los lobulillos glandulares y filetes nerviosos del G. C. Segun’ los autores,
la existencia de ese hueso es constante en el caballo y no responde a
una banal ealcificacién, ni a una metaplasia de orden mecanomortico,
senil o patoldgico: al contrario, afecta la estructura completa del tejido
6seo (candles de Havers, sistema de laminillas perihaversianas, osteo-
plastos y canaliculos 6seos). Su esbozo apareceria en el embrion de
caballo, ¥y juega muy probablemente un rol en la constitucién de la
glindula misma. .

Nosotros hemos podido confirmar la existencia de dicho hueso, al-
gunos de los cuales fueron aislados para su estudio particular,

Queda por verse afin que importancia tiene el hueso de Argaud y de
Boissezon en la significacion del Glomus caroticum.

Los fisidlogos han contribuido también a aclarar el problema del
G. C. y fué sobre todo el descubrimiento del reflejo del sinus carotideo
por Hering (1924) que marcé el punto de partida de vna importante
serie de trabajos. Se sabe que E. H. Hering. estudiando, en 1923. la
prueba de Tschermack (1866), puso en evidencia gue la bradicardia y
la hipotensiéon provocadas por una compresion al nivel del cuello no
eran debidas a una excitacion mecdnica del nervio vago, como creia
Tschermack, 8ino a un reflejo que tiene su origen en el sinus carotideo,
es decir, al nivel de la bifurcacién de la carétida primitiva en carétida
mterna y externa.

Ya citamos las investigaciones de de Castro y sus conclusiones con
respecto al reflejo de Hering.
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Drithner (1925) y Jacobivici, Nitzescu y Pop (1928) piensan aln
mas; segun ellos, la tinica base anatdmica de todos los reflejos atri-
buidos por Hering al sinus carotideo, asentaria en el glomus caroticum.

Como piensa C. Heymans (1929) la hipotesis intermediaria parecia
la mds probable, es decir, que el sinus carotideo constituve la base ana-
tomica principal y el glomus caroticum la base anatémica accesoria de
dichos reflejds.

Mas tarde, Bouckaert, Dautrebande y Heymans (1931), C. Heymans
¥ Bouckaert (1933), concluyen que la glindula carotidea es sensible al
estimulo quimico {(anoxemia, I(3‘02, nicotina, lobelina, etc.) y que es res-
ponsable de los cambios reflejos de la presién sanguinea y en la respira-
cidn, reflejos .que anteriormente habfan side atribuidos al sinus carotideo.
Pero, dice Christie (1939), aunque las pruebas de esta hipétesis sean
sugestivas, son diffcilmente concluyentes y, la ftnica conclusiéon que
puede sacarse de los trabajos hechos en este campo, es que los fisidlogos
han fracasado en sus intentos de demostrar una funcion especifica de
la glandula carotidea,

RESUMEN

De esta exposiciéon sucinta de los hechos e hipotesis referentes a
la significacion del Glomus caroticum y que tiene por punto de partida
a Taube y von Haller (1743), es decir dos siglos ha, con el descubrimiento
del pequefioc 6rgano, vemos que, primero los anatomistas e histologos,
luego histélogos, fisiélogos y patélogos, se han interesado en resolver
el problema, aborddndolo por diversos caminos:

a) Por el estudio histoguimico de las células parenguimatosas;

b) Por el estudio del desarrollo embrioldégico del o6rgano;

¢) Por el estudio de su estructura anatémica e histoldgica;

d) Por el de su rol fisiologico (extirpacién, inveccién de extractos,

excitacion, enervacién del d6rgano);

e) Del punto de vista de la patologia (tumores del G. C., paragan-

gliomas).

De todo ello, deducimos que a pesar de haber aumentado conside-
‘wablemente nuestros conocimientos acerca de la glandula carotidea, que-
dan por resolverse varios problemas sobre los cuales no se han puesto
de acuerdo aun los investigadores.
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