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El problema de laintoxicaciénde
los bovinos por el Sudan Grass

Por los Dres. Julio Riet, Luis Echeninue y Daoiz .. Sanz
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Habicndo aparoecido la primera comunicaeion
de este interesante triabajo en Avchivo VWitolée-
nico del Uruguay, nublicacion del Instituto Ki-
“La Hstanzuela”, Vol. I, entrega 3 del
mes de setiembre del anfo corriente, y eseu-

Lotécenico

seando el cspicio en nuestro érgano de publi-
cidad, damos a conocer la 2@ puarte del citado
metitorio trabajo.

(Nota del Comité de Redaecceidn).

Intervencion de la Fisiologia de los reservorios gastricos en relacion
con Ia secrecion salivar

En una primera comunicacidn titulada “Influencia de In acidez o
de la alecalinidad sobre la Cianogénesis’, hemos tratado de aclarar apa-
rentes irregularidades, relacionadas con los resultados de la reaccion
CGuignard, las gue constituyen la base de interpretaciones errdneas en
el proceso de la intoexicacion por el Sudan grass,

Efectivamente, en trabajos recieuntes nos encoutramos con autores
gque citan casos de intoxicacién de bovinos que comian Sudan grass.
Observaban que el cuadro clinico, as{ como los resuitados de la necrop-
¢ia, eran idénticos a los de la intoxicacion cianhidrica, pero no pu-
diendo pensar en ella, poraue la reaccién Guignard en el Sudan resul-
taba negutiva. habia que eccucluir que, ademas del ae. cianhidrico, debian
existir otras substancias directamente responsables de la intoxicacidn.
Taunto valor le dan los autores a la reaceion negativa al papel Guinard
que manifiestan no haber investigads el ac. cianhidrico en los tejidos de
lcs animales intoxicados, coun el criterio de que no lo pueden confener
desde €l momento en que el Sudan ingerido ha dado reaccion Guinard
negativd.
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Clomo puede apreciarse en los resultados de nuesira primera comu-
nicacion, la reaccion negativa al papel picrosodico elastea, no significa
ausencia de ac. cianhidvico sino que en ecos casos, factores especiales im-
piden ¢ue se ponga de manifiesto, inhibiendo la cianogénesis,

Ikn las conclusiones de nuestra primera comunicacion, quz expoieinos
@ continuacion, se aprecia claramente la veracidad de esta conglatacion
¥ st importancia pava la interpretacion de muchas aparentes irvegulari-
dades en la intoxicacion cianhidrica por el Sudan grass.

Conelnsiones de nuestra primera  ccmunicacion:

I+ Los medios excesivamente adcidos o alealinos son perjudiciales
para el desarrollo de In cianogenesis del Sudan grass.

20 Kl Ac., acético en solucion al 2 por cicnto, se ha mostrado
muy eficaz para adapter el medio o la cianogenesis en muestras de
Sudan grase gue han resultado negativas con el agua.

3+ Lios Aeidos sulfarico y tartarico hacen tambidn positivas las
reacciones de Guignard que han «ido negativas en medio acuoso, siem-
Dre que se usen en concentiraciones convenientes.

4* Kl dc. clorhidrico inhibe la cianogenesis del Sudan grass cuan-
do se emplea en concentraciones clevadas, pero no solo la permite, sino
que la favorece, comportindese como el Ac. acético, si se emplea en
concentraciones adecuadas a las necesidades de la reaccion, de tal ma-
ners que hace positiva las reacciones que han resultado negativas con
agun solaments,

b* Kl hidrato de sodio en solucion normul décima, agregado i
las muestrag de Sudan, en cantidad suficiente como para hacer fran-
camente alcalino el medio, inhibe la cianogénesis hasta llegar a su
comp:eta desaparicidn.

Aclarada la intervencién de algunos factores influyendo en el des-
prendimiento del ae. cianhidrico., tanto en el sentido de favorecerlo
como de inhibirlo ¥y entre ellos, correspondiendo un rol destacado 2l
excesn de acidez o de alcalinidad, nos parecio interesante pensar en
el comportamientc de la cianogenesis a través de los reservarios gastricos
de los bovinos. Kfectivamente, de zcuerdo con las conclusiones de nuestra
primera comunicacién, peusamos gue debia existir una relqci(’m entre
la reaccion del mcedio de cada reservorio con el desprendimiento del
e, cianhidrico, ¥ gue cada uno de ellog debis comportarse de forma
diferente frente o la misma muestira de Sudan.

Para discriminar el comportamiento de cada uno de los reserve-
rios. hicimos experiencias in vitro, utilizando para la reaccion Guig-
nard, frente a ia misma muestra de Sudan, el liguido del contenido del
rumen, de la redecilla, del librillo ¥y del cuajo.

Tomamos todas las precauciones posibles para no falsear los ve-
sultados. '

El material de estudio tué tomado de frigorifico, utilizando cua-
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tro bovinos, de los gque inmediatamente de muertos, se les extrajo lua
parte liguida de cada reservorio. Este liquido fué obtenido exprimiendo
¢l contenido de cada reservorio a través de una gasa doble de malla
regularmente apretada, sobre un {rasco cuidadogsamente limpico. Do
forma que de cuatro animales obtuvimog euatro lguidos de rumen,
cuatro idem de redecilla, cuatro idem de librillo v cuatro idem de cuajo.
rarn cada tomu se utilizd una gasa diferente.

Inmediatamente de obtenido ei material, nos trasladamos al labora
torio donde efectuamos las reacciones, mediando en total un tiempo
de una hora.

Los resultados de esta experiencia fneron los siguientes:

Comportanicnto del liguido del rumen vy de la redecilla frente o
In cianogencsis en relacion con el agua sola, el agua mis Aace. clorhi-
drico ¥ agua mas ac, acético.

Las cantidades del lignido y Sudan {ueron caleuladas de acucerdo
a la consistencia del contenido estomacal.

Liquido de rumen N» 1:

Hojas ............. 5 grs.
Lig. de rumen ........ 16 c.c. Rdo. neyativa o gea 0 de la eseala
liquido de rumen Nv 2:
Hojas ............. b grs.
Lig. de rumen ........ 15 e.e. Rdo. negativa o sea (0 de Ia escala
Liguido de rumen Nv 3:
Hojas ............. b grs.
Lig. de rumen ........ 15 e.c. Rdo. negativza o sea U de la escaln.
Liquido de rumen Nv 4:
Hojas ............. b grs. \
Lic. de rumen ........ 15 c.e. Rdo. negativa o gsea U de la escala
Liguido d=2 rumen Nv 5:
Hojas ............. 5 grs. ‘
Liq. de rumen ........ 30 c.e. Rdo, negative o sea O de la escala.
Liguido de redecilla N* 1:
Hojas ............. b grs.
Liq. de redecilla ....... 15 ¢.¢. Rdo. negativa o sea U de la escala
LLiguido de reiecilla N+ 2:
Hojas ............. Hogrs.
L.ig. de redecilia ....... 15 c.e. Rdo. negativa o sea 0 de la escala.
Liguido de redecitla N* 3:
Hojas ............. 5 grs. .
Fig. de redecilla ....... 15 c.e. Rdo. negativa o sea 0 de la escala.
Liguido de redeciila N* 4;
Hojas ............. h ogrs.
Lig. de redecilla ....... i c.c. Rdo. negativa o sea 0 de la escala.
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Coutrol N* 1, con agua:
Hojags ............. 5 grs
Agna destilada ... . ... 15 e.c. Rdo. débil o sen 3 de la escala.
Control N¢ 2, con &e. clorhidrico:
Hojas ............. b grs.
HCl al 5 por mil . 1 e.c. Rdo. bastante in’ensa o sea 5 de
Agua destilada ........ 14 ¢c.¢
Control N 2, con e, acético:
Hojas ............. 5 grs
Ac. acético al 2 % 1c.e. Rdo. bastanfe intensa o s2a bh de
Agua destilada ........ 14 c¢. ¢ la escala.
Como puede apreciarse, el efecto inhibidor de los liguidos tanto del
runien comoe de la redecilla, son francos ¥ sumamente cvidentesg; lus
reacciones totalmentz: negativas imdican gque el desprendimiento del ac.

cianhidrico (cianogencsis)

ha eiido impedido cn absoluto, sobre un pasto

rico en glucosido, como lo demuesiran los controles.

Comportamicato del Hguide del librillo fremte a la cianogenesis,

cn relacion con el agua sola, agua
Aac. acdtico,
Ligquido de librillo Nv 1:
Hojas ............. b grs.
Liguido de librillo .... 15 c¢.c.

Liguido de librillo Nv 2:
Hojas

W
Js

-

ol

Lig. de redecilla ....... 15 c.e.
Ligunido de librillo N+ 3:
Hojas ............. 5 grs.
Ligquido de librillo .... 15 c.c.
Liguido de librillo Nv 4:
Hojas ............. 5 grs.
Liguido de librillo .... 15 c.c.
Control Nv 1, con agua:
Hojas ............. 5 grs.
Agua destilada ...... .. 15 c.c.

Contror N* 2, con ae, clovhidrico:

Hojas ............. 5 grs.

HCI al 5 por mil 1 eoc.

Agua destilada ... ..... 14 ¢ e
Contrel N 3, con de. acético:

Hojas ... ......... 5 grs.

Ac. acético al 2 ¢ 1c c.

Agna destitada ........ 14 e¢.c.

mis ac. clorhidrico ¥ agua mas

Rdo, negativa o sea 0 de la esecala.

Rdo. negutiva o sea 0 de la escala.
Rdo. de negativa a vestigios o sen
de 0 a 1 de la escala.

Rdo., vestiyios o sea 1 de la escala,

Rdo. d6bil o sea 3 de la escala.

Rdo. bastante intensa o s2a H de
la escala.
Rdo. tastante intensa o s2a b de

la escala.
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Como se piede apreciar, hay dos reacciones negativas v dos posi-

tivas pero. estas tltimas presentandso nada mias que vestigios,

s decir,

correspondiendo a un desprendimiento muy iuferior a) de los controles.

Comportamicento del liguido del enajo frente a la cianogencsis en

relacion con el agua

ae. acético,

Liquido de cuajo N* 1:

Hojas ............. h grs
Liq. de cuajo .......... 15 c.¢
Liquido de cuajo N+ 2
Hojas ............. hoors
Liq. de cuajo .......... 1h e ¢
Livuido de cuajo Nv 3:
Hojas ... .......... hogrs
Liq. de enajo .......... 15 c.c
Liauido de cuajo N- 4
Hojas ... ... .. hogrs
Liq. de cuajy ........ .. 15 c.c.
Control N* 1. »on agua:
Hojas ............. hopra.
Agua destilade ...... .. 1 ¢ ¢
Control N* 2, ¢on #c, clorhidrico;
Hojas ............. hHogrs.
HCI al 5 por mil 1 c. e
Agua destilada ........ 11 c.c.
Conitrol N* 3, con ac. clorhidrico:
Hojas ............. b grs.
Ac. clor. al 5 por mil b oo
Agua destilada ....... 10 ¢ c.
Conlrol N¢ 4, con ac¢. clorhidrice:
Hojas ............. b grs.
HCI al 5 por mil ..... it e c.
Agua destilada ........ b oc.c.
Control N* 5, con &c. clorhidrico:
Hojas ............. h grs.
Hel al 5 por mil ....... 15 c¢. c.
Control Nv 6, con ac. clorhidrico y
Hojas ............. b oars.
HC1 al 5 por mil ..... 1 ¢ c.
Pepsina ............... 0,0b g
Agua destilada ........ 14 ¢. ¢
Coutrol N¢ 7, con ac¢. acético:
Hojas ............ . 5 grs

sola, ¢l agua mas de. clorbidrico v el agunr mas

Rdo. d¢ébil o soa 3 de T escala.

Rdo. regnular o sea 4 de la eseala.

a bastante ensa o

5 deo la eseala.

IRdo.
gea. de 4 a

regilar

Rdo. regw!ar o sca 4 de o esciala.

Rdo. de¢dil 0o sea 3 de 1a cveiln.

Rdo. bastanfe intensa o s~a b de

la escala.

Rdo. fucrie « wmuy fuerte o sea de
6 a 7 de la escala.

»

Rdo. fuerte a wmuy fuerte o sca de

6 a 7 de la escala.

Rdo. regular o sea 4 de la escala.
pepsina:

Rdo. bastante Litcisa o sra h ode

la escala.
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Ac, acédtico al 2 % ... 1 c.c. Rdo. bastanie infensa o s2a b de
Agua destilada ........ 14 ¢, c. la escala.

Como puede apreciarse, los resultados de las reacciones con li-
quideo de enaje, son todoy francamente positivos, no aguedando dudag
respecte al gran desprendimiento de ae. cianhidrico en este medio.

Los resultados de estas experiencias con los distintos liguidos de
oz reservorios, presentan una coincidencia zorprendente con los re-
sultados de nnesira primera comunicacion. Kn ofecto, el conlenido
tanto del rumen como de la redecilla, ¢con su fuerte reaccién alealina,
han impedido ¢l desprendimiento del ac. cianhidrico de un Sudan fuer-
ltemente cianogenético. Kl liguide de iibrille. con reaceion alrededor
del punte nzutro, a veces ligeramente alealno, a veces ligeramente
dcido. nos da dos reacciones negartivas v dos con vestigios: es decir.
rermitiendo un leve desprendimiento de Acido.

Ahora bien. el cuajo, con su fuevte reaceidén acida. nos ha dado
reacciones positivas francas, correspondiendo a un gran  desprendi-
miento de ae. cianhidrico.

Dadas estas constataciones, podenmos creer en principio, en los
sigunientes comportamientos de los reservorios sobre la cianogenesis,

Tauto el rumen como la redecilla coutienen un medio totalmente
inapropisdo para :a cianogenesis. Su fuorte alcalinidad impide total-
meiute el despreundimiento del dc. cianhidrico, mismo en pastos fuer-
temente cianogenéticos,

Iin el librillo, ¢n determinados casos especialmente con Sudan
fueiltemente cianogenético, puede ser un medio que permita un des-
prendimiento de d&c. cianhidrico.

En el cuajo encontramos un medio propicio para la clanogenesis,
perniitiendo el desprendimiento de fuertes cantidades de de. cianhi-
drico,

Buscando en la reaccion del medio el factor mas importante que
interviene en el diferente comportamiento de la cianogenesis del Sudan
frente a los liquidos de los diterentes reservorios, recordamos los resul-
tados ohbhtenidos en las reacciones de nuestra primera communicacion
para poder apreciar la estrecha relacion de los resultados con Hauidos
del rumen y de la redeciila con los de Ia alealinizacion; los del liquido
del libril'lo con los de la zona ulrededor de Iz neutralidad; vy los ded
cuajo con los del medio Acido.

Como podra apreciarse en las reacciones expuestas cn nucstra pri-
mera comunicacion, haciendo intervenir la soda eun so.ucion N/10,
cuando la reaccidon termina en medio alealino, los resultados son abso-
Intamente negativos en las diferentes muestras de Sudan grass con quc

hemos trahajado.
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Los liguidos del rumen y de la redecilla, fuertemente alcalinos,
se conmportan exactamente en la misma forma. inhibiendo totalmente
ei desprendimiento de &c¢. cianhidrico, como se observa en las reac-
clones expuestus en la presente coamunicacion.

Cuando efectuamos reaceiones en la zona alrededor de la neutra-
['dad, observamos resultados a veces negativos v otras veees positivos,
dentro die una débil acidez o alcalinidad, pero siempre muy inferiores
en intensidad a los controles correspondienies, lo que significa gue
cuandoe re impiden totalmente Ia cianogonesis, permiten solamente an
discreto desprendimiento de de¢. eianhidrico.

Come pucde observarse en los restullados de las reacciones efee-
tuadas con liguido del librilfo, en la preseute conmunicacion, el compor-
tantiento sobre la ¢cianogenesis ha respondido con precision a 14 reace-
cion del medio, neutro o virando ligeramente hacia la acidez o la aca-
linidad.

Las experiencias dentro de la zona dcida en nuestra primera conu-
nicacion, npos muestran un punto Optimo. variable en ciertos Hmites
gsegun las condiciones de la muestra de Sudan analizada, ¢n que se ob-
tiene un maximo desprendiniiento, para deerecer a medida gue aumenta
la conceintracion del Adcido hasta desaparecer fotalmente cuando osy
concentracion sobrepasa determinados niveles, variable también segin
Ja nmouesLra en cuestion.

Ei comportamiento de los liquidos de cuajo, expuesto en la pre-
sente comunieacion, esta de acuerdo con la constatacion expresada. En
relacion con los controles, ha provocado un desprendimiento mayor quc
el agua sola. y comparahle con ¢l del control con ac. clorhidrico, el que
interviene en una concentracion cquivalente a la acider del jugo gas-
trico.

Kohn - Abrest ('} que asimila la acidez del cstOomago del hom-
bre a la acidez ¢lorhidrica, explicando porque unas perzonas se enfer-
man y otras no, al comer porotos de Java, argumenta que un coeficiente
personal, relacionado con una mayor acidez del estémago, interviene in-
hibiendo el desdoblamiento del glucdsido. El autor citade hace una
experiencia con una maceracion de estomago de cerdo sobre el mismo
poroto v observa un serio retardo en la actividad diastasica. Basandose
en esta experienciu dice gue es probable gue e medio estemacal no sea
tfavorable al desdoblamiento de los glucosidos cianogenéticos.

Rogers ¥ Bovd (*) atribuyen a la acidez del estdomago, la resis-
tencia del conejo a la intoxicacion por el Sudan grass.

Léeirann (%), dice que Swanson, et 1921, demostro que tanto Iu
acidez como la alealinidad marcadas, tienen una intluencia inhibitorin
sobre la produccion del dc¢. eianhidrico y que por lo tanto, siendo la
panza alcaline y el estomago dcido, deben decrecer considerablemente
la produccion de dc. cianhidrico. Dice también que sus experiencias con
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ac. ciorhidrico ¥y pepsina en pastos cianogenéticos, demuestran que des-
prenden menores cantidades de ac. cianhidrico en este medio que en
agua sola.

Nosolros hemos trabajado solamente con Sudan grass frente a bo-
vinos ¥ nuestras experiencias son claras y demostrativiis en el sentido
del comportamiento in vitro del de. clorhidrico v en vista de que en
concentraciones equivalentes o la acidez estomacal ha favoreceido la cia-
nogenesis, ¥y por otra parte, hahiendo obtenido in vitro, reacciones con
jugo de cuajo francamente positivas, estamos en condiciones de creer
que @& acider estomaceal (euajo), lejos de inhibhir, debe provocar ol des-
doblamiento del! glucdsido.

Efectivamente, en nuestras experiencias se demuestra claramente
que ¢l desprendimiento del ac. cianhidrico provocado por el liguido del
cuajo del hovino, es superior al producido por el ogua sela y se equi-
para, segun la intensidad con que tifie el papel picro - 36dico, con los des-
prendimientos dados por el ac. acético ¥y por el ae. ~lorhidrico en con-
centracione: equivalentes a la acidez del cuajo.

Naturalmente que algunos hechos, ceonocidos comoe irregulares o
do dificil interpretacion, relacionados con el comportamiento de los ani-
males frente a la ingestion de Sudan toxico, se prestin a concepciones
que desnaturalizan la verdadera interpretacion. En efecto. es sorpren-
dente gue de un grupo de animales que pastan en un Sudan, mueran
unos y cties ne, asi como tanthién en otroxz casos en gue los plantios do
Sudan ecn regecidén muvy intensd, resuiten inocuos a los animales.

Dado el comporiamiento in vitro de los liquidos de los diferentes
reservorios v suponiendo ¢ue se reprodujera de igual forma in vivo,
nos induce a considerar la cianogenesis de un Sudan toxico a través del
aparato digestivo de un bovino.

En el supuesto caso que todo el material ingeridoe siguiera orde-
nadamente las distintas porciones del aparato digestive ¥y encontrara
las reacciones de los distintos medics en las mismas condiciones de los
jugos que hemos utilizado en ias experiencias in vitro, es de esperar
que, apesar de encountrarnos ante un Sudan ciunogenético, no hava des-
prendimiento de ac. 2ianhidrico, v que por lo tanto los sujetos puedan
ingerir grandes cantidades de dicho p2sto sin experimentar ningan
trastorno. Efectivamente, una vez que el Sudan ha permanecido un
cierto tiempo en un medio con reaccidén alcalina, pierde su facultad de
desprender el dc. cianhidrico cuando se le lleva a un medio propicio,
misnmio agregando cantidades conven.entes de los dcidos capaccs de fa-
vorecer la clanogenesis,

Iin este sentido realizomos la siguiente experi:nria;

Renuevos .. .......... b grs,
Aeva desticada .. ... L. 18 ¢.c.
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Neutralizamos al papel de toruasol v luego agregamos 2 ¢. ¢. de
sol. N/10 de soda. A las 2¢ horas la reaccion es negative o sea 0 de la
escaly. Destapamos entonces el frasco, neutralizamos nuevallente y agre-
gamos 1 ¢.¢. de de. acético al 2 por ciento. A las 24 horas siguientes el
resultado permanec? scgativo o sew O de la escala.

Control N* 1, con aguux:

Renuevos ......... 5 oars.
Agua destilada ...... .. 2% coeo Rdo. muy d7Lil o sea 2 de la escala.
Control Nv 2, con dc¢, acélico:
Renuevos  .......... 5 oErs.
Ac. acético al 2 ¢ .... 1 e.e. Rdo. bastante infensa o s2a b ode
Agua destilada ..... .. 19 c.c. la escala.

Varias reacciones, realizadas con diferentes muesiras, nos han dado
los mismos resultados.

De forma que el contenido del rumen v de la redecida, con su
fuerte alcalinidad, cavo Ph normalmente oscila alrededor de §,9 Du-
kes ('), actian sobre ¢l Sudan ingerido de tal manera gue, cuando llega
al cuajo, medio eu que debiera haber desprendimiento, Ia cianogenesis
va no se produce y por lo tanto los sujetos no se intoxican.

Ista teoria, posiblemente no may ‘eios de la verdad, se encuentra
muy robustecida por los hechos corvienteinente constatados on nuestro
pais, donde hemwos podido apreciar animales pastoreando en Sudan grass
con fuerte reaccion positiva al papel piero -so6dico, sin experimentar
trastornos. Lo mismo hemog observido en plantive Jde Sorghum haie-
pende, cuvas muestras investigadas con el papel Guignarvd, han dado
reaccciones poritivas cuva intensidad ha cuabierto totalmente 12 escala
colorimétrica.

De acuerds con =sta concepeion, lo mas general sera que los ho-
vinos no se intoxiquen pastoreando en Sudan grassg, Mismo en i0s €asos
de poseer abundante glucdsido cionogenético.

Los hechos en la practica, confirman todo lo expuesto: ya hemos
Tamado la atencion en nnestra primera nota, coincidiendo con las obh-
servaciones de otros autores en diferenies paiges, que no existe rela-
cion entre la presencin frecuente del &ce. cianhidrico en los pastos anali-
zados y los casos constatados de intoxicacion cianhidrica en los anima-
les que los han ingerido; pero no es menos cierfo que en determinados
casos se han producido intoxicaciones, muchas veces segnidas de muerte,
en animales que han coinido el Sudan, pero destacundo desde ya que no
es posible establecer una relacion entre la vigqueza cianogendtica del
Sudan y Ia gravedad de los trastornos producidos en log zujetos.

Lo que hemog podido observar en nuestro pafs, nos muestra gran-
des irregularidades a esle respecto. En ciertos casos, a una intensa reac-
cion en el Sudan no corresponde la muerte de animalex; a veces mueren
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unos poeos v otros se muestran indiferentes, asi como también se ha
observado morir la totulidad; pero estos mismos resultados los hemos
observados sobre p;antios do Sudan con reaccion débil al papel Guignard,
pudiendo agregar las observaciones de Rogers v Boyd (7). quienes
constatan intoxicaciones de hovinos con Sudan cuyas muestras resuil-
tan negativas al papel Guignard.

De forma que todo induce a creer gque lag poesibilidades de intoxi-
cacion no se lag debe relacionar tanlo con Ia riqueza de los pastos en
gluedsido, sino mas hien con las probabllidades de gue se produzea el
desprendimientn del de. cianhidrico, cuando el paste es ingerido por
los animaies.

Ahora Dbien., creemos dque en determinadas circunstancias, dife-
rentes factoves relacionados con el estado del animal, pueden acomodar
de tul forma el niedio orgdnico, reuniendo las condiciones reqgueridas
para la cianogenesis, provocando entonces el desprendimiento del &c.
cianhidrico ¥ por lo tanto la intoxicacién de Ins sujetos.

sQué factores, ademdas de los expiestos, pueden intervenir, per-
mitiendo la cianogenesis en el apavato digestivo de ios bovinos?

Dado el desarrollo de nuestros trabajos experimentales, estanosg
en condiciones de congiderar varios factores. cuyda intervencion podra
ser mds o menos marcada segun las ciccunstancias en que se encuen-
tra el animal, pero lo mas probable es gue intervengan variogs a la
veZ y sus efectos sumuados expliquen mejor el proceso de la eiano-
genesis v la subsiguiente intoxicacion. .

Recordamos por una parte que la alecalinidad del rumen no es inva-

riable, ¥ no solo no lo es, sino que exnnria aoileepjones aprecia-
bles pudiendo invertir en determi..ados casgos - ~econ, es decir, lle-
gat a la zona de acidez cor f¢ los los ir sdizrios correspondientes.
H. O. Monnig v J. Y. Quiy Jjando con ovinos, dicen que
en variag oportunidades han ¥ ~do el rumen con reaccidn dcida.
Laulanié (7)), hace n? aciones respecto a la aeldificacion del
rumen,

Ademas, eonsideriundo yune fundamentalmente la alealinidad del
rumen es mantenida por Ia saliva, ¥ gque normalmente seglin los anto-
res clasicos, el contenido del mismo esta represetando por tres cuar-
tas partes de liquido fque, a la vez en gran parte es integrado por sa-
liva, hemos pensado que todo factor capaz de modificar la secrecion
salivar en uno u otro sentido, es capaz de modificar indirectamente
aunque sea en forma momentinea, la reaccion del medio del rumen.

En vista de la intervencion de la saliva como elemento alcalini-
zante, nos parecio de interés experimentar su comportamiento in vitro
frente a la cianogenesis, por lo gque efectuamos varias reacciones, de
las que exponemos algunas a continuacion.

La saliva econ que trabajamos fué obtenida de bovinas adultos ¥y
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de terneros, a los que ge les coioecé en la boca un trozo de madera a
manera de freno, sujeta ¢on una cuerda alrededor de la cabeza, dc
modo tal que los obligaba a mantener ia boca entreabierta. Esta posi-
c¢ion permitin la caida natural de la saliva, que recogiamos en un reei-
piente apropiado y limpio.

Laos resultados, Indistintos parn adultos vy terneros, fueven los

siguientes:
1? serie:
Renuevos ....... .. L ogrs,
Saliva ... ............ 20 ¢.c. Rdo. negativa o sea O de la escala.

Control Nv 1, con agua:

Renuevos ......... b grs.
Agua destilada ....... 20 c.c. Rdo. deébil o gsea 3 de la escala.
Control Nv 2, con ae. acético:
Renuevos ......... 5 prs.
Ac. acético al 2 ¢ .... 1 c.c. Rdo. bustante intensa o sza b de
Agua destilada ........ 19 c. e. 1z escala,

Hemos efectuado varias reacciones con plantas de diferentes eda-
des v los resultados han permanecido inecambiados a no ser en una
muestra de Sudan recién nacido, (5 ctms. de altura), cuyoes resultados
son los siguientes:

2* Serie:
Hojitas tiernas ..... .. 4 grg. Ndo. de regular a bastante intensa
Saliva ' RN A A 0 sea de 4 a b de la escala.
Termind la reac. . del medio con Ph 7.1.

Control N° 1, con agua:

Hojitas tiernas ........ Rdo. wity fuerte o sea 7 de la
Agua destilada . .. 32 c.¢ rala.
Control N¢ 2, con dc, acético:
Hojitas tiernas .... 4 grs.
Ac. acético al 2 % .... 1 c.e. TIido. muy juerte o sea 7 de la
Agua destilada ........ 31 c¢.c. cseala.
3* Serie:

Hsta muestra pertenece al mismo plantio de la serie anterior,
tomandola en el momento que alecanza alrededor de 15 cmts. de a.tura.
Hojas tiernas ...... 5 grs.
Saliva ................ 30 c.c¢. Rdo. vestigios o sea 1 de la escala.
Termind la reaccidén del medio con un Ph 7,3,

Control N¢ 1, con agua:

Hojas tiernas ...... 5 grs.
Agua destilada ........ 30 ¢.¢. Rdo. neuy fuerte o sea 7 de la escala.
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Clontrol Nv 2, con dc¢. acético:

Hojas tiernas ...... Dogrs,
Ac. acético al 2 9% . ... 1 c.c. Pdo. nruy JTuerie o sea 7 de la
Agua destilada ....... .. 29 ¢.c. eseala.

Como se pucde apreciar en los resaltados de lus precedentes reac-
ciones, la saliva posee una cevidente accion inhibitoria sobre Ia ciano-
gonesgis,

Ahora Dbien, en las condiciones en que hemos cfectundo estas reac-
ciones, especialmente en lo re.ativo » las pronoreiones de saliva y pasto,
puede observarse que, on log easos en que las plantas han tenido un
cierto desarrollo, la saliva ha impedido totalmente el desprendimiento
del dc¢. cianhidrico. No asi cnando Jas plantus han sido muy jovenes
en gue con 158 emty, de alturs, producen un desprendimiento de vesiigios.
para lllegar de regulur a bastante intense o sea d2 4 a b de la escala en
la misma planta con 5 emts. de altura, correspondiendo Ph de 7.3 v 7.1
respectivamente,

Lios resultados de estus veacciones nos hacen ver gue en los casos
de planteg excesivamente jovenes, puede producirse desprendimizuio
de dc. cianhidrico, mismo en la zouz alealina., aunque como puede ob-
gervarse, muy préximo a la neutralidad vy siempre con intensidaud muy
inferior a la de lcs controles.

S8i es cierto gue en la priactiea de pastoreo, esla ultima constata-
cion tiene un valor relativo, desde el momento que en tan tierna edad
ios pastoreos no son utilizados, @ verdad es que en la zona de una
débil alealinidad, hemos obtenido desprendimiente de de. cianhidrico.
Esta constatacién tiene su importancia cuando nos permite considerar
que & el grado de alealinitdad no ha sido suficiente. en determinados
casag, plantas excesivamente jovenes muy ricas en glucosido, pueden
no ser totalmente desprovistas de sue propiedades cianogenéticas v por
lo tanto capaces de producir ac. cianhidrico cuando las cireunstahcias
se hacen favorables.

Efectivamente, resultu muy demostrativa la siguiente experiencia;

Hojitas tiernas .... 4 grs.
Agua destilada ........ 6 c.c.
Soda N/10 ........... 26 ¢.¢c. Rdo. negutiva o sea 0 de la escala.

Ha terminade la reaccidén con un Ph, de 7.7. Neutralizamos ¥
agregamos 1 c. e, de dc¢. acético al 2 por ciento.
A las 24 heras zigulentes se obtiene resultado muy Jdebil o sea 2
de la escala.
Control N* 1, con saliva:
Hojitas tiernas .... 4 grs.  Rdo. de regular a bastante bifensa
Saliva ................. 32 ¢.c. 0 sea de 4 a b de la egeala.

La reaccidén termina e¢on un Ph de 7.1.
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Control Nv 2, con agua:
Hojitas tiernas . ... 4 gry,

Agua destilada ........ 22 eoco Rdo. wmuy fuerte o sea 7 dela escala.

Después de apreciar los resultados de estas experiencias, se puede-
considerar la importancia que, e¢n determinadas circunstancias, pue-
den jugair lag variaciones en la reaceidon del contenido del rumen.

Sin necesidad de llegar « la zona acida y provoear un ambiente
propicio & la cianagenesis. vemos que la disminucion de la alealinidad
en ciertos Hmites, frente a pastos muy toxicos, puede permitir directa-
mente un despreudimiento de e, cianhidrico; o cunando menos, ac-
tuando incompletamente, deja aun latente la facnltad cianogenética
gque provecara el desprendimiente del f6xico cuando se presenten ¢on-
dicivnes favorables; es decir, cuando este material llegue al cuajo.

De losg factores gue pueden intervenir disminuvendo la alealinidad
del rumen ya hicimos a:gunas menciones, crevendo que ademas de los
citados se puede considerar la importancia de las variaciones en la se-
creciGn salivar, que en determinados casos puede actuar en el sentido
indicado.

Es clasicamente conocida la imporviancia de la ealidad del ali-
mento en la insalivacion, Alimontos miny jugosos, el coso de pasturas
muy tiernas, van acompaiidos de escasa insa.ivieidn, a la inversa de
log alimentos groserns, pljas. henog, raciones concentradas, que pro-
voean una intensyg insalivacion., Por lo tanto, los pastoreos sobte pas-
turas nmuy tiernas, generalmente muy acidas. acompanadas de escasiu
insalivacién, deben intervenir en la disminucion de la alecalinidad del
rumen. Si a esto agregahios los factores capaces de actuar directamente
sobre la disminucion de la secrecion salivar, aumentamos las probabi-
indades de modificar la reaceidn del madio del rumen,

En este sentido pensamos sobre el efecto del ordefie, especialmente
en vacas de gran produccion. Inmediatamente del ordefie cuando se
extraen cantidades relativamente enormes de liguido, debe pensarse
en una fuerte derivacion con gue el organismo trata de recuperar el
equilibrio, derivacion en que deben intervenir todas las fuentes po-
sibles; entre ellas 1la de la saliva. De forma que una buena lechera.
inmediatamente de ordefiada, generalmente en ayunas, mixime si no
ha bebido, al pastorear en pastos muy tiernos, debe tener su aparato
digestivo en condiciones muy propicias para el desprendimiento de
dc. cianhidrico al ingerir el pasto toxico.

Creemos que puede atribuirse mucho valor en nuestro pafs, a
las pasturas tiernas de Primavern, coincidiendo con los momenios de
la iniciaciéon del ciclo vegetativo del Sudan, en que posee su maxima
riqueza en glucodsido.

Ifeetivamente, en esta época y en su mayor parte por los fac-
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tores anotados. se constatan frecuentes trastornos digestivos en los
rumiantes, traducidos especialmente per fermentaciones anormales, en
diversos grados de intensidad, algunos sin provocar manifestaciones
apreciables y otros llegando a provoeocar hasta la paralisis motriz del
rumen, culminando con la timpanitis; pero todos repercutiendo logi-
camente, en grados diversos, sobre la fisiologia del compartimento di-
gestivo pudiendo, en determinados casos, intervenir ampliamente en
tos procesog del desprendimiento del ae. cianhidrico.

Otro factor gue debe tenerse en cuenta cuando ve consideran las
posihilidades de desprendimiento del Ac¢. cianhidrico en el organismo,
debemos relacionarle con el camino gue pueden seguir los alimentos
una vez de ser ingeridos por los bovinos,

Efectivamente, estd demostrado que determinados alimentos, al
ser deglutidos, pueden caer directamente en el cuajo. Segin lo demos-
tré Wester (7), determinados alimentos y varias substancias quimicas,
al tocar o faringe, provoean un reflejo que va a actuar con intensidad
variable sobre la musculatura de la gotera esofagiana, provocando la
aproximaciém de los lahios de la misma o sea su cierre, que segun la
intensidad det estimulo, puede ser ilotal o parcial. En el ultimo caso
transforma la gotera en un verdadero tubo, por el que llegan los ele-
mentos ingeridos direcctamentie al cuajo sin pasar por los otros reser-
vorios.

Llega este antor a constatar gue pueden pasar directamente al
cuajo, ios elementos liquidos. particulas solidas peqguelias ¥y en ciertos
casos, alguncs bholos alimenticios.

Cobra mucha importancia esta coustatacion, relacionindola con
algunas de nuestras experiencias sobre la cianogenegis. Por una parte,
hemos podido apreciar que ei toxico del Sudan es muy soluble en el
agua v pasa ripidamente « ésta cuando la planta triturada es puesta
en su contacto.

o1 este sentido las experiencias siguientes son demostrativas:

1" Setie:

Se triturd una muestra de Sudan agregandole el agua eonveniente.
Después de agitacidn, sc fitrd a través de papel fiitro Laurent y se
efectud la reaccion Guignard sobre el filtrado vy sobre las hojas, inde-
pendientzmente.

Reacciones con filtrado:
Filtrado ..... 20 ¢.e., correspondiente a 5 grs. ds hojas. Resultado
a las 24 horas: muy d6bil o <ea 2 e la escala.

Reaccidn con las hojas:

Los b grs. de hojas que ge les extrajo el agua para la reaccién an-

terior, tuevon retomados con 20 c.c. de agua. Resultado a las 24

horas: nesativo o zea 0 de la escala.
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2t Serie:
Filtrado correspondiente a 5 grs. de hojas ...... 19 c.c.
Ac. acético al 2 por elento .................... 1c. c.
Resultado: bastante infensa o sza 5 de la escala.
Los 5 grs. de hojas de la reaccidén anterior, tueron retomados con
13 c.c. de agua vy 1 c.c. de de¢. acético al 2 por ciento.
Resultado: débil o zea 3 de 1a escala.
Control:
Hojas ............ b grs.
Agua desgtilada ........ 20 c.¢. Rdo. vestigios o sea 1 de la escala.

Otras reacciones efectuadas en el mismo sentido, demuestran que
el elemento cianogenético pasa con suma facilidad al agua. Siendo asi,
es probable que en determinados momentos, cuando por una cireuns-
tancia especial, se produce el reflejo esofagianc que determina el cie-
rre de la gotera, pueden pasar liguidos directamente al cuajo, llevando
consigo una cantidad de elemenio ciancogenético, el (ue en presencia
del medio dard origen al ac. cianhidrico.

PPor otra parte. de acuerdo con estas experiencins. cuando el Su-
dan llega al rumen, los elementos cianogenéticos deben pasar inme-
diatamente al liquido del mismo, v en condiciones normales, la alca-
linidad del medio quitara prontamente sus propiedardes cianogenéticas.
Pero. aparte de que aprovechando los reflejos, unn (fantidad puede
pasar antes de sufrir en forma completa esta accidon, recordamos nue-
vamente que la alealinidad del rumen puede ser disminuida por va-
rior factores y mismo virar hacia la acidez, En este tltimo caso debe
producirse un desprendimieuto variable en el mismo rumen, que en
virtud de la facilidad de difusidon dei gas cianhidrico, producird la
intoxicacion rapida del sujelo si las cantidades fueran suficientes.

Por otra parte. i la alcalinidad del rumen fuera suficiente para
impoedir la cianogenesis “in situ”, atn podria darse el caso, que no lo
fuera tanto como para quitar totalmente esta propiedad al pasto. En
efe caso, maxime con la participacion de los reflejos esofagiancs, po-
drian pasar al cuajo cantidades variables de elementos cianogenéticos,
capaces en algunos casos, de provocar la intoxicacion.

L.a rapidez con que la substancia cianogenética abandona los te-
jidos de ia planta para pasar al medio liquido, nos parece uno de los
factores de valor en la interpretacion del proceso de la intoxicacion
cianhidrica. de los bovinos por el Sudan grass.

En nuestro pais y concordando con las obhservaciones de otros
autores en el extranjero, la intoxicaciéon cianhidrica por el Sudan
grass, toma un curso sobre- agundo coincidiendo estas constataciones
practicas con el rapido desprendimiento del ac. cianhidrico producido
en cualquiera de las interpretaciones que dejamos expuestas.
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CONCLUSIONES

1*  En nuesiro pais hemos obhgervado casos en gue los hovinos,
pastereando en Sudan grass toxico, ingieren grandes cantidades de
substancias cianogendticay sin experimentar trastornos.

2 En otrosg casos se ha producido muertes de algunos sujetos, o
de la totalidad, mismo en Sudan cuvas muestras no acusaban cantida-
des cxageradas del (éxico.

3¢ Mas que lo intensidad de la reaccion. e dehe toner en cuentt
la posibilidad de degprendimiento del de. cianhidrico en el organisnio
aniwal,

4+ La alealinidad del rumen, que normalmente oscily alrededor
de 8.9, Impide totalmente el desprendimiento dol dc. cfaphidrico, mismo
de lags muesiras mas toxicas de Sudan. que zon las de plantas on el
punta inicial de su ciclo vegetativo, asegurando por lo tanto su inocuiduad
respecto a la salud del animal.

5" La saliva del Dbovino ejerce una frawvca 2ece’'on inhibltoria
sobre la cianogenesis del Sudan grass.

6% Lo acidez del medio del cuajar de bhovino., no debe impedir
el desprendimiento del dc. cianbidrico. En nuestras experiencias. e.
liguido de cuajo de bovino ha dado reacciones mas intensas que los
controles efectuados com agua sola v comparzbles con Iag obtenidas
con el dc. clorliidrico en concentraciones eqiivalentesr a la acidez del
cuajo.

7t Tanto el glucésido como el fermento se desprenden rapida-
mente de los tejidos del Sudan grase, cuando la planta machacada s
puestd en contacto el agua. De manesra que el fiitrado, despuéds dc
este contacto, da reacciones posiiivas al papel Guignard.

8 Muestras de Sudan grass, con elevado tenor del téxico, pier-
den sus propiedades cianogenéticuas después de una exposiciéon en medio
alealino y permanecen negativas con el agregado conveniente de acido.
Cuando el tiempo de exposicién no ha sido suficiente o cuvando el grado
de alcalinidad es discreto, pueden conservar parte de gus propiedades
cianogengticas. Agregando ac. clorhidrico o ac. acético en cantidades
apropiadas, pueden obtenerse desprendimientos de dc. cianhidrico en
cantidades variables,

9*  FEn condiciones normales los bovinos tienen asegurada su to-
lerancia respecto a la toxicidad del Sudan grass. Por lo tanto, impi-
diendo el desdoblamiento del glucdsido pueden ingerir grandes can-
ltidades de pasto cianogendtico sin ningun inconveniente.

10*  Varias factores, actuando aislados o sumando sus efectos,
pueden intervenir para destruir esta defensa orginica, permitiendo en
este caso el desdoblamiento del glucosido v por luo tanto provocar Ia

intoxicacion de los suajetos.
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De estos ractores destacamos la disminucion de ia alealinidad del
rumen, mdixime cunando llega a invectir su reaccidn. Pueden intervenir
modificando el medio del rumen; las alteraciones del aparato diges-
tivo, fermentacicnes anormales, timpanitis, ruminitis, ete. ¥n el mismo
sentido pueden intervenir las modificaciones de Ia secrecion salivar,
restundo al rumen uvno de sus importantes elementos de alcealinizacion,
cuando ia insalivacion eg (disminuida,

Las pasturas suinamente tiernas y jugosas, al ser ingeridas por
el animal, se acowpafian de escaisa insalivacion . 191 ordefie, especial-
nmente en vacas muy lecheras pueden dificultar la insalivacion.

El cierre de la gotera esofagiana., en ¢l caso que permitiera el
pasaje al cuajo de cantidades suficientes de ligquido cianogenético,
puede ser un factor cupuv de permitir lu intoxicacion.

Ha colaborado eon este trabuajo el bachiller sefior Celio Riet,
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