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Cantidad de gérmenes en las leches
producidas por glandulas sanas

PPor E. Messner

sobre la quimicen, fisica, citelogia v bhacterioiogia de 1o leche de
vaca =e hua lrabajado enormemente. Podria creevse luego gue sca tuarea
facii Ia de reconocer si la leche de una glindula estd normal o no. No
ohstante, la realidad es bien distinta., No solamente tal investigacion
extgy un trabajo todavia bastante engorroso. sino una vez ohtenidos
ios resultados, cantidad de céluias, tanto por ciento de cloruros, reac-
vion, ete., el operador titubea, cuales de los valores, sensiblemente dis-
Tiiltns, seilalados en las diversas obras como normales, dehben sentarse
coltic base de su dictamen.

Antes de discutir la causa de esti situacion conviene aclarar los
conceptoys promedio ¥ valor limite. Supongamos que, estudiando v. g.
el contenido en c¢ioruros, nos resulten 90 mg. CI¥ por 100 em.* a hase
detl anilizis de mil muestras, procedentes de ubres seguraments ganas.
Idste: numero para los fines del diagnostico carece de mayvor interés,
puesto que una leche con 740 mg. v ofra ¢on 100 mg, iguwlmente os-
tentun valores normales. Los valores que deciden el fallo sanc o en-
fermo son los nomeros Ilimites. Los valores fuera de los limites son
incorapatibles con la salud completa de la ubre. Algunos valores li-
mites dependen de la etapa del periodo de lactacion. IKxisten valores
limites minimos y miximos del pH. existen so.anmente valores limites
maximos para celulas ¥y microbios ¥y solamente minimos para grasa,
lactesa v ocaseina. Bl instrumento que permite dictar gobre el estado
de salud de una glandula es el conjunto de los valores limites mas
importantes.

L.a primera v principal cauvsa de la situacion sefiaiada la consti-
tfuven los eriterios no suficientemente rigurosos, empleados por los pri-
meros investigadores al aceptar una glandula como sand. A falta de
sinfomas en la exploracion clinica v a ausencia de alteraciones orgu-
nol<pticay de la leche el cuarteron se consideraba como sano. Muchas
de a8 secreciones que sirvieron para fijar promedios ¥y valores lintites,
sometidas a4 un examen minueioso, hubieran resnltado estur enfermuas,
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0 por lo menos taradas por los residuos de una afeccidon. Asi no es de
extrenar que v. g, algunos millones de células por em.* se admitian
coma novmal,

Segundo, es menhester ponderar la situacion especial de algunos
de 1a leche, especialmente del contenido celular

:

valures “‘normales’
v microhiano. Cuuando un valor, bajo la influencia de diversos tras-
tornos d= la salud, es suseceptible de variaciones en ambos sentidos, es
dech‘l., cuando las enfermedades segUn su naturaleza, pueden causar
v aumelto. va disminucion, por ej. de los glohulos blancos de la
sangre, entonces podrenios averiguar el valor normal por la forma-
cicn del promedio de un buen numero de observaciones hechas en
individuos sanos, En este caso ol error de diagnosticar unos cuantos
sujetos como sanos sin que lo gean en el sentido riguroso de la palabra,
mas o nenos =e compensara, puesto que entre ellos habra unos que
por cuusu de syt enlermedad presenten valores subnormales y otros
e debido o1 otra enfermedad o simplemente como consecuencia de
otra fase de la mismu afeccicn arrojen valores aumentados. HKste es el
caso del pH licteo. Eu los procesos agudos la concentracion de los
iones de hidroxonio suele ser menor de 30,107, en los estados eréhicos
superior a dicho valor. Respecto a la concentracion de los iones de
hidrogeno el promedio de los valores sanos es un numero de utilidad.
en cuanto que refuerza la solidez de la zona de normalidad, compren-
did.y entre los valores limites inferior y superior. Tratdndose de la
antidad de células, el cuadro es distinto. Hasta la fecha no se conoce
ninguan trastorno de la funcion mamaria que provoque uuna disminu-
cion de la cantidad de células. al parecer todos los disturbios actian
en el mismo sentido contrario. IKxiste solamente un valor limite supe-
rior. De modo que cada afeceion no diaghosticada aumenta a la vez
¢l promedio y el valor limite. Este error, por ser sistemaitico, no s¢
conipensa. por un gran numerco de muestras analizadas, ya que todos
Inos valores patnlogicus influyen en el mismo gentido. En consecuencia
es imposibie resolver por un numero grande de observaciones lo gue
se consigue saber Unicamente por el ecémputo de las pocas secreciones
que entre el material investigado quedan libreg de cualquier duda res-
pecto a su salud. La investigaecion de miles ¢de leches, al contrario,
facilmente trae la rutina ¥ forzosamente la ejecucion de  una parte
del trabajo por un personal cientificamente inferior con lo que au-
menta el peiigro de que al material supuesto procedente de glandulas
canas ingrege un ndamero considerable de casos situados al margen o
fuera de la zona normal.

Una tercera fuente de error es el desprecio de las etapas de un
periodo de lactacion. El caracter calostral de los primeros diag insen-
siblemeante desaparece. Hacia el iin de un periodp de lactacion, a me-
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nhudo las propiedudes de lo leche cambian nuevamente. PPiara obtener
[# precision maxima wo deberia hablarse de valores limites de la leche.
sino de valores limites de las primeras semanas v en los siguientes
meses de lactacion. lafluve mucho sobre los valores de las cé.ulas v
de los cloruros, si uh autor excluve solamente log primeros dias de lac-
tacion o toda la gquineena. Tampoco existe uniformidad en cuanto al
final de un periodo de lactacion en el cuai la individualidad de la vaca
os un factor decisivo.

Finaimente, sobre todo en las publicaciones antiguas. no se atri-
buye la importancia dehida a las diferencias existentes entre las ddi-
versas porciones de una misma ovdenada. s frecuente que la pri-
mevra fraceidn de ia ordehade contiene v. g, 300 mil célnlas por cmns
¥ ta altima un miilon,

Por egta descripeion suscinta de la situacion guedia pues demos-
trada la necesidad de una revisacion total de los nlmeros catacteris-
ticos de la leche “normal”. Hace va varios atios (ue estamos empe-
nados en esta labor v empezamos la publicacion de nuestros resultados
con la presente nota sobre la cantidad de microbios a encontrar cn
la profundidad de las ubres zanuas.

Existe una serie de trabajos sobr2a la llamada flora normal. Hay
también indicaciones cuantitativas. I¥n cuante a la hibHografia mas im-
portinte, véase K. Messner: “KlI examen de la leche”, Montevideo, 1934,
pag. 12. Los antores, en general, condensan sus resultados en un pro-
medio, pero no dan el valor limite, No encontré ningiin autor gue haya
puntuaiizado desde qué cantidad de gérmenes, aungne ho sean pato-
genos, un cuarteron debke de ser considerado como enfermro o por lo
menos situado en ¢l umbral de Ia enfermedad. Ni siquiera la ohra
tan meritoria de Steck sobre la infeccion lateute es concisa respecto
a este numero.

La técnica de los exdmenes estd detalladamente descripta en nues-
tro libro ya citado (pag. 24 v siguientes), a veces hemos ensayado
pequefias moditicaciones y hemoes agregudo otras pruebas. Prescin-
dimos de la enumeracion de las variantes y de los procedimientos ac-
cesorios, limitandonos a los resuitados ohtenidos por nuestro sistema
analitico hasico. Para evitar repeticiones v descripciones largas, damos
el material en forma de un tabla. ‘

La primera columna contiene el niimero bajo el cual la vaca figura
en Jos protocolos, ademas un numero en cifros arabes. la edad de Ia
vaca en afies, luego en cifrag romanas el nimero de pariciones vy un
tercer nimero en cifras arabes, los meses de lactacion, Cuando se trata
de una lactacion de pocos dias., este ultimo nuamero esti seguido de
lIa palabra dias.

La segunds columna sefiala el cuarteron; ad — anterior derecho,
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pd oo poesterior derecho, pi = posterior irguierdo, of =z anterior iz-
quivrdo. Anterior se eutiende en el seutido de eranial, postervior on
el de caudal.

La tercera colunina contiene la cantidad de gérmenes por em.’ de
Iiv ieche. Todas las indicaciones. gérmenes, pH., eote. se refieren a
muestras de la altima porceion de la ordeitada. K1 medio usado es agar
con extractn de carne. peptona, elbuminato sodico, gincosa v tornasol.
Lo siembra se efectia vertiendo 0'1 ¢m.? de leche sobre el medio to-
davia liguido que va ge encuentra en lag cajas de Petri. Lo incubucion
se heee eon ung atmostern empobrecida en oxigeno ¥y enriquecidn en
anhidrido carbonico, por lo menos durante cuatro (dins,

Las columnas pH ¥ aleohol se reficre a 03 resultados de las pruce-
bas de wlizerol o de alecohol con azul bromotimol. n. «ignifica normuo.:
o, dice ausencia de coagulacion. Desde Ta ubre 118 v adelante la prueha
de wlizarol v el dusado de los cloruros se hicieron on la seche descre-
Mada por centriluguacion.

La quinta eolumna conticne o cantidad de células en millones
por ent, contadas en una preparacion segin Brood. tefilda con verde
mcetilo - pironina. La sexta. columna da mitigramos de 1 en 100 cem’,
Desde el nimero 177 en adelante el dosado de los cloruros se ha hecho
con un método que arroja valores mavores que el usado anteriermente.

Lo columna titulada “caldo’, proporciona el resultado de la siem-
hra de 0’1 c¢m.’ de leche en un tubo de caldo albuminate glucosa tor-
narol con tabito Durham. Cuando ona glandula alberga estreptococos
en una cantidad medianamente importante, este medio dentro de unas
12 horas presenta enrojecimiento vy una precipitacion abundante de
athtimina. Las precipitaciones que aparecen mas tarde pueden ser cau-
sadas también por estreptococos, pero mdas frecuentemente se deben
4 micrococos,

Los cuitives siempre son ratiticados microscopicamente como es-
treptococos; en unas cuantas de lag observaciones el estreptococo se
identifico como agalactiae. La tubla registra tambicn el hallazgo o
estreptococos. cuando existen en cantidad muy escasa, es decir cuando
dalteran el caldo sdlo después de 12 horas.

En el material presentado hay unas cuantas ubres ue o tienen
ninzan cuarteronn irreprochable, v, g 94; las hemos inc.nido para
que se destaquen mejor los valores normales.

Los cuarterones desechados por ineptos para integrar el materiul
dertinado al caleuwlo del valor limite llevan un signo de admiracion en

la mitima columna.
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10 ael S <« 44 008 - estrept
pd 330 O 52N . Do Muastitis aguda
i 140 n O 18 - estrept,
ai 170« 4 036 = estrept.
idem ad 60 I I N TR -
4 dias mas dd D00 -, O KANRT - e.&;lrepl.)
' Maawiitiv o .
tarde ni 20 4 0% ) b Aastitis aguda.
9 od 160 1 O 572 !
i i70 n 0 24 - '
al 200 n 0 684 !
57 ad 1t n 0 006 - La vaca aborto hace
nd 20 1 0 oug - - 1 «emana.
pi 130 n 0 024
ai 200 n 0 002 -
idem acl 160 n ) 0u8 - '
8 dias mas pd 1.660 5 0 076 — corvneh. Los gérmenes de la
tarde p 160 o 064 - estrept. placa son exclusiva-
Al 510 n 0 02 —  estrept. mente Corynehac.
%1 ad 1.440 4+ 001 117 !
idem ad 1.250 <« 02 11T estrept.!
1 semana mas Dd 50 <& o 02 126 estrept.!
tarde pi 220 0 n 4+ 4 116 estrept.!
ai 24 o~ 4+ 007 126
idem aid 80 o+ L 112
2 semanas mas bd 230 < 4+ 01 114
tarde pi 210 <« 4+ 02 114
ai 200 < 4 008 112
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Nitmero = pH - Caldo Ohservaciones

8y ad ah0 n o 0'3 68 estrept.!
nd 170 n o 4 Y6 esterpt.!
Di 170 <& o 9 110 estrept.!
ai 1.130 11 o 03 T8 estrept.!

83 ad ) < 4++ 1'7T 132 Perfodo calostral,
pd 10 <« +4 270 136
pi 9 <« - 1070 124
ai 10« +4 08 112

84 ad 360 <+ 2’2 132 estrept.!

7 nd 120 < -+ 3'2 130 estrept.!

[1I pi  spread. < -+ 35 138 estrept.!

G ai 460 <« 14 120 !

S5 ad 100 n o ro4 T4 !

10 pd b0 > o 44 110 !

VI hi 530 > o 1'4 98 !

6 ai 270 n o o 102 !

87 ad 570 <«  + 006 86 estrept.!

7 1 1.910 <« + 0'4 88 estrept.!

1831 pi 14,000 - 4+ 410 estrept. Cuarteron casi

s ai 7 n o 02 856 agotado.

58 ad 160 > o 65 108 Se ordena solamen-
pd 760 n o 6'8 120 te una vez por dia.
pi 40 <« o 60 118 Fin del periodo ed
ai 1.190 n o 1'6 112 estrept. lactacion,

g9 ad 130 n o 0’3 102 Fin del periodo de
1 W n o 0'4 948 Tactacion.
pi 86 > o 2’4 122 estrept.!
ai B0 n o 4’6 84 estrept.!
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o . {'aldo Observaciones
20 99 estrept. Hace un afno  aftosa se-
m e cuida dz mastitis,
007 T
Hd ]]ﬂCE‘ una femana ](‘-
0] Y che con sangre.
86 42 al endurecimiento del pe-
FAE
05 82 costrept. Hace 1 afio mastitis.
06 T0 pi cuarteron  escle-
rozada.
0y T8 estrept.!
1536 30 Hace 1 meos, aftosa
26 92 «egilida de mast
28 104 ad hinchado.
) 'L N2 pi pez. lastimado.
1'2 97 estrent.
202 102 estrent.
1'3 10§ estrept.
'3 94
0% 92 Hace 2 meses aftosa
4'T 106 ceguida de mast
01 94 ai hinchado ¥ dolo-
109 104 estrept. roso.
03 78 estrept.
0ol 30 estrept.
0°05 80 cstrept,
(7 99 estrept.
02 86
09 88
1'h 34 !
a7 88
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!
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Observaciones

Contiene un peco do
SaNgre.

Inflamado hace 3 se-
manas.
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Niamero : :EE pH : 85 ;.?5 Caldo Obscrvaciones
107 ad 1.140 « + 87 96 estrept.!
5 pd 360 n o T 109 estront.!
11 pi 650 <« -+ 2'8 34 estrept.!
8 ai 10 <« o 02 87
108 ad 30 n o 005 78
8 pd 60 < -+ 0.09 73
= pi 0 « 4+ 01 68
8 ai 150 n o 0'05 76 estrept.!
109 ad 120 n o 02 70 estrept.!
11 pd 100 n o 005 71 estrept.!
VII pi 20 u o 2 70 estrept.
3 ai 0 n o 0G9 T0 estrept.
110 ad 60 > o 003 83
7 pd 140 n o 02 74
1! pi 150 n o 02 78
2 ai 120 n o 003 82
111 ard 470 - o 0'6 64 estrept.!
5 hd 100 2 66
1 pi 430 - o 02 68 estrept.!
ai 170 « o 01 68
112 !
4 pd 390« 4+ 02 66 estrept.!
I pi 100 « 4 02 72 estrept.!
29 dias ai 530 <« 4+ 006 70 estrept.!
113 ad 400 < + 09 T4 !
8 pid 110 « 4+ 04 72
I3 pi 500 <« + 071 Gd estrept.!
4 at 50 <« + 05 70
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En el mes siguiente
al titimo examen
mastitis florida.
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Ndamero T S pHoOW CE& =T Caldo Obscrvaciones
128 ad 610 n o 003 75
6 nd 110 nn o 002 T4
1! pi 3 n o 007 T4
1°5 at - 30 n o 0007 1
130 ad 200 o - 002 8O
i pd 210 « 4+ o2 77
111 pi 840 « 4+ 09 87 !
4 ai 100 < + 003 80
131 ad 10 n o ¢4 87
5 pd 20 n o 03 87
I pi Y60 n o 1'6 92 !
5 ai 30 n o 1) 92 !
132 ad T0on o 02 88
g pd 480 n o 04 84
& pi 200 n o (3 88
2 ai 136 n o 04 96
133 ad 100 < 4+ 04 87
8 pd 230 < -+ V04 88 estrept.!
4 ni 110 « -+ 04 87 estrept.!
3 ai 50 < + 03 89
134 ad 150 « 4 02 101
8 pd 250 « -+ 008 107
\ pi 33 « 4 01 08
4 ai 110 <« + 009 9y
135 ad 380 « + 006 93 estrept.!
7 pd M o - 08 92
b4 Li 3« 4 002 93
i al 110 o + 003 3 estrepi.
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Namero & UX pH -« & 2% Caldo Ol servaciones
.
136 ad 120 n o 004 71
8 pd 40 n o 0008 75
& Di 10 n o 002 73
3 ai 130 n o 01 9
137 ad 10 <« + 61 107
.35 nd 180 « 4 02 110 estrept.!
pi 140 <« 4+ 09 107 !
10 ai 620 « + 23 119
138 ad 30 n o 005 80
[ pd 90 n o 008 75
i 100 n o 005 80
1'G ai 0 n o 00§ 72
140 ad 330 n o 20 96 estretp.!
8 pd 910 <« + 01 72 estrept.!
v pi 220 n o 003 76
1 ai 330 1 o 009 87
142 ad 60 n 4+ 01 124
6 pd 25 n 4+ 003 121
I pi 90 n 4+ 02 122
ai 3 n 4+ 35 131
144 ad 30 n o 004 106
6 pd 3 n o 0002 100
117 pi 20 n o 01 105
2 ai 360 n + 20 117 estrept.!
145 ad 18 n o 002 86
e pd % n o 02 99
II pi 180 1 o 008 81
2 ai 35 n o 006 90
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146 ad s n 4+ 009 T3 ostrept.!
i pid 00 n - 002 71
111 pi 50 n 4 02 h
4 al 250 n 4+ 005 ThH
147 ad 260 0 n o 006 (1)
7 nd 320 n 4+ 3 101 estrept. !
III Ppi 390 n -+ 03 87 estrept.!
2 ai 470 n + 09 88
148 od  2.930 n 4+ 33 96 estrept.’
T pd 60 - 0702 TS
v pi 20 n + 9'08 80
1 nies ai 9,810 n  + 05 79 estrept.!
149 ad 80 « -+ 7 184
5 nd 340 1 4 07 173
it pi 240 o A V7 161
4 diag ai 40 < + A7 184
152 ad G n o2 67
7 pd 30 n 4+ 4 G5
111 pi 70 n - 001 67
i ai 6.710 n 4+ 01 68 estrey !
153 ad 270 n o 1 66
Y nd 210 n o 2 T
vV pi S10 1 o 4’08 6Y
14 dias ai 20 n o 02 64
154 ad 120 n o o5 85
4 pd 40 n o a5 83
v pi A o no2 83
i ai 346G n - - 02 925

24



ANALIES

Nimero

155
9
vV

4 (dias

10
VI

157

111
1’5

158
b

I
3 semanas

—
o
[

<o
o

8D e

160

161
ﬁ

Cunrteron

ad
pd
pi

ad
pd
Dni
ai

ad
pd
pi
al

ad
pd
pi
al

ad
pd
pi
ai

ad
pd
pi
ai

ad
pd
pi
ai

1D

FICTICS
T,

(i
Do

330

spread. .

1.930
240

380
GGO
410
130

330
470
110
180

2.190
330
500

oy
'll)‘J

GO
200
670

3.36U

50
220
60
120

LA
©
150 & M
< +
< 0
<+
<+
n o
n -+
n o
n o A+
n o
n 4+
n o
n -+—
> Q
> 0
> Q0
>t
n oo
n o
n o
n o
n 4+
no -
n 4+
n -
n o
o
no o
n o

PACULTAD

Tl
par ey

Células

1iifls.

03
04
135

1'8

008
0l

007
004

005
003
002
005

02
1
1
0'g2

002
0'03
002
0'06

01
0°07
oy
01

03
0'm
001
03

T00

ol

"n

M

102
104
152

136

123
125
123

116

-] =) ~3 =2
-1 -1 C&

-1

25 ..

Caldo

es{vept. !

estrapt |

estrept. !

VETHRINARIA

Observaciones



EEPUBLICA ORIENTAL DRIL URUGUAY

1. s E
= =i~ = w2 i
z 25 2 = Bsg
& < -3 =
. =3 O ~ et E'.LCI
Nimero z Ta H O A oz A~ v Caldo Observaciones
162 ad 230 n o 01 90
6 pd 12d n o 0’02 88 estrept.!
ITI pi 30 n o 0’01 87
32 al spread. n o 001 Yu
163 aud 960 n -+ 006 76 estrept.!
5 pd 1.550 n + 006 T4 estrept.!
11 pi 1.7% un 02 76 estrept.!
2 ui 280 un - 008 76
164 ad 13.680 n 4 009 103 estrept.!
g pd 13.160 n 4 0'02 96 estropt.!
111 ni 4.920 n + 02 96 estrept.!
3 i 280 n <4 002 96 estrept.!
165 il Bidv n o 01 70
4 pd 600 n +— 071 70
1 pi 230 n o 01 69
3 ai 220 n o 02 69
166 ad 20 n o 0% 80
4'p pd 0 n o 004 75
11 ni 80 n o 003 79
3 ai 60 n o 03 5
167 ad 50 n o 0G5 88
6’5 pd 210 o 4+ 002 87
& pi 50 n o (02 87
3 ai 20 n o 003 87
168 ad 21.100 n o 323 140 estrept.! Este cuarto da muy
9 pd 229 n o 9702 102 poca leche.
v pi 640 n o 009 93 estrept.!
2 ai 1.090 n 4+ 002 95 estrept.!
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169 ad 880 mn o 004 75 estrept.!
6 pd 520 n o 0056 K2 estrept. !
1I1 ui 810 n o 002 83 estrept.!
9+5 ai 790 uw o 0002 T8 estrept.!
170 ad  1.200 u o 1'2 90 !
7 pd 1.850 u o 04 87 - J
TR/ pi 2.450 n o 05 90 -
4 ai 1.170 > o 97 122 estrept.!
171 ad 500 n o 004 85
5 pd 120 n o 004 84 estrept.!
11 pi
3 al 230 n o 001 82
72 ad 2,116 > o 36 137 estrept.!
7 pd 150 > o 84 133 estrept.!
188} pi 220 > o 80 135 estrept.!
1 at 560 > o 22 132 estrept.!
173 ad 940 « + 09 126 estrept.!
9 nd 2.670 « + 04 128 estrept.!
& pi 3.150 < + 22 129 estrept.!
4 ali 1.840 « 4+ 04 130 estrept.!
174 ad 370 « + 32 125 estrept.!
9 pd 260 <« + 008 122 estrept.!
v pi 240 < +4- 006 121 estrept.!
4'5 al 40 < 4- 01 127 estrept.!
175 ad 30 n o 004 93 !
8 pd 22,120 n o 28 101 estrept.!
< pi 26.804 m o 5’0 132 estrept.!
4 ai  55.100 m o 30 107 estrept.!

— 27 —



Niamero

a
w et o

177
11
VI

179
6
III

180

2y

184
35

182

Vi

Cuarteran

ad
pd
pi

ad
nd
pi

ad
pd
pi
i

ad
pel

ai

ad
pd
i
ai

ad
il
ni

ad
pd
pi
i

oA O Lk N T
. AL
z . ¥z
ol T 5"
£ - T Ea
E‘ .E. pH : :_E_
220 n o 0.4
210 n o 0’1
6.070 > o 1670
RGO > o 10
0 = o 0
150 < o 02
1.229 n o 05
1.110 > o 04
1,100 > o 43
150 > o 06
720 = o 13
460 » o 4G
60 n o 03
130 n o 004
90 n o 004
120 n ¢ 2
630 1 o u'd
540 n o 305
130 n o 0'2
110 1 o 04
9 1 o 02
49 n o 1
60 n o 005
114 n o W2
6St n o 03
00« - 1900
i) n o 02
LT700 n o 01
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91
97
111 cestrept.

93 estrept.

115
115
115
112

131
116
127
136

estrept.

astrept.

estrept.

124
110
112
110 estrept.

110 estrept.!

170

103 estrept.!

U7 estrept.
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183 arl 2700 n o og4 121
I pd 140 n o 0'3 121
111 pi a0 o 02 124
4 ai 300 n o 062 121
184 ad 90 n + "L 167 !
10 pd 60 n o 10 149 !
VI pi 269 « + - 03 156 estrept.!
4 al 2.720 &+ 0’2 160 !
185 ard 300 n o 001 110 estrept. ]
5 e I n o 005 113 I( !
v pi 10 n o oz 113 I
3 ai 60 n o 02 113 J
La misma una ad 4 n o o2 110
semana des- pd 10 n o 002 113
pués, pi 201 o 002 113
ai 790 n o 03 113
186 ad 8 = o 07008 113 estrept.
5 pd G0 > o 008 110
IIT pi 110 > o N4 138 !
2 ai 110 > o 2 120 !
Una semauna ad > o o6 113 )
después. pd 60 > o 008 113 {L !
pi 80 >~ o 1'2 134 I
ai 30 > o 0’2 120 J
187 ad b)) n o 02 163’1 estrept.!
a4 il 520 n o w2 1631
6 pi 1.430 n o 05 163't !
5 at 160 n o 005 159G
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o 004 136'5
o 0'1 1382
o 02 1420
o 02 975
01 D84
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o 02 01'3
o 02 121%
o 05 1267
o 1'1 1250
o 08 1241
o 0’4 1339
o 007 1294
o 05 1259
o 36 1454
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195 ad 156 n o 01 1117
2’5 el 140 n o 01 1081
I pi 110 n o 014 114'3
q ai 60 n o 02 1258
196 ad  59.993 > o 49 120'5 estrept.!
9 nd 1.260 n o 00 1127 estrept.!
v pi 620 n o 02 109°0 estrept.!
4 ai 1.180 n o 01 105'4 estrent.!
a7 ad 80 n o 007 120'5
4 pd 120 n o 0605 1223
I pi 50 n o 003 117’8
6 ai 10 o 003 1241
18 ad 640 = o 26 1126 !
5 pd 80 = o 008 1066'3
11 pi 100 > o 01 104°6
5 ai 70 > o 008 1055
199 ad 110 n 4 008 1135
8 pd 170 n 4 0004 1179
] pi 120 n 4+ 07006 1135
1'F ai 190 >~ + 1'3 1383 !
200 ad 100 n 4+ 01 141’5 estrept !
5 pd 10 o + 009 1392
11 pi 50 n + 006 141°0 estrept !
15 ai 1.540 > 4+ 07 149’8 estrept.!
201 ad 260 < 4 009 949
5 pd 10 « + 008 92°2
& pi 30 o + 004 91'5
3 ai 30 n o 005 9973
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0 n 4 0006
10 n o 0008
30 n o 005
10 n - 010
10 o 010
20 < o W10
0 < o 002
20 « o o4
10 o o 005
50 <« 4 008
410 « 4+ 12
440 <« 4 w1
80 < 4 004
410 <« o 31
40 n o 08
220 > + 46
90 n + 02
520 <« + 0"
170 <« 4 004
470 <« 4 0,04
330 <« + 0'01
20 « o 007
oo 4 02
290 <« o 02
110 = + 005
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957
1046
931
231

1073
1064
1073

10970

88'7
833
824
878

1480 !
151'6
1489
1489

149§ :
1277
1587 !
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106'4
1064
110°8 estrent.!
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111°7
1117
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Nimero Z 2 rH A L Z 2T (Caldo Oh=ervaciones
209 ard 120 n - 01 047G
7 pd oon 4 pH 984
111 pi 120 o 067 966
2 ai 30 n 4+ @0l 984
210 ad 20 < o 002 1179
6'5 nd 0 < + 02 11671
111 pi 100 <« 4+ 04 112°6
9 ai 440 n 4+ 05 1330
211 ad 280 o 4+ 004 13977 ! Sangre.
9 pd 560 n - 002 1397
Vv »i 210 <« 4 003 1259
8 al 430 < 4 00 1290 ' Sangre.
212 ad 140 o - 006 95T
6 pl 680 « 4 005 815
11T pi 80 <« 4+ 03 415
4 ol 50 o 4 0’08 887
23 ad ho n 4 2'¢ 1507
7 pid 60 « -+ 1'1 1491°8
X ni 410 <« + 006 128’5 estrept.
5 ai 150 n 4 Z'8 1516
214 ad 710 n o 01 130°3 estrent.
7 pd 166 n 4+ 0’03 1204
%5 pi 50 1 o 007 1330
6 ai b 1 o 004 1321
215 ad 140 « 4+ 01 1055 }
7 pd 680 -~ o 002 1037 estrent. }. !
111 pi 20 <« + 001 1082 [
1 ai 20 < o 003 1046 ]
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Namero - T2 pH o TR o~ Jaldo Obsorvaciones
2 meses mas ad W o« o 05 102'8
tarde pl 8§« 0 02 16575
pl it « o O 10474
al 20 <« R 02 18479
21§ ad 420 n + 06 146'3
8 pd  1.640 1 -+ 1'0 1534 estrept.!
e pi 270 o - 001 1489
I ai 350 n < 03 1172
9 meses nuis  ad 2% 0 - 03 1506
tarde pd D20 a4+ 10 1622 estiept.!
'pi 90 n 4+ 03 16495
ai 50 n 4+ 04 1396
217 ad 10 n 4+ 003 1132
75 ped 20 n 4+ 005 1154
& pi 290 n -+ 005 1144
2 ai 70 0 - 003 1179
218 ad 160 n - 0605 1099
6 pd 460 n 4 ¢'2 1035
111 pi  3.010 n -+ 0% 1055
3 at 340 n 4 @7 1099
219 ad 110 « o 005 1206
8 Dd 200 < o 008 1099
X pi 230 <« -+ 00H  112°6
9 ai 250 < + 007 11\6’1
220 ad 60 n + 001 116°1
8 nd 320 n 4+ 001 1161 estrent.!
111 pi 120 u + 04 1162
3 ad 180 n o 9003 1161
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n o ¥z 12575
n o 02 1250
n o 01 1250
n oo 01 1170
n -+ 005 11838
n -+ 63 1197
n o 01 1232
n 4+ 01 1259
n -+ 005 117°0
n -+ 005 1188
n o+ 2'7 126°8
n -+ 2 1232
n + 0903 1761
n 4 02 1144
n -+ 407 1152
n o~ 007 11i'4
< 4+ 5 154
< 4+ 28 1551
< o 270 1622
- 0 11 156'9
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294 ol Y30 u 4- 38 13390 !
10 nd 19 « 4 1o 1052
VI i S0 <« a0 07T HOR
" o 52) « A= 0D toed
299 ad 200« - L 1059
10 pad 260 « - 005 1673
VI pi 20 < A 008 10570
9 ai 30 < 4 01 1073
230 ad B 4 0720 121 !
12 nd 31 < o 004 1232 !
VIII ™ 1.280 « - 04 1214
g ai 2y < o 01 13273
231 ad BB « o 01 1 %7  cestrept.
9 pd 20 < o 009 1161
v pi 6i0 « o 92 117
8 oi 00 < o 04 1197 cslrepi
232 adl 260 <o 4+ 38 1764 ]
8 B 620 < + 005 1640 }, estrept. } !
v pi 420 < 01 1613 |' |
7 al 1H0 < 4 29 1746 J J
239 adl 30 n o 003 13835
7 pd 4) n o 0’04 136’5
1v pi 23 n o 004 1370 !
4 ai 42) n o 0002 13+V7T  estrept.
234 ad 1.270 n o 20 1445 ] 7
7 pd 3.180 n o 1'3 1365 rLestt'ept. ‘l, !
111 pi 310 1 o 005 130°3 J J
6 ai 270 n o 008 1277
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LA FACULTAD
s, %
= <
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IOES 4.
pH - TE =21 Caldo
n + 07 127'7
n + 01 1144
n + 08 1144
n -4+ 15 72'9
n 4+ 01
n + 0009
n + 01
n + 0086
n o 05 1037
n o 04 101’9
n o 4'1 126'8  estrept.
n oo 14 1117
n -+ 002 1161
n - ¢01 1170
n o4 002 1229
n -+ 001 120'6
n o 0903 1374
n o 004 1365
n o 03 1347
n o 00b 134’7
n -+ 04 141°8
n -+~ 03 14475 ]
n 4+ 0’2 1354 }z,estrep..
n -+ ¢'2 1384 Fg,estrep..
n -+ 02 1363 J
n -+ 005 1356  estrept.
n -+ 008 1330 estrent.!
n <4 004 1356
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242 at S0 U VRS B | 37t estrept !
ad 9:0 n o 04 1472 estrept.!
11 pd G) n oo 005 148D strent. !
A pi 2ty n o u'2 141°8  extrept !
ai 2o oo UL 1333 !

1 estudio de nuestras observaciones resumidag en la tabla pre-
cedente permite las comprobaciones siguientes:

1) El promedin aritmético de Ia cantidad total de gérmenes por
centimetro cibico en muestras del fin de la ordeiiada, obtenido de 376
cuarterones, considerados sanos, es 141,

2) De los 376 cuarterones 3 resultan pricticamenie estériies,
puesto aue Ia placa no did colonia ninguna., Se entiende gue esto no
prueba una esteritlidad ahsoluta; en cultivos repetidos ¥ con siembras
fdle mayor volumen, probhablemente hubieran salido algunas ecolonias.
Estos cuarterones estériley son los fGnicos que podrian engefiarnos las
propiedades de las ivchoes segregadas por ubres no empefiadas en In
Gefensa conlra los microbios. Los demas cuarteroncs representan glin-
dulas que, aungue invadidas por mieroorganismos han sahide domi-
narios. Son glindulas igualmente sanas.

o) i1 nuestra publicacion ya citada hemos fijado como valor
Hmite unos 309 gérmencs por em.” en la vltima porcion de la orde-
nada, Huelga decir gue la fijacion de nimeros en esta materia se
justifica solamente cuando se¢ acompana de criterios amplios. De acuerdo
con e} principio siempre =ostenido de gue una seola anomalia no permite
mas gue sospechar. pero que no praehba una afeccion, guiere decir fun-
cidn trastornada, el hallagzo de v, g (00 gérmenes por cm.” ¢omo
anicoe dato anormal. no significa mucho, sobre todo cuando en cul-
tivos repetidos no es constante. En tal case podria hablarse solo de
microbisnio. El mismo hallazgo, acompaiado por gérmenes patdgenos,
especialmente asfreptococos, seria al contrario, sebal de la afeccidon de
la ubre, no en el sentido prictico de la clinica. pero si en la teoria
rigtirosa.

La comprobacién, cobre todo 1a repetida, de valores microbianos
superiores a 300 cm.’ en la altima poercion de la ordefiada, indica una
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anomalia, Hemos propuesto para ella el nombre de miecrobismo, cuando
no esta acompanada de sintomas de mastitis. I8l microbismo puede ser
resfduo de una afeccion o ser la enfermedad latente que accidental-
mente se despertara por la intervencién de causas accesorias., Practi-
cumente, ol cuarterén con microhismo estdi en el umbral de la enfer-
med: d.

4)  De los 376 cuarterones, llamados sanos, 50 tienen un valor
nmicrobiano superior a 300 gérmenes por cm® Sin embargo, la mayor
parte de los cincuenia “higheounters” tienen una explicacion, dichas
glindulas son vecinas de cuarterones netamente anormales. A pesar
de gue un cuarto representa una unidad estructural y funcional del
todo separada de los tres restantes y de que luego un proceso morhoso
puede eslablecerse con una limitacion ahsoluta al cuarterdn, es evi-
dente gue los microbios al eliminarse con Ia leche temprano o tarde
terminarin por invadir las demas glindulas. Sirvan para ilustrar lo
dicho dos ejemplos de nuestro material: El caso 205 tiene el cuarterdn
ni con 440 gérmenes; su vecino pd tiene 410 gérmenes y 1'2 millones
de c¢élulas. pd sin duda esta afectado y lo probable es que pi estd en
€l eamino de caer también o se habia enfermado antes que pd, ense-
fiando todavia las reminiscencias en forma de un microbismo apenas
apreciable. Ei caczo 228: los cuartos pi con 840 y ai con 520 gérmenes
estan acompaiados por ad, francamente enfermo con 930 gérmenes,
3'8 millones de células ¥y 133 mg. de Cl. De los cincuenta cuarterones
highcouniers solamente nueve no estan en las condiciones descritas.
Relacionando estos casos con el nimer ototal de cuartos examinados,
tenemos sobre 376 glindulas solamente 9 con un valor microbiano
superior a 300, sin causa manifiesta. Resultado que puede expresarse
tambien asi: en er 976 9% de los casos el limite adoptado esla de
acuerdo con los demds datos sobre el cuarterodn.

Al analizar criticamente la situacidn, la utilidad del limite micro-
biaho queda atn mds palente. Es probable que, por lo menos una parte
de los nueve highcounters inexplicables en un nuevo examen hubieran
reveiado alguna otra anomalia. Otra parte, al repetir la siembra, tal-
vez hubiera dado un naGmero inferior. Cuando las vacas sometidas a
ia investizacion no son propiedad del laboratorio, nunca se tiene la
seguridad de que el ordefio anterior fuecse completo, circunstancia de
imporiancia desde que se sabe que un ordefio inecompleto aumenta el
nurmero de gérmenes. Ademas, la recoleccion de las muestras en un
ambiente a menudo poco comprensgivo de las investigaciones cienti-
ficas, no siempre permite descarlar en abseoluto una contaminacién
accidental. Finualmente la siembre en ei laboratorio mismo puede ser
tarada de errores. Por eso opinamos que el hallazgo de algunos cuar-
terones con un valor microbizno superior a 300 no puede desacreditar
¢l recuento microbiano de gérmenes como componente importante del
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lactegramo (cuadro lictien), ni puede ser razdén para aumentar este
limite, gohbre tode si ¢e tiene en cuenta gue entre los cuarterones cali-
ficados como normales todavia existen unos cuantos gue examinuados
con una téenica ann mas sensible, resuitarian portadores de estrep-
LoOCOCDS.

5y HExisten glaundulas indiscutiblemente enfermas que =in em-
burge contienen una cantidad de baeterias inferior al limite estable-
cido. Esto demuesira que el limite indicado no es excesivamente bajo.

6) Creemos quz de Ia tabla presentada se desprende la impor-
tuncia del examen bacterioldogico cuantitalivo para la tisiologia de la
ieche., Cuando se recogen muestras de leche para investigar propie-
dudes de la leche normal, primero se impone el procuratr la seguridad
de que procedan de glindulag vealmente sanas, Por los andlisis qgui-
micos v citoldgicos solos no podemos obtener esta certeza, el examen
bacleriolégico cunalitative y cuantitativo es indispensahle. Hablando en
términos rebuscados podria sentarse. i hat()logia necegita como hase
los vulores figioldgicos; pero e! fisiclogo, para elegir lag glandulas que
deberdn suministrar los valoreg normales precisa 11 colaboracion del
patolego v especinlmente del bacleridlogo.

Unicamente por la iluminacidn reciproca de los datos del examen
fisico del animal, sobre todo de la exploracién de la ubre, de los va-
lorex analiticos fisicus ¥ quimicos de la leche y del resu.tado de los
examenes cito y bacteriologico se puede saber si una glandula se
encuentra en estado riguruvsamente normal. Ademadis, el examen bacte-
riclégico tiene sobre el aquimico v citoldgico la gran ventaja de ense-
narnags a menudo sobre el pasado de la ubre y de permitirnos frecuen-
temente pronosticar su porvenir.

En la ejecucion dei presente trabajo, cuyos resultados en parte
fueron comunicados en una reunion de la Soc. de Biologia de Monte-
video, he cido secundado por la Srta. H. Ebeling v el Sr. K. Goerke,
amhbos empleados de la Ceoper. Nuc. de Productores de Leche.

{Inst. de Fisiologia, Fisira v Quimica de la Facultad de Veteri-
naria y Labhoratorio de la CONAPROLE),



