ANALES D LA FACULTAD DE VETERINARIA

Curso de Parasitologia Veterinaria

Apuntes correspondientes a clases dictadas por ¢l Dr. Mariano
Carballe Pou. Director del Instituto de Anatomia Patoldgica y
Parasitologia de la Facultad de Veterinaria.

INTRODUCCION. DEFINICIONES

Parasitologia es la parte de las ciencias biologicas que comprende
el estudio de los parasitos. PARASITOS son los seres, animales o vege-
tales, que se alimentan, viven y se desarrollan, a expensas de otros seres
vivos, Causan a éstos, perjuicios mas o menos marcados, Es oportuno
destacar la diferencia que existe entre los parasitos, los saprofites, los
saprozoos y los comensales,

Saprofito es el organismo vegetal que vive a expensas de materias
organicas muertas, descompuestas. Saprozoo, el animal que vive a mer-
ced de substancias organicas muertas. Comensal, ] que vive a expensas
de otro ser vivo pero sin causarle dano.

El ser que aloja al parasito lleva la denominacién de HUESPED,
Por ejemplo, Taenia saginata (vulgarmente llamada lombriz solitaria)
es parasito del hombre; el ser humaro constituye el huésped. Hay hués-
pedes definitivos ¢ intermediarios.

En el huésped definitivo adquieren los parasitos sus desarrollos adul-
tos; en los huéspedes intermediarios viven al estado de larvas. Existe
una estrecha relacion, muy cercana vinculacion, entre los huéspedes de-
finitivos e intermediarics. V. gr.; en el caso de Taenia saginata sucede
lo siguiente: Homo sapiens, huésped definitive, se infesta por comer
carne de bovino conteniendo larvas (cisticercos) de Taenia saginata.
Bos taurus (bovino) es el huésped intermediario,

Unos parésitos necesitan para cumplir su evolucién completa, de
dos o mas huéspedes (huésped definitivo y uno o mas huéspedes inter-
mediarios). Tales pardsitos toman €l nombre de dixenos y poliheteroxenos
(dos o varios huéspedes). Son parasitos de evolucion indirecia. Otros
requierén nada mas que el huésped definitivo. Liamanse parasitos mo-
noxenos (s6lo huésped). Tienen evolucidon directa. El saguaypé (Fasciola
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bepatica), tan comidn en nuestros ganados ovino y bovino, ya cono-
cido de algunos de ustedes, principalmente por aquellos que han vivide
en el campo, es parasito dixeno, de evoluciéon indirecta. Al estado adulto
vive en el higado de ovinos, bovinos, suideos, etc.; dos de sus etapas lar-
vales transcurren en upn caracolito denominado Limnaea (huésped inter-
mediario). La “lombriz del cuajo” de los ovinos (Haemonchus contortus)
es parasito monoxeno, de evolucion directa. Los huevos expulsados con
las materias fecales de los ovinos parasitados, caen sobre las pasturas,
lugares huamedos, etc.; dan larvas, que ingeridas por lanares, producen
directamentz dentro del cwajayr, ejemplares de Haemonchus contortus,
adultos.

Poseen los parasitos distintas formas de reproduccidon. Los hay que
se reproducen unicamente gracias a la intervenciéon de los dos sexos, al
igual que los seres superiores, existiendo copulacion., Hay los que se
reproducen sexualmente pero hallindose los dos sexos en el mismo indi-
viduo, vale decir, que se trata de seres hermafroditas (caso de los cesto-
des y mayoria de trematodes) (Taenia, Saguaypé). A los parasitos con
una sola forma de reproduccion los llamamos monogenésicos (una for-
ma de reproduccién).

Hay parasitos que cumplen la reproduccidén seguin dos procedimientos
distintos. Se reproducen sexual y asexualmente. Por ejemplo, ¢l saguaypé,
hermafrodita, sufre autofecundacién; los huevos, originados gracias a
la reproduccién sexuada, llegan al exterior mediante la bilis de vacunos
y ovinos parasitados. En ¢l medio ambiente dan lugar a una larvita (mi-
racidium) que si encuentra ciertos caracolitos {(Limnaea) penetra en ellos.
En el pulmén y hepato-pancreas de los mencionados huéspedes interme-
diarios, se reproduce asexualmente, formando mas de un centenar de lar-
vas de casi un milimetro de largo, llamadas cercarias.

Los parasitos que poseen las dos formas reproductivas, son denomi-
nados digenésicos. Ejemplo de parasitos monegenésicos: “lombriz del
cuajar del lanar (Haemonchus), Ascaris, Strongylus del equino. Ejemplos
de parasitos digenésicos: Saguaypé o Fasciola, Taenia echinococcus o
Echinococcus granulosus. En el case de Taenia echinococcus, es sorpren-
dente lo prolificas que resultan las dos formas de reproducciéon. En el
itero del dltimo anillo se forman hasta 800 huevos microseépicos (miden
cada uno de 30 a 36 micras de didmetro). Encierran sendos embriones
de unas 20 y tantas micras. Los embriones son producto de la repro-
duccién sexuada (tenia equinococo es un cestode, hermafrodita, autofe-
cundacién). Cuando los huevos de tenia equinococo son ingeridos por
Homo sapiens, Bos taurus, Ovis aries, Sus scrofa dom. (huéspedes in-
termediarios), los embriones dan lugar en los tejidos de los huéspedes
intermediarios, al desarrollo de una larva vesicular, a veces muy grande,
conteniendo millones de escdlex de futuras tenias equinococos. Escélices
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o0 cabezas que, ingeridas por los perros, producirdn tenias equinococos.
La larva vesicular de la mencionada tenia, no es otra cosa que el vulgar
cuan temido quiste hidatidico o ‘““vejiga o bolsa de agua”. Este altimo
nombre es el gque comunmente le da la gente de nuestra campana.

Los parasitos pertenecen a los reino animal y vegetal. — Los pa-
rasitos vegetales que nos interesan desde el punto de vista veterinario
son los hongos, causantes de tifias o ‘‘empeines”; los que producen la
aspergilosis, la rinosporidiosis y algunos otros. Los parasitos vegetales
reciben la denominaciéon de fitoparasitos.

Cuando los pariasitos son animales, los llamamos zooparasites. Las
enfermedades producidas por los zooparasitos llamanse Zooparasitesis.

Existen parasitos que viven en los tegumentos exteriores de sus
huéspedes (pulgas, piojos, garrapatas, etc.). Son los ectoparasitos. Cuan-
do se localizan en <l interior del organismo son endoparasites; entozoos
(si son animales), (Taenia, Saguaypé, Ascaris).

El parasitismo puede ser accidental u obligatorio. — El primero
tiene muy poca importanciz; resulta excepcional. El segundo nos inte-
resa mucho; es el corriente, el comin. Pardsitos accidentales son aque-
llos que por verdadero accidente, diremos, por casualidad, se convierten
en parasitos. Estan representados por seres, que por lo regular, llevan
vida libre, pero colocados en condiciones especiales, pueden adaptarse a
la existencia parasitaria. Por ejemiplo, un verme del género Gordius,
que generalmente se encuentra al estado de libertad en el agua de los
estanques y lagunas, puede hallarse como parasito en el intestino de
personas y animales.

Los parasitos obligatorios reciben tal denominacion, por la circuns-
tancia de que la vida les resulta imposible, si no la cumplen al estado
parasitario. Las tenias, los piojos, las pulgas, las garrapatas, son pava-
sitos obligatorios.

Tendremos ocasion de estudiar parasitos permanentes y periodicos.
l.os primeros viven siempre, durante la totalidad de su existencia, como
parasitos. Los segundos, sélo durante algunas etapas de su vida. Ejem-
plos de pardsitos permanentes: Taenia saginata del hombre (al dstado
adulto la encontramos en el intestino). Los huevos son ingeridos, en el
exterior, por los vacunos; en estos animales se desarrollan las larvas
o cisticercos de- Taenia saginata, que comidos por el hombre, con la
carne vacuna, darin lugar a tenias adultas. Sélo los huevos permanecen
libres. fuera del organismo de los huéspedes, durante un tiempo. La
mosca Gastrophilus duoodenalis (vulgarments llamada mosca del “gu-
sano del estémago del caballo”). El insecto adulto deposita sus huevos
sobre los pelos de los equinos. La mosca adulta Gastrophilus no se ali-
menta; después de hacer su desove, muere. Dz los huevos salen larvitas
que llegan al estémago del caballo, se convierten en larvas méas grandes,
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llamadas vulgarmente *gusanos” del estomago del caballo, Estas lar-
vsa quedan alojadas en el estéomago, alrededor de 8 a 10 meses, Des-
pués son expulsadas con las materias fecales de los huéspzdes. En el
exterior, transformanse en pupas o ninfas, en las materias fecales o
en la tierra: de las pupas salen a los pocos dias, las ‘moscas adultas
o imagos, Como veéis, el Gastrophilus vive parasitariamentz cuando es
larva (en el estomago); no vive como parasito mientras es pupa ¢
insecto adulto. La vida en el exterior tiene lugar sin que el animalito
coma: €s muy breve comparada con la duracion de la ectapa larval.
(Como larva, ya lo dijimos, permanece en el estomago de 8 a 10 meses;
fuera del caballo, como pupa e imago 1 a 2 meses),

Los mosquitos ¥ las pulgas son parasites obligatorios periodicos
(atacan a sus huéspedes para alimentarse, después los abandonan).

Hay parasitos llamados especificos, porque sus huéspedes pertene-
cen siempte a especies determinadas. Por ejemplo, Tasnia saginata es
parasito especifico del hombre, Séio en Homo sapiens habita Taenia
saginata,

Los parastios, por regla general se encuentran en tejidos, en cavi-
dades, en drganos determinados para cada especiec parasitavia. Vgr.:
Taenia saginata en el intestino delgado del hombre; Ancylostoma cani-
num en el intestino delgado del perreo; Fascicla hepatica (saguaypé) en
los canales biliares de Bosz taurus, Ovis aries, Sus scrofa domesticus.
Pued:z ocurrir que encontremos parasitos localizados en organos o teji-
dos que no les son habituales. Por ejemplo, solemos hallar ejemplares
de Fasciola hcpatica (saguaypé) en los pulmones de ovinos y vacunos.
Cuando los parasitos habitan organos o territorios crganicos no habi-
tuales, e llaman parasitos erraticos.

Parasitos extraviados (‘“‘egaré” de los autorcs franceses) es la de-
nominacion qu¢ damos a aquellos que parasitan a huéspedes que no les
son los de costumbre,

Los parasitos determinan enfermedades. Las enfermedad:ss parasi-
tarias son muy frecuentes. Sin embargo, hay parasitos, los menos, que
viven en sus huéspedes sin ejerczr acciéon nociva sobre ellos. Es el caso
de varias especies de infusorios ciliades de la panza de los vacunos. A
estos parasites, como va lo expresamos, los denominados comensales.
Desgraciadamente son los menos. Decimos desgraciadamente, porque las
afeceiones parasitarias, muy difundidas en nuestra ganaderia, ocasionan
grandes perjuicios.

La patogenicidad de los parasitos depende de muchas circunstancias.
Depende del niimero de parasitos que atacan a los huéspedes. Por lo
general, pocas unidades parasitarias son mejor toleradas que grapn ni-
mero de aquéllas. Sufren mas ios huéspedes jovenes que los adultos.
Depende del estado de nutricion y de las resistencias orgidnicas de los
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huéspedes. Los sujetos bien nutridos vesisten mejor a las causas nocl-
vas parasitarias. Depende de las especies de parasitos en juego, ya que
las hay poeo ¢ muy patdégenas. La nocividad esta también en funeidn
de las caracteristicas binldgicas de los parasitos. Por ejemplo, hay algu-
nos que ejercen sobre sus huéspedes intensas influencias desfavorables,
porque elaboran substancias muy toxiecas., Otros actian porque extraen
sahgre al organismo (cumplen accion espoliadora), otros porque obran
mecanicamente, determinande compresiones de tejidos y organos, ce-
gande la luz de conductos, algunos porque permiten la entrada a los
tejidos, de microbios virulentos. Ancylostoma es un verme pequeno (alve-

Microfotografia Nv |} Capsula bueal de Aneylostoma ca-
ninum., Del natural: sin colorar. 8dlo vemos algunos
de los dientes, ganchudos. Coleccion del Instituto de
Anuat. Patoldgica vy Parasitologia de la Facultad de
Veterinaria.

dedor de 1 centimetro de longitud) que vive en el intestino de Homo sa-
piens v de Canis familiaris, Actda desfavorablemente sobre sus huéspedes,
debido a la sangre que chupa y a la destruccion ¢ ingestinn de tejidos de
Ia mucosa intestinal. Ejerce accion cspoliadora. Hace algo de hematofagia
(se alimenta de saugre). Hiere la mucosa intestinal mediante una capsula
bucal quitinosa y ciertos dientes fuertes, microscapicos, lo suficientemente
ganchudos y aguzados, como para vulnerar gravemente a la mucosa, Cier-

B

tas glandulitas microscopicas que posee, producen toxinas que penetran en
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Ia circulacion sanguinea de sus huéspedes y causan hamolisis (disolucion
de los hematies). Segregan, ademas, toxinas que actuan sobre el sistema
nervioso. También algunas glandulas del parasito, elaboran una substan-
cia anticoagulante, que favorece las hemorragias al nivel de las pequenas
heridas de la pared intestinal, donde i ancylostomas aplican sus capsulas
bucales. Las mismas heriditas de la mucosa, debidas a las capsulas y
dientecillos de los parasitos, permiten la entrada de microbios y toxinas.
Estos microbios ocasionan inflamaciones intestinales (enteritis, disenterias
v adenitis de los ganglios linfatices mesentéricos (linfoadenitis); posible-

Micrafotografia Nv 2 Strongylus vulgaris. Kxtremidad
cefilica, 25 aumentos. Del natural, sin tefiir. Intest.
rrueso. Equus caballus. Vemos la cipsula bucal 3y los
“dientes”, parecidos a ldébulos de oreja. Coleccién del
Inst, de Anat. TPatol. y Parasit. de la Fac. de Vet.

mente hasta nefritis (inflamaciones renales). (Ver fotegrafias Nos. t y 2).
Los parasitos actian a veces, mecanicamente, perjudicando a sus hués-
pedes. Numerosos ejemplares de Ascaris alojados en ¢l intestino delgado
de Sus scrofa domésticus, egan a obstruirlo, dificultando el transito del
contenido alimenticio. (Fotografia N* 3).

En forma mecanica obra también el Ascaris, cuando se sitda en el
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canal colédoco e impide el desagilie de la bilis hacia el intestino. Recorda-

mos que este easo, lo mismo que cuando Ascaris se localiza en los canales

biliares intrahepéaticos, constituyen ejemplos de parisitos erraticos (As-

caris habita intestino delgado; muy raras veces el canal colédoco e hi-

gado). (Fotografia Ne 4).

Las compresiones ejercidas por algunos parasitos sobre los tejidos
en que estan implantados o en los tejidos vecinos al punto de fijaeiodn,
son también, ejzmplos de acciones mecanicas. Tenemos los casos de quistes
hidatidicos o equinococos (larvas de Echinococeus granulosus) desarrolla-
dos en higado, pulmodn u otras visceras y tejidos. Son vesiculas a con-
tenido liquide, que suelen adquirir grandes dimensiones. Las hay del ta-

Fotografia N¢ 3 - - Trozo de intestino delgado obstruido
por Ascaris lumbricoides. Sus scrofa dom. A.P. 1963
v P.D.U. 1929. Colec. dei Inst. de Anat. Patol. ¥y
Pirasitologia. Fac. de Veterinaria.

mano de unp huevo de avestruz, de una cabeza humana, ete.. Tmaginad las
compresiones tisulares y las destrucciones que ejerceran tales larvas en
los tejidos de los huéspedes. Entre las larvas quisticas, citaremos unas
que suelen desarrollarse en la masa encefalica de los ovinos. Dichas lar-
vas constituyen etapas evolutivas de Taenia coenurus. La larva llamase
Coenurus cerebralis. Es vesicular, hasta del tamafio de un huevo de ga-
Hina. Tales larvas destruyen masa encefilica, producen compresiones del
sistema nerviosp y a veces atrofian el sector de pared de la caja cra-

neana, ubicado a la altura de Coenuro.
Los perjuicios ocasionados por los parasitos, merced a la acciéon espo-
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liativa, tienen mayor o menor entidad, segin el nimero de parasitos,
segun la especie de los mismos. Aquells accion puede ejercersz, sea por-
que el parasito chupe sangre (accién hematofaga), yva porque hallandose
el pardsito en un medio nutritivo aaecuado y careciendo de aparato di-
gestivo, se nutre a expensas de los alimentos destinados al huésped.
Esto ultimo acontece con todas las especies de tenias, Son Cestodes,
como tales, carecen de tubo digestivo. La casi totalidad de los cestodes
viven en el intestino delgado, los menos en el estémago, y los menos atn,
en el intestino grueso; una que otra vez, en los canales biliares. Habitando
el intestino, encuentran en el quimo, el alimento necesario para su vida
v desarrollo, incorporandolo, por un simple proceso de dsmosis, Los que
actian sustrayendo sangre, son mas perjudiciales que los que se alimen-
tan por o0smosis. Ejemplos de parasitos hematéfagos: Haemonchus (nema-

Fotografia N¢ 4 -— Higado de lechin. cuyos canales bilia-
res tienen numerosos ejemplares de Ascaris lumbricoi-
des. P.D.U, 1798, Colec. del Inst. de Anat, Patol. y
Parasitologia. Fac de Vet.

tode llamado vulgarmentz “lombriz del cuajo” del lanar), Ancylostoma,
Entamoeba dysenteriae, Entamceba d. es un protozoario que habita el
intestino grueso de Homo sapiens. A veces provoca abscesos en el higado
v masa encefalica. Experimentalmente es trasmitido a perros y gatos
(cachorros). Estos animalitos son utilizados a los fines diaguodsticos y
con objetivos experimentales). Entamoeba dysenteriae, no obstante ser
an protozoario (animal unicelular) es hematofago. Resulta posible ver
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dentro de su diminuto protoplasma, hematies mds o menos alterados por
la accidon digestiva, fermentativa, del citoplasma del protozoario.

Son perjudiciales los parasitos, porque segregan toxinas. Unas
veces hemoliticas (disuelven o desintegran a los hematies); otras veces,
las toxinas gjercen su accion deletérea (danosa, nociva) sobre el sistema
nerviozo de los huéspedzs; en algunas ocasiones la iufluencia téxica se
hace sentir sobre las mucosas, a las cuales inflaman. Los parasitos, al
segregar toxinas, fermentos u otras substancias, provocan a los huéspe-
des, formas muy evidentes de reaccion. Por ejemplo, es comin que en
los casos de enfermedades por cestodes, nematodes, saguaypé, hallemos
aumentada eu la sangre circulante, la cantidad de leucocitos cosinofilos.
Determinando la férmula leucocitaria sanguinea, podemos llegar al diag-
ndstico de parasitosis por Ascaris, Ancylostoma, saguaypé, quistes hida-
tidicos, basiandonos en la eosinofilia. Generalmente también, encontramos
eosinofilia localizada a nivel del o de los sitios donde estidn implantados
los parasitos. Asi, en los alrededores de un gquiste hidatidico (higado,
pulmén), en el higado atacado por saguaypé, en las “llagas de verano”
(habronemesis o espiropterosis cutdneas) hay numerosos leucocitos cosi-
néfilos. Las “llagas de verano” de los equinos, son tan ricas, tan abun-
dantes en leucocitos eosinofilos, que las conocemos con el nombre de
“granulomas a eosinodfilos”. Es suficiente hacer un frotis del exudado
obtenido raspando una lesion cutdnea espiropteriana, colorarlo por he-
matoxilina-eosina, para hacer el diagnéstico de la enfermedad, en base
a la gran cantidad de leucocitos eosindfilos que aparzcen en el frotis.
La eosinofilia tiene mucho valor como sintoma para el diagnéstico de las
enfermedades parasitarias., Con lo expresado no queremos decir que sea
sintoma exclusivo e infaltable en las enfermedades parasitarias. Es casi
patognomoénico (earacteristico y exclusivo para una enfermedad). Hay
enfermedades parasitarias que no van acompahadas por eosinofilia y suele
existir eosinofilia en afecciones desprovistas deo etiologia parasitaria.

DENOMINACION DE LOS PARASITOS. — Cada especie es iden-
tificada con dos nombres latinos. El nombre del género y ¢l nombre de
la especie. Empleando la terminologia latina como lenguaje universal,
pueden entenderse los parasitdlogos del mundo entero, hablen el idioma
que hablen. Si los parasitos fueran designados nada méas quc con los
nombres vulgares y corrientes empleades en los diversos paises, seria
imposible el entendimiento. En unos paises, a Fasciola hepatica la lla-
marian saguaype, en otros duva, en otros duela, A Taenia saginata, en
unos la conocen con el nombre de ‘“‘solitaria”, en otros con el de tenia
inerme. A Dermatobia cyaniventris, unos la llaman torcel, otros berne,
otros verme macaco.

Daremos algunas nociones respecto a terminologia cientifica y a cla-
sificacion de los parasitos.
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A cada parasito, segun dijimos, lo designaremos con dos nombres,
El primero, nombre del género; el segunde, de la especie. El primero seri
escrito con mayaseula, €]l segundo eon minuscula; podemos eseribirlo
con mayuiscula, cuando derive de nombre propio, Ejemplo: Taenia sa-
ginata (Taenia es el uombre del género, saginata de la especie). Dentro
del género Taznia hay, ademas de saginata, otras especies., Vgr., Taenia
solium, Taenia coenurus, Taenia pisiformis. Los ejemplares del género
Taenia, tienen ciertos raracteres morfoldgicos, anatémicos, iguales. Las
especies del citado género, se distinguen por caracteres diferentes, pro-
pios a cada especie.

Los géneros forman dentro de las tribus o sub-familias. Por ejem-
plo, el género Taenia, al igual que el género Amibotaenia, Davainea y
otros, estan colocados dentro de la tribu o sub-familia Taeniinae. Cadu
tribu tiene caracteres propios. Para designar las tribus procedemos asi:
utilizamos como radical, el correspondiente al género que sirve de tipo
y agregamos la desinencia INAE.

Las tribus estin comprendidas dentro de las familias. Para nombrarv
las familias, empleamos como radical el correspondiente al género tipo,
seguido de la desinencia IDAE. Asi, las especies Taenia marginata, Tae-
nia solium, Taenia saginata, Taenia pisiformis, Taenia coenurus, perte-
necen a la tribu o sub-familia Taeniinae, ésta a la familia Taeniidae.
Las familias poseen sus caracteristicas determinadas. A su vez, lag fa-
milias forman parte de los drdenes, éstos hallanse comprendidos en las
sub-clases, éstas en las clases, éstas en los tipos.

Con el objeto de simplificar la realizacion del curso, saltearemos
algunas divisiones de la taxonomia (clasificacién de los seres), no in-
dispensables desde e! punto de vista practico, para estudiantes y vete-
rinarios.

Si fuéramos a seguir las reglas taxondmicas mas correctas y mo-
dernas, la clasificacion de Taenia saginata tendriamos que hacerla asi:
Especie: Taenia saginata; Género: Taenia; Tribu: Taeniinae; familia:
Taeniidae; orden: Cyclophyllidea; clase: Cestoda; tipo: Platihelmintos;
grupo Metazoarios. La haremos algo mas simple, suficiente para nues-
tras nzcesidades de la prictica. Consideraremos a Taenia saginata ,especie
del género Taenia, de la tribu Taeniinae, familia Taeniidae, del orden
Cestode, de la clase Platihelmintos, del grupo Metazoarios. La misma
conducta observaremos con la taxonomia de la mayoria de las especies
de otros parasitos. Seguir las reglas mas modernas, cambiantes, a menu-
dos modificables, seria introducir grandes complicaciones, Aceptariamos
las aludidas complicaciones, si reportaran ventajas al estudiante. La cla-
sificacién que seguiremos, relativamente sencilla, es suficiente para que
el principiante pueda diagnosticar y catalogar los parasitos que encon-
trard en los animales domésticos del Uruguay y de los paises de Ame-
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rica Latina. Tenemos ¢l deber de recordar a los paises hermanos de
este continente, ya que al eurso asisten muchos alumnos de diversas
naciones de Hispano Ameérica.

DENOMINACION DE LAS ENFERMEDADES PARASITARIAS.
La mayoria de ellas son designadas agrzgando al radical del género del
parisito etioldgice (causante de la enfermedad) la terminacion IASIS.
A veces empléase la terminaciéon OSIS en lugar de iasis; mas correcta
es esta gltima. Ejemplo. Teniasis o Taeniiasis (enfermedad provocada
por cestodes del género Taenia). Hemoncosis o Haemonchiasis (enfer-
medad determinada por mnematodes del género Haemonchus, wvulgar
“lombriz dzl euajo del lanar’). Ancylostomiasis o Ancylostomogis o
Anquilostomiasis (enfermedad causada por Ancylostoma). Helmintiasis
o Helmintosis (afeccion debida a vermes parasitos). Eimeriasis o Fi-
meriosis o Coceidiosis (enfermedad producida pdr Eimeria o Cocecidium).

INFESTACION E INFECCION. — A menudo emplearemos estos
dos términos. Suelen ser considerados como sindénimos; en realidad no
lo scn, Sin embargo, no hay mayores inconvenientes en que los utilice-
mos cual sinénimos. Si deseamos hablar correctamente debemos emplear-
los para referirnos a procesos distintos. Infeccion significa el ataque
del organismo humano, animal o vegetal, por microbios, seguido general-
mente de trastornos patogenos. Infestacion quiere decir ataque del or-
ganismo humano, animal o vegetal, por parasitos Metazoarios., No obs-
tante, podemos llamar infestacién, hasta a los propios ataques por pro-
tozoarios (Piroplasma, Eimeria, etec.}), ya que si bien son organismos
microscopicos, el término infeccion es mas apropiado aplicarlo a los
ataques producidos por los organismos microscdpicos vegetales (micro-
bios propiamente dichos). Los protozoarios pertznecen al reino animal.

CLASIFICACION DE LOS ZOOPARASITOS

Los zooparasitos del hombre y de los animales domésticos perte-
necen a los siguientes grupos de la escala zoolbgica:

PROTOZOA o PROTOZOARIOS y METAZOARIOS o METAZOOS.

PROTOZOA: (primer-animal). Seres unicelulares, casi todos invi-

sibles a simplz vista, dotados, por lo general, de cilias, flagelos
o seudopodos.

METAZOARIOS (Después-animal). Animales pluricelulares, Cuer-

po radiado o con simetria bilateral.

Comenzaremos nuestro curso estudiando los metazoos parasitos.

Los metazoarios que parasitan al hombre y a los animales domés-
ticos tienen simeztria bilateral. Son los ARTIOZOARIOS.

Dividense los ARTIOZOARIOS en 4 tipos. En algunas clasifica-
ciones aparecen como divididos en 4 clazes. Seguiremos la clasificaciéon
que los divide en 4 clases,
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He aqui dichas clases:

PLATIHELMINTOS o PLATELMINTOS o PLATHELMINTOS o
PLATYHELMINTOS (Significa la palabra: chato-verme) Vermes pla-
nog, tegumentos blandos.

NEMATHELMINTOS ¢ NEMATELMINTOS (etimelogia: hilo - ver-
me). Vermes cilindroides. Tegumentos quitinosos,

ANELIDOS o ANNELIDA (Significa: anillade): Cuerpo anillado,
con cavidad general. Tegumentos blandos.

ARTROPODOS o ARTROPODA (Articulacion-pie). Tegumentos
duros, quitinosos, cusrpos segmentados, miembros locomotores articu-
lados.

La unica clase que no estudiaremos serd la de los Anélidos. El curso
es muy largo; escaso el tiempo. Paremos preferencia a las clases que
encierran metazoarios parasitos. ANNELIDA contienz algunas especies
parasitas pero casi desprovistas de nocividad para los animales domés-
ticos del pais. En el Uruguay conocemos como parasitos de los equinos,
s$0lo algunos anélidos llamados vulgarmente sanguijuelas. Se encuentran
en los arroyos y suelen parasitar las fosas nasales, la cavidad buecal,
a veces la piel de la cuartilla de los caballos que abrevan en los arroyos
infestados.

OTROS CARACTERES GENERALES DE LAS CLASES PLA:
THELMINTOS y NEMATHELMINTOS. (Helminto quiere decir gusano
parasito),

Plathelmintos. — Cuerpo chato, constituido por uno o varios seg-
mentos. Carecen de cavidad general. En lugar de celoma poseen una
masa de tejido, contenida en lo que representaria a las cavidades tora-
cica y abdominal de los animales superiores. Unos estan desprovistos de
tubo digestivo; otros lo tienen, pero incompleto. Cuerpo blando, reves-
tido por una cuticula poco quitinosa. La casi totalidad son hermafroditas.

Nemathelmintos. — Cuerpo cilindrico o cilindroide, formado por un
solo segmento. Cuentan con cavidad general, en la que estan alojados
los organos digestivos, reproductores, etc.. El tubo digestivo existe en
la mayoria de los nemathelmintos; en algunos falta. Cuando existe, es
completo. Casi todos los vermes de esta clase son dioicos (sexos en in-
dividuos distintos).

De lo expuesto, resulta facil inferir que a los nemathelmintos los
ha degradado el parasitismo, menos que a los plathelmintos. Tengamos
presente que los nemathelmintos (el importante orden de los nematodes)
cuentan con tubo digestivo completo y son dioicos. En cambio, todo el
orden de los cestodes, perteneciente a la clase de los plathelmintos, ha-
Hase desprovisto de aparato digestivo; sus representantes se nutren por
6smosis.

18
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DIVISION DE LOS PLATHELMINTOS

Los autores que consideran a Jos Plathelmintos como un tipo, los
dividen en clases, colocando dentro de éstas, a los drdenes. Otros divi-
denlos directamente en érdenes, sin pasar por las clases. Existen muchas
divisiones y clasificaciones en la escala zoologica. Algunas son muy
complejas. Seguiremos las mas seucillas y practicas. En lo posible, le
evitaremos al estudiante, esfuerzos de memoria, excesivos y superfluos.

Adoptaremos las clasificaciones taxondmicas que conceptiian a los
Plathelmintos como a una clase. Dicha clase comprende 5 drdenes, De
estos, nos interesan desde el punto de vista parasitolégico, sélo 2:
CESTODES y TREMATODES.

Los CESTODES tienen los siguientes caracteves: vermes chatos,
como cintas; cuerpo segmentado, formado por varios anillos o proglotis

Fotografia Nc¢ 5 Fragmento de Taenia saminata. Colee-
cion de! Inst. de Anat. Ptaol. ¥y Parasitologia. Fac. de
Veterinaria.

o proglotides; carecen de tubo digestivo. Todos son hermafroditas. Po-
seen en la extremidad cefalica, 2 6 4 ventosas. Tienen o no, ganchos en
el escolex, dispuestos en uha o mas coronas. Tanto las ventosas como
los ganchos son drganos de fijacién. Cestode o cestoda, etimoligica-
mente significa: forma de cinta. (Ver fotografia N 5).

Les TREMATODES caracterizanse por ser vermes con una o dos
ventosas; tubo digestivo incompleto (carecen de ano). Casi todas las
familias son hermafreditas; s6lo en una, sus representantes tienen los
sexos separados. Trematode o Trematoda quiere decir, de acuerdo al
significado de la palabra, agujerveada. (Ver fotografia N* 6).
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DIVISION DE LOS NEMATHELMINTOS

Dos ordenes: NEMATODES y ACANTOCEFALOS. Los nemathel-
mintos son wvermes cilindricos, dotados de cavidad general. El orden de
los Nematodes comprende seres provistos de tunbo digestivo completo
{boca, intestino y ano). Los Acantocéfalos carecen de tubo digestivo; se
nutren por ésmosis, a través de los tegumentos cutaneos. La casi tota-
lidad de los Nematodes tienen los sexos en individuos distintos; son
dioicos. La totalidad de los Acantocéfalos son dioicos. (Ver fotografia

N* 7).

ORDEN CESTODES

Microfotografia N© 6 Fasciola hepatica, vulg) saguaype.
Tenido. Coleceidon del Inst. de Anat. Patol. v Parasit.
Fae, de Veterinaria.

Las mas recientes clasificaciones los consideran como una clase de
Plathelmintos. Los estudiaremos como constituyendo un orden.
La etimologia significa: forma, aspecto de cinta. Alude a una de
las principales caracteristicas de los cestodes. A este orden pertenecen
las “lombrices solitarias” o tenias.
Tienen cuerpos parecidos a cintas, de longitudes variables entre
20
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cuatro o cincg milimetros y diez o doce metros. En la extremidad cefa-
lica se encuentra el escélex o escélice, llamado incorrectamente cabeza.
El escolex de la mayoria de los cestodes héllase provisto de 4 ventosas;
los menos pbseen 2. Son organos mediante los cuales se fijan los para-
sites a la mucosa intestinal del huésped.

Los cestodes provistos de 4 ventosas forman la familia de los Te-
nides (Taeniidae).

Los dotados de 2 ventosas ,alargadas, llamadas betridies, constitu-
yen la familia de los Botriccefilidos (Bothriocephalidae). La mayoria de
los Tenidos cuentan con ganchos en los escélices; todos los Botriocefalidos
carecen de ganchos.

La forma y tamafio de los escélices varian en las distintas especies

Fotografia N? 7 — Acscaris lumbricoides. Sus scrofa dom.
Coleccion del Inst, de Anat. Patolégica y Parasit. Fac.
de Veterinaria.

de cestodes. Hay escolices microsedpicos, otros del tamafio de cabeza
de alfiler y algunos, hasta del volumen de un grano pequeiio de arroz;
unos piriformes, algunos globulosos, otros cuboideos. Las ventosas o
acetabulos son circulares, elipticas, ete.. En la porcién mas terminal de
los escolices, podemos encontrar una formacién microscépica, evaginable
o invaginable, denominada rostro o rostelo o rostellum. Los cestodes
dotados de rostro, poseen alrededor de él, ganchos quitinosos, verdaderos
organos de fijacion, dispuestos en una o mdas coronas. Los vermes ar-
mados (provistos de ganchos) tienen por lo general, 2 coronas, inte-
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gradas, una por ganchos pequefos, otra por ganchos de mayor talla.
En algunas especies existen mas de dos coronas: Vgr., Dipylidium cani-
num posee de cuatro a siete. (Fotografia N* 8). Cisrtos cestodes tienen
numerosas espinas microscopicas alrededor de las ventosas. Es €] caso
de algunos vermes de aves (Davainea, Raillietina),

Los ganchos rostrales son rigidos, dures; varianp en cuanto a mor-
fologia v dimensiones segun las especies de plathelmintos. Pricticamen-
te debemos considerarlos con tallas microscdpicas, ya que la mayoria

Microfotografia N¢v & - - Extremidad cefalica de Dipyli-
dium caninum. Del natural, sin colorar. 25 diametros.
Coleceion del Inst. de Anat. Patol. y Parasit., de la
Favr. de Veterinaria.
miden de 8 a 200 micras de largo. Sin zmbargo, algunos cestodes del
perro y del gato tienen ganchos cuyas dimensiones alcanzan a 420
micras. Teniendo este tamafio, no es dificil que los distingamos a sim-
ple vista, si observamos cuidadosamente el sitio de implantacion de
las coronas.
Estan formados los ganchos, por 3 partes: una libre, que introdu-
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cen en la pared del intestino del huésped, gracias a la cual se fijan los
parasitos; es la llamada garra u hoja; una porcién corta, mediante la
cual se implantan en el escdlex, conocida con el nombre de -mango ¥
otra saliente, denominada apdfisis dentiforme.

Las ventosas tienen fibras musculares que les permiten aumentar
0 aminorar sus didmetros, crecer o disminuir su poder de fijacién a la
mucosa del intestino del huésped. Al escdlex sigue el cuello, por regla
general mas estrecho que aquél; al cuello contintia el cuerpo o estrébile
o cadena. El cuerpo estd formado por proglotis o segmentos o anillos
o proglotides, producidas a expensas de la brotacién del cuello. Durante
nuestro curso, veremos que hay cestodes cuyos estrobilos tienen nada mas
que dos o tres proglétides, mientras que otros cuentan con cadenas muy
largas, dotadas de decenas o centenares de anillos. Ejemplos: Taenia
echinococcus (2 o 3 proglotides), Taenia saginata (1000 a 2000 anillos,
longitud variable de 2 a 12 mts,) (Ver fotografias Nos., 9, 10 y 11).

Los cestodes, al estado fresco. cuando son eliminados vivos o retira-
dos vivos, no descompuestos, mientras efectuamos autopsias, ofrecen
color blanco, blance amarillento, blanco rosado, gris amarillento,

El escolex es también de color blanquecino. Empero, solemos ver
escolices negros, grises, gris-pizarra. Algunas veces los escélices de Tae-
nia saginata y Taenia solium acusan tinte negruzco, Estas anomalias
de coloraciéon pueden ser debidas a la impregnacion de los escédlex por
ciertas sales metalicas, empleadas con fines terapéuticos. A manera de
ejemplo, destacamos que animales o personas portadoras de cestodes,
cuando son tratadas con sales de plata, de hierro, mercurio o bismuto,
suelen ofrecer la coloracién negruzca o grisacea, de los escolices.

La forma de las proglotides es distinta segin la especie de cestode.
Sin embargo, por lo general, los anillos mas cercanos al cuello, son
mucho mas anchos que largos; los de la parte media de la cadena, tan

largos como anchos y los de la porciéon final, mas largos que anchos.
Encontramos algunos cestodes cuyas proglétides finales tienen mayor
anchura que longitud; sus estrdbilos se parecen a cintas llenas de ple-
gaduras. Vemos esta caracteristica en los vermes de los equinos, perte-
necientes al género Anoplocephala. (Fotografia N*® 12). Ciertos cesto-
des cuentan con anillos parecidos morfolégicamente a meloncitos o se-
millas de calabazas; por tal causa, a menudo, a dichos segmentos los
hallamos en obras de parasitologia, identificados c¢on €l nombie de cu-
curbitinos. (Fotografia N¢ 13).

La forma, tamafio, la constitucién histolégica de los anillos varia
segin la edad de los mismos. Cuanto mas cerca del escolex estan ubi-
cados, tanto mdas jévenes son; los mas alejados son los mas viejos. Las
proglétides jovenes carecen de aparato genital; si lo poseen es solo un
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esbozo, Conocemos también a los antllos jovenes con el nombre de indi-
ferenciados. lLas proglotides mas alejadas de los escélices tienen orga-
nos genitales machos y hembras; vale decir, que cada anillo adulto, es
hermafrodita. Los 1ultimos anillos, cuando el estrébilo esta suficiente-
mente desarrollado, hdllanse con los tdteros cargados de huevos; por tal
motivo, las progldtides terminales son llamadas ovigeras u oviferas o
maduras. Estudiandolas microscéopicamente, veremos los udteros repletos
de huevos. En general, los anillos ovigeros son mas largos que anchos.
A manera de ejemplo citaremos a Taenia saginata, cuyas proglotides
maduras miden 2 cmts. de largo por 5 a 7 mumts. de anchura.

~
.

Gt 2w, ¥, ereerdim s o’ e Dl

Microfotografia N? 9 — Taenia echinococcus. Del natural.
15 didmetros. Canis familiaris. Cclecei6én del Inst. de
Anat. Patol. y Parasitologia. Fac. de Veterinaria.

Las cadenas de proglitides se producen asi: una vez que los escéd-
lices larvales han llegado al intestino del huésped definitivo, los cuellos
forman, por escisiparidad o fisiparidad o segmentacion, un anillo, ense-
guida otro y asi sucesivamente hasta quedar constituidos estrébilos que
suelen medir 12 metros de largo. Taenia saginata, cuando el medio del
huésped le es favorable, puede crecer a razén de b a 7 emts. por dia.
En pocas semanas, se forman largos cestodes. Si hacemos secciones mi-
crotémicas transversales de los anillos, las tefiimos y observamos al
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microscopio, comprobaremos que poseen la siguiente estructura: exter-
namente una membrana cuticular, anhistica (uniforme, sin estructura);
inmediatamente por debajo, una capa subcuticular, dotada de células
grandes; luego capas musculares cuyas fibras tienen orientacién longitu-
dinal, transversal y dorso-ventral. Merced al fuerte desarrollo de la
musculatura, las proglotides acusan movimientos vermiserpentiformes;
pueden acortarse, estrangularse, adquiriendo las mas wvariadas formas.
Esos movimientos son favorecidos por la temperatura corporal del hués-
ped y tienen lugar en los érganos que alojan a los cestodes. Cuando
la temperatura aumenta, vgr. en lo: casos de enfermedades febriles, la
motilidad de los estrobilos o de los anillos desprendidos de la cadena,
crece notablemente. Si colocamos cestodes o anillos sueltos o larvas vi-

Fotografia N¢? 10 —— Moniezia expansa. Ovis aries. Los ani-
llos maduros son mucho mis anchos que largos. Este
tenido pousee dos poros genitales por proglotis. Es un
Dipylidinae.

vas, en recipientes conteniendo agua tibia, apreciaremos muy bien los
diversos movimientos y cambios morfologicos.

Dijimos que estos vermes carecen de celoma; en su lugar existe un
tejido llamado parénquima, provisto de dos partes: una periférica (zona
cortical) y otra central (zona central). La zona cortical es muy rica
en cuerpecillos ovalados, esferoidales, elipticos, brillantes cuando los exa-
minamos en preparaciones frescas, de 3 a 30 micras de diametro. Reciben
la denominacién de corpusculos calcareos, por la circunstancia de que son
muy ricos en sales calcicas, sobre tode, carbonato de cal. Esta dotacion
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calcica dificulta la visibilidad, cuando examinamos macro o microscopi-
camente las proglotides o los cisticercos, con el fin de determinar sus
caracteres anatomicos internos. Si deseamos obtener buenas imagenes del
interior de las proglotides, si queremos distinguir nitidamente, por ejem-
plo, los organos genitales y los huevos embrionados, debemos disolver los
corpasculos de calcio. Realizaremos el aclaramiento de los anillos, de las
larvas, etc, Cumpliremos tal operaciéon, cclocando los materiales a acla-
rar, en Hquidos que, siendo capaces de disolver el calcio, no deterioren
mayormente los tejidos del parasito, Usamos para tales finalidades, entrz
otros, cualquiera de los siguientes reactivos: dcide acético al 10 ¢, en
solucion acuovsa; Lactofenol de Amann.

Fetografia Nv 11 — Trozo de Taenia marginata ({escdlice,
anillos jovenes y adultos). Falta el trozo de los anillos
maduros (mas largos que anchos). Observando atenta-
mente distinguimos los poros genitales de muchas pro-
glétides, Canis familiaris. Coleccion del Inst. le Anat.
Patol. y Parasit, Fac. e Veterinaria.

La zona parenquimatosa central contiene el sistema nerviose. el apa-
rato excretor y los Organos genitales,

El sistema nervioso esta representado por dos cordones laterales
gruesos (uno a cada lado del estrobilo) y cordoncillos mas tenues, anas-
tomosados al nivel del escolex.

El aparato excretor hallase formado por numerosos canaliculos, que
confluyendo, constituyen cuatro gruesos canales colectores, colocados dos
a la derecha y dos a la izquierda del estrobilo, casi contiguos a los cor-

.

dones nerviosos v por dentro de éstos.
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Carecen lcs cestodes, de aparvatos digestivo, respiratorio y circula-
torio. La alimentacion tiene lugar por o6smosis, segin lo expresamos en
la pagina 14,

En los anillos muy jovenes no encontramos dérganos reproductores.
Las preglotides adultas poseen aparato genital masculino y femenino.
El masculine se desarrolla antes que el femenino. Estan ubicados los
6rganos masculinos en la cara dorsal de los anillos, los femeninos en la
ventral. (Fotografia N* 14).

El aparato genital macho hallase formado por unc o varios testicu-
los, representados por microscopicas glandulas esferoidales, a las que
siguen canaliculos que constituyen un canal deferente o espermiducto,

Fotografia N 12 — Anoplocephala plicata. Equus caballus.
Obsérvese fa forma dei escilice, la anchura y la bLre-
vedad de las proglétides. P.D.U. 1951, Colec. del Inst.
de Anat. Patol. y Parasitologia. Fac. de Veterinaria.

flexuoso. Finaliza el moncionade eanal, en el agujero genital macho, si-
tuado en el poro o seno genital. La ubicacién del orificio masculino es
contigua a la del femenino. El espermiducto, poco antes de terminar, lie-
ne una especie de bolsita, llamada bolsa del pene o cirro. Aloja dicha
bolsa, a la parte fiual del espermiducto, evaginable, que puede oficiar
de organo copulador (pene o cirro).

Como oOrganos genitales femeninos, hay uno o mas ovarios, situados
genzralmente en la parte caudal de las proglitides. Existen, ademas, una
glandula vitelégena y otra llamada conquiliaria o calearea o de Mehlis.
A los ovarios sigue el oviducto, a éste la vagina, que termina en el
seno o poro genital, por e] orificio femenino, La vagina, en el interior
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¢ la proglétide, se contintia por el dtero. Este puede terminar en fondo
de saco, ciego, o tener abertura que lo comunica con el exterior. La
existencia o carencia de agujero uterino, permite dividir el orden de los
cestodes, en dos familias. Aquella cuyos representantes poseen abertura
uterina, es la familia de los Botriccefalidos (Bothriocephalidae). La fami-

constituida por vermes sin orificio para el desove, es denominada
Taeniidae (Tenidos). El agujero destinado al desove, recibe el nombre
de tocostoma. El tocostoma de los botriocefilidos esta colocado en la cara
abdominal, linea media de los anillos adultos y maduros, muy cercano
al poro genital (el poro genital en los botriocefalidos, hallase en 1a cara
ventral).

Fotografia N° 13 — Fragmento de Dipylidium caninum.
El escdlice a la izquierda y arriba; los anillos gravidos
a la izquierds y abajo. Estos son muche mas largos
que anchos y parecidos & semillas de melén. En la
poreitn media de ambos bordes de algunos anillos,
vemos dos leves hendiduras. Corresponden a los poros
genitales. Dipylidium tiene dos poros por anille. Co-
leccidn del Inst. de Anat. Patol. y Parasit. de la Fac.
de Veterinaria.

Los poros genitales de los vermes de la familia de los tenidos, se
encuentran situados, por lo comun, €n los bordes de los anillos; escasas
veces en la linea media de la cara ventral. Tratidndose de anillos de ces-
todes de tallas grandes, vgr., tenias del perro y del hombre, ya a simple
vista podemos distinguir los poros genitales en los bordes de los anillos,
sI efectuamos el examen de éstos, bien comprimidos, entre dos porta -
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objetos. Aparecen como eminencias umbilicadas del tamano de una ca-
becita de alfiler.

ANOMALIAS. — Los cestodes pueden presentar anomalias y mons-
truosidades, vale decir que, algunos sujetos ofrecen desviaciones morfo-
logicas y estructurales que los hacen diferir mucho de la morfologia y
estructura de los sujetos normales. '

Las malformaciones a veces asientan en el escolex. Vgr.: hay tenidos
que poseen 6 u 8 ventosas en lugar de las 4 de los sujetos normales. Las
ventosas y los botridios, en algunos ejemplares andémalos, suelen tener
formas y tamanos muy distintos a los que corresponden a los elementos
normales. Fueron estudiados tenidos con mas de un rostro o con coronas
de ganchos anémalos. Han sido deseriptos vermes carentes de ventosas

e -
Q.

lj.r. ’_._yﬂ,w
Fctografia N¢ 14 - Reproduccion en yesp, de un amillo

adulto de Taenia solium. uw.: Gtero; t.: testiculo; p.g.:
poro genital: o.: ovario; g, v.: glindula vitelégena;

ner.: nervio; c¢. ex.: canal excretor lonpitudinal; e.:
espermiduclo; v.: vagina: ¢. ex. trans.: canal excretor
transversal.

v cestodes triedros (compuestos por la fusién de los estrobilos de 2
ejemplares de cestodes). Esta monstruosidad fué registrada cn Taenia
solium, Taenia saginata, Taenia crassicollis, Dipylidium caninum, Taenia
coenurus.

Existen en la bibliografia, muchos casos de estrobilos bifurcados,
de anillos fenestrados (agujereados), dentellados. Anomalias en los or-
ganos genitales, en la disposicion y nimero de los poros, soldaduras de
anillos entre si, especialmente da la proglétide més aboral con un anillo
anterior. Esta soldadura puede dar lugar a que la extremidad aboral
forme una especiz de lazada.

EVOLUCION

Dijimos que los cestodes son hermafroditas, La fecundaciéon tiene
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lugar segun las siguientes maneras: a) autofecundacion, sin coito. Los
espermatozoides con vertidos por el canal deferente, a través del pene
¢ cirro, en la cavidad del poro genital; este poro =e cierra impidiendo el
escape, hacia afuera, de los espermatozoides, los cuales se dirigen hacia
la vagina, =n busca de loy dvulos contenidos en el oviducto.

b) Por autofecundacién con autocopulacion. — Penetra el cirre en
la vagina del mismo anillo,

¢) Por autcfecundacion con copulacion entre anillos distintos del
mismo ejemplar de cestode. El pene de un anillo se introduce on la va-
gina de ctro anille y el pene de éste en la vagina de aquél.

d) Por fecundaciéon mediante copulacion entre anillos de ejempla-
res distintos.

Atendiende a lo observado por numergsos investigadores, la forma
mas comun, es la autofecundacién sin coito, sin entrada del pene en la
vagina, autofecundacion cumplida en cada anillo.

Una vez formados los huevos, van acumuliandoze zn ¢l utervo, al cual
distienden. Dlicho drgano, cuando corresponde a anillos no oviferos, esta
constituido por un tronco mediano, desprovisto de ramas laterales. La
mayoria de los cestodes poseen esz lronco orientado longitudinalmente al
anillo. Algunos géneros lo tienen cclocado transversalmente (caso de Ano-
plocéphala, Cittotaenia, Thysanosoma).

La acumulacién de huevos, determina la formacion de expansiones
cn el tronco uterino. Estas expansiones aparecen como ramas laterales
(zituadas a la derecha e izquierda del tronco uterino). Vemos tal confor-
macion en los anillos madures u oviferos de las especies pertencecientes a
la tribu Taeniinae. (Ver fotografias Noz. 20, 25, 26 v 31).

En otros cestodes, el utero ovifero se subdivide en varios sacos, lla-
mados capsulas oviferas, porque contienen cifras variables de huevos.
Tal conformacién uterina es acusada por Dipylidium, Moniezia (pardsito
de los rumiantes), Raillietina (de las aves). Microfotografia N* 15.

Ciertoz cestodes mmuestran el ttero maduro como un tubo flexuoso,
con formaciones que recuerdan a las asas del intestino, Echinococcus gra-
nulosus o Taenia echinococcus, precenta la mencionada caracteristica.
El ensanchamiento del dtero gravide, determina la atrofia de los otros
organcs genitales del anillo,

DESOYVE

En las proglotides de les cestodes, existe o no, un orvificio para el
desove. La vagina no da salida a los huevos, La funcion del mencionado
coztor del aparato genital femenino, consiste en vehicular los esperma-
tozoides hasta el oviducto, o6rgano donde tiene lugar la fecundacidon.

Segln posean ¢ no, orificio para la postura de huevos, los cestodes,
son divididos en dos familias (TAENIIDAE y BOTHRIOCEPHALIDAE).
(Ver paginas 28 v 36).
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De manera que los huéspedes parasitados por Bothriocephalidaz, eli-
minan huevos de dichos parasitos, mezclados a las materias fecales.
Vale decir que el examen microscopico de las heccs fecales, permite diag-
nosticar la parasitosis, ya que los huevos alojados en los anillos maduros
salen por el tocostoma y se mezclan al contenide intestinal del huésped.

En cambio, el diagndstico de las helmintiasis humanas y animales
por tenidos, la mayoria de las veces hay que hacerlo, buscando las pro-
glotides maduras eliminadas, sea mezcladas con los excrementos, va
expulsadas en el intervalo de las deyzcciones. Decimos esto, porque a
gran ntmero de tenidos, se les desprenden anillos maduros que van emer-

Micrcfotografia Nv 15 Chapsulas oviferas de anillos de
Dipylidium caninum. 50 diametros. Preparacion fresca,
sin eonlorar, Coleccion del Inst. de Anat. Patol. y Pa-
rasitologia de la Fac. de Veterinaria.

giendo espontaneamente a través del ano, sin necesidad de que ¢l para-
sitado defequz. Comprobamos frecuentemente tal hecho, en perros ataca-
des por Dipylidium y Taenja marginata, en las personas afectadas por
Taenia saginata. Los anillos de Dipylidium y Taenia marginata llegan
al exterior con los excrementos, pero a menudo ,observando perros para-
sitados, vemos salir las proglétides a través del ano o las encontramos
mas o menos defermadas y endurecidas por la desecacion, adheridas a
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los pelos de la piel de la region perianal y perineal, No obstante, la
investigacion microscépica de las heces fecales de sujetos parasitados por
Tenidos, suele permitir el diagnéstico de la helmintiasis, porque a veces
los huevos de los tenides salen con las materias fecales (los anillos se
rompen dentro del intestino del huésped o los huevos emergen a través
de las envolturas anulares}.

La forma y volumen de los huevos es variable. Son microscopicos,
con tamanos que oscilan entre 30 y 90 micras; ovoides, globulosos. Con-
tienen, cuando han llegado a la madurez, sendos embriones llamados
hexacantos u oncésferas, (Hexacanto, porque poseen 6 ganchitos o es-
pinitas; oncdsferas porque tienen parecido con esferas provistas de gan-
chos).

El tamafo de los embriones varia entre 8 y 36 micras. A mancra de
ejemplo diremos que los huevos de Taenia saginata son ovoides, de 30
a b0 micras de longitud x 20 a 30 de ancho; los de Taenia solium, globu-
losos, de 31 a 36 micras de diametro; los de Echinococcus granulosus,
ovoides, de 32 a 36 micras de largo x 25 a 30 micras de ancho; los de
Stilesia, ovoides, los de Bothriocephalus, ovoides, 70 micras de large x
45 de ancho, operculados (provistos de abertura y tapita en uno de los
polos).

Los embriones son globulosos, provistos, en escasos géneros, de un
aparato piriforme, bifido (embriones de Anoplocephala, parasito de los
equinos), de Moniezia {(rumiantes), de Cittotaenia (parasito de los co-
nejos y nandies). Los de Anoplocephala tienen 8 micras, los de Taenia
solium 20, los de Echinococcus granulosus, 20 a 25 micras.

Los huevos se embrionan en el interior de los anillos y dentro de los
huéspedes (cestodes de la familia Taeniidae).

E]l embrionamiento tiene lugar fuera de los anillos vy de los huéspedes,
solamente en Bothriocephalidae.

Una vez que los huevos de Bothriocephalidos llegan al medio exterior
(mezclados con las heces fecales), si encuentran condiciones propicias
de humedad y temperatura, formarin embriones hexacantos ciliados. Por
tal motivo, el embrion de los botriocefdlidos recibe el nombre de coradi-
dium.

Para que la evolucién prosiga, los huevos embrionados o los em-
briones libres (caso de los Botriocefalidos), tienen que ser ingeridos por
los huéspedes intermediarios. En los tejidos de éstos, los embriones dan
lugar al desarrollo de larvas, Tales larvas, cuando son deglutidas por los
huéspedes definitives, transformanse en parasitos adultos. Necesitan
pues, los cestodes, dos ¢ mas huéspedes. Como tienen méis de un huésped,
son parasitos heteroxenos. Diheteroxenes aquellos que poseen dos hués-
pedes (definitivo e intermediario). Poliheteroxenos los que necesitan més
de dos huéspedes (el definitivo y dos intermediarios). Ejemplo de dihete-
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roxenia: Taenia saginata (huésped definitivo: Homo sapiens, huésped
intermediario: Bos taurus); Taenia marginata (huésped definitivo: Ca-
nis familiaris, huésped intermediario: Ovis aries), Ejemplo de polihete-
roxenia: Diphyllobothrium latum o Bothriocephalus latus (huésped de-
finitivo: Homo sapiens, Canis familiaris, Felis catus domesticus; ler.
huésped intermediario: un crustiaceo del género Cyclops; 2¢ huésped in-
termediario: ciertos peces).

Cuando los huevos de los cestodes llegan al tubo gastro-intestinal
de sus huéspedes intermediarios (con los alimentos, agua, etc.), las cas-
carillas son disueltas por los jugos digestivos o las oncésferas salen sin
necesidad de que las cascaras sean disueltas, invadiendo los embrio-
nes el organismo de los huéspedes. Generalmente penetran en los vasos
sanguineos (ramales de la vena porta). En algunos casos, los embriones
llegados al higado, abandonan los vasos porta, para discurrir fuera de
los vasos, entre los tejidos, hasta alcanzar los mds convenientes para
su desarrollo ulterior. Los embriones de ciertos cestodes, después de su
llegada al higado por la circulacion sanguinea, prosiguen con ella hasta
otros o6rganos (pulmones, bazo, cerebro, etc.). Otros realizan la invasion,
gracias no solamente al torrente sanguineo, sino también, mediante el
linfatico (caso de los embriones de Echinococcus granulosus; la via prin-
cipal es la sanguinea pero también los vehicula la circulaeion linfatica).
Asimismo pueden, una vez gue atravesaron el tubo digestivo, desplazarse
entre los tejidos, fuera del torrente circulatovio, por ejemplu, en el peri-
toneo. Los embriones hexacantos se transforman en larvas, tnicamente
cuando son ingeridos por los huéspedes convenientes v cuando en éstos,
llegan a tejidos determinados. Quiere decir gue hay especificidad de hués-
ped y dentro de éste, especificidad de localizacion, de tejido. Existe un
histotropismo que atrae a los embriones hacia ciertos tejidos de los
huéspedes intermediarios. La mayvoria de las oncédsferas que se detienen
en tejidos inconvenientes para su desarrello, mueren. De ahi que cunando
deseemos investigar larvas de determinada especie de cestode, nos con-
vendra saber cuiles son los tejidos u organos en que habitualmente cum-
plen su desarrollo. Asi evitaremos investigaciones infructuosas o incon-
venientes. Por ejemplo: la mayoria de los embriones de Taznia marginata
del perro, desarroilan cisticercos en el higado y peritoneo de los rumian-
tes domésticos y del cerdo. Escaszas veces veremos dichas larvas en pleu-
ra y musculos, Huelga dejar constancia que, cuando los huéspedes in-
termediarios son invertebrados (insectos, Acaros, moluscos, crusticeos)
la invasién de los embriones es mas activa, ya que no interviene la eir-
culacion sanguinea (los embriones atraviesan el tubo digestivo v se en-
guistan en la cavidad abdominal del invertebrado). Una vez que los
embriones se ubican en el tejido donde daran lugar a larvas, pierden sus
ganchites, crecen, se transforman en organismos blanquecinos alargados,
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que suelen mediv hasta 1 cemt. de longitud, al cabo de un mes mas o me
nos. Después sufren una transformacién quistica. Se convierten a los 2
meses de la llegada del embrién, en larvas vesiculgsas, hidrépicas,
dotadas interiormente, de uno o varios escdlex de futuras tenias. Estas
larvas vesiculosas reciben distintos nombres genéricos. Unas son llamadas
Cysticercus, otras Cysticercoides, otras Multiceps o Coenurus, otras Echi
nococcus.

En la taxonomia, a los nombres genéricos de estas larvas, para dife-
renciarlas, se les agrega otro especifico, determinado, segun &l parisito al
cual pertenecen. A manera de ejemplo, veremos gque hay cisticercos deno-
minados: Cysticercus tenuicollis, Cysticercus fasciolaris, Cysticercus bovis,
ete. Lo mismo ocurrira con Coenurus y Echinococcus.

Cada una de las especies de cisticercos posee caracteres diferenciales
definidos.

Cuando los embriones son de cestodes pertenecientes a la familia de
los Botriocefalidos, no forman larvas quisticas, Dichas larvas tienen
cuerpo sélido, alargado. Estos cestodes son poliheteroxenos y cuentan
con dos fases larvales. La forma larval primaria llamase procercoide, la
segunda fase, desarrollada en los peces, plerocercoide.

Caracteres morfolégicos diferenciales de las larvas. (Ver fotografias
Nos. 16, 17 y 18),

Cysticercus: Vesiculas a paredes blanquecinas, tamafos variables en-
tre los de grano de maiz a huevo de pato. Tienen un cuello provisto de un
escHlex (larvas monocefalicas). Ingeridas por los huéspedes definitivos
podran dar lugar, cada una de ellas, a sendos cestodes. Cysticercoide:
Vesicula rudimentaria, generalmentz miceroscopica, provista de un e wo-
lice y a veces, de un pequenio apéndice caudal (monocéfalas). Multiceps
o Cenuros: Vesicula del tamaho de huevo de gallina. En algunas oca-
siones es del volumen dz huevo de nandd. Centiene numerosas invagi-
naciones y cada una de ellas, un escdlex. La cifra de escdlices puede
ascender a 500. Por consiguiente, cuando el huésped definitivo ingiere
un cenuro vivo, tedricamente podran desarrollarse en su intestino, cen-
tenares de cestodes. Decimos tedricamente, porque numercsos escolex
de cenuros y de echinococcus, no dan lugar a tenias adultas (faltos
de vitalidad, degenerados, fuertes resistencias naturales de los hués-
pedes definitivos, ete.). Echinncoecus o equinococes: Vesicnlas de tama-
fos variables, ya que las hay hasta del.volumen de cabeza de hombre
adulto. Poseen gruesa cuticula lactescente, blanquecina, constituida por
numerosas capas concéntricas, éstas solo visibles al miecroscopio. Interior-
mente, aplicada contra la cuticula, hay una tenue membrana parenquima-
tosa o proligera. En ésta se forman hasta varios millares de vesiculitas,
de alrededcr de medio milimetro de diametro. Las conoczmos con el nombre
de vesiculas proligeras, Dentro de cada vesicula proligera se constituyen
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abundanties invaginaciones, que producen cada una, su respective escélex.
No es raro que dentro o fuera de les equinococos, se formen, ademas
las llamadas vesiculas hijas, que también llegan a producir vesiculas
proligeras y a veces ,hasta nuevas vesiculas hijas (vendrian a ser “nietas”).
Como los equinococos pueden contener millares de vesiculas proligeras
v cada una de éstas encierran de 1 a 100 escdlices, hay ejemplares de
aquellas larvas que tienen de 4 a 5 millones de escilex. Los equinococos,

’

Fotografia Nv 16 - - Esquema de los diversos tipos de

larvas de Cestodes: a) eisticerco; b} cenuro; ¢) equi-
nococo; d) cisticercoide de Dipylidium caninum; e)
plerveercoide.
En equinococo vemos la gruesa ecuticula con capas
concéntrieas ; vesiculas proligeras con varios esciolices,
qque también apreciamos en las vesiculas hijas de pri-
mera y segunda wgeneracién. Tomado de ‘“‘Los paridsitos
animales del hombre y de los animales domésticos™
por Josef Fiebiger. 1941.

conocidos con la denominacion de quistes hidatidicos, son llamados ¢n
campafia, por el vulgo “vejigas o bolsas o bolas de agua’.

Procercoide., — Larva salida, cilindroide, ciliada, dotada de un abul-
tamiento caudal, portador de los ganchitos de la oncosfera. Plerucercoide:
Larva sélida, blanquecina, larga hasta de 3 ¢mts. En la extremidad ce-
falica llava los dos botridios que corresponderan al sujeto adulto.
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CLASIFICACION DE LOS (CESTODES

Seguiremos una clasificacién no muy moderna pero si poco compli-
cada y suficiente para las necesidades de la practica.

Segin dicha clasificacion, el orden de los cestodes es dividide en
dos familias:

Taeniidae: Escolices con 4 ventosas; una, dos o mas corenas de
ganchos cefalicos; otros carecen de ganchos (inermes), rostro o no;
utero sin orificio para la postura de huevos, un huésped intermediario
{diheteroxenos).

Bothriocephalidae: Esciolex incrme, con dos ventosas alargadas (bo-
tridios); utero provisto de locostoma (para la salida de los huevos). Dos
huéspedes intermediarios (poliheteroxenos).

Fotografia N¢ 17 -— Eguinococo pulmonar. Bos taurus. En
la parte izquierda del (uiste vemos una membrana
blanquecina, con plegaduras; es la cuticula. A.P. 470.
Colec. del Inst. de Anat. Patol. y Parasit, Fac. de Vet.

La descrita es la clasificacion a que nos ajustaremos. Sin embargo,
conviene que el estudiante recuerde que en algunos cuadros taxonomicos
mas modernos, son divididos los plathelmintos en dos clases: Cestodes
y Trematodes. En la clasificacion que seguiremos, los consideraremos
como oOrdenes.

Atendiendo a aquellas modernas clasificacionss, la clase Cestodes
dividese en 6 d6rdenes. Todos los cestades parasitos del hombre y de los
animales domésticos estan comprendidos en 2 de esos 6 drdenes.

Llamanse esos 2 odrdenes: Cyclophyllidea y Pseudophyllidea. Orden
Cyclophyllidea corresponde a la familia Taentidae v orden Pseudophylli-
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dea ceorresponde a la familia Bothriocephalidae de la clasificacion que
LCgUITeNos.

INDICACIONES PARA LA TAXONOMIA DE TAENIIDAE.

Sirve [a ubicacion de los poros genitales para dividir la familia
Taeniidae, €n tribus o sub-familias. Distinguimos cuatre tribus, segun la
posicion de los poros genitales,

Cuandg loz tenidos poseen los poros genitales allernados, en los
bordes de las proglotides, forman ta tribu Taeniinae,

Cuando loz poros estan situados sobre un sole borde de la cadena,
constituyen la tribu Anaplocephalinae,

Cuando existen dos poros genitales por proglotis, en ambos bordes,
forman la tribu Dipylidiinae.

Fetoprafia N© 1¢ Quistes hidatidicos. Cavidad peritoneal.
Felis c¢atus domesticus. Del trabajo: "lLa equinococosis
en los carniveros domesticos’™, Mariano Carballo Pou.
Bol. de la Dolicia Sanit: ria de !os Animales. Fnero de
1933, N 1. Coleccian del Inst. de Anat. Patol. vy DParasit.
de Ia TFace. de Veterinaria,

Si tienen el seno genital situado sobre la cara abdominal, a lo largo
de la linza media, constizuyven la tribu Mesccesteidinae.

Familia: TAENIIDAE. Tribu: TAENIINAE. Género: TAENIA,

Los ejemplares del género TAENIA (cinta) se caracterizan pov
tener estrobile formado por abundantes proglétides (de varias decenas
a millares); anillos oviferos cuyos uteros presentan numerosas rami-
ficaciones latevale:; hucvos de cascara estriada transversalmente, estrias
parecidas a bastoncitos.
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Estudiaremos dentro del género TAENIA, las siguientes cspecies:
TAENTA MARGINATA, también llamada Taenia hydatigena.
TAENIA PISIFORMIS o Taenia serrata.

TAENIA COENURUS o Taenia multiceps.

TAENIA SERIALIS.

TAENIA CRASSICOLLIS o Taenia taeniaeformis.

TAENIA SAGINATA.

TAENIA SOLIUM.

Hasta hace poco se ineluia en el presents cuadro taxondmico, a Taenia
echinococcus. En las clasificaciones mas modernas fué retirado el citado
parasito de las especies pertenecientes al género Taenia, creandose otro
género dentro de la tribu Taeniinae, denominado ECHINQOCOCCUS. Den-
tro de este nuevo género, cousideraremos la hasta hace poco llamada
Taenia echinococcus. La deseribiremos con el nombre de ECHINOCOCCUS
GRANULOSUS. Las especies de]l citado género se caracterizan tedas,
porque poseen rostro armado da doble corona de ganchos, estrdbilo de
poca longitud (lo mas, 6 milimetros) constituido por 3 6 4 proglotides y
anillos oviferos cuyos uteros estan provistos de cortos diverticulos late-
rales.

Taenia hydatigena, Taenia pisiformis, Taenia coenurus, Taenia se-
rialis, tienen como huésped definitivo espeqifico, a Canis familiaris.
Taenia crassicollis parasita preferentemente a Felis catus domesticus, Tae-
nia saginata y Taenia soKum, tienen, a manera de huésped definitivo, a
Homo sapiens. Taenia echinococcus o mejor Echinocoecus granulosus es
parasito de Canis familiaris (huésped definitivo).

Todas las especies mencionadas evolucionan, cuando larvas, en di-
versos mamiferos.

Las larvas son, ora monocéfalas (cisticercos), ya policéfalas (coe-
nurus, eguinococos).

Comenzaremos el estudio detallado de las distintas especies perte-
necientes al género Taenia.

TAENIA MARGINATA o Taenia hydatigena. — Huésped definitivo:
el perro (Canis familiaris). La hallamos en el intestino delgado. Parasita
preferentemente a los perros de los establecimientos ganaderos y a los
de las “carunicerias” o mataderos de campara.

Huéspedes intermediarios: Ovis aries (ovino), Bos taurus (bovino},
Sus scrofa doméstica (cerdo). Los mencionados son los huéspedes in-
termediarios por excelencia. Hay otros, cntre los qus colocamos a la
cabra, ciervo, rata, perro. De manera que este carnivoro puede ser hués-
ped intermediario y huésped definitivo. Raras veces actia como inter-
mediario.
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Fotografia Nv 19 Ganchos de varias especies de Taenia
que parasitan a los perrcs.
Los ganchos grandes estin dibujados en la columna de
la izquierda:; los pequefios hallanse colocados a lIa
derecha.
A.—Taenia taeniaeformis
B.- -Taenia pisiformis
C.-—Taenia marginata
D.— Taenia ovis, No ha sido registrada en el Uruguay.
B.—Taenia gaigeri. No ha sido rezistrada en el Urngnay.
F.—Taenia coenurus
G.—Taenia serialis. No ha sido registrada en el Uruguay
Tomado de “The Internal Parasites of domestic Ani-
mals” por Thomas W. M. Camercon. 1934,

Ve
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Larva: Cysticercus tenuicollis o Cysticercus hydatigenus (significa
el primer nombre especifico: cuellp fino y largo). De preferencia e¢ncon-
tramos esta larva en ¢l higado y peritonco; a veces en pleura y peri-
cardio de los huéspedes intermediarvios. Por consiguiente, tratase de un
cisticerco de las serosas.

Morfologia. (Ver fotografia N* 11). Es la mas larga de las tenias
del perro. Mide de 1 & 3 metros, pei'o hay ejemplares que suelen alcanzar
5 metros de longitud. Kscolex tetraédrico, d2 1 milimetro de diametro
(visible perfectamente a simple vista); dotado de rostellum y de una

Fotcgrafia Nv 20 - Anillo maduro de Taenia hydatigena.
Reproduccian  fotogrifica de un dibujo de Leuckart,
tomado de Traité d’Helmintologie Médicale et Vétéri-
naire”’ potr M. Neveu-Lemaire, 1936

doble corona de ganchos (26 a 40; términe medio 36 a 38 gonchos).
Los de menor talla tienen de 110 a 160 micrones; los mayores, de 170
a 220 micras de longitud (alrededor de 1/5 de milimetro). Microfoto-
grafia Nv 19. Cuello casi tan ancho como el escdlex. Este caracter per-
mite diferenciar a Taenia hydatigena. de Taenia saginata, Taenia so-
lium, Taenia pisiformis vy Taenia coenurus, en las cuales el cuello es
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mas angosto que la cabeza. Como sucede con las distintas especies de
tenias, en Taenia marginata los primeros anillos de la cadena son mas
anchos que largos. A sesenta centimetiros de la exiremidad oral, son
cuadrados, a horde posterior ondulado, borde que recubre el borde ante-
rior del anillo siguiente. Los anillos oviferos pueden medir de 10 a 14
milimetros de large x 4 a 7 mim. de ancho (tienzn mayor longitud que
anchura). Utero de los anillos maduros, provisto de 5 a 10 ramas de cada
lado {numero casi igual al de Taenia solium v al de Taenia pisiformis).
(Fotografia Nv 20). Las ramas uterinas laterales de Taenia marginata
se diferencian de las de Taenia solium y Taenia pisiformis, en que las
de la primera poseen mas subramificaciones y estan mas extendidas,
Ademas, las ubicadas en los cxtremos de los anillos, en Taenia margi-
nata hadllanse orientadas oblicuamente; en Taenia solium vy en Taenia
pisiformis tienen orientacidén horizental. Poros genitales poco prominentes
¢ irregularmente alternos. Huevos esferoidales, de 31 a 26 micras de
diametro, encerrando al embrion hexacanto u oncosfera.

EVOLUCION

Los perros parasitados por Taenia mavginata climinan con las heces
fecales, proglotides maduras (ricas ¢n huevosj;. A vices las materias
fecales tienen huevos libres, fuera de los anillos, (puestos en libertad
por rotura de los anillos en el intestino del huéspzd o porque los huevos.
atravesaron las paredes de los anillos). También las proglotis maduras
pueden llegar al exterior en el intervalg de las defecaciones, gracias a
movimizntos de reptacion, debidos a la musculatura de losz anillos.

Cenviene no olvidar que los anillos maduros dan :=alida en vl medio
exterior, a través de las envolturas, a los huevos de sus repletaz rami-
ficaciones uterinas (observaciones de Garth). Los huevos son facil-
mentz ingeridos por ovinos, vacunos, suideos y demas huéspedes inter-
mediarios (con el agua de bebida y pasturas). En el estomago e intestino
delgado de¢ los huéspedes intermediarios, quedan en libertad los embrio-
nes hexacautos. Atraviesan el tubo intestinal, siendo conducidos al higado
por las ramificaciones de la vena porta. Mucho: no continlan su evolu-
c¢ion (sufren destruccion, merced a las defensas ovganicas). Otros pro-
siguen su desarrollo. Abandonan los vasos porta intrahepaticos y discu-
rren, caminan, se desplazan dentro del higado, tratando de llzgar a la
superficie de la viscera. Pareceria que existiera un tropismo especial
(histotropismo de las serosas) que condujera a los embriones de Taenia
marginata hacia las serosas de las grandes cavidades esplacnicas. Por lo
menos, asi debemos creerlo, dada la especial predileccion de Cysticercus
tenuicollis por las sezrosas. Los embriones hexacanten, mientras =e des-
plazan por el higade, causan lesiones traumaticas. Comienzan por pro-
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vocar pequenas hemorragias en aquellos vasos sanguineos cuyas paredes
atraviesan; destruyen (necrosis) grandes cantidades de células hepiticas,
produczn un aflujo leucohistiocitario a lo largo del trayecto recorrido.
Por tal motivo resulta muy comuin encontrar en los higados de los ovinos
que se faenan en los frigorificos, que se carnean en campana para con-
sumo, etc., lesiones parecidas a cordoncitos, de pocos milimetros a varios
centimetros de longitud. Unas veces son rojizas, otras gris-rojizas, ya
blanco amarillentas. Constituyen los rastros de la marcha seguida por
los embriones, Representan trayectos fistulosos provocados por las un-
cosferas. Si la lesidn es reciente, ofrece coloracion roja mas o menos

Fotografia N© 21 -- Rastros de cisticercos en higado de
Qvis aries joven. A.P. 2364. Coleccidn del Inst. de
Anat. Patol. y Parasitologia. Fac. Veterinaria.

intensa (hay hemorragia, predomina la salida de sangre). En caso de
lesiones viejas, no es raro que las encontremos endurecidas, con abun-
dante tejido conectivo esclerosado; también resulta comén, que a tales
lesiones de antigua data, las hallemes caleificadas. (Ver fotog. N* 21).
Al seccionarlas con e] cuchillo o con el escalpelo, nos parece estar cor-
tando up tejido rico en granos de arena. Dichas alteraciones alargadas,
también aparecen en higados de cerdos, principalmente lechones, aunque
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en los animales de esa especie, es mas comin que las oncésferas produz-
ean sobre la superficie hepatica, manchas redondeadas, blanquecinas,
blanco-grisaceas, de tamanos oscilantes entre los de un grano de arroz
a los de una moneda de 50 centésimos. Si efectuamos la investigacion
microscopica de cortes microtomicos de materiales obtenidos al nivel de
las lesiones alargadas y maculares (manchas), veremos, entre otros ele-
mentos celulares, grandes canfidades de leucocitos eosinafilos (recorda-
mos lo dicho en la pagina 15 sobre lo frecuente que resulta la eosinofilia,

Fotografia Nv 22 - - Tres ejemplares de Cysticercus tenui-
collis. Fi de la izquierda estsi envuelto por la capsula
fibrosa, de reaccién. El del medio tiene el cuello ¥y
escolex evaginados. El de la derecha esta roto. La tira
superior corresponde a una desgarradura de la envol-
tura fibrosa. Peritoneo. Ovis aries. A. P. 2823,

Colec. del Inst. de Anat. Patol. y Parasit. Fac. de
Veterinaria.

tratandose de lesiones de origen parasitario). Aquella investigacion nos
permitird ver en la zona central de las lesiones, un conjunto de células
inflamatorias necrosadas; en la periferia, abundancia de fibroblastes jo-
venes, histiocitos, células epitelicides, células gigantes multinucleadas.
Estas 1ltimas, formadas por células epitelioides unas, otras por fibro-
blastos. Es comiin hallar gran cantidad de neocanaliculos biliares, etc.
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Los embrioncs hexacautos que logran atravesar el higado y llegan al
peritoneo, ce enquistan en la serosa, crecen, se vesiculizan, transforman-
dose al cabo de algunas semanas, en Cysticercus tenuicollis o Cysticercus
hydatigenus, o sea, en larvas de Taenia marginata. Para que la evolucion,
para que el ciclo biologico quede cerrado, es menester que las larvas sean
ingeridas por los perros, huéspedes definitivos,

Una vez llegados los zmbriones hexacantos al tejido hepatico, micen-
tras sc desplazan por dicho tejido, van aumentando de tamano. De acuer-
do a lc establecido por varios investigadores (Kuchenmeister, von Sie-
bold, Leuckart, Baillet y Railliet), durante su transito hecpdtico, que dura

Fotografia N 23 Varios ejempliares Je Cysticercns te-
nuicallis, Perituneo. Ovino. A. PP 29907, Colec.
del Inst. de Anat. Patol. - ['arasit. I*ae. de Veteri-
naria.

alrededor de 3 semanas, los embriones =sc¢ transforman en organismos
gris-amarillentos, blanquecinos, largos de 8 4 milimetros por 5 milimetros
de ancho. Recién a los 2 meses, mas o menes, llegan a convertirse en
los tipicos Cysticercus tenuicellis. Estos son larvas vesiculosas, de pared
blanquecina, translicida, que permite ver su centenido liquido, incoloro,
parecido al agua pura y cierto nodulito blanquecine del tamang de grano
de alpiste, situado en la extremidad de un pediculo. El nodulito es la
cabeza o cscolex del cirticerco. (Ver fotografias Nos, 22 y 23), St lo

44



ANALES D & LA FACULTAD D L VETERINARIA

examinamos, aclarade con lactofencl de Amann o con acido acético di-
luido, apretado entre dos porta-objetos o entre porta v cubre, distingui-
remos las cuatro ventesas, la doble corona de ganchos v varies anillos
anchos, ndiferenciados. Escolice, que ingerido vive por un perro, dara
lugar en el intestino de dicho animal, a un ejemplar de Taenia marginata.
El pediculo es el cuello de la larva. Dicho cuelle suele alcanzar en
los cisticercos muy grandes, hasta 1 y 2 centimetros de Jongitud.

El tamano de Cysticercus tenuicollis varia entre el de una avellana
al de una nuez; raras veces alcanza al de huevo de gallina. Los eisticercos
estan envueltos por una seudomembrana conectiva (envoltura conjuntiva,
de reaccién, adventicia o aceidental, producida por los tejidos del hués-
ped). Si la rompemos con los dedos, queda cn libertad la lavva vesiculosa,
de pared muy tenue, con su largo pediculo o cuello, como si estuviera
constituida por una masa gelatinosa. Las larvas vivas, colocadas dentro
de un recipiente con agua tibia, evaginan el cuello y escolex, mas féeil-
mente todavia, si efectuamos sobre la wvesicula, ligera presion con los
dedos.

La localizacion predilecta de los cisticercos estd constituida por el
epiplon, mesenterio, superficie del higado y bazo, peritoneo del bacinete.
En algunos casos los encontramos en la pleura y pericardio. Excepcional-
mente asientan dentro del higado, miocardio y musculos esqueléticos.

Cuando tienen lugar ubicaciones musculares e intrahepaticas, la talla
de los cisticercos es menor que la adquirida por los que evolucionan en
las serosas. La disminucion de tamafio, tal vez corresponda a la mayor
consistencia y presion dzl tejido donde asientan y a que esos tejidos
(misculos) no les proporcionan medio adecuado para el normal creci-
miento,

Los cisticercos alcanzan desarrollo completo en el huésped interme-
diario, mas o menos, a los dos meses de ingeridas las oncosferas.

Al cabo de varios meses pueden morir (sufren la degeneraciéon pu-
rulenta o se caseifican o se infiltran de sales calcarveas). En tales casos,
aun cuando sean comidos por los perros, no daran lugar, obvio es decirlo,
al desarrollo de tenia alguna. En cambio, si visceras (achuras) como
higado, bazo o “pajarilla”, cuajar e intestino con epiplon y mesenterio
portadores de cisticercos vivos, no degenerados, sirven de alimento para
los perros, esas larvas originarian en el intestino de los caninos, ejempla-
res de Taenia marginata. Los citados caninos, merced a los anillos ovi-
geros, difundiran la infestacién para ovinos, vacunos, suideos, ete., (los
huevos infestaran las pasturas, aguadas).

Esta calculado, atendiendo a los experimentos de Leuckart, que los
cisticercos ingeridos por los perros, se transforman en tenias adultas,
al cabo de 11 a 12 semanas. Por nuestra parte hemos realizado experi-
mentos de infestacion de perros, en el Instituto de Anatomia Pa-
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tologica y Parasitologia. Hicimos ingerir a una perra {cruza policia -
ovejero), de cuatro meses de edad, varios cisticercos vivos, provenientes
de ovinos faenados en ¢l Frigorifico Nacicnal. Estaban fjjados a la su-
perficie del higado y a fragmento:; del mesenterio, A los 4 meses de
la ingestion, administramos bromhidrato de arecolina (2 miligramos por
kilo de animal). Expulsé 10 ejemplares de Taenia marginata, Unos me-
dian 55 centimetros de longitud, otrus 45 centimetros, otros 5 y 10 cen-
timetros. En estz caso, el desarrollo parece haber zide algo lento

El hallazgo de Cysticercus tenuicollis constituye observacion muy
corriente en las playas de faena de los frigorificos y mataderos, Dicha
forma larval esta sumamente difundida en los ovinos del Uruguay. Tan
comun es, gque el vulgo de la campana denomina a tal larva, con ¢l nom-
bre de “bolsita de agua’” o “bola o vejiga de agua”. Ignorando las gentes
del campo, que representa la forma Jarval de una tenia del perro, cre-
yvendo que es simplemente una “bolsita de agua”, la dan a comer a los
perros, con las visceras de los ovinos, vacunos y cerdos que la contiznen.
Aseguran asi el cierre del ciclo biolégico del parasite. Favorecen con tal
procedimiento, la coutaminacion de los perros, que a su vez, con las
heces fecales, diseminaran los huevos infestantes para los huéspedes
intermediarios. De ahi que la teniasis por Taenia hydatigena, tenga es-
pecial difusién en las perradas de camparia. Rara o incexistente es en
los perros nacidos y criados zn las ciudades importantes, en las cuales,
por existir rigurosa inspeccidon veterinaria, los canides no tienen oportu-
nidades para ingerir cisticercos de Taenia marginata,

La cisticercosis es bien tolerada por la mayoria de los ovinos. So-
portan sin experimentar trastornos apreciablzs, las infestaciones pe-
quefias. Generalmente son invadidos por pocos embriones hexacantos de
Taenia hydatigena. Dichas infestaciones leves no causan mayores per-
turbacionzs organicas. Los embriones atraviesan el higado, dejan las
huzllas ya descriptas en la pag. 42; se enquistan en el peritoneo, no
determinando trastornes patogenos apreciables, desde el punto de vista
clinico. Desde zl punto de vista anatomo-patolégico o considerando el
problema con criterio de inspector de carnes, declaramos a las reses,
aptas para €l consumo, por la razén de que los cisticercos sélo ocasionan
lesiones bien delimitadas, localizadas a las zonas donde se fijaron. Nos
limitamos a ¢liminar del consumo humano, los higados con cisticercos
o con huellas dejadas por la invasion de las oncdsferas, lo mismo que
los fragmentos de serosa peritoneal o tordcica, que tienen larvas adhe-
ridas. El porcventaje de higados de ovinos, (principalmente corderos y
borrzgos), al igual que el de puercos, que comisamos en las faenas de
frigorificos y mataderos establecidos en el pais, s muy grande, a causa
de la marcada difusion de la cisticercosis por tenuicollis.

Si bien la mayoria de los ovinos v cerdos rexisten exitosamente
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a la invasidn de las oncosferas, puede ocurrir que si el ataque es muy
grande (por ejemplo, cuando los animales ingieren abundante cantidad
de oncosferas, de una sola vez o con intervalos de pocas horas o dias)
se preduzean lesiones hepaticas tan intensas, que los ovinos y suideos
fallezcan durante el transito hepatico de las onedsferas, Innecesario es
decir, que los sujetos fallecen antes de que los embriones lleguen a con-
vertirse en Cysticercus. Entonces los encontramos, examinando el higado
o los ¢xudados de la cavidad abdominal, como organismos alargados, gris-
amarillentos, de hasta 8 2 milimetros de largo, Mueren los animales, a
causa de una hepatitis aguda, hemorriagica o por peritonitis exudativa
aguda. En mas de una ocasiéon hemces comprobado tales decesos.

Cuando el estudiante ha visto pocos Cysticercus tenuicolliz v Echi-
nococcus, sucle confundir cisticercos con equinococos jovenes, La dife-
renciacion, aun a simple vista, puede hacerse si el estudiante efectda
examen minuecioso. Los cisticercos, generalmente son mas pequenos gue
los equinococos, tienen pared vesicular mas ténue; los equinococos po-
seen una cuticula mas gruesa, lactescente, parecida a la clara de huevo
cocida. Muestran los cisticercos, su largo cuello, provisto en la extre-
midad libre, del modulito blanquecino, correspondiente al escélex. Los
equinococes, si son fértiles, acusan en el liquido y adheridos a la cara
interna (membrana germinativa) gran cantidad de vesiculitas del tamano
de punta a cabeza de alfiler, blanquecinas, que son las numerosas vesi-
culas proliferas. La investigacion microseopica de la cuticula y de las
vesiculitas, es suficientemente demostrativa,

PROFILAXIS DE LA TENIASIS POR TAENIA MARGINATA Y DE
LA CISTICERCOSIS POR CYSTICERCUS TENUICOLLIS.

No administrar a los perros, visceras parasitadas por Cysticercus
tenuicollis o “vejigas o bolsitas o beolsas de agua”. Deshelmintizar los
canidos, mediante terapéutica adecuada (administrarles bromhidrato de
arecolina, a razon de 2 a 4 miligramos por kilogramo de animal).

TAENIA SERRATA O TAENIA PISIFORMIS.

Parasita el intestino delgado del perro. Existe en el pais. Su larva,
up cisticerco a localizacion preferentemente peritonzal, ataca a Jos co-
nejos y liebres,

TAENIA PISIFORMIS.

Tiene una longitud que eseila entre 60 y 100 emts.. Sin embargo,
hay ejemplares de hasta 2 metros. Eseodlex globulesec, mas ancho que
el cuello, mide 1mm.3 de anchura. Rostellum provisto de doble corona
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de 38 a 42 ganchos. (Ver microfotografia N* 19). Los mayores miden
250 micras de largo, los mas pequsiios, 120 a 170 micras. La apéfisis
dentiforme de estos uGltimos es bifida. Cuello de 1 a 3 mm. de largo.
Los anillos mas cercanos al escélice poseen anchura superior a la longi-
tud; a unos 25 emts. del escéolex se tornan cuadrados, para ir convirtién-
dose, a medida que se acercan a la extremidad aboral, en mas largos
que anchos. Estos son los anillos maduros u oviferos o gravidos. Miden

Fotografia N¢ 24 - - Fragmento de Taenia serrata. Corres-
ponde al escolice y a proglotides jovenes. Colee. del
Inst. de Amnat. Patol. y Parasit. Fuc. de Veterinaria.

de largo, alrededor de 8 a 10 mmts. x 4 a 5 mmts. de anchura. Utero
orientado longitudinalmente, constando de 8 a 14 ramas de cada lado.
Los poros genitales muy pronunciados y salientes, estan dispuestos en
forma alternada pero irregular. Los bordes del estrobilo recuerdan la
sucesion de las eutrantes y salientes de una hoja de sierra, De abi el
serrata”. Dicho aspecto es debido a que el borde

b

nombre especifico
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anterior de cada proglotide resulta mas estrecho que el posterior del
anillo precedente. (Fotografias 24 y 25). Huevos casi elipticos, de 36 a
40 micras x 31 a 36 micras. ,

Parasita al estado adulto, el intestino delgado de Canis familiaris
y Felis catus domesticus. Ha sido descripta como parasito del zorro,
leon, tigre. El huésped definitive por excelencia es el perro.
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Fotografia Nv 235 Proglotide madura de Taenia pisifor-
mis. Tomado de un dibujo de Leuckart.

LARVA. — HUESPEDES INTERMEDIARIOS.

Dijimos quce es un cisticerco. Recibe la denominacion de Cysticercus
pisiformis. Huéspedes intermediarios predilectos: Conejo doméstico
(Oryctolagus cuniculis domesticus), liebre, conejo silvestre; también ha
sido encontrado en la rata v raton.
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Hemos hallado en 3 liebres cazadas en nuestra campana, sobre las
superficies hepéaticas, larvas que macro- microscépicamente ofrecian
los caracteres de Cysticercus pisiformis. La misma observacién hicimos
en dos apereas capturados en campos del departamento de Colonia. No
tentamos en ninguno de los casos, la infestacién de perros, a partir de
esos cisticercos.

Cysticercus pisiformis se localiza en la superficie del higado y se-
rosa estomacal, epiplén y mesenterio, Es una vesicula blanquecina, pare-
cida por tamafio y forma, a un poroto o alubia, Mide de 6 a 13 mmts,
de largo x 4 a 6 mmts, de ancho. Cuenta con una envoltura transparente,
que encierra una pequena cantidad de liquido con aspecto de agua pura,
envoltura que permite ver un nodulito blanguecino. ElI mencionado nodu-
lito, generalmente ubicado hacia uno de los poles del cisticerco, corres-
ponde al escolex., Dicho esedlex puede ser evaginado facilmente en los
cisticercos vivos. Basta con extraerlos del tejido donde estin implanta-
dos, colocarlos en un recipiente con una pequenia cantidad de agua tibia
y apretarles ligeramente entre las yemas de los dedos.

Por regla general, los conejos cuando estdn parasitados, presentan
varios ejemplares de Cysticercus pisiformis.

Evolucion,

Los perros afectados por Taenia serrata eliminan con sus heces feca-
les, anillos maduros del cestode. También pueden salir las proglétides, en
¢l intervalo de las deyecciones. Hasta es posible que salgan huevos libres,
mezclados con los excrementos eliminados por el perro, a causa de
haberse roto algunos anillos gravidos en el intestino del canino o mismo,
porque los huevos atraviesan la pared de las proglotis muy maduras.
(Esto ultimo no sabemos si ocurre dentro del intestino del perro). Sin
embargo, basandonos en las observaciones de Garth, que mucho después
repetimos, respecto a Taenia marginata y a Dipylidiam caninum, cree-
mos que cae dentro de lo posible, ]la salida de los huevos a través de
las envolturas de los anillos contenidos en el intestino de los huéspedes
definitivos. Las observaciones de Garth consistieron en examinar un
pequenisimo rastro blancuzco que dejaban al desplazarse sobre el suelo,
las proglotides maduras de Taenia marginata, recientemente eliminadas
por perros. En ese rastro, hallé numerosos huevos de Taenia. Nosotros,
en el Instituto, hemos visto que los segmentos maduros vivos de Taenia
marginata y de Dipylidium caninum, dejan en la superficie sobre la cual
los colocamos (porta-objetos gue reposan sobre fondos negros) un rastro
muy tenue, humedo. Investigando dicho rastro, comprobamos la exis-
tencia de abundantes huevos. Salgan los huevos en la forma que sea,
contaminan las hierbas, los alimentos que ingeriran conejos y demas
especies de roedores, capaces de ser huéspedes intermediarios.

Dentro de los hueves hay sendos embriones hexacantos u oncosferas.
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Los jugos digestivos de los huéspedes intermediarios disuelven las cas-
caras de los huevecillos; quedan en libertad los embriones. Estos atra-
viesan la pared del estomago y duodeno, pueden desplazarse entre los
tejidos pero aquellos que penzstran en las ramificaciones dependientes
de la vena porta, son conducidos al higado. Abandonan los vasos porta,
se mueven dentro del higado, determinando alrededor de ellos un fuerte
aflujo leucocitario e histiocitario (reaccién defensiva, inflamatoria, del
huésped). Se alargan, pierden los ganchitos; la longitud puede alcanzar
1 em, x I mm. de ancho. Tales dimensicnes la presentan 3 semanas des-
pués de haber llegado al higado. Es entonces que la larva alargada sufre
un estrangulamiento y se divide en 2 partes., La porcion posterior se
atrofia y muere; la anterior eontinua viva, acusando una serie de trans-
formaciones que la convertirdn en cisticerco.

La larva en formacidén trata de abandonar el higado. Por lo general,
a los 30 dias de su llegada a la viscera, la deja, perforando la céapsula
y cayendo en la serosa peritoneal. Se mantiene moévil durante algunos
dias; en el interin va sufriendo un proceso hidropigeno dentro de su
cuerpo; poco después se inmoviliza y adhiere a algun sitio de la serosa
(superficie del higado, estémago, epiplén, mesenterio). Continda crecien-
do hasta convertirse en el cisticerco dotado de los caracteres arriba
descritos.

Alrededor de Cysticercus pisiformis, el huésped reacciona, produ-
ciendo una seudomembrana conectiva, adventicia o accidental o quistica.
Dos meses dzspués de haber sido ingeridas las oncésferas, ya estén
los cisticercos totalmente desarrollados, La evolucion continuara si son
deglutidos per les perros. Tal suceso ocurre cuando damos a los citados
caminos domeésticos, inadvertidamente o por ignorancia, visceras con
larvas; cuando los perros eazan y comen liebres o conejos infestados, ete.

La enfermedad producida por les cisticercos, denominada cisticerco-
sis hepdtica, cisticercosis peritoneal, cisticercosis hepato-peritoneal, cisti-
cercosis epiploica (segun la localizacion), es Dbién tolerada cuando son
pocas larvas. Resulta grave si la ingestion de oncosferas de Taenia se-
rrata ha sido muy abundante. A los conejos invadidos por dichas oncos-
feras, puede sucederles lo que a los ovinos, cuando los invaden notables
cantidades de embriones hexacantos de Taenia marginata. (Ver pag. 47),

Los desplazamientos de los embriones, dejan en la glandula hepatica,
rastros similares a Jos determinados en el higado de ovinos y suideos,
por los embriones de Taenia marginata (Ver paig. 42 v fotografia N* 21).

La evolucién de Taenia pisiformis ha sido estudiada por Leuckart,
Moniez, Kiichenmeister, De Waele y otros.

Para repetir los interesantes trabajos de estos autores, hay que ha-
cer ingerir a conejos o liebres, anillos maduros o huevos sueltos de Taenia
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serrata. Sacrificarlos en distintos periodos, para segunir la invason del
organismo de los huéspedes, por las ocncosferas y el desarrollo de las
mismas hasta que se convierten en cisticercos. Dar de comer a perros,
cisticercos vivos. Sacrificandolos en periodos diversos, observaremos todas
las faces de la evaginacion de los escélex, fijacidn a la mucosa intestinal,
segmentacion y produceion del estrobilo. Mas o menos, a los do3 meses
de ingeridos los cisticercos, los perros son capaces de eliminar con las
heces fecales, anillos gravidos de tenia.

PROFILAXIS. — No dar a los perros, visceras de conejos y liebrzs,
parasitadas por cisticercos. Administrar a aquellos carnivoros, antihel-
minticos (tenifugos, tenicidas).

TAENIA COENURUS o TAENIA MULTICEPS.

Tenido o ciclofilido del intestino delgado del perro. Forma larvat:
un cenuro (larva policéfala) que evoluciona en la masa encefalica do
ovinos ¥y vacunos.

Taenia coenurus. — Longitud variable entre 40 y 100 cmts.. Esco-
lice piriforme, de 800 micras de ancho (mucho mas pequefio que el de
Taenia marginata, Taenia serrata, Taenia crassicollis, Taenia saginata
y Taenia solium). KEs mas ancho que el cuello Rostellum provisto de
ganchos dispuestos en doble corona (22 a 32). Los mayores tienen o
150 a 170 micras de longitud; los pequenos de 90 a 130 micras. (Ver
microfotografia N¢ 19). Los anillos oviferos son mucho mas largos que
anchos, (8 a 12 mmts. x 3 a b mmts.), Tienen el tronco uterino orien-
tado longitudinalmente, con ramas [aterales en numero variable (18 a
26). Ver fotografia Nv 26.

HUESPEDES DEFINITIVOS. LOCALIZACION. PERRO, ZORRO,
LOBO, CHACAL. — EIl huésped por excelencia es el perro; a menudo
encontramos el parasito, en perros de establecimientos ganaderos. Abunda
en nuestro pais. Se aloja en el intestino delgado.

HUESPEDES INTERMEDIARIOS. — LARVA., — LOCALIZA-
CION. — Ovino, bovino, caprino, cerdo, caballo, liebre, conejo, ecamello,

gacela. Raras veces el hombre.

La larva bien desarrollada es una vesicula de tamano variable entre
el de nuczz a huevo de gallina. Es policéfala (encierra numerosas cabezas
de tenia). He aqui su nombre técnico: Coenurus cerebralis o Multiceps
multiceps, (significa la etimologia: muchas cabezas y se rvefiere a la
localizacion preferente).

Asienta en el encéfalo, raras veces en la meédula espinal. El asiento
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encefalico (generalmente hemisferios cerebrales) determina serios tras-
tornos morbidos a los ovinos. Dificultad para ecaminar, movimientos en
circulo, de torneo, contracturas, posiciones viciosas de la cabeza y cuello;
caidas frecuentes, ceguera, etc. En nuestra campana conocen a los ani-
males que presentan los sintomas enumerados y otros que ahora no
describimos, con la denominacién vulgar de “ovinos, lanares, borregos,
locos”. En Francia laman a la enfermedad, corrientemente, “tournis”,

Fotografia N¢ 26 - - Anillo ovifero de Taenia coenurus.
Segin Leuckart. Tomado de Traité D'Helminthologie
Médicale et Vétérinaire por M. Neveu-Lemaire,

“vertige”, “lourderie”. En Espana “torneo”, “modorra”. La enferme-
dad provocada por los cenuros, técnicamente es llamada ‘“cenurosis cere-
bral”. Medular cuando la larva parasita la médula espinal. (Los sintomas
son distintos a los de la c. cerebral). Hay establecimientos agricola -
ganaderos de nuestro pals, que acusan indices relativamente elevados
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de ‘“borregos locos”. La causa residen en que alguno o algunos de los
perros del establecimiento o de los vecinos, estin infestados por Taenia
coenurus. Especialmente vemos la infestacién, en los perros ovejeros.
Resultan los mas peligrosos para los ovinos, por la razén de que son
los que mas estan en contacto con los lanares.

EVOLUCION.

Los perros parasitados por Taenia coenurus, expulsan con las heces,
proglétides maduras. También las eliminan en el intervalo de las defe-
caciones. Los huevos conteniendo embriones hexacantos, contaminan pas-
turas y aguadas donde comeran y abrevaran ovinos y vacunos. Llegados
al cuajar, salen las oncoésferas de las cascarillas y discurren por la
pared del estomago o intestine y posiblemente también, por e} peritoneo,
Los que penetran en los vasos sanguineos pertenecientes al tronco de
la vena porta, son llevados al higado, corazén derecho, red de la arteria
pulmonar, corazén izquierdo y por las ramificaciones de la aorta, a dis-
tintos territorios orgéanicos. Aquellos que llegan a la masa encefalica
y a la médula espinal, tienen grandes probabilidades de continuar la
evolucion. Los que se detienen en otros érganos y tejidos, (conectivo
subcutaneo, higado, pulmon, bazo, rifones, musculatura) pereczn,

La reaccidén inflamatoria orgéanica determina en los lugares donde
quedan los embriones que mueren, la formacion de nodulillos blanco-
grisiaceos (por acumulaciéon de leucocitos, histiocitos, fibroblastos), wver-
daderos seudo tubérculos parasitarios. Gran numero de losique llegan
al sistema nerviosc central, también perecen. Por regla general, en un
mismo huésped, evolucionan hasta formar el cenuro, uno, lo mas, do3s
o tres embriones hexacantos. La mayoria de los ovinos que hemos autop-
siado, atacados por cenuros, han acusado una larva por animal. Lo
mismo podemos decir de los encéfalos de ovinos parasitados, que nos
envian desde campana, a manera de consultas técnicas, distintos gana-
demps gue comprueban ‘“‘lanares locos” en sus establecimientos.

Si la invasion encefalica por oncdsferas es muy intensa, las lesio-
nes inflamatorias alcanzan graves caracteres, llegando los animales a
fallecer en el correr de pocos dias, presentando sintomatologia de menin-
go-encefalitis. Mueren, por consiguiente, sin que loz embriones tengan
tiempo de formar los cenuros.

Poco después de ingeridas las oncosferas, se observan en la
corteza encefdlica, las senales de los trayectos seguidos por los embrio-
nes. Aparece el tejido nervioso, con manchas amarillentas o rojizas,
alargadas, Los embriones que contintan la evolucién, van ecreciendo,
hasta convertirse, al cabo de 7 a 8 meses, en cenuros completamente
desarrollados. Estas oncosferas que prosigben su desenvolvimiento, cre-
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cen en forma paulatina, tornandose hidropicas, transformandose en
vesiculas o bolsitas del tamano de hasta hueve de gallina. Tienen pared
muy delgada, transparente, encierran liquido incoloro, parecido macros-
copicamente al agua pura, liquido que distiende la pared vesicular.

El aspecto del contenido liquido, la replecién y distensiéon de la
pared, pueden variar (caso de degeneracion, calcificacién, caseificacién,
en una palabra, casos de cenuros muertos).

Cuando los cenuros tienen 2 6 3 meses de edad, habitualmente po-
seen en la cara interna de la vesicula, numerosas cabezas de futuras
tenias. A los 7 u 8 meses (cuando las larvas estidn bien desarrolladas),
los cenuros pueden encerrar hasta 500 escolices cada uno, A estos los
distinguimos a simple vista, por transparencia, implantados sobre la cara
interna de la pared vesicular, cual nodulitos blanquecinos del tamarfio

Microfotografia N¢ 27 - Esciolice de Taenia crassicollis.
Microfotografiada a 30 diametros. Felis catus demos-
ticus. Coleceion del Inst. de Anat. Patel, y Parasit.
de la Fac. de Veterinaria.

de cabezas de alfiler. Si los aclaramos con lactofenol de Amann o con
acido acético al 10 ¢ y los examinamos al mieroscopio, comprimidos
entre 2 porta-objetos o entre porta y cubre, veremos los distintos ele-
mentos de los escolices (ventosas, ganchos).

Para completar el ciclo vital, es necesario que los perros ingieran
cenuros vivos suficientemente desarrollados, vale decir, conteniendo ca-
bezas. En nuestra campana, en los establecimientos ganaderos, en los
mataderos de los pueblitos, los canes tienen muchas probabilidades de
contraer la tenia cenuro, ya que a menudo comen encéfalos (sesos) pa-
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rasitados. Por tal causa, la teniasis por Taenia coenurus es mucho més
comun en las perradas de campana que en las de las ciudades.

Tened presente que cuande hay infestacién por Taenia multiceps,
generalmente los huéspedes estan parasitados por varios ejemplares
de cestodes. L.a explicacion de tal fenémeno es obvia: el perro que in-
giere un cenuro desarrollado, deglute de una vez, numerosas cabezas de
futuras tenias.

PROFILAXIS., — No alimentar a los perros con ‘“sesos” parasita-
dos. Deshelmintizar periddicamente a los caninos de los establecimien-
tos de campo.

TAENIA SERIALIS

Ciclofilidé del intestino delgado del perro. Huéspedes intermedia-
rios: conejo, liebre, ardilla, nutria, hombre. Larva: un cenuro, llamado
Coenurus serialis.

No existe en el pais, o por lo menos no ha sido descripto en la
bibliografia wverndcula.

TAENIA SERIALIS. — Mide de 20 a 72 c¢mts. de large. Los gan-
chos, cuello y anillos oviferos, se parecen mucho a los de la Taenia
coenurus. (Ver microfotografia N* 19).

Como expresamos mas arriba, la larva Coenurus serialis, vive en el
conejo, su huésped predilecto. Figuran también las otras especies de
huéspedes intermediarios enumerados al principio de este capitulo.

Coenurus serialis alcanza, por lo comun, tamanios mayores que los
de Coenurus cerebralis. Asienta en el tejido conectivo subcutaneo, con-
juntivo intermuscular, serosas, especialmente de las grandes cavidades
esplacnicas. Los escolices se distinguen a simple vista, a través de la
membrana de la larva, como nodulitos algo mas grandes que los de
Coenurus cerebralis. Aparecen dispuestos en series lineales (de ahi el
nombre de la especie: serialis), En Coenurus cerebralis, los escélices se
encuentranp agrupados irregularmente, constituyendo como manchitas
blanquecinas, de tamarnos y formas wvariables.

TAENIA CRASSICOLLIS o TAENIA TAENIAEFORMIS

Cestode del gato, a veces del perro. Larva: un cisticerco localizado
en el higado de ratas y ratones.

TAENIA CRASSICOLLIS.

El nombre de la especie le fué dado porque el cuello es ancho (tan
ancho como el escdlex). Longitud del parasito: 15 a 60 emts.; la ma-
yoria de los ejemplares que hemos examinado han medido alrededor de
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20 emts. Escdlex cilindrico, de 1.7 mmts. de ancho. Ventosas muy salien-
tes; rostro corto, provisto de doble corona de ganchos (26 a 52). Miden
los mayores, de 380 a 420 micras. Los mas pequenos, de 250 a 270 micras
de longitud. (Ver microfotografias Nos. 19 y 27 y fotografia Ne¢ 28).
De todas las especies conocidas de cestodes que en América del Sur

Fotografia N¢ 28 — Taenia crassicollis, casi entera. Faltan
los tltimos anillos gravidos. El escilex esta ubicado
en la extremidad inferior izquierda. Comparando con
los escolices de las otras tenias que exhibimos en estas
paginas, acusa mayor tamafio. Coleccion del Inst. de
Anat. Patel. v Parasitologia. Facultad de Veterinaria.

parasitan a los carnivoros domésticos y al hombre, Taenia crassicollis
es la que posee ganchos' mas largos. A simple vista, cuando examina-
mos la extremidad oral del tenido, podemos distinguir las coronas de
ganchos. Ademéas, pasando la yema del dedo sobre el escolex, de
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atrias hacia adelante, percibimos una sensaciéon como si “pinchara nues-
tra piel”, debida a las puntas que sobresalen, a causa de la gran longi-
tud de la garra u hoja de los ganchos. Los anillos que siguen inmedia-
tamente al breve cuello, son muy anchos y extremadamente cortos. Las
proglotides maduras tienen 8 a 10 mmts. de longitud x 5 a 6 mmts. de
anchura,

Los ejemplares bien desarrolladoes muestran sus estrdbilos menos
flexibles, algo mas rigidos, como si estuvieran constituidos por tejidos
mas duros que los otros tenidos del perro y del gato, descriptos en estas
paginas.

Los huevos miden de 31 a 37 micras de diametro.

HUESPEDES DEFINITIVOS. — LOCALIZACION.
Intestino delgado de Felis catus domesticus, del perro y de algunos
carnivoros silvestres. Parasito frecuente en los gatos del pais.

Fotografia N°? 29 —— Ejemplares de Cysticercus fasciolaris.
Algunos fueron extraidos, fragmentados, de las respec-
tivas vesiculas. Higado de rata. Infestacién espentanea.
P.D. U. 1930. Colec. del Inst. de Anat. Patel. y Para-
sitologia. Fac. de Vet,

HUESPEDES INTERMEDIARIOS. — LARVA. — LOCALIZACION.

Ratones, ratas, ardillas, murciélagos. La larva es denominada Cys-
ticercus fasciolaris o Cysticercus taeniaeformis.

Su localizacion predilecta es el higado de los citados huéspedes in-
termediarios, Puede panasitar otros sitios «de la cavidad abdominal,
(Véase fotografias Nos. 29 y 30).

EVOLUCION.
Los gatos portadores de Taenia crassicollis eliminan proglotis ma-
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duras. Las ratas, ratones y demas huéspedes intermediarios, al ingerir
los huevos embrionados, contraen la infestacion. Los embriones llegan al
higado por via sanguinea; se transforman en vesiculas blanquecinas,
dei tamailo de porotos, que contienen un escolex provisto de cuello y
una cadena de anillos mas anchos que largos, carentes de érganos geni-
tales. En la extremidad caudal del estrobilo existe una pequena ampolla,
de tamafio algo mayor que el de grano de arroz. Rompiendo la vesicula
mediante las agujas de histologia o las tijeras, es posible extender la
cadena del cisticerco, Por su parecido con una faja o cinta, ha recibido

Fotografia N¢ 30 - Cysticercus taeniaeformis. P.D.U.
1368. Higado de rata. Colec. del Inst. de Anat. Patol.
v Parasitclogia. Fac. de Veterinaria.

el nombre de Cysticercus fasciolaris. El otro sindénimo, Cysticercus tae-
niaeformis tiene su origen en la semejanza con una tenia adulta, La
longitud del estrébilo larval varia entre 3 y 20 ecmts. Ingeridos los eisti-
cercos por gatos y perros (comunmente por gatos buenos cazadores y
perrso ratoneros, Fox Terrier), en el estomago es disuelta la envoltura
de las larvas y digeridos los anillos de la cadena; subsiste sclamente el
esclex y el cuello. El escolice se fija a la mucosa intestinal y sufriendo
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una segmentaciéon, constituye la tenia adulta. De manera que los anillos
larvales no forman el verme adulto.

Aprovechamos la circunstaucia, para hacer presente a los sefiores
alumnos, que en la seudo membrana adventicia, quistica, formada alre-
dedor de los cisticercos, en higados de ratas y ratones, suelen desarro-
Harse ciertos tumores malignos llamados sarcomas. Son verdaderos can-
ceres. Experimentalmente es posible producir la infestacion de ratas y
ratones, haciéndoles ingerir con los alimentos o con pequenas cantidades
de agua, algunos huevos embrionados de Taenia crassicollis. Cuando el
namero de roedores parasitados es elevado, aparece algin porcentaje
de animales, en cuyas seudo-membranas quisticas, se desenvuelven tu-
mores malignos (sarcomas). Tan malignos son, que crecen mucho, lle-
gando a tener tamafos superiores a los del higado. Realizan metastasis
(formacién de tumores secundarios en el higado o en otros érganos y
tejides), caquectizan, etec. Cuando hagamos el curso de antaomia patolé-
gica, en 4? afio, al ocuparnos de la oncologia (estudio de los tumores),
nos referiremos detalladamente a los sarcomas debidos a la presencia de
Cysticercus fasciolaris.

TAENIA SAGINATA

Ciclofilido del intestino delgado del hombre, lNamado vulgarmente
tenia inerme, “lombriz solitaria’”, “solitaria”. Larva: cisticerco muscular
de los bdvidos.

Taenia saginata pesce longitud variable entre 5 y 12 mts.; término
medio 3 -4 mts. (Ver fotografia N¢ §). Escélice inerme, cuadrangular o
piriforme, de unos 2 mmts. de diametro. Como es inerme, no posee ni
ganchos ni rostellum, Cuello largo, mas estrecho que el escolex. Los
oérganos genitales comienzan a formarse al nivel del anillo 200, a contar
de la extremidad cefalica. Las proglétides ovigeras son mucho mas lar-
gas que anchas. Miden de 15-20 mints.,, a veces mas, x 5-7 mmts .de
ancho. Son de talla superior a la de los anillos maduros de Taenia solium
(la otra Taenia del hombre). Tienen mayor masa muscular. Debido a
su riqueza de musculatura acusan mas movilidad que los de Taenia
solium. Salen aisladamente, de a uno o en fragmentos de cadena consti-
tuidos por varios anillos, sea mezclados con las materias fecales, ya en
el intervale de las defecaciones. Mas frecuente resulta la emision de
proglotides, espontaneamente, sin que el huésped defeque. Por tal causa,
las personas parasitadas encuentran a menudo, en sus ropas interiores o
en las ropas de la cama, anillos de tenia. Los mismos enfermos contribu-
yen frecuentemente a hacerse el diagnéstico o a facilitarlo, cuando llevan
al médico o al laboratorista, para su examen, los anillos que han encon-
trado. No es raro que las proglétides, al vencer la resistencia del esfinter
anal, produzcan una sensaciéon de molestia, de prurito, en el paciente.
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Cuando los anillos son frescos, cuando estdn vivos y no han sufrido los
efectos de la desecacion, presentan color blangquecine, blaneo-grisiceo. Son
resbaladizos, eldsticos, opacos, acusando formas muy variadas, especial-
mente cuando los colocamos en agua tibia o sobre una superficie ligera-
mente calentada. Cambios morfolégicos producidos por la actividad de
las poderosas fibras musculares. Aclarados mediante algunos de los mé-
todos indicados en la pag. 73 v comprimiéndolos entre dos porta-objetos,

s iy

FFotografia N¢ 31 - - Anillo maduro de Toenia saginata,
fotografia 4 didimetros. Colec. del Inst. de Anat. Pa-
tologica y Parasitologia., Fac. de Veoterinarin,

verzamos que los anillos maduroes tienen ramificaciones uterinas en nuame-
ro variable, entre 15-35 de cada lado. (Ver fotografia N 31).

Los poros genitales aparecen irregularmente altzrnados. Hay frag-
mentos de estrobilos, en los que 2 ¢ 3 anillos contiguos tienen los poros
sobre un mismo borde, en otros fragmentos hay regularidad en la colo-
cacién alterna de los poros, parva ofrecer otro:, marcada irregularidad.

Los huevos contenidos en los Gteros, son ovoldes, de 30 a 50 miceras de
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Jargo x 20 a 30 d2 ancho. Encierran un embrién hexacanto de 20 micras.
(Ver microfotografia N* 32).

HUESPED DEFINITIVO. LOCALIZACION

Homo sapiens (hombre). Intestino delgade. Es bastante frecuente
en el Uruguay. Notablemente mas frecuente que la otra gran tenia del
hombre (Taenia solium). Taznia colium es execepcional entre nosotros.

Brumpt ha demostrado que las personas son mas sensibles al des-

Fotografia Nv 32 Huevos de Taenia sawvinuta. (Obteni-
dos por dilaceracion de un anillo ovifero, mediante las
agujas de histologia. Aclarados con lactofenol. Micro-
fotografiados a 400 diaimetros. Vemos bien las cascaras
estriadas ; no aleanzamos a percibir nitidamente todos
los ganchos de las 4 onedsferas. - Coleccién del Inst.
de Anat. Patol. ¥ Parasitologia. Facultad de Veterinaria,

arrollo de la tenia inerme que al de la tenia armada. Dice el mencionado
ilustre parasitélogo, que él ingirio 8 cisticercos vivos de Taenia solium
v no consiguié que evolucionara ni una tenia armada. Sin embargo, afnos
antes, por dos veces, Involuntariamente, habiase infestade con Taenia
saginata.

Por regla general, las personas parasitadas por Taenia saginata,
tienen un solo ejemplar del verme.
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HUESPEDES INTERMEDIARIOS. LARVA. LOCALIZACION.

El huésped intermediario por excelencia es el vacuno (Bos taurus).
Pueden servir de intermediarios, ademas: el cebd, buafalo, cabra, ovino.
Excepcionalmente el hombre.

I.a larva es un cisticerco llamado Cysticercus bovis, Vesicula ovoide,
de pared blanquecina o blanca con tendencia a rosada, de unos 4-9 mmts.
de largo x 3-5 mmts., de anchura. Localizase en el tejido coujuntivo peri
e intramuscular. Los miscules mas parasitados son: maseteros, pteri-
goidianos, el miocardio, la musculatura esofdagica, la lengua, los musculos
de la regiéon cervical, de los lomos, los de la pared toraAcica, mauslos,
diafragma (entrana). Es en estas masas musculares donde debemos bus-
cal' los cisticerces, cuando desempenamos funciones dz inspectores vete-
rinarios, en mataderos y frigorificos. Si las reses bovinas han sido so-
metidas a prolija inspeccion de las citadas masas de musculatura y la
inspeccion fué negativa, podemos afirmar que dichas reses no estan
infestadas. Autorizaremos el consumo de la carne, sin peligro de posibles
infestaciones para les seres humanos. Soélo por excepeidn, las larvas de
Taenia saginata se localizan en otros tejidos y organos que los citados.
Raras veces se encuentran en pulmén, higado, cerebro. Podran existir
en los mencionados o6rganes, pero entonces comprobamos infestaciones
intensas de los miisculos arriba mencionados.

EVOLUCION

Las personas infestadas por Taenia saginata expulsan con sus heces
fecales o en el intervalo de las defecaciones, anillos coviferos. Los vacu-
nos ingieren hueves embrionados de la mencionada Taenia., Algunas
veces ingieren anillos enteros; en otras ocasiones huevos que han quedado
en libertad en el medio ambiente, por rotura de les anillos, por descom-
posicién putrida de éstos, o porque los huevecillos salen a través de los
tejidos del anillo. Tales huevos contaminan a las pasturas y aguadas
destinadas a los vacunos. Se¢ ha comprobado que la diseminacion de los
huevos de Taenia llega a tales grados de intensidad, que hasta los ter-
neros mamones suelen infestarse, cuando las personas encargadas del
ordefio, por tener las manos contaminadas, dejan las ubres de las vacas,
infestadas por los huevecillos embricnados. Ocurre tal suceso, por ejem-
plo, si los ordenadores, hallandose parasitados por Taenia, no son muy
pulcros en lo relative a higiene personal. Con lo expresado queremos dar
a entender, que existen muchisimas posibilidades para que se produzca
la infestacién de los huéspedes intermediarios. No hicimos mas que
mencionar algunas; hay otras que no citaremos para no prolongar exce-
sivamente esta exposicién. Quedan ellas libradas a la clarividencia de los
sefiores estudiantzs. Una vez llegados los huevos al cuajar de los vacu-
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nos, disuélvense las cascaritas y quedan en libertad las oncosferas. Pe-
netran éstas en los vasos del sistema porta y en los linfaticos. Preferen-
temente en las ramificaciones de la porta. Son llevadas al higado; pul-
moén, por la arteria pulmonar; por las venas pulmonares, al corazon
izquierdo y por la aorta y sus ramales, al tejido conectivo-adiposo de
los musculos predilectos para la localizacion cisticercosa. La mayoria de los
embriones hexacantos que son detenidos en distritos tisulares inconve-
nientes para el desarrollo, no contintan la evolucién; son destruidos por
las defensas organicas del huésped. Si evolucionan, rapidamente abortan.
A los pocos dias de haberse iniciade la transformacion de los embriones
hexacantos en cisticercos, mucho antes de que las vesiculas se hayan
constituido, aquellas defensas organicas, destruyen la vida del parasito.
Quedan, como huellas del sitio donde las oncosferas iniciaron sus meta-
morfosis, nodulillos blanquecinos, grisaceos, blancoamarillentos, consti-
tuidos por leucocitos, histiocitos, células reticulo-endoteliales, fibroblas-
tos. Estas células han sufrideo intensas reacciones inflamatorias de mo-
vilizacion, metamorfosis y multiplicacion. Quedan, en una palabra, nodu-
lillos cicatriciales.

Las oncésferas que daran cisticercos, experimentan evolucion similar
a la descripta para los embriones de Taenia pisiformis, Taenia margina-
ta, etc. Vale decir, se vesiculizan y crecen, convirtiéndose a los 4 meses,
en cisticercos de 6-7 milimetros de largo. A los 6-7 meses pueden alcanzar
tallas algo mayvores. Por regla general, al mes de iniciada la evolucion
de las oncdsferas, las larvas ya tienen formados los esedlices. Signifiea
esto, que los cisticercos, desde ¢l momento que cuentan con escdlices, son
capaces de infestar a las personas que ingieran las carnes parasitadas.

Los c¢isticercos de tenia inerme son mds dificiles de distinguir a sim-
ple vista en la carne dz los bovidos, que los de Taenia solium (Cysticercus
cellulosae) en la de los cerdos. Cuando inzpeccionamos carne y vis-
ceras de suideos, es facil precisar si el material examinado tiene o na
larvas de Taenia solium. Los ejemplares de Cysticercus cellulosae se
notan bien en la musculatura del cerdo. Los del Cysticercus bovis facil-
mente pasan desapercibidos al examen visual. He aqui los motives por
los cuales es dificultosa la investigacion del cisticerco del vacuno: a) la
larva de Taenia saginata zs mas pequena que la de Taenia solium (la
mitad mAs pequena aproximadamente). b) Cysticercus bovis posee cuti-
cula blanquecina, blanco-rosada, cuyo tinte no se destaca sobre el fondo
blanquecino, blanco-amarillento del conectivo-adiposo muscular en que
se desarrolla. Cysticercus cellulosae se ve mejor, debido al mayor ta-
mafio ¥y a que su coloracion contrasta con caracteres mas nitidos sobre
el tejide muscular. ¢) El ntiimero de ejemplares de cisticercos de Taenia
saginata, es comparativa y relativamente mas pequefio que el de cisti-
cercos de Taenia solium. Casi stempre los miusculos de cerdo, tienen los
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cisticercos en mayor ndmero y mids Cercanos unos a otros ,caracteristi-
cas que parmiten visualizar mejor los parasitos musculares del cerdo
que los del vacuno. Los cerdos cuentan con mas probabilidades de ingerir
cantidades de huevos de Taenia solium, superiores a las que ingieren
los bovidos. Los cerdos son coprofagos (ecomen exerementos); los vacunos,
habitualmente, no son coprofagos. Los suideos domésticos, al ingerir
materias fecales humanas que coutengan anillos de Taenia solium, cuen-
tan con marcadas posibilidades de deglutir crecide nimero de embrio-
nes hexacantos. No olvidemos (véase pag. 70) que las proglotides ovi-
geras de Taenia solium salen con las heces fecales de los huéspedes, en
fragmentos de cadena, constituidos por varios anillos. Los de Taenia
saginata llegan al exterior, de a uno, con las heces, mas a menudo en ¢l
intervale de las deyecciones. Por consiguiente, los puercos, al comer ma-
terias fecales, hacen una comida abundantemente rica en huevos de tenia.
Los embriones que se repartiran por el organismo del chancho, seran mas
numerosos y tendrian que distribuirse en una superficie corporal menor
gue la del vacuno. (Se entiende que nos referimos a los vacunos adultos,
de las razas corrientes en los paises sudamericanos). No nos referimos,
ni a la raza Jersey, ni a terneros, puesto que el volumen corporal de aque-
Ha raza o el de terneros, no es muy superior al de los cerdos adultos
gordos. Resulta dificil que los vacunos ingieran anillos enteros de tenia
inerme y ain cuando lo hicieren, las oncosferas tienen que distribuirse
en una masa corporal grande. Raras veces veremos infestaciones intensas
por cisticerco inerme, mientras que sen comunes las cisticercosis genera-
lizadas de los suideos, por Cysticercus cellulosae. Estas cisticercosis del
cerdo acusan parasitos, no sélo en les miusculos de predileccion, sino en
los mas «iversos organos (pulmon, higado, cerebro, conjuntivo sub-
cutaneo). ‘

Los cisticercos del vacuno, cuando tienen mas de 7-8 meses de edad,
ofrecen marcada tendencia a morir. Por lo comun, después del ano, mue-
ren. Sufren necrosis caseosa; se transforman en nédulos caseo-calcareos.
Se convierten en nodulillos constituidos por substancia caseosa (con as-
pecto de queso blando, doble crema), o gredosa o netamente calcarea,
dura, rodeados de una capsula conjuntiva de reaccion. Cuando estudie-
mos anatomia patologica, en 4* afio, veremos que los cisticercos muertos
v degenerados, en algunos casos, obligan a efectuar minuciosas investi-
gaciones microscopicas a fin de determinar si se trata realmente de cis-
ticercos degenerados o de lesiones tuberculesas o actinobacilares o sar-
cosporididsicas,

Para que la evolucion continde, es necesario que los cisticercos vivos
sean ingeridos por los seres humanos, No es dificil que ello ocurra. Y
no ez dificil, por lo siguiente:

1° Porque como va lo expresamos, a menudo pasat desapercibidos
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en la iuspeccion veterinaria, cisticercos de vacunos. La vigilancia téenica
que realiza la Direccion de Ganaderia, es muy severa pero existen serias
dificultades para distinguir a simple vista los cisticercos de la tenia
inerme. Esas dificultades se encuentran agravadas, por la circunstancia
de que la inspeccion en frigorificos y mataderos, hay que hacerla en el
minimo de tiempo. Las carnes son examinadas preferentemente, respecto
a enfermedades m4s graves para la salud humana. Ademads, en muchas
ocasiones no se cuentan con todas las comodidades necesarias, de ilumi-
‘nacién, etc., para cumplir un examen visual prolijo.

2° C(Corrientemente las personas ingieren carnes vacunas quz no han
sufrido inspeccidéu veterinaria, (Casc de gentes de campafia, de pobla-
ciones pzqueflas sin inspeccién sanitaria, etc.).

3* Los gustos de muchas personas y las costumbres culinarias que
llevan a la preparacion de platos a base de carne insuficientemente asada.
Ejemplos: bistec, ‘‘entrecot”, asados muy gruesos, (quedan “crudones”,
jugosos en las partes centrales). Los cisticercos existentes en el espesor
de esas carnes, no han sufrido la aecion de temperatura lo suficiente-
mente elevada como para destruirlos. No olvidemos que también pueden
contribuir a la infestacidon, ciertas indicaciones terapéuticas (tonificacion
del organismo humano por medio de alimentacién carnea ligeramente
asada, carne cruda en bocadillos o en bolillas con pan rallado; jugo de
carne, en el cual pueden pasar escélex de cisticercos, cuyas vesiculag fue-
ron rotas con el exprimidor o la purecera, etc.). Hay paises cuyos habi-
tantes tienen la costumbre de comer carne cruda. Citamos los abisinios,
libaneses y siriacos. Tan corriente c¢s la infestacion de los abisinios por
Taenia saginata, a expensas de la carne cruda de vacuno, que se cousi-
deran “enfermos” si no estan parasitados por tenia inerme.

Profilaxis. — Hacer comprender a los habitantes de la campafia, las
ventajas de caracter higiénico que reporta defecar en excusados, retretfes,
ete. Dificultando la diseminacion de materias fecales eargadas de anillos
o de huevos de Taenia, se disminuirda la posibilidad de infestaciones de
vacunos o cerdos, segin se trate de Taenia saginata o de Taenia solium.

Las personas afectadas por teniasis deberan ser tratadas con anti-
helminticos adecuados. Las tenias o anillos expulsados seran destruidos
{incinerados, sometidos a la ebullicién, etc.),

Adoptar precauciones con la carne vacuna o suidea que no haya sido
sometida a inspecciéor veterinaria,

Nuestro Reglamento de Inspecciéon Oficial de Carnes, dispone el
comiso de las reses bovinas y suideas atacadas de cisticercosis generali-
zada. Si la infestacién es localizada, establece el Reglamento, el deco-
miso de las regiones cisticercosas y autoriza el empleo del resto de la
carne y dOrganos ,siempre y cuando la res sea sometida al almacena-
miento en camara fria, durante up periodo, de por lo menos 6 dias, si
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la temperatura de las camaras es mantenida por debajo de 9 centigrados.
Sin embargo, y atn cuando carecemos de experiencia personal respecto
a la supervivencia de los cisticercos en las carnes enfriadas, nos parece
quc la permanczucia deberia ser superior a ¢ dias; llegar a 20 dias
para la carne de bovinc y a 25 dias para la de cerdo. Con tempartu~
ras de 4 6 b grados centigrados, podria ser rebajado €l plazo de per-
manencia, a 6 o0 7 dias. Creemos que en nuestro medio no s2¢ han
realizado experimentos sobre la resistencia de los cisticercos bovinos y
suideos, contenidos en las masas musculares sometidas a la accién del
Tiio. Convendria efectuar experimentacién. En tal sentido, sugiero a los
seniores alumnes, un tema de trabajo experimental. Quien desee trabajar
sobre el particular, encontrara en esta catedra, todo el apoyo que nece-
site. La frigorificacién es, pues, un procedimiento para disminuir !las
probabilidades de infestacién, por carnes scapechosas de tener Cysticer-
cus bovis y Cysticercus cellulosae,

Otro procedimiznto consiste en someter las carnes a la accidn de la
coccion. Loz cisticercos mueren en pocos minutos, cuando sufren una
temperatura de 50°C. Tratandose de grandes trczos de carne, hay que
tomar la precauciop de colocarlos en agua, esperar hasta que rompa la
ebullicion y dejarlos por unos minutos en agua hirviendo, a fin de que
en las partes centrales de las masas carneas, llegue la temperatura, por
lo menos, a 50°C,

La salazon y el ahumado, pricticas corrientes epn la preparacion de
carnes y embutidos, especialmente de cerdo, destruyen rapidamente los
cisticercos. Estos mueren, yva a los 8 dias de iniciada una salazén co-
rrecta.

TAENIA SOLIUM

Tenido del intestino delgada del hombre. Recibe la danominacién vul-
gar de tenia armada. También, lo mismo que a la tenia inerme, la lla-
man “lombriz solitaria’”. Larva: cisticerco muscular de los suideos.

Taenia solium posee escélex globuloso, de 600 micras a 1 mmt. de
diametro, provisto de corona doble de ganchos, cuyo numero varia entre
25 y 50. Los de tamanos mayorzss miden de 160-180 micras. Los menores
de 110-140 micras de longitud. Cuello largo, mas delgado que el escolice;
estrobilo constituido hasta por 1000 proglétides, largo de 2-3 mts. Hay
casos en que la longitud alecanza 8 mts. Los anillos indiferenciados son
mas anchos que largos, en la mitad de la cadena empiezan a alargarse,
para convertirse mas adelante en cuadrados y posteriormente, en miés
largos que anchos. Los anillos ovigeros, maduros, tienen un {ronco ute-
riro provisto de 7-12 ramificaciones de cada lado. Estos anillos oviferos
cson mas cortos que los de Taenia saginata. Miden de 10 a 14 mmts. de
largo x 5-6 mmts. de ancho. Salen mezclades con las materias fecales,
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en fragmentos de cadena formados por 3-6 proglotides., Muy raras veces
llegan al exterior, separadamente, de a uno. Los poros genitales estin
cclocados alternadamente, en forma bastante regular. Los huevos em-
brionados tienen de 30 a 40 micras de diametro; s=on globulosos. El
embrién hexacanto mide escasamente 20 micrones.

Huésped definitivo. — E] hombre (Homo sapiens), Generalmente los
sujetos parasitados tienen solo un ejemplar de tenia armada. De ahi el
nombre, lo mismo que para Taenia saginata, de “lombriz solitaria”.

HUESPED INTERMEDIARIO. LARVA. LOCALIZACION. — El
huésped intermediario por excelencia, aquel que mas nos interesa cuidar
y vigilar, para evitar que mediante sus carnes atacadas por cisticercos,
sea capaz de infestar al hombre, es el cerdo doméktico (Sus scrofa do-
mesticus). Sirven ademas, como intermediarios, jabalies, osos, monos, pe-
rros, gatos, conejos. liebres. El ser humano, amén de actuar de huésped
definitivo, puzde ser huésped intermediario. Es capaz de alojar ¢l verme
al estado larval,

L.a larva es un cisticerco. — Recibe ¢l nombre de Cysticercus celln-
lesae. Larva vesiculosa, tamatios variables, entre 6-20 mmts, de largo
x 5-10 mmts. de ancho. Su talla e¢s superior a la de Cysticercus bovis.
Generalmente alargada, ovoide, raras veces esferoidal. Acusan formas
redondeadas, especialmente cuando los cisticercos evolucionan en el espe-
sor de las masas musculares y experimentan presiones mdas o Mmenos
equivalentes en distintos sentidoé,

La vesicula que constituye el cisticerco, posee una membrana blan-
quecina, blancoe-azulada, blanco ligeramente grisacea, translicida, a veces
transparente. Coutiecne pequena cantidad de liquide incoloro o ligera-
mente blanquecino, que distiende a la vesicula. A través de la membrana
distinguimos un nodulite blanquecino, del tamafio de grano pequeiio de
arroz. Corresponde al sitio en que esta invaginado el escdlice larvario.
El nodulille correspondiente al escdlice hallase colocado, lo mismo que
en Cysticercus bovis, en la region ecuatorial, en la partec media de la
vesicula. Raras veces estd desituado hacia uno u otro polo de la larva.
En Cysticercus pisiformis, (larva de Taenia serrata), e! escolex es polar.
Cuandoe extraemos cisticercos vives de los musculos y organos de cerdo,
rompiendo previamente la scudo membrana conjuntiva de reaccion, los
colocamos en un poco de agua tibia, presionandolos entre las yemas de
los dedos, logiramos hacerles evaginar los csedlices. Si los tratamos con
lactofenol o con acido acético al 10 6 20 ¢ y los examinamos entre porta
v cubre, con unas gotas de liquido aclarador o de apgua o de solucion
fisiologica, veremos los ganchos y las ventosas., Para ver los corpusculos
caleareos no hay que tratarlos por los acides. La presencia de ganchos
nos permite diferenciar Cysticercws cellulosae, de Cysticercus bovis,
El primero es armado, ¢! segundo inerme. (Fotografias 33, 34, 35 y 38).
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La gran mayoria de los ejemplares de Cysticercus cellulosae estan
rodeados, como los cisticercos de otras especies y demas larvas de para-
sitos (ver pags. 45, 51 y 60), por una seudo membrana adventicia, ele-
mento reaccional, inflamatorio, defensive, del huésped. Envoltura quis-
tica mas o menos espesa, formada por tejido conectivo, en el que pre-
dominan las fibras o las células, segin la edad del cisticerco, segun =l
tejido en el cual la larva haya cumplido su desarrollo. Decimos esto ul-
timo, porque los cisticercos desarrvollados en la masa encefalica y en el
globo ocular, tienen, por regla general, una seudo membrana adventicia,
mas delgada que los que evolucionan en el tejide muscular.

Cysticercus cellulesae cuenta con territorios organicos de predilec-
cion. Hallamos esta larva, sobre todo en las masas musculares del cuello,
de la espalda, la lengua, los muscules laringeos, masticadores, intercos-

Microfctografia Nv 233 Corona de ganchos, Cysticercus
cellulusae. Sin colorar, del natural. 120 diametros. Co-
leccion del Inst. de Anat. Patol, y Parus. de la [Fac.

de Vetlerinaria.

tales, porcion carnosa del diafragma, psecas, pared abdominal, corazon,
muslos. En los mencionados territorios organicos debemos investigar los
cisticercos cuando inspeccionamos carnes de cerdos, a los efectos de auto-
rizar o no su consumo humano. En algunas ocasiones existen larvas de
Taenia solium e¢n el tejido conectivo sub-cutaneo, tocino, higado, rinon,
cereb:o, meninges encefilicas, pulmon, peritoneo. Cuando las encontra-
mos en estas ultimas ubicaciones, zorresponden a cisticercosis generali-
zadas

*En el ser humano, Cysticercus cellulosae tienz como localizaciones
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preferentes, el globo ocular y sus anexos, meninges, cerebro, médula es-
pinal, musculos, tejido coujuntive sub-cutaneo, ete.

Evoluciéon. — Las personas parasitadas por Taenia solium, al defecar
eliminan fragmentos de cadena formados por varios anilles. Si el acto
de la defecacién se cumple en retretes, excusadcs, gabinetes, letrinas hi-
giénicas, los cerdos no podran ingerir materias fecales y por cousiguiente
estaran libres de contraer la infestacion cisticercosa, Si las personas

Fotcivrafia N? 34 - - Corazén de lechin. Tiene numerosos
ejemplares de Cysticercus cellulosae. Algunos perdieron
el contenido liguido de las respectivas vesiculas; apare-
cen umbilicados. A, P. 197. Coleccién del lnst. de Anat.
Patul. y FParasitologia de la Facultaud de Veterinaria.

exoneran el vientre, a campo, los suideos pueden ingerir heces fecales
¥ anillos de tenia, No olvidemos que los chanchos son copréfagos; ya lo
expresamos en otras paginas, Ademas, los huevos embrionados de Taenia
tienen posibilidades de ser ingeridos por los puercos, cuando los anillos
se rompen en el exterior y los huevos se diseminan por el pasto, la tie-
rra, las aguas, etc. Las oncdsferas quedan en libertad en el estéomago,
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atraviesan la pared estomacal e intestinal, siendo llevadas por la circu-
laciéon sanguinea, a veces por la linfatiea (al igual que lo que hemos
descripto para las oncédsferas de otros cestodes) a los territorios orga-
nicos preferidos. Las oncésferas que contintian evolucionando, son, por
regla general, aquellas que llegan al tejido conectivo peri o intramus-
cular de los musculos mencionados en la pag. 9. También en los casos

Fotografia Nc 35 - - Cysticercus cellulosae. Lengua de cer-
de. Varias larvas estin “‘in  ¢itu”. Aparecen como
nodulillos; las mas se desprendieron al seecionar la
lengua : quedarcn las cavidades que ocupaban los cisti-
cercos. A. P. 688, Colec. del Inst, de Anat. Patol. y
Purasitologia. Facultad de Veterinaria.

de infestaciones intensas, vgr. cuando los cerdos ingieren grandes can-
tidades de huevecillos, los embriones pueden detenerse y desarrollarse en
el tejido conjuntive sub-cutaneo, en el conectivo de distintas visceras y
érganos. La evolucién ulterior de los embriones detenidos donde consti-
tuiran Cysticercus cellulosae, es idéntica a la descrita en otras péginas
de estos apuntes, para cisticercos de especies diversas. Los cisticercos
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armadces, ingeridos vivos con la carne de cerdo, dan lugar en el intes-
tino delgado del hombre, al desarrollo de cjemplares de Taenia solium.
No es rarvo que los seres humanos tengan probabilidades de infestarse,
cuando se alimentap con carnes porcinas no inspeccionadas por la polieia
veterinaria v las ingieren crudas o insuficientemente cocidas, ete.
Admitese gue los cisticercos, cuando tienen mas de un ano de for-
mados en e} organismo del cerdo, mueren y se convierten en seudotu-
bérculos caseosos o caseo-calcareos. La duracién de la evolucion de las
cnecasferas de Taenia, para formar Cysticercus cellulosae y €! tiempo ne-
cesario para que los escolices de los cizticercos, una vez ingeridos por
el hombre, desarrvollen cjemplares de Taenia solium, son iguales que

Fotografia Nv 36 - Cysticercus cellulosae, en la conjun-
tiva. Sus scrofa dom. A.P. 2586, Colec. del Inst. de
Anat. Patel. y Parasitolegia. Fac. de Veterinaria.

para el desarrollo de las otras tenias en sus respectivos huéspedes defi-
nitivos e intermediarios.

Habiamos destacado que e] hombre suzle ser parasitado por la larva
de Taenia solium. La eventualidad de la cisticercosis humana, puede
tener Jugar por autoinfestacion, cuando anillos ovigeros del verme, re-
fluyen al estomago, El jugo gastrico disuelve la envoltura de las pro-
glotides y de los huevos; los embriones hexacantos entran en la circu-
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laciéon sanguinea o linfatica, dando lugar a la formacion de cisticercos
en distintos tejidos. Los seres humanos también contraen la cisticercosis
gracias a otrg mecanismo. Por la ingeztién de verduras y frutas conte-
niendo huevos de Taenia solium o por tener infestadas las manos, ete.

PROFILAXIS

Aconsejar a las personas, que para haeccr sus deyecciones, empleen
retretes y gabinetes higiénicos,

No criar los cerdos epn completa libertad, vale decir, en prvedios no
cercados. Comer carnes suideas que hayan sufrido inspeccion veterinaria.
Si no han sido inspeccionadas, comerlas suficientemente asadas o co-
cidas. Si son ingeridas crudas, deberan sufrir correcta salazéon y ahu-
made. Lo dicho respecto a cisticercosis bovina es aplicable a cisticercosis
porcina. Las personas parasitadas por tenias, seran deshelmintizadas.
Recomendar a los parasitados, que se higienicen muy bien las manos,
por la posibilidad de autoinfestacion (de contraer la cisticercosis) con bue-
vos del verme.

NOCIONES SOBRE TECNICA PARA CONSERVAR, ACLARAR Y
ESTUDIAR LA MORFOLOGIA DE LOS CESTODES.
INVESTIGACION DE LOS HUEVOS DE CESTODES.

Proporcionaremos técnicas elementales. Cuando retiramos cestodes
durante autopsias, cuando se nos enviau progldotides, cuando nos remiten
escolices, cuando extraemos anillos de las materias fecales ¢ los aisla-
mos de la regiéon perianal, ete., vy no podemos estudiarlos enséguida,
para evitar que se alteren, que se descompongan, los fijaremos en liqui-
dos adecuados. Los lavaremos primeramente en solucidn fisiologica o
en agua, tibias; después los sumergiremos en aleohol a 80° o mejor, en
solucion acuosa de formol al 5 « o en el liquido de Raillet-Henry.

Férmula del liquido de Railliet-Henry:

Formo! comercial ................. .. 5 c.c.
Aecido acdtico ... ... . ... 2 c.c.
Solucion fisielogica ................. 93 c.c.

Aclarar los escolices, los cisticercos, los cenuros, los equinococos, las
proglotides, en solucidn uacuosa de acido acético al 10 ; o en lactofenol
de Amann.

Formula del lactofenol:

Acida fénico crictalizado .......... 1 gramo
Acide lactico ........... . ... .. ... 1 gramo
Glicerina ... ... . .. i 2 gramos
Agua destilada ......... .. ... .. .. 1 gramo
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Para lograr la evaginacion de los cisticerces vivos, ponerlos en agua
o en solucidn fisiologica, tibtas. Pueden ser colocados en la estufa. Care-
ciendo de estufa, es suficiente ponerlos en un recipiente con agua tibia
y apreiarlos ligeramente con los dedos.

Estudiar los caracteres microscopicos. Resulta util auxiliarse con la
lupa. Comprimir los anillos y los cisticercos, entre 2 porta-objetos o entre
porta y cubre, si el elementg a investigar es pequeno y blando. Los
detalles m4s finos seran estudiados al microscopio. Si los materiales van
a ser remitidos a laboratorios o guardados para colecciones, etc., no ol-
vidar cizrtes datos importantes que ayudaran al diagnéstico. Hacer cons-
tar: localizacion del parasito, especie del huésped, fecha, paraje donde se
hizo la recolzccion. Escribir esos datos en un fragmento de papel, a
lapiz (no de tinta) comin o con tinta china. El pedazo de papel, que
actia comc marbete o etiqueta, serd colocado dentro del recipicnte que
contiene el liquido fijador y el material para conservar y examinar,

Los huetvos de botriocefalidos seran investigados al microscopio, por
examen directo de porciones pequenas de heces fecales, diluidas en gotas
de solucion fisiolégica o por examen de heces, tratadas antes, mediante
algunos de los métodos de enriquecimiento de huevos.

Los de tenidos podran ser buscados en las materias fecales. Pocas
veces estan mezclados con éstas (porque los tenidos no poseen tocostoma).
Generalmente, el diagnéstico de la parasitosis por tenidos, hay que
hacerle mediante la bdsqueda de los anillos. También recurriremos al
siguientes procedimientos (Bacigalupo, Campori): Como los huevos sue-
len quedar adheridos a la mucosa del ano ¢ a la piel de la region perianal
(anillos que se rompen, salida de huevos a través de lo; tegumentos de
las proglitides maduras), los investigaremos en esas regiones. Cou tal
fin, confeeccionar un hisopito de gasa, humedecerlo ccen solucion fisiola-
gica o con glicerina, pasarlo sobre e} borde de la mucosa anal y ense-
guida sobre la piel perianal. Comprimirle contra un porta-objeto ¢ apre-
tarlo entre los dedos, a fin de que caiga alguna gota de solucion o de
glicerina, sobre el porta. Colocar un cubre y examinar. Tener la precau-
cion de que el animal a investigar, no haya sido bafado, por lo menos
duraute los 4 dltimos dias anteriores a la investigacioén,

NOTA. — La colaboraciéon brindada por el Dr. Luis Alberto Barvos, Jefe
del Laboratorio Fotografico de la Facultad de Veterinaria, me
permitio obtener las fotografias con que ilustramos estas pa-
ginas. Destaco mi agradecimiento. También fué eficaz, en cl
mismo sentido, el ayudante Dr, Manuel Rodriguez Gonzalez.
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