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Este trabajo tiene el fin de realizar un aporte desde la disciplina para la alfabetizacion
matematica de jovenes y adultos que pretenden retomar su educacién formal. Que vieron
interrumpida su educacion, y que vieron en los programas de educacion de extra edad una
oportunidad para retomar sus estudios. Contribucion que se hace con herramientas obtenidas en la
carrera de grado de Disefio Industrial (Facultad de Arquitectura Disefio y Urbanismo [FADU], 2018), y
a través de los lineamientos definidos por el Disefio Centrado en la Persona desarrollado por IDEO.
Se busca fundamento tedérico que sea sostén y punto de partida para la confeccion de una solucion
viable. Se intercambian opiniones con distintos involucrados y se generan distintos requerimientos
que se traduciran en soluciones viables. Finalmente se plasman tres soluciones de disefio factible de
desarrollar técnica y organizacionalmente y que consideran las necesidades de todos los usuarios.




Alfabetizacion Matemdtica en jovenes y adultos. Un aporte desde el Disefio. 5

This work has the aim to make a contribution from the discipline to the learning
process of mathematics in young and adult students, who want to return to formal
education. People who had to deal with the interruption of their studies, and found in
the extra age programs of education an opportunity to return to study. This contribution
is made with tools obtain in Industrial Design degree course (FADU, 2018), through
lineaments defined by Human-Centered Design develop by IDEO. The inquiry is based
in several theories, which defined the start point to acquire a feasible solution. There are
opinions exchange with some people involve and generation of requirements which will turn
achievable solutions. Finally, the project reach to three designs, that have possibility to be
achieved in technical and organization means, besides considered the needs of all users.
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Introduccion

En consonancia con el Objetivo 4 de la Agenda 2030 sobre el Desarrollo Sostenible
de Naciones Unidas: Garantizar una educacién inclusiva, equitativa y de calidad y promover
oportunidades de aprendizaje durante toda la vida para todos. (Objetivos de Desarrollo
Sostenible, 2020). Con esta tesis de grado se pretende realizar un pequefo aporte desde el
disefio hacia la educacion, y mas precisamente en alfabetizacién matematica de jovenes y
adultos en el Uruguay.

Afin a la Declaracién de Incheon de UNSECO (2016, p. 7) entendemos la educaciéon
como derecho humano fundamental y habilitador de otros derechos. Reafirmamos su
relevancia como un bien publico, imprescindible tanto para la realizacion individual, como
para la justicia social y el desarrollo sostenible. Mas alla de estos argumentos filoséficos,
cabe destacar también la relevancia pragmatica de una educacion de calidad para todos.
Como menciona Cobas (2021) las desigualdades en Uruguay, al igual que en el resto de
Ameérica Latina, son muy importantes; y la educacién es clave para disminuir esa disparidad
de oportunidades. Y lograr acercarse al pleno empleo y la erradicacion de la pobreza.

Luego de estudiar el contexto actual de la educacién de jovenes y adultos que
pretenden retomar la actividad académica, se establecen los requerimientos de ensefianza
y de aprendizaje necesarios para esta poblacién en particular. Insumos que se utilizan para
disefiar un material didactico manipulativo que fomente el aprendizaje de matematicas,
tanto dentro como fuera del aula. De manera, que con el apoyo y guia del docente, se
genere una experiencia relevante para el estudiante.

Este informe esta constituido por cinco capitulos. Primero el Planteamiento del
Problema, donde se define el area de accidn, se justifica y fundamenta la eleccion del tema.

También se definen objetivos concretos y estudian antecedentes del proyecto.

La segunda seccion es el Marco Referencial, donde se establece una base que
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sirve de sustento tedrico para el desarrollo de este proyecto. Cimientos que estan dados
tanto por los lineamientos de la Administracion Nacional de Educacion Publica (ANEP) para
la educacion de personas jévenes y adultas (EPJA). Como también por distintas corrientes
didacticas que afirman la importancia del material manipulativo para la ensefianza 'y
aprendizaje de Matematicas. A su vez se exponen teorias de memoria sensorial, en
particular de memoria haptica, que sefialan las ventajas de un material tangible sobre una
estimulacion solo visual y auditiva.

La Propuesta Metodolégica desarrollada es sobre la base del Disefio Centrado en
la Persona (DCP), confeccionado por IDEO. En este apartado se presenta la metodologia y
se revela de que manera se aplica en este proyecto particular.

En el DCP se trata de empatizar con las personas para quien se disefa, para
poder detectar las necesidades de la poblacién a quien va dirigido el disefio. Esto se logra
mediante el acercamiento a la comunidad de destino. Por esto en el capitulo Estudios
Exploratorios y de Campo se presentan algunas conclusiones derivadas de analisis de
antecedentes, lecturas de teorias y manuales existentes. Para luego corroborar en campo
y descubrir oportunidades de disefio. Se van definiendo asi, requerimientos que debe
tener la solucidn final y se elaboran distintas propuestas que se irdn mejorando a través
de la validacion de expertos. En ese iterar entre la teoria, la recomendacion de peritos y la
devolucion de distintas personas para quien se dirige este proyecto, se van construyendo
los lineamientos para llegar a la mejor solucién posible.

Por ultimo hay un capitulo destinado a la presentacion de tres propuestas de
disefio concretas y viables. Que mediante valoracién de expertos se evalla su pertinencia,
su factibilidad técnica y organizacional, y que considere las necesidades de todos los
usuarios.
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1 - Planteamiento del Problema

1.1 - Preguntas de Investigacion.

Se entiende por Ensefianza de Personas Jévenes y Adultas (EPJA) las actividades
que se ofrecen en un contexto formal o no formal dirigidas a jévenes y adultos con
la finalidad de profundizar o ampliar su educacion y formacién inicial. Los propdsitos
pueden ser variados, desde completar un determinado nivel de ensefianza formal o de
capacitacién, hasta adquirir o actualizar conocimientos o competencias para desempenarse
en determinado ambito, aunque no sea necesariamente con un objetivo de calificacién
(UNESCO, 2008, p. 431).

En nuestro pais la propuesta de ANEP — CES (Consejo de Educacion Secundaria)
para la educacion Extra Edad, o sea de personas mayores de 21 afios que no hayan
aprobado el Ciclo Basico de Educacién Media, tiene como objetivo, en su Plan 1996,
colaborar para la reinsercion de esta poblacion en el sistema educativo. A quienes se les
provee de herramientas para generar “condiciones y oportunidades educativas de calidad,
integrales y pertinentes” para que “desarrollen competencias para el ejercicio pleno de la
ciudadania, y accedan a la cultura y a diferentes formas de conocimiento, en el marco de la
educacién para todos a lo largo de toda la vida” (ANEP, 2018b).

Los estudiantes de los cursos Extra Edad llegan con un bagaje de experiencias
y conocimientos previos basados en su vida cotidiana (Diez-Palomar, 2009), y en muchas
oportunidades cuentan también con experiencia académica, al cursar la escuela en
su infancia y/o juventud y a veces esas experiencias no fueron del todo gratificantes,
situacion que deben enfrentar. De ahi la importancia de poder contar con recursos y
material didactico que se encuentre en consonancia con los aspectos curriculares, les
permita cumplir con los objetivos educativos y a su vez se alinean con los contenidos de la
asignatura. Dichos materiales didacticos para realmente facilitar y optimizar la tarea docente
deben atender a las caracteristicas diversas de los estudiantes, en cuanto a capacidades,
modos cognitivos, intereses, conocimientos previos, experiencia y habilidades necesarias
para su uso.

En la actualidad los materiales disefiados con fines didacticos en el campo de las
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matematicas, estan en su mayoria dedicados al aprendizaje de los sistemas numéricos y
las operaciones elementales. El desafio que nos planteamos en este trabajo ha sido el de
disefiar un material didactico (manipulable), que atienda la ensefianza de las matematicas
para jovenes y adultos, orientada a la solucion de problemas concretos del espacio,
relativos a medidas, que puedan aplicarse en situaciones practicas en el terreno de la fisica
aplicada, la mecanica, arquitectura, geografia, etc.

1.2 - Justificacion y Fundamentacion.

El desarrollo de un material didactico tangible acorde a las caracteristicas
expresadas anteriormente, sera beneficioso para los docentes, pero fundamentalmente
para los alumnos de la EPJA. Que podran contar con un dispositivo que mejorara la calidad
de sus aprendizajes, disponiendo de modo accesible el contenido educativo y logrando
resultados mas eficientes. Finalmente se espera que los estudiantes se sientan mas
motivados, que desarrollen un mayor interés hacia la disciplina y que estén mas abiertos a
explorar nuevos conocimientos.

El uso de materiales y recursos didacticos en la ensefianza y en los aprendizajes,
tanto dentro dentro como fuera del aula, es organizador del curriculum (Rico, 1997). Pero no
es comun encontrarlos dirigidos a personas mayores de 14 afios, su gran mayoria son para
nifios y no alcanzan a cubrir toda la demanda del curriculum.

Nuestra propuesta es desarrollar un producto lo suficientemente verséatil que sirva
como punto de partida “concreto”, y que se proyecte como instrumento de representacion.
Para ello nos apoyamos en estudios sobre memoria sensorial, y mas especificamente sobre
memoria haptica, que justifican el uso de un manipulable para desarrollar una actividad
tangible, ya que cuenta con ventajas sobre una estimulacién solamente visual o auditiva.
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1.3 - Objetivos.

Contribuir desde el disefio, a la alfabetizacién matematica de jovenes y adultos.

Estudiar las condiciones y caracteristicas de la Ensefianza de Jovenes y Adultos,
particularmente en el area de las matematicas, equivalentes al ciclo basico de secundaria.
Atendiendo las condiciones del contexto actual y particularmente en el de EJA, a fin de
poder desarrollar propuestas de disefio que atiendan los lineamientos definidos en dicho
estudio.

Disefar un material manipulativo para el aprendizaje de las matematicas tanto
dentro como fuera del aula, de modo que apoye la tarea del educador que trabaja en la EJA
y fomente experiencias significativas en el estudiante.

1.4 - Antecedentes.

Material Precedente.

CROMA (Tejera y Turcatti, 2011), es un producto desarrollado en la Practica
Profesional por estudiantes de cuarto ano de la carrera Disefio Industrial de EUCD - UdelaR
del afio 2011 (en la Figura 1, en la siguiente pagina se puede ver una fotografia del producto
y algunos usos).

Croma es una plataforma que integra la ensefianza y el aprendizaje de las
Matematicas en el aula, abarcando contenidos curriculares basicos, principalmente
de aritmética. La importancia de CROMA como referente, radica principalmente en la
investigacion exploratoria desarrollada y en los vinculos con los programas de ensefianza
para jovenes y adultos, y con los docentes que los impartian.

Cuenta con 56 piezas. Son diez discos de colores que se fraccionan dependiendo
del valor, van desde la unidad hasta un disco dividido en décimos. Cada pieza tiene
un color determinado dependiendo del valor que tenga. La coleccién se completa con
otro disco cuya finalidad es abordar la geometria, el cual tiene varios usos practicos ya
previstos.

Permite tratar contenidos completamente abstractos como fracciones, decimales,




Alfabetizacion Matemdtica en jovenes y adultos. Un aporte desde el Disefio. 13

Figura 1. - Imagen de Presentacion de Croma.

CREIMA

Creatividad
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regla de tres, y otras operaciones aritméticas; sobre un soporte tangible, donde los alumnos
pueden ver y manipular nimeros, jugar con fracciones. El disco de Geometria permite
realizar medidas y trazados para descubrir empiricamente esta disciplina. También sirve
para tratar ndcleos tematicos relacionados a otras disciplinas que van mas alla de las
Matematicas.

Sustitutos. - Fichas Técnicas y Andlisis Tipoldgico.

Para el analisis de productos existentes se comienza realizando una pesquisa y
definiendo algunos ejemplos representativos. En el Anexo A pueden verse la totalidad de los
productos estudiados. Se intenta que la muestra sea lo mas heterogénea posible. También
se definen algunas pautas o caracteristicas que se consideran relevantes. Para luego poder
evaluar la aptitud de cada uno de ellos en la ensefanza y aprendizaje de matematicas.

La utilidad de esta herramienta radica en ilustrar el universo de productos sustituos
disponibles. Y ademas en evaluar el nivel de cumplimiento de las cualidades previamente
definidas. En el punto 4.4 del capitulo “Estudio exploratorio y campo” se desarrollan varias
conclusiones obtenidas de esta herramienta.

Cascallana (1988, como se cité en Valenzuela, 2012) clasifica las herramientas
didacticas utilizadas en el aula en “materiales estructurados” y “no estructurados”. Los
primeros son los creados especialmente con un fin educativo. Y los segundos, pueden ser
objetos de la vida cotidiana, juguetes, desechos para reciclaje, etc. que el docente adopta
para tratar conceptos matematicos.

En la misma linea Carretero, Coriat y Nieto (1995, como se citd en Valenzuela,
2012) clasifican los Utiles de clase en “materiales” y “recursos”. Los primeros concebidos
con un fin educativo preciso, para el tratamiento de algin concepto en particular. Y los
segundos creados sin un propodsito educativo puntual, como puede ser un soporte de
dibujo, papel, pizarron, lapiz, marcadores, etc.

Cabe aclarar que las clasificaciones anteriores se entremezclan, ya que algunos
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productos didacticos pueden ser concebidos con un objetivo primario y finalmente tener
varios usos y ser versatiles en su uso. Pero la mayoria de los productos analizados en las
fichas técnicas serian materiales estructurados. En las paginas siguientes se puede apreciar
la estructura de las fichas (Figura 2) y un ejemplo (Figura 3). Se analiza complejidad de
contenido, materiales utilizados, versatilidad de uso, entre otros. A su vez se generd una
nueva categorizacién segun su tipologia de uso (Figura 4 y 5).

Con la definicion de tipologias se pretende categorizar el universo de productos
existentes en el mercado de manera minuciosa. Evaluar cuales estan disponibles a nivel
local. Destacar las opciones que mejor funcionan y detectar oportunidades de mejora. En el
punto 4.5 del capitulo “Estudio exploratorio y campo” se desarrollan las conclusiones de la
herramienta de manera mas exhaustiva.
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Figura 2. - Plantilla de Ficha Técnica de Producto.

Nombre del Producto e Q

Temas

Nivel académico:

Materiales:

Facilidad de Uso:
foto de producto
Versatilidad:

Posibilidad de generar trazados:

Posibilidad de Sustitucion Artesanal:

link de referencia

Figura 3. - Ficha Técnica de Croma.

Artimética, Geometria, Creatividad

Nivel académico:
Ed. Basica.

Materiales:
Madera MDF.

Uruguay.
Facilidad de Uso:

Versatilidad:

Posibilidad de generar trazados:

Posibilidad de Sustituciéon Artesanal:

https://rizoma.uy/croma-material-didactico/
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Figura 4. - Ficha de Tipologias.

Tipologias

“’ Material manipulativo que funciona a partir de una unidad repetida.
1\ Modular Flexible
" Material que funciona a partir de varios médulos y que permite varias configuraciones.
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(! I\
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Virtual
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Figura 5. - Clasificacion de materiales diddcticos segtn tipologra.

Tipologias

Clasificacion de productos existentes.
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Instrumental
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2 - Marco Referencial

2.1 - Ensenanza de Personas Jovenes y Adultas (E. P. J. A.).

La educacién de personas jévenes y adultas (EPJA), se ha visto revalorizada en
las Ultimas dos décadas, movida por el concepto de educacién como un derecho humano.
Razoén por la cual el Estado es quien debe garantizar y promover una educacién de calidad
para todos los habitantes a lo largo de toda su vida, y asi quedo expresado en el articulo
1 de la Ley General de Educacion, N° 18.437, aprobada en diciembre de 2008 (Registro
Nacional de Leyes y Decretos, 2013).

En los diez afios siguientes se desarrollaron diferentes lineas de accion desde el
Estado, es asi que, entre otros, la Administracion Nacional de Educacion Publica (ANEP)
crea la Direccién correspondiente. Promoviendo y ampliando la educacion primaria y media
para personas adultas, asi como también ampliando la educacién carcelaria.

Haciendo una gran sintesis podemos decir que el aprendizaje y la educacién
de adultos nace con las politicas de alfabetizacion, se va desarrollando a través de
la educacion béasica de adultos hasta llegar a la promocién del nuevo paradigma del
“aprendizaje a lo largo de toda la vida”. Siendo su finalidad prioritaria “promover la
articulacion y complementariedad de la educacion formal y no formal con el propdsito de
que ésta contribuya a la reinsercion y continuidad educativa de las personas jévenes y
adultas”. (Camors, J., 2009, p. 28).

Encontramos que los Planes de Ciclo Basico estan orientados a favorecer el
autoconocimiento, el desarrollo de capacidades, basados en conocimientos previos,
experiencias, intereses y motivaciones personales (Programa de Matematicas para
Ciclo Basico en Anexo B). Donde el docente, segun el contexto, optimice un proceso de
retroalimentacién en el proyecto de ensefianza y aprendizaje (ANEP, 2016a). En tanto los
Programas de Matematicas, enfrentan al estudiante en sus propuestas, a la resolucién
de problemas, como estrategia para introducirlos en la formalizacion de la materia. Mas
precisamente se presentan situaciones geométricas con el fin de experimentar, observar,

y arribar a posibles conjeturas, que derivaran en el tratamiento formal de las tematicas del
programa.
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Segun el matematico inglés Sylvester (s.f.; Freudenthal, 1973; como se citd en
Villarroya, 1994):
La Geometria solo puede tener sentido si explota su relacion con el espacio vivenciado. Si el
educador elude este deber, desperdicia una ocasion irrecuperable. La Geometria es una de las
mejores oportunidades que existen para aprender a matematizar la realidad. Es una ocasion
Unica para hacer descubrimientos. Los descubrimientos realizados por uno mismo, con las
propias manos y con los propios ojos, son mas convincentes y sorprendentes. Hasta que de
alguna forma se puede prescindir de ellas, las figuras espaciales son una guia indispensable para

la investigacion y el descubrimiento. (p. 96).

2.2 - Educacion Matematica Realista (E. M. R.).

Tomamos como referente pedagodgico esta corriente que tuvo origen en Holanda
en la década del 60’, en oposicién al enfoque tradicional que se estaba llevando a cabo en
ese pais. Este movimiento, encabezado por Hans Freudenthal, matematico y educador de
origen aleman, abogaba por una matematica para todos. “La EMR plantea que el objetivo
no es formar futuros matematicos sino ensefar a todos los alumnos a abordar matematica y
criticamente problemas que se presentan en situaciones cotidianas” (Zolkower et al, 2006).

Segun esta corriente, las situaciones “reales” tienen un gran protagonismo en el
proceso de aprendizaje (Van den Heuvel-Panhuizen y Drijvers, 2014). Estas circunstancias
concretas sirven para desarrollar conceptos matematicos, que seran de utilidad en el
futuro para resolver situaciones analogas o similares a la original. Progresivamente el
conocimiento matematico se hara mas formal, y la situacién real sera mas prescindible.
Cabe destacar que cuando Van den Heuvel-Panhuizen et al (2014) hablan de “situaciones
reales”, también abarcan circunstancias provenientes del mundo real, pero que son
presentadas a los alumnos en relato imaginario. “De esta manera, el foco de atencion en la
Educacién Matematica no es la Matematica como un sistema cerrado, sino la actividad, el
proceso de matematizacién” (Villarroel y Sgreccia, 2011).
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Pierre Van Hiele (estudiante de Freudenthal), junto a su esposa Dina Geldof,
desarrollaron un modelo de razonamiento geométrico que dividieron en cinco niveles. La
visualizacién (Nivel 1), el andlisis (Nivel 2), la deduccion informal (Nivel 3), la deduccién
formal (Nivel 4) y el rigor (Nivel 5), los cuales se repiten con cada nuevo aprendizaje (Vargas
y Gamboa, 2013).

Resumiendo a grosso modo, en el Nivel 1 (Visualizacién) el individuo puede
reconocer formas de figuras de manera integral, pero no reconoce propiedades. En el Nivel
2 (Analisis) ya puede reconocer y analizar las partes y algunas propiedades, pero no logra
vincular propiedades o relaciones de distintas familias de figuras. Cuando pasa al Nivel 3
(Deduccion Informal) el individuo ya puede reconocer figuras mediante sus propiedades, y
entender como algunas propiedades derivan de otras. Sin embargo su entendimiento sigue
basandose en la manipulacion y no en un entendimiento global. En el Nivel 4 (Deduccion
Formal) ya logra realizar deducciones y demostraciones légicas y formales. Puede alcanzar
el mismo resultado por diferentes caminos, pero no reconoce la necesidad del rigor en los
razonamientos.

Y en el Nivel 5 (Rigor) el individuo ya esta capacitado para realizar andlisis con rigor
de varios sistemas deductivos y compararlos entre si. Consigue apreciar la consistencia,
independencia y completitud de los axiomas de geometria. Este Ultimo nivel tiene un alto
grado de abstraccidn, y por ello, se considera un nivel inherente a la educacién superior y
no tan presente en la educacion basica (Garcia Pefia y Lopez Escudero, 2008, p. 71).

Este modelo también consta de cinco fases de aprendizaje que sirven de guia al
docente, que no tienen correlacién con los cinco niveles de aprendizaje, sino que en cada
nivel deben suceder cada una de las fases para saltar al siguiente nivel. A continuacién
solo se mencionan las cinco fases: Informacién (Fase 1), Orientacion dirigida (Fase 2),
Explicitacion (Fase 3), Orientacion libre (Fase 4) e Integracion (Fase 5).

Segun Segun Braga (1991) y De la Torre (2003) (como se citd en Vargas y Gamboa,
2013), tanto la teoria de desarrollo cognitivo de Piaget como el modelo de Van Hiele:

conciben el desarrollo de los conceptos espaciales y geométricos como una secuencia de
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planteamientos inductivos y cualitativos que conducen hacia formas de razonamiento cada vez
mas deductivas y abstractas; a la vez, ambos modelos se basan en niveles o etapas de caracter
recursivo. (...) Sin embargo, manifiestan que el modelo de Van Hiele es de mayor virtualidad
didactica, pues sefialan que la piagetiana es una teoria del desarrollo —no del aprendizaje-, por lo
que, en principio, no se planted el problema de cdmo provocar el avance de los nifios y nifias de

un nivel al siguiente, ya que el aprendizaje se considera como un proceso madurativo. (p. 88-89).

2.3 - Método Singapur - C. P. A. (Concreto - Pictérico -
Abstracto).

También como referente didactico consideramos al Método Singapur de ensefianza
de las Matematicas que, viene teniendo éxito desde hace mas de 30 afios, segun
evaluaciones internacionales (Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte de Espaia, 2016).
Y surge a principios de los afios 90°, como consecuencia de los malos resultados que
estaba teniendo el pais asiatico en las pruebas internacionales que miden el rendimiento
académico de las Matematicas en el sistema educativo formal. A partir de esa dificultad
Singapur desarrolla un Método para la ensefianza de esta materia, que a posteriori le valdra
reconocimiento internacional por la contundente recuperacién de su nivel académico en
cuanto a esta disciplina.

Su implementacién se basa en un modelo metodolégico desarrollado por Jerome
Bruner (psicélogo), Zoltan Dienes (matematico) y Richard Skemp (matematico y psicélogo);
influyéndose en gran medida en teorias de Lev Vygotsky sobre el desarrollo y el aprendizaje.
Este enfoque se resume con estas tres iniciales: CPA (Concreto, Pictérico y Abstracto),
en el cual el educando accede a un concepto a través de la manipulacién concreta de un
objeto, de la posibilidad de representarlo y finalmente alcanza un nivel de abstraccion;
cuando se articula el concepto matematico con una situacién concreta (ver Figura 6).
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Figura 6. - Esquema Ejemplo de Método Singapur Concreto-Pictdrico-Abstracto.
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El Centro Félix Klein de la USACH, citado por Calderdn (2014) sefiala las tres
teorias desarrolladas por Bruner, Dienes y Skemp.

Bruner menciona que hay dos maneras de generar aprendizaje para un uso futuro.
La primera es la que permite replicar una habilidad aprendida en otra situacién equivalente
o similar al contexto que dio origen a ese conocimiento. “Los psicélogos se refieren a este
fendmeno como una transmision especifica de adiestramiento; tal vez deberia llamarse la
ampliacién de habitos o asociaciones” (Bruner, 1960/1963, pag. 26). Una persona puede
realizar una segunda tarea analoga a una tarea inicial ya aprendida anteriormente. Bruner
(1960/1963, pp. 26-27) ilustra este concepto comparando el aprendizaje de clavar clavos
con un martillo, que es una tarea que a cualquier persona le significara una experiencia
sumamente Util para clavar tachuelas o cortar lefia.

La segunda manera de aprendizaje, es a través de lo que se denomina
transferencia no especifica o transferencia de principios. “En esencia, consiste en
aprender inicialmente, no una habilidad, sino una idea general, que puede ser usada luego
como base para reconocer subsiguientes problemas como casos especiales de la idea
originalmente dominada” (Bruner, 1963, pag. 27). El individuo puede reconocer donde
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aplicar conocimiento en una situacion diferente a la original. Y si se logra dar una nueva
solucion, se esta extendiendo el aprendizaje.

Hay una tercer tematica que Bruner destaca, se trata de la intuicién que los
estudiantes tienen; que les permite llegar a soluciones posibles, a veces aproximadas, a
pesar de no tener conocimiento formal en la materia. Esto se hace mas evidente en los
alumnos adultos, como sefiala Diez-Palomar (2009, p. 370) “todas las personas adultas
sabemos matematicas y, todavia mas importante, que somos capaces de usarlas para
resolver problemas y situaciones de la vida cotidiana”.

Dienes (y Golding, 1966, p. 10) invita a los docentes a que la situacion de clase
[“the classroom situation”] pase de un estado de ensefanza [“teaching situation”] a un
estado de aprendizaje [“learning situation”]. Esto quiere decir, que si bien al plantear un
nuevo concepto, exhorta a tratar a la clase en su totalidad; recomienda pasar a la brevedad
a un escenario donde el alumno pueda trabajar en pequefios grupos o individualmente
y ahondar en intereses propios y ajenos, pero motivados por sus propias curiosidades.
Instancias que si bien pueden estar orientadas por el profesor, pretenden provocar una
atmodsfera de novedad, que fomente el entusiasmo por el descubrimiento en subgrupos o
cada estudiante de manera personal.

Ademas este autor pretende promover el gusto por las matematicas a través de la
introduccion en el aula de juegos y el uso de la logica; para que el estudiante pueda tener la
satisfaccion de llegar a soluciones que le puedan ser Utiles en su propia vida.

Segun las investigaciones de Skemp (1980/1999, p. 19) surgen dos categorias
de aprendizaje con diferencias cualitativas. El primero seria el aprendizaje habitual o
memoristico [“rote memorizing”]; y el segundo, que implica una comprension, y por eso
seria el “aprendizaje inteligente” [“intelligent learning”]. El aprendizaje memoristico “no
tiene significacion relevante para los modos de aprendizaje con los que se relaciona la
educacién” (Morris, 1980, como se cité en Skemp, 1980/1999). El aprendizaje inteligente
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es destacado por sobre el primero, por su versatilidad como herramienta para resolver
problematicas de la vida diaria. “No se trata de aprender “algo” sélo para un determinado
momento, sino que para toda la vida” (Calderdn, 2014, p. 40).

Basado en las teorias mencionadas anteriormente, Singapur desarrolla su propia
didactica; que como dijimos, lo llevé a destacarse en el resultado de las evaluaciones
internacionales de Matematicas dentro de su sistema educativo.

Destaquemos algunas de sus caracteristicas: Lo primero que cabe sefialar es la
confeccién de un curriculo en espiral. Ya que la mayoria de los temas del programa de
Matematicas, se trabaja en reiteradas ocasiones, en los distintos niveles de ensefanza,
de manera de ir profundizando y complejizando el aprendizaje afio a afio, de acuerdo al
desarrollo cognitivo del estudiante.

Otra caracteristica destacable de esta didactica es la estructura que generaron
para desarrollar los distintos conocimientos matematicos. El Modelo CPA, por Concreto,
Pictorico y Abstracto. Este sistema busca que a través de dispositivos modelos (Bruner,
1960/1963), tangibles, que el estudiante pueda manipular de forma de generar experiencia
tactil y motora, e ir generando conceptos. (Enfoque Concreto). Luego que se vayan
asimilando esas primeras nociones por parte del alumno, se recurre a la representacion
ilustrada de esa idea (Enfoque Pictérico). Y por Ultimo se llega a la comprensién total de
ese concepto matematico que se buscaba ensefar en primera instancia. Esto puede incluir
también el uso de simbologia o representaciones formales como ya conocemos, ya sea
numeros y simbolos matematicos, trazados geométricos, etc.. (Enfoque Abstracto). Vale
la pena destacar que los textos de estudio basados en el Método Singapur se caracterizan
por contar con cierta variabilidad perceptual, de forma de poder exponer el mismo
concepto matematico en diferentes escenarios, y facilitar asi su posterior abstraccion.

Por otro lado, pero en la misma linea, encontramos a Lave y Wenger (1991); que
si bien hablan de aprendizaje en general, y no especificamente de la disciplina de las
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Matematicas, coinciden con el Método Singapur en algunos conceptos. Ellos definen lo que

han llamado “aprendizaje situado, que de alguna manera es la conexién entre el contexto
(la parte de la concrecién) con el conocimiento académico (la parte abstracta, mediada
simbdlicamente)” (Diez-Palomar, 2009).

El Método Singapur va mas alla de una comprension instrumental de las matematicas, de

mecanica para resolver un algoritmo. La metodologia busca que los estudiantes, al interiorizar

la

los conceptos matematicos, sean capaces de extrapolarlos mas alla de la sala de clases,

asociandolos a situaciones cotidianas y en diferentes labores, que no sdlo tengan relacion con

el quehacer escolar. Esta es la tematica central presente en los postulados de los tres autores

mencionados en los apartados anteriores. (Calderon, 2014, p. 47).

Se procuré que el producto final funcione bajo las bases de esta metodologia
tan exitosa en el campo de las Matematicas. Con estos tres enfoques: Concreto,
Pictérico y Abstracto. Si bien este modelo se separa en estas tres instancias definidas,
se complementan una a otra, y se pueden llegar a entrelazar al momento de desarrollar
distintos procedimientos educativos.

2.4 - Aprendizaje Cognitivo. - Memoria Haptica.

La memoria sensorial nos permite obtener informacion de la realidad a través de
los distintos sentidos. Y en especial la memoria haptica es la que nos permite examinar el
entorno tangible a través del tacto (sistema cutaneo), considerado como un procedimiento
exploratorio. Y de la postura de nuestro cuerpo (sistema propioceptivo o cinestésico) que
refiere a la percepcion de equilibrio y la posicién relativa del cuerpo. Tiene una capacidad
de almacenamiento de cuatro o cinco items, al igual que la memoria iconica (la obtenida
mediante la vista); sin embargo la huella de la memoria haptica dura aun mas que la
adquirida a través de nuestros ojos (Gibson, 1966, p. 97).

Dorfler (2005, pp. 98-99) integra varios de los modelos mas relevantes (Figura 7):
el modelo cognitivo de Lachman, Lachman, y Butterfield, con el modelo de memoria de
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Figura 7. - Modelo integrado de Dérfler (2005, pp. 98-99). Adaptacion de original.
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Atkinson y Shiffrin, y el modelo de memoria de trabajo de Baddeley.

Basado en este modelo integrado de Dorfler, podriamos decir que el proceso
cognitivo consta de las siguientes interacciones, que bien pueden darse dentro del aula:

1 Un entorno donde hay sefales que alcanzan a ser leidos por distintos registros
sensoriales, basicamente, registros visuales, audibles y hapticos. En general los primeros
dos suelen estar mas estimulados en una clase. Con este proyecto se intenta incentivar
algo mas el ultimo registro.

2 Los signos que han acaparado la atencién de nuestros registros sensoriales
transmiten la informacion a nuestra memoria de corto plazo (de ahora en mas MCP).

3 La MCP se consideraba como un simple sistema de almacenamiento, hasta
que Baddeley (2012) defini6 lo que él denomino Central Ejecutiva. Esto no significa que
exista un érgano en particular, o una parte del cerebro que lleve a cabo esta tarea. Sino
que conceptualiza todo lo que se hace en ese momento. Cuando se retiene un signo en
la memoria por un corto periodo de tiempo también hay que tomar ciertas decisiones,
organizar los signos entrantes, y al mismo tiempo utilizar informacion que se extrae de la
memoria de largo plazo (MLP).

4 Luego se puede codificar el mensaje para poder enviar la informacion desde
la MCP a la MLP. Alli se mantiene de manera mas permanente; aunque esto puede ir
cambiando a lo largo del tiempo, hasta llegar a cierto desvanecimiento de la informacion.

5'Y también el efecto de las emociones, sentimientos, expectativas juegan un
papel importante, configurando distintas consecuencias.

El énfasis que se pretende dar a la memoria haptica en este proyecto se sustenta
en estudios recientes, como los realizados por Hutmacher y Kuhbandner (2018), donde se

ha llegado a comprobar que el tacto puede producir recuerdos detallados y duraderos; aun

sin tener la intencion de memorizar.
Por tanto parece prudente impulsar en el aula la estimulacion haptica, que
acompanfara en sinergia a las ya existentes estimulacién visual y acustica.
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3 - Desarrollo de propuesta

metodologica.

Para cumplir con los objetivos planteados utilizamos una combinacién del proceso
de disefio que nos sirvié como guia de trabajo. Y por otro lado desarrollar la actividad
proyectual, para luego, evaluar la factibilidad de las propuestas; utilizando una matriz de
andlisis de valor. En donde se plantean los aspectos a considerar tanto para el uso docente,
para el uso estudiantil, como para su fabricacion. La finalidad es que el producto disefiado
se ajuste a las necesidades de los usuarios, solucionando problemas reales (ver Figura 8).

En cuanto a la metodologia a seguir, el trabajo se basé en el enfoque de
investigacion cualitativa del Disefio Centrado en la Persona (IDEO, 2015). Las distintas
etapas que componen al trabajo se retroalimentan con el fin de generar un mejor andlisis de
situacion.

Buscando comprender de modo acertado las necesidades del contexto trabajado,
sin suposiciones ni procesos de disefio forzados, es que fueron abordadas las etapas
de Inspiracién, Ideacion e Implementacion de la metodologia. En una primera instancia
se realiza una aproximacién exploratoria al tema a través de la lectura de documentos
y bibliografia, recopilacion y analisis de material didactico manipulativo existente en el
mercado, contacto con informante calificado, observaciéon y estudios in situ. Para luego,
con una comprension mas profunda donde detectar y transformar oportunidades en
caminos proyectuales, maquetas y prototipos con los cuales poder obtener comentarios
y valoraciones que mejoran el conocimiento del campo de accién y retroalimenten la
propuesta de disefo.

Se utilizaron herramientas de la metodologia elegida como otras aprendidas a lo
largo de la carrera.

3.1 - Inspiracion.

En esta etapa se procura entender al maximo la situacién estudiada, al igual que
las necesidades de los usuarios que conforman este contexto. Esta fase consta de una
investigacion exploratoria, en la que se obtendra un diagndstico actualizado de situacion de
la EJA en Uruguay, equipamientos y materiales. Nos centraremos en Montevideo, eligiendo
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Figura 8. - Esquema Metodoldgico basado en Diserio Centrado en la Persona (DCP).
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de acuerdo a criterios que se extraeran del propio estudio alguna institucién en particular, la
cual se tomara como “poblacion testigo”. Esta pesquisa implica la lectura de los distintos
programas tematicos de matematicas para EJA de Ciclo Basico (Anexo B). Al igual que la
investigacion de distintos manuales de referencia. Cabe destacar en este caso los manuales
de ejercicios de matematicas publicados en la plataforma Crea de Ceibal (2021) dedicados
al ciclo basico regular. También significé un aporte importante los manuales analogos a

esta materia, pero que en el caso de Chile, se encuentran particularmente orientados a la
poblacién de extraedad (Ministerio de Educacién de Chile, 2019).

Esta etapa incluye ademas el estudio de antecedentes, tanto de proyectos
similares, como también de equipamientos y materiales que puedan sustituir en parte
al producto final al que se pretende alcanzar. El universo de materiales manipulativos
disponibles en el mercado se investiga especialmente con un andlisis tipolégico. Que
permite visualizar distintas familias de productos adecuados para la funcionalidad
pretendida en este proyecto.

Otro instrumento utilizado para este momento son algunas visitas a clases de
matematicas de EJA, realizadas antes del comienzo de la pandemia que irrumpié a finales
del afio 2019. Esto permitié realizar algunas observaciones del funcionamiento de clase
y ver la heterogeneidad del alumnado que asiste a este tipo de institucién. También se
realizaron varias conversaciones con un docente de matematicas referente en este campo
de ensefianza. Las cuales incluyeron entrevistas a micréfono abierto en la institucion en
la que es profesor, pero también se realizaron varios intercambios virtuales que fueron
enriqueciendo el proyecto.

De este gran diagndstico se obtendra un encuadre de la situacién contextualizada,
los imperativos y parametros generales que seran insumos para el disefo.
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3.2 - Ideacion.

En esta fase se provee de sentido a lo indagado en la etapa anterior. A partir de
los requisitos de disefio anteriormente definidos, se delimitara el proyecto, pero a su vez se
generaran oportunidades de disefio. Se trata de un momento que implica gran generacion
de ideas, gran parte de la cuales quedaran por el camino, ya que mutaran en nuevas y
mejores propuestas.

La pandemia limitd en parte la interaccion con alumnos, y las consultas
presenciales con docentes expertos. Pero el estudio de las distintas guias programaticas,
los manuales de cursos de Matematicas, fueron un gran insumo a la hora de incubar
variedad de propuestas. En particular la practica de ejercicios de los manuales desde el
punto de vista del alumno fue relevante para detectar oportunidades de disefio que lograran
mejorar el proceso de aprendizaje, o al menos hacerlo mas eficiente o agil.

También el Andlisis Tipoldgico fue de utilidad para vislumbrar distintos rumbos que
hicieran posible soluciones disimiles entre si, pero de gran atractivo para los objetivos de
este proyecto. Esta categorizacion permite ver los distintos enfoques existentes que se le
pueden dar a los materiales didacticos, definiendo distintas familias de productos, segun su
concepcién y uso.

Luego de generar distintos caminos proyectuales, se evalla la viabilidad de cada
uno y se selecciona el o los conceptos de producto a desarrollar. En Anexo C se ven varias
propuestas generadas, pero que fueron decartandose o mutando en los definitivos. En este
caso fue un camino proyectual que se consumé en tres alternativas de disefio.

Esas propuestas se van profundizando, definiendo y mejorando constantemente.
Se confeccionan modelos volumétricos y prototipos de manera de ir validando,
jerarquizando, en el afan de que las distintas soluciones puedan evolucionar (Anexo D y E).

Todo el material de las tres propuestas generadas se usara para testearlas con
distintos expertos. Por un lado con el docente referente y con un especialista en la cuestion
productiva. En este punto del proceso se pretende calificar las propuestas para definir el
camino mas adecuado para implementar.




Alfabetizacion Matemdtica en jovenes y adultos. Un aporte desde el Disefio. 32

3.3 - Implementacion.

En esta Ultima instancia se desarrollara un plan para hacer viable la solucién
elegida. Se penso en la forma de maximizar el impacto de la solucién desarrollada. Se
estudié la forma de hacerla factible tecnoldgica y productivamente. Al igual que se busco la
forma de que sea viable econdmicamente.

La validacion de la etapa anterior sera la herramienta utilizada para la elecciéon
de la propuesta a desarrollar. Luego de tomar esta decisién se trabajara en llegar a la
mejor solucion dentro de la opcion seleccionada. También la viabilidad técnica, ya sea
productivamente, en uso de materiales o tecnologias disponibles en el mercado. Ademas
se trabajara en una planificacion que logre concretar la confeccion de varias unidades, que
permita contar con el material definitivo en una clase de Matematcias de EJA.

Si bien se definen estos tres grandes momentos, Inspiracién, Ideacion e
Implementacion, no se trata de un proceso lineal. Hubieron momentos en los que la
observacion, el andlisis concreto de algunas situaciones alimentaron las posibilidades
de solucién y las lecturas del problema. Y también hubieron instancias en las que el
pensamiento abstracto nos llevd a sacar conclusiones, descartando soluciones, y
enfocandonos en determinados caminos proyectuales. Por eso este procedimiento
tiene lapsos de Divergencia, y otros de Convergencia, como se ilustra en el esquema
siguiente (Figura 9). Estas fluctuaciones en el proceso hicieron que las etapas se redefinan
constantemente hasta el final para obtener el mejor resultado.

[0
< %

§
X
o\g«

OY‘
& Co%
0@8‘ &,?G€
Y
/ %
Z

Figura 9. - Esquema Divergencia-convergencia proyectual. Adaptacion de original (IDEO, 2015, p. 13).
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En la version en castellano de la Guia proyectual el “Disefio centrado en la
persona” se mencionan tres lupas: lo Deseable, lo Factible y lo Viable (Figura 10). Esto
quiere decir que se trabaja con una metodologia que pretende generar soluciones que
estén dentro de lo Deseable por las personas a quien va dirigido el disefio, en este caso los
estudiantes y educadores de EJA. Lo Factible técnica y organizacionalmente, que se pueda
producir localmente y se consiga implementar en los distintos institutos disponibles para
esta poblacién. Y lo Viable econémicamente, es decir plantear la manera para que ANEP
pueda adquirir el producto final.
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Figura 10. - Diagrama de Venn, esferas Deseable, Factible y Viable. Adaptacion de original (IDEQO, 2015, p. 14).
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4 - Estudio exploratorio y campo

4.1 - Contexto Actual de Educacion de Jovenes y Adultos (E.
J. A).

En base a Estudio elaborado por la Division de Investigacién, Evaluacién y
Estadistica del CODICEN, y a partir de la Encuesta Continua de Hogares del Instituto
Nacional de Estadistica al afio 2019, se obtienen los siguientes datos: un 5,4 % de la
poblacion mayor a 12 afios no egresa de Educacion Primaria (ANEP, 2020b) y un 30,46 %
de la poblacién mayor a 15 afios no egresa del Ciclo Basico de Educacién Media (ANEP,
2020c). En el Anexo F pueden apreciase los datos extraidos del Observatorio de Educacion.

Para esta poblacién que no logra completar sus estudios, sea primaria o Ciclo
Basico, existen mas de 50 instituciones en todo el pais que albergan a jovenes y adultos
que pretenden retomar sus estudios (ANEP, 2020d). Alli se imparte dependiendo de la
disponibilidad docente, clases formales y/o talleres.

La Direccion Sectorial de Educacion de Jévenes y Adultos (DSEJA) cuenta con
Centros y Espacios que brindan, entre otros (ANEP, 2018c):

Talleres de diversas especialidades adaptados a las necesidades y requerimientos del contexto.
Fortalecimiento de habilidades vinculadas con lectura, la escritura y el razonamiento I3gico
matematico.

Cursos para culminacion de Educacion Media Basica en un afio, en 5 centros de Jdvenes y
Adultos y en espacios en convenios con empresas, sindicatos y otras instituciones (16 grupos en
Montevideo, 12 con Plan 2009 B-T del CES y 4 con Rumbo adaptado del CETP).

Dispositivos cogestionados con la Division Socioeducativa del MIDES: Espacios de
Fortalecimiento Educativo que han incorporado la modalidad de trabajo en duplas docentes
(maestro y tallerista).

Dispositivos cogestionados con la Direccion Sectorial de Integracion Educativa (DSIE),
para atender a jovenes desvinculados de la Educacion Media o con vinculo débil: Espacios
Comunitarios, que incorporan la modalidad de trabajo en duplas docentes (maestro o profesor

y tallerista).
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La EPJA viene trabajando en “la inclusién de programas que, junto a la
alfabetizacion inicial, contemplen acciones que ayuden a elevar el nivel educativo de la
poblacién (post alfabetizacién), brinden variadas posibilidades para la culminacién de
la educacion basica, y formen parte de un proceso de educacion con el propdsito de
promover la integracién social y productiva de las personas, a través de la adquisicion
de conocimientos y el desarrollo de las capacidades y competencias necesarias.” (ANEP,
2018a).

Si bien en Uruguay siempre existieron las Escuelas para Jévenes y Adultos que
abandonaran el Sistema Educativo Formal, fue a partir del 2005, que se consolida como
programa oficial a través de la llamada “Educacion de Personas Jovenes y Adultas” (EPJA),
hoy “Educacion de Jovenes y Adultos” (EJA). Llegando su desarrollo mas significativo con
las incorporaciones que hace la Ley General de Educacion en el afio 2008. Nuestro estudio
abarcara la oferta de EJA en cuanto a la certificacion de estudios de Educacién Media, y
mas precisamente Ciclo Basico.

Dentro del contexto de la EJA, nos enfocamos particularmente, en la alfabetizacion
matematica, en el entendido, que esta disciplina proporciona a la persona “la capacidad de
identificar informacion cuantitativa, valorarla criticamente, reflexionar sobre ella y a partir de
ella, y aplicarla al enfrentar actividades y problemas del ambito social, laboral y personal.”
(Avila, 2013, como se cité en Eudave, 2010).

El Programa tematico de Matematicas del Ciclo Basico (ANEP, 2016b) se comparte
con todos los planes, inclusive con la educacion de Jovenes y Adultos. Por lo tanto tiene
el mismo contenido que el del turno matutino “regular”. Sin embargo, la regularidad de las
clases del turno vespertino es de 4 clases semanales de 40 minutos, mientras que en el
matutino son de 5 clases de 40 minutos. Lo que da como resultado que en los cursos de
jovenes y adultos tenga que darse practicamente el mismo contenido en menos tiempo
(ANEP, 2016c¢).

Por lo tanto, si el resultado del producto facilitaria la exposicion de varios
conceptos a la vez, de manera eficiente, a través de comprobacién empirica, agilizaria
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la tarea del docente. Permitiendo el tratamiento de todos los temas del programa en
profundidad.

Este estudio en particular concentré la investigacion y la consulta a expertos dentro
del curso N° 16 sito en calle Hermanos Gil 1065.

4.2 - Visitas a clase.

El proyecto tuvo algunas instancias de encuentro e intercambio que comenzaron
en el afo 2018, antes de la pandemia. Esos primeros encuentros permitieron asistir y
tener unos primeros acercamientos con observacion directa en clase. Alli se pudo ver la
gran heterogeneidad del alumnado, el amplio rango etareo y también el distinto grado de
compromiso de alguno de ellos con la clase. En el Anexo G se pueden ver las respuestas
de algunos alumnos de EJA con respecto a las expectativas del curso.

Es muy notorio como los alumnos de mayor edad generan una relacion filial, u
ofician de “abuelos” de los mas jovenes y adolescentes; algo sefalado también por los
propios docentes. Es muy importante que los estudiantes se sientan cémodos en el aula,
para no aumentar el rezago académico por inhibicién; es decir, que no sientan miedo a
cometer una participacién errénea en la clase, y que sientan motivacion por la participacion
y el intercambio con el docente y sus pares.

4.3 - Encuentros con el docente.

Se realizaron una serie de conversaciones con Andrés Rodriguez como docente
referente, ya que desde hace varios afos es Profesor de Matematicas en el Centro N°16
de EJA (Consentimiento Informado en Anexo H), ademas es también director de un
liceo bilinglie de Ciudad Vieja. Se efectud un primer acercamiento para explicar en qué
consistia esta tesis de grado. A continuacion se dieron tres encuentros para comprender
fehacientemente cual era la dinamica de clase, cdmo eran tratados los diferentes temas del
programa, qué relevancia se le daba a cada tépico; y por ultimo se fueron respondiendo
cuestionamientos concretos respecto de los caminos proyectuales que se iban




Alfabetizacion Matemdtica en jovenes y adultos. Un aporte desde el Disefio. 37

desarrollando.

A continuacion se destaca informacion obtenida tras dichas entrevistas:

- Generalmente se interrelacionan temas del programa para que el tiempo sea mas eficiente. Por
ejemplo cuando se introduce un tema que generalmente se da en Geometria en el Plano, como
“Pitagoras”. Se desarrolla el concepto a partir de un prisma, lo que permite ir introduciendo otros
temas de aplicacion en el espacio mas alla del plano.

- Hay que lograr articular la posibilidad de que aprendan, mas alla de la habilidad para el trazado
de Geometria riguroso. Es muy importante que el alumno que no tiene la motricidad suficiente
para realizar un dibujo preciso, logre de todas maneras aprender los conceptos. Y no se frustre
por no poder construir un trazado correcto.

- Algunos juegos de la infancia de antes, ayudaban a tener ciertas nociones de distancia,
espaciales, etc.; que ayudaban a generar cierto criterio de aproximacion. Es decir permitia
sospechar o acercarse a una solucion aproximada, sin necesariamente hacer un calculo o
medicion exacta.

- Ha cambiado la forma de introducir los distintos contenidos en el aula, antes se daban los
temas, pero hoy se dan los problemas a solucionar; y recién luego se explicitan los temas, o se
da la solucion formal, se va construyendo.

- Ejemplo de Propiedad Conmutativa: una cuenta de la feria. Todos hacen la misma suma, pero
en distinto orden. Y concluyen que el resultado es el mismo, se hace evidente la Propiedad
Conmutativa.

- En los liceos que hay doble horario pueden llegar a contar con Ceibalitas del turno matutino.

Sin embargo, los celulares suelen ser muy potentes hoy en dia y son una buena herramienta.
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Con respecto a algunas propuestas que se iban visualizando durante el proceso de
disefio:

- Aunque no tengan compas, los estudiantes pueden ver que tomando un cartdn y al generarle
una perforacion les puede servir para dibujar circulos con cierta precision mayor al dibujo a mano
alzada, pero menor al trazado riguroso con instrumental. También podrian acercarse a la nocion
de “plantilla” de un carpintero.
- En el gjercicio de simetria con una frase se puede sugerir al docente que le agregue su impronta.
O que modifique el gjercicio, supliendo las letras para formar una frase que tenga que ver con el
tiempo y contexto actual; por ejemplo, con respecto al COVID-19.
- Algunos ejercicios de ejemplo dan entrever una posibilidad interesante de interdisciplinaridad
con otras materias. Por ejemplo en ejercicio de semejanza de rio, se podria coordinar con
docente de Geografia, y asi utilizar una fotografia de un rio que se estuviera mencionando en esa

otra materia.

4.4 - Fichas Técnicas:

Las opciones para Aritmética manifiestan mayor heterogeneidad con respecto al
material didactico para Geometria.

En Geometria priman los instrumentos de trazado, que ademas, presentan mayor
versatilidad. Ya que son un medio de representacién que permiten tratar distintos modelos
exploratorios.

La mayor parte de estos productos estan desarrollados para un usuario infantil
que esta cursando Educacién Basica. En algunos casos se llega a incluir hasta un publico
adolescente, pero muy pocas veces el publico objetivo es el adulto, y mucho menos el
adulto mayor de edad.

El Plastico aparece como el material mas utilizado en la mayoria de objetos, de
produccién mas industrial. La madera lo secunda, en las opciones mas artesanales. Aunque
algunas opciones en plastico también parecen ser factibles de reproduccion artesanal.

En general los productos en plastico son importados, y los hechos en madera son
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de produccién nacional.

Casi todos los recursos didacticos estan planteados para uso individual.

El rango de precios es muy amplio y esta en el entorno de los $ 100 UY a los $
4.000 VY.

4.5 - Analisis Tipoldgico:

Inicialmente se da una clasificacién tripartita en: “Modular”, “Modular Flexible” y
“Rigido”; esa familia de tipologias se ve claramente emparentada en los ideogramas. Pero
luego se agregan dos categorias mas que se despegan cada vez mas de las primeras tres.
“Instrumental” y “Virtual” parecen ser las categorias de practica mas versatil.

La tipologia “Instrumental” es la primera que introduce material manipulativo cuyo
disefio esta orientado para el uso docente.

La categoria “Virtual” parece ser la mas apartada del resto. Aunque GeoGebra es
el Unico producto alli; ya que parece ser muy utilizado, existen otras aplicaciones similares
para distintos sistemas operativos.

Hay una hegemonia de material didactico modular. La mayoria de las opciones
“Modulares” a secas se utilizan para la ensefianza de Aritmética. Mientras que los mas
versdtiles o flexibles en cuanto a sus configuraciones posibles, incorporan la geometria
como tema o son utilizados para esa disciplina en su totalidad.

Como observacidon meramente estética, se puede ver que los objetos destinados al
publico infantil son mas coloridos, y en general estan en las categorias modulares.

Esta herramienta permite revelar oportunidades en tipologias poco desarrolladas,
o evidenciar la necesidad de una nueva tipologia de producto. Ademas es util a la hora
de generar caminos proyectuales bien diferenciados, divergencia que se obtiene al
utilizar distintas tipologias para distintas opciones de proyecto. También permite detectar
tipologias de uso mas versatil, dependiendo del tema a tratar. Y posibilita la comparacion
de alternativas desarrolladas con productos existentes.
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4.6- Listado de Requisitos.

IMPRESCINDIBLES

1 Manipulable.
(Basado en Método Singapur, memoria haptica, y todo el marco tedrico).

2 Versatilidad, en el temario.
Esto posibilita abarcar varios temas con una misma herramienta. A la vez que
brinda la oportunidad de correlacionar distintos aprendizajes a una misma
situacion.

3 Versatilidad, para dar un tema de diferentes maneras.
Sirve para afrontar una explicacidén desde distintos caminos, para asi lograr el
entendimiento de toda la heterogeneidad del alumnado.

4 Modular/Escalabilidad/Dificultad.
Para que sea Util en varios niveles de Ciclo Basico. Y ademas para lograr dar
un sentido de superacién, que motive a los estudiantes.

5 Flexibilidad.
Para que el docente pueda utilizarlo en distintas dinamicas. Grupales,
individuales, dentro del aula o fuera, etc..

6 Que permita una mejor y mas agil comprension de geometria en tres

dimensiones, y su correspondiente representacion en el plano.
El contenido del curso de Matematicas es el mismo que el curso tradicional,
sin embargo, tienen menos horas para desarrollarlos.

7 Que sea posible integrar Aritmética a los ejercicios de Geometria.
Es importante que puedan integrar los distintos temas del programa dentro
de la misma instancia. El mismo programa de Matematicas lo fomenta.
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NECESARIOS

8 (Accesible para adultos mayores).
Algunas clases no solo estan integradas por adolescentes y jévenes, también
conviven con algunos adultos mayores. Que pueden tener alguna dificultad
visual o motora propia de la edad.

9 Interfase e interaccion clara.
Esto facilitaria su uso y no entorpeceria la normal fluidez de la exposicién
docente.

10 Util para trazados. Tanto en pizarrén como en cuaderno.
Desde la misma guia programatica se pretende dar énfasis a la “...precision y
rigor de trazado (...) construcciones con regla y compas.”

11 Util para interactuar con trazados y descubrir a través de comparaciones.
(Método Singapur, memoria haptica).

12 (Factibilidad para realizar trazados o imitarlos.)
Seria importante tener la posibilidad de comprobar la relevancia de los
trazados a través de instrumentos.

13 Util dentro y fuera del aula.
Podria ser muy fructifero intercalar ejercicios dentro del aula, con proyectos
en el exterior del mismo.

14 Que considere intereses y demandas de alumnos.
Para lograr captar su atencion en la clase de Matematicas.
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OPTATIVOS

15 Fomente la continuidad de la carrera académica en diferentes orientaciones.
Algunos estudiantes pretenden seguir formandose en algun oficio o carrera
universitaria en particular.

16 Interaccion con objetos digitales, celular.
Los smartphones son herramientas que todos los alumnos usan y seria
conveniente aprovechar este instrumento tan versatil.

17 Reutilizable por méas de una generacion.
No cuentan con mucho presupuesto, por lo que de realizar un material que
no sea descartable, seria oportuno que sea durable.

18 Mitad mecanizado / mitad confeccion artesanal del alumno.
Para generar pertenencia y adjudicar valor al objeto.

19 Autoconstruible/Descartable.
Seria una solucién asequible para este ambito.

20 Que abarque otras materias ademas de las Matematicas.
Seria una buena manera de integrar distintos conocimientos en una misma
ocasion. Ademas que sirve para demostrarles a los alumnos las distintas
aplicaciones de Matematicas en otros ambitos.
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5 - Disenos Propuestos

5.1 - Propuesta 1. - Soportes Transparentes.

Figura 11. - Imagen de Presentacion de Propuesta 1. Soportes Transparentes.

https://youtu.be/QUOtdIIEFIU (VIDEO ilustrativo).

Set de 4 soportes de acrilico transparente, formato A5 estandar; dos planos
lisos, uno con puntillismo que genera una cuadricula de 5 x 5 mm, y por ultimo un plano/
instrumento que permite dibujar rectas, circunferencias o arcos de circunferencias



https://youtu.be/QU0tdliEFlU
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y también sirve como instrumento de medicion. El Kit también incluye marcadores,
difuminador, borrador y spray con alcohol.

Sirve para representar a mano alzada o con instrumental distintos temas de
geometria. Se puede utilizar calcando, copiando o simplemente dibujando y comparar. Se
puede partir de las plantillas predeterminadas, o generando ejercicios originales por parte
del docente.

Incluye una grilla de ejercicios de ejemplo con su respectiva solucion, y
diferenciados en tres niveles de complejidad. (Anexo ).

En el Anexo J se pueden ver varios aspectos técnicos-productivos del producto;
entre ellos: dibujo de diagramacion para corte laser de un producto, vista ortogonal de
pieza “instrumento” (Unica pieza intervenida con soldadura quimica), y un esquema con
optimizacién de material (el acrilico viene de fabrica de 185 cm x 125 cm., y la cama del
laser tiene una capacidad es de 60 x 90 cm.).




Alfabetizacion Matemdtica en jovenes y adultos. Un aporte desde el Disefio.

45

5.2 - Propuesta 2. - Voliumenes Magnéticos.

Figura 12. - Imagen de Presentacion de Propuesta 2. Volimenes Magnéticos.

https://youtu.be/cfRPp7Zopbc (VIDEO ilustrativo).
Kit de volumenes imantados que permiten generar varias configuraciones al

interactuar entre si. Consta de algunos volimenes basicos: cubo, cilindro, cono trunco,
piramide, prisma triangular, esfera, contenidos en un cubo articulado en dos partes de



https://youtu.be/cfRPp7Zopbc
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mayores dimensiones. También existe un kit extra que incluye algunos volimenes mas
complejos como los volumenes platénicos.

Permiten visualizar y hacer tangible conceptos de geometria en el plano y
sobretodo de geometria en el espacio. Sirve para que el alumno acceda al conocimiento
geomeétrico formal, a través de la manipulacién de objetos, con instancias de
autodescubrimiento y también de conceptos vertidos por el docente.

Incluye una grilla de ejercicios de ejemplo con su respectiva solucion, y
diferenciados en tres niveles de complejidad. (Anexo K).

En el Anexo L se pueden ver varios aspectos técnicos-productivos del producto;
entre ellos: las dimensiones de las piezas que componen el Kit Basico, con cantidades de
imanes de neodimio utilizados en cada una, las dimensiones de las piezas que integran el
Kit Especial, con cantidades de imanes de neodimio utilizados en cada una también (de
uso mas limitado que el Kit Basico, se plantea incluir un Kit Especial cada seis Basicos),
y bocetos con estudio de polaridad magnética y solucion disefiada para comunicar ese
cambio de polaridad en el magnetismo.
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5.3 - Propuesta 3. - Dispositivo Revolucion.

Figura 13. - Imagen de Presentacion de Propuesta 3. Revolucion.

https://youtu.be/qcOgPQBHJ2E (VIDEO ilustrativo).
Dispositivo mecéanico de giro, que cuenta con un material flexible (alambre forrado
en plastico) que se encastra en el eje del dispositivo para generar distintos objetos de

revolucion.



https://youtu.be/qcOqPQBHd2E
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Sirve para plasmar conceptos relacionados a voliumenes de revolucion total (360
grados) o parcial. Genera un efecto dptico tridimensional a partir de una figura plana. El
objeto cuenta con graduacion en la base de giro.

Incluye una grilla de ejercicios de ejemplo con su respectiva solucion, y
diferenciados en tres niveles de complejidad. (Anexo N).

En el Anexo O se pueden ver varios aspectos técnicos-productivos del producto;
entre ellos: la diagramacién para corte laser de una unidad de producto, y la optimizacién
del material, en este caso MDF de 5,6 mm (que viene de fabrica de 244 cm x 122 cm), y se
diagrama para una cama de laser, cuya capacidad es de 60 x 90 cm..

5.4 - Grilla de Ejercicios.

En los Anexos se pueden encontrar las cartillas de ejercicios para cada propuesta.
Y en particular en el Anexo P se ve una tabla que divide los varios temas de matematicas
por nivel de competencia, que fue de utilidad a la hora de definir la dificultad de cada
ejercicio. La mayoria son adecuaciones de ejercicios extraidos de los manuales de Ciclo
Basico de Uruguay (Ceibal, 2021). Y también hay algunos obtenidos de manuales chilenos
(Ministerio de Educacion de Chile, 2019) de educacién para adultos especificamente, y en
algunos casos son ejercicios originales (cuadro de equivalencia educativa entre Uruguay y
Chile en Anexo M). No se pretende que sea una guia cerrada de ejercicios, sino una base
que muestre al docente la versatilidad del material didactico. Es esperable que el docente
amplie esta coleccion de ejercicios. (Ficha Tipo a continuacion, en Figura 14 y 15).
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Figura 14. - Triada de Fichas de ejercicios (Ejemplos de Fichas Instructivo).

Encontrar eje o centro de simetria en las siguientes imagenes y dibujarlos en el soporte.

] NLmwsin.
01 al 24 - Nivel Elemental.
25 al 42 - Nivel Intermedio.

E 43y >es - Nivel Avanzado.

Tema especifico:

- Todos los abarcados
en el Programa de Ciclo
Bisico.

riE P

L]

Tema General:
- Geo. en el plano.
- Geo. en el espacio.

lg I - Nivel Elemental.
Il - Nivel Intermedio. -

_| N - Nivel Avanzado.

NIVEL | - Geo. en el plano. - Simetria Axial y Central.
& el e R g

[

RIVEL 0

Figura 15. - Triada de Fichas de ejercicios (Ejemplos de Fichas de Resolucion posible o Recomendada).

Encontrar eje o centro de simetria en las siguientes imagenes y dibujarlos en el soporte

Lol
01 al 24 - Nivel Elemental.
25 al 42 - Nivel Intermedio.
E 43y >es - Nivel Avanzado.

Aqui solo se especifica
que se plantea la solucién
recomendad o una de varias

posibles.
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ﬁ I - Nivel Elemental.
- Il - Nivel Intermedio.

N 1lI - Nivel Avanzado.

Titulo de material de apoyo.
Link de aplicacién GeoGezra Cddigo QR para acceso
para acceder sin QR. a material de apoyo.
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5.5 - Valoracion Selectiva.

EXPERTOS

Para la valoracién de expertos, se envié un formulario a través de la aplicacion
Google Forms. Alli se presenta el camino proyectual elegido: Material que permita
generar geometria o representacion de ella de forma agil y no convencional, de
manera de tratar conceptos rapidamente para pasar luego a la practica tradicional de
trazados.

Luego se expone cada una de las propuestas con las caracteristicas pertinentes a
evaluar. Para el docente referente son siete caracteristicas a evaluar, y para el referente en
tecnologia dos caracteristicas, como se muestra en la Tabla 1 a continuacién. Se repite el
procedimiento tres veces, y al final se habilita una instancia para realizar comentarios.

En la siguiente pagina también se exponen los resultados de las respectivas
evaluaciones. Y en Anexos Ry S pueden verse los formularios de Google utilizados y
completados por ambos referentes.
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Tabla 1. - Rubrica de Diserio.

Nivel OPTIMO
/i

w O Utilidad Genera o representa agilmente Geometria para cursos de Matematicas de Ciclo Basico, con
S = posibilidad de integrar Aritmética.
=
22 n Admite tratar un amplio contenido tematico, a la vez que permite escalar el grado de
o 5 Versatilidad . p ’ CHB[E g
53 complejidad.
©
= E Y2 Facilidad para producir con procesos, insumos y materiales disponibles en Uruguay. Y a bajo
S » Fabricacion L .
w costo para fabricacion de pocas unidades.
> _— De alta durabilidad, sin necesidad de recambio por un nuevo producto. Posible recambio de
0 Rendimiento .
E piezas de repuesto.
= . Tanto el estudiante o como el docente puede mantener el objeto en dptimas condiciones con
o Mantenimiento e L . I P 0
S 5 un minimo de mantenimiento. Se incluye breve descripcién con requisitos de mantenimiento.
z
= 4 Fomenta la interaccion visual y haptica, para potenciar un rapido y consistente aprendizaje de
@5 Interfases matematicas. Viabiliza al usuario el descubrimiento de conceptos a través de analisis y
S X .
2 comparaciones tangibles.
E Cuenta con manual de instrucciones de uso basico, ya que es posible entender su manejo sin él.
§ Utilizacion También incluye un catalogo de ejercicios que permiten denotar la versatilidad del producto, y
3 sirve como inspiracion para que el docente desarrolle otros.
§ o ‘2‘ Contexto Preferentemente para uso en ambito educativo, dentro y fuera del aula. También para utilizar
s 2 = en instancias domésticas.
g2 Situacion Permite generar interacciones individuales y también intercambios grupales.

‘Docente Andrés R:._-_Utilidad, Versatilidad, Mantenimiento, Interfases, Utilizacion, Contexto, Situacion.
Alejandro T. Fabricacién, Rendimiento.

Nota: Se plantea un Rubrica donde se analizan caracteristicas agrupadas en parametros Estructurales, Funcionales y de
Uso, y Formales. De las nueve cualidades evaluadas, siete son calificadas por el docente Andrés Rodriguez y dos por el
experto en fabricacién digital Alejandro Tejera. Se describe el Nivel Optimo esperado por caracteristica y se solicita calificar
del 1 al 6, donde el 6 cumple muy satisfactoriamente con la cualidad definida.

Tabla 2. - Valoracion de Expertos.

Propuesta 1 Propuesta 2 Propuesta 3
Soportes acrilico Volimenes magnéticos Revolucién
Soporte de dibujo transparente, permite calcar y fai de tres dit i que Dispositivo de Revolucién, permite ver una
comparar. Y también cuenta con accesorio de tazado y mediante imdn permiten distintas configuraciones. representacion dindmica de los volimenes de
medicién. Para observacién y comparacion. revolucion.
B R = B o Sl pulg Vo s et ira do Perm (e T atan S | Material manipulativo estructurado. Permite tratar 3
Camino D_E amp/ha CerERlle enﬂ(emarlo COLCERE DD 2 varios temas de Geometria, pero dificilmente integre 2 algunos pocos temas de Geometria, sin integrar E
Proyectua R S = N St El S SRS o) PR e S SRACTSSEE PSSO =l \:/mé:ica. De complejidad escalable, Apto mds que 2
momento, Pre-, Co-, y Post-instruccional** (Corbalan, z z z
=) para momentos, Pre-, y Post-instruccionales. S nada para momento Pre-instruccional =)
1994). 2 2 2
Genera o representa agilmente Geometria para cursos Genera o representa agilmente Geometria para cursos Genera o representa agilmente Geometria para cursos
g @ ([LEL]  de Matematicas de Ciclo Bésico, con posibilidad de 6 de Matematicas de Ciclo Basico, con posibilidad de 6 de Matematicas de Ciclo Basico, con posibilidad de 6
= 3 integrar Aritmética. integrar Aritmética. integrar Aritmética.
ﬁ 8 [T — Admite tratar un amplio contenido tematico, a la vez 6 Admite tratar un amplio contenido tematico, a la vez 6 Admite tratar un amplio contenido tematico, a la vez 6
E 3 que permite escalar el grado de ji que permite escalar el grado de col ji que permite escalar el grado de compleji
IE Facilidad para producir con procesos, insumos y Facilidad para producir con procesos, insumos y Facilidad para producir con procesos, insumos y
g Fabricacién materiales disponibles en Uruguay. Y a bajo costo para 6  materiales disponibles en Uruguay. Y a bajo costo para 6  materiales disponibles en Uruguay. Y a bajo costo para 6
fabricacion de pocas unidades. fabricacion de pocas unidades. fabricacién de pocas unidades.
® Rendimiento De alta il sin i de bio por un 4 De alta durabilidad, sin necesidad de recambio por un 6 De alta durabilidad, sin necesidad de recambio por un 4
g nuevo producto. Posible recambio de piezas de repuesto. nuevo producto. Posible recambio de piezas de repuesto. nuevo producto. Posible recambio de piezas de repuesto.
E Tanto el estudiante o como el docente puede mantener Tanto el estudiante o como el docente puede mantener Tanto el estudiante o como el docente puede mantener
a Mantenimiento| el objet(? en éptima% condiciones con un rr.u’nimo de 6 el objet(.J en éptima% condiciones con un r|i\|’nimo de 6 el objet.o en D'ptimaf condiciones con un rvinimo de 6
E mantenimiento. Se incluye breve descripcion con mantenimiento. Se incluye breve descripcion con mantenimiento. Se incluye breve descripcion con
3 requisitos de mantenimiento. requisitos de mantenimiento. requisitos de mantenimiento.
g Fomenta la interaccion visual y haptica, para potenciar Fomenta la interaccion visual y haptica, para potenciar Fomenta la interaccion visual y haptica, para potenciar
2 un rapido y i p izaje de i un rapido y i p izaje de i un rapido y i p! izaje de ati
g ieiiases Viabiliza al usuario el descubrimiento de conceptos a ® Viabiliza al usuario el descubrimiento de conceptos a ® Viabiliza al usuario el descubrimiento de conceptos a ®
= través de analisis y comparaciones tangibles. través de analisis y comparaciones tangibles. través de analisis y comparaciones tangibles.
é Cuenta con manual de instrucciones de uso bésico, ya Cuenta con manual de instrucciones de uso basico, ya Cuenta con manual de instrucciones de uso basico, ya
5 que es posible entender su manejo sin él. También que es posible entender su manejo sin él. También que es posible entender su manejo sin él. También
§ \FEETY  incluye un catalogo de ejercicios que permiten denotar 6 incluye un catalogo de ejercicios que permiten denotar 6 incluye un catalogo de ejercicios que permiten denotar 6
3 la versatilidad del producto, y sirve como inspiracion la versatilidad del producto, y sirve como inspiracion la versatilidad del producto, y sirve como inspiracion
para que el docente desarrolle otros. para que el docente desarrolle otros. para que el docente desarrolle otros.
& ol Preferentemente para uso en dmbito educativo, dentro Preferentemente para uso en ambito educativo, dentro Preferentemente para uso en ambito educativo, dentro
= E (150 y fuera del aula. También para utilizar en instancias 5  yfuera del aula. También para utilizar en instancias 6  yfuera del aula. También para utilizar en instancias 6
5] 3 S| | . domésticas. domésticas. domésticas.
zF § Situacién Permite generar interacciones individuales y también 6 Permite generar interacciones individuales y también 6 Permite generar interacciones individuales y también 6
3 intercambios grupales. intercambios grupales. intercambios grupales.
51 54 52

Nota: Se grafica en conjunto la evaluacién realizada por ambos expertos. Siete caracteristicas calificadas por experto en
educacioén y dos por perito en fabricacion. Se muestran los totales para cada una de las tres propuestas disefiadas.
*Material estructurado (Cascallana, 1988): recurso didactico disefiado con fin educativo. A diferencia del Material no
estructurado, que aquel que el docente decide emplear en el aula, a pesar de no haber sido concebido con tal fin.
**Material Pre-instruccional: para introducir un concepto al inicio de la clase. Material Co-instruccional: para trabajar un
concepto durante el desarrollo de la clase. Material Post-instruccional: para repasar un concepto al cierre de la clase.
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ESTUDIANTES

En el caso de la valoracion de estudiantes se logré realizar una evaluacion
en aula, con la presencia de diez alumnos de entre 18 y 57 afios. En primera instancia
se presentaron las propuestas a través de los mismos videos de presentacidn que se
mostraron a los expertos. Para ello se dividié la clase en tres subgrupos y se utilizaron tres
tablets facilitadas por la Universidad. Luego, en los mismos subgrupos, se van exhibiendo
cada uno de los prototipos para que vayan interactuando con ellos. Y se les pide que
realicen algunos ejercicios de las plantillas, un ejercicio por cada nivel de dificultad, por
cada producto.

Finalmente evaluaron las propuestas mediante formulario en papel, en el Anexo
T pueden verse los formularios escaneados; donde se pueden leer algunas apreciaciones
cualitativas de pufo y letra de los propios alumnos. Se hicieron las mismas tres preguntas
por cada propuesta y se pidié que califiquen del 1 al 6 (donde el 1 es Deficitario y 6 Muy
Satisfactorio). En la siguiente pagina se grafican los resultados en la Tabla 3.
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Tabla 3. - Valoracion de Estudiantes.

Prop. 1 - Soportes Transparentes.

Muy satisfactorio
4 5 6

éConsidera que este material podria mejorar el aprendizaje de las Matematicas?

10% 90%

¢Cree que esta herramienta generaria interés en todos los estudiantes, y por lo tanto
interés en aprender conceptos matematicos?

30% 70%

éPiensa que el uso de este tipo de material puede significar una motivacion extra para
el aprendizajey el trabajo en clase?

10% 90%

Prop. 2 - Voliumenes Magnéticos.

Muy satisfactorio
4 5 6

¢Considera que este material podria mejorar el aprendizaje de las Mateméticas?

20% 80%

¢Cree que esta herramienta generaria interés en todos los estudiantes, y por lo tanto
interés en aprender conceptos matematicos?

10% 90%

éPiensa que el uso de este tipo de material puede significar una motivacion extra para
el aprendizajey el trabajo en clase?

100%

Prop. 3 - Revolucion.

Muy satisfactorio
4 5 6

éConsidera que este material podria mejorar el aprendizaje de las Matematicas?

10% 10% 80%

éCree que esta herramienta generariainterés en todos los estudiantes, y por lo tanto
interés en aprender conceptos matematicos?

10% 80%

¢Piensa queel uso de este tipo de material puede significar una motivacion extra para
el aprendizajey el trabajo en clase?

20% 80%

Nota: Los estudiantes evallan cada una de las tres propuestas a partir de tres cuestionamientos. En la tabla se
puede ver el porcentaje de aprobacion de cada propuesta y para cada pregunta. Con una escala de valoracion

del 1 al 6, donde 1 es “Deficitario” y 6 “Muy satisfactorio”.

Al obtener valoraciones parejas para todas las propuestas, y a su vez los

productos no son del todo excluyentes, se decide plantear las tres opciones como viables.

Pero se generan dos tablas auxiliares para que el docente pueda utilizar para evaluar

cudl propuesta se ajusta mejor a su clase, dependiendo del afio del curso, el momento,

el tema a tratar, etc. La primer tabla (Tabla 4) muestra algunos requisitos de ensefianza y

aprendizaje necesarios para obtener 6ptimos resultados en educacion de matematicas,

como se traducen en requerimientos de proyecto y como se ven plasmados en cada una de

las propuestas. Esta tabla se puede ver en el capitulo siguiente (5.6).

Y con la segunda tabla (Tabla 5) se puede ver gran parte de los temas de

Matematicas para Ciclo basico y cuél propuesta responde de mejor manera a cada uno de

esos temas. En el capitulo 5.7 se explica como se generd y se puede ver esta tabla.
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5.6 - Configuracion de Aprendizaje y Disefios.

En esta instancia, mediante revision bibliografica, se procura una nueva pesquisa
de requisitos de aprendizaje. Que de alguna manera permitan corroborar que los requisitos
planteados en el punto 4.6 fueron apropiados para los objetivos del proyecto. Y que
las propuestas de disefio son adecuadas para aprender Matematicas, y en particular
Geometria.

En esta exploracién se consideran las expectativas de logros por asignatura
definidas por el Consejo de Educacién Secundaria para Ciclo Basico (CES, 2016).

También se recurrieron a varias publicaciones académicas reunidas por Juan D.
Godino destinadas a educadores en “Proyecto Edumat-Maestros”. En donde se reflexiona
y discute sobre los Recursos Didacticos en la Ensefianza de Matematicas (Godino et al,
2004, p. 125-126). También se trata la naturaleza abstracta de los objetos geométricos y
como deben ser tratados en clase (Godino y Ruiz, 2004, p. 192-193). La importancia de
la “comprension relacional“ por sobre la “comprension instrumental” (Skemp, 1976, como
se cité en Godino et al, 2003, p. 62-63), es decir, que el estudiante entienda los conceptos
vertidos en clase, porgué hace las tareas y que no sélo aprenda a ejecutarlas a modo de
instructivo. Esto permite a los alumnos, que las nociones aprendidas sirvan para resolver
situaciones del mundo real.

Con todos estos insumos es que se genera la Tabla 4, donde se muestra
como los requisitos de aprendizaje detectados se traducen en requisitos de proyecto, y
posteriormente, como se manifestan en los distintos disefios.




Alfabetizacion Matemdtica en jovenes y adultos. Un aporte desde el Disefio.

55

Tabla 4. - Requisitos de Aprendizaje - Requisitos de Proyecto - Manifestacion de Disefios.

Prop. 1 - Sop. Transparentes

Prop. 2 - Vol. Magnéticos

Prop. 3 - Revolucién

isitos de Aprendi

itos de Proyecto

Manifestacion en Disefio

Manifestacion en Disefio

Manifestacion en Disefio

Comparacion fisica.

Manipulable. Capacidad de realizar

comprobacién entre distintas soluciones :

posibles, y/o entre partes del mismo
objeto.

Permite dibujar facilmente en distintos
soportes, calcar, y comparar entre ellos
o con solucién de cartilla.

Admite comparacién entre volimenes,
medirlos, usarlos como plantilla de
dibujo, dibujo en la superficie con lapiz.

Permite comparar secciones de
volimenes por medio del material
aldmbrico. Y se manifiesta dpticamente
la revolucion de distintas figuras.

Control de resultado por parte de
alumno. Autodescubrimiento
(Relacional - Skemp)

Posibilidad de construir o representar
soluciones posibles. Y luego comprobar
soluciones concretas.

Dibujo de soluciones posibles. Y
comprobacidn ulterior con Plantilla de
Ejer.

Medicion o comprobacion empirica. Y
rectifiacion de solucion posible o
recomendada con Plantilla.

Comprobacién por manipulacion,
experimentacion. Y confirmacién de
solucén con Plantilla.

Motivacion.

Jugabilidad del dispositivo.

Interrelacion de partes, moviles,
comparaciones, dibujo.

Magnetismo, posiblidad de generar
distintas configuraciones.

Propiedad cinética del objeto. Efecto
Optico por movimiento agil.

Impacto/Interés

Que demuestre utilidad de conceptos
aprendidos, para enfrentar situaciones
cotidianas.

Accesorio "Instrumento" permite
visualizar usos de instrumentos de

medida. En las Plantillas de ejercicios se :

pueden ver aplicaciones diarias de
ejemplo.

En las Plantillas de ejercicios se pueden -

ver aplicaciones diarias de ejemplo.

En las Plantillas de ejercicios se pueden
ver aplicaciones diarias de ejemplo.

Repeticion / Practica
(Instrumental - Skemp)

Adaptabilidad para repeticién de
ejercicios o conceptos matematicos.

Se puede dibujar en los soportes, borrar, :

y volver a dibujar de manera dindamica.
También se puede encarar el mismo
tema de diferentes formas.

Siempre que sea necesario tratar un
tema que involucre volimenes

regulares, se encuentran disponibles en

el kit para manipular nuevamente.

Se puede practicar la construccién de un
mismo volumen de revolucién de
diferentes maneras. Y repetir la
operacion en distintas instancias, ya que
el material es maleable.

Construccion gradual y organizado
de conocimiento

Plantear distinto grado de dificultad.

Las fichas de ejercicios estan
compuestas por tres niveles de
dificultad.

Las fichas de ejercicios estdn
compuestas por tres niveles de
dificultad.

Las fichas de ejercicios estan
compuestas por tres niveles de
dificultad.

Conexién con conocimientos
previos

Versatilidad para dar un mismo
tema de diferente manera
(distinto bagaje)

Posiblidad de aproximarse a un mismo
tema de distinto modo.

La Plantilla esta conformada por

distintos ejercicios, que pueden tratar el :

mismo concepto de diversos dngulos.

La Plantilla esta conformada por

distintos ejercicios, que pueden tratar el -

mismo concepto de diversos angulos.

La Plantilla esta conformada por
distintos ejercicios, que pueden tratar el
mismo concepto de diversos dngulos.

Representacion

Material que permita generar o
representar conceptos geométricos, de
manera agil y no convencional.

Los soportes disponibles permiten

dibujar o calcar rapidamente para poder

comparar.

Lo volimenes del kit, representan

gul muy utilizados en
el analisis geométrico. También se
pueden dibujar sobre su superficie.

El material aldmbrico permite
representar figuras de secciones de
cuerpos de revolucion. Y el giro a
velocidad, permite visualizar el volumen
de revolucién en 3d.

Verbalizacién

Que el objeto invite a la discusion e
intercambio de ideas.

Algunos ejercicios fomentan la dicusién

e intercambio en clase.

Algunos ejercicios fomentan la dicusion -

e intercambio en clase.

Algunos ejercicios fomentan la dicusion
e intercambio en clase.

Nota: Tabla de uso docente, donde el educador puede visualizar como los Requisitos de Aprendlza]e se transforman en
Requisitos de Proyecto. Y finalmente como se manifiestan en cada uno de los disefios propuestos.
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5.7 - Temario y Propuestas desarrolladas.

Para mostrar el vinculo de los temas del programa y las distintas propuestas de
materiales manipulativos generados es que se confecciona la Tabla 5. Se plantean algunos

temas de Algebra, Geometria en el Plano y Geometria en el Espacio. Se grafica que

tematicas, dependiendo del afio (primero a tercer afo de Ciclo Basico) se pueden tratar
con cada disefio. Y ademas con qué nivel de profundidad, o con qué preponderancia. Se

sefalan tres niveles de uso: Basico, Medio o Recomendado.

Tabla 5. - Propuestas de disefio y temarios posibles.

Recta . . Puntos,  Parale- _ Figuras Aplicacio-
Proporcio- Sistema Simetrias

Real y L Porcen-  Polino- rectas, lismoyy convexas, X nes Homote-
nalidad ! " de coorde- . axialy Triangulos o

Valor - tajes mios segmen-  perpendi- Isométri-  cia
directa nadas -

ot central.

Teorema  Trigono-

PItEOras e thales  metria

cularidad concavas. cas

GEOMETRIA EN EL ESPACIO

Rectas y
Planos

Parale-
lismo y
ortogona-
lidad

Voltme-

nes
regulares

Volime-
nes de Proyec-
Revolucié ~ ciones
n

W W S YIS I I I v v v v
e B W YWY I I I I I v v v W
5 A R
T W W v %% N A
e W v v v W v N Y R A
5 v WoW W
T W v v v v W W I I
Prop. 3 - .
e B v v v v v v W YW
F
v Solo representacion Uso basico
vV Uso basico Uso medio
Y Recomendado Uso

Nota: Tabla de uso docente, donde el educador puede ver distintos temas del programa de Matematicas de Ciclo Basico
divididos en tres bloques: Algebra, Geometria en el Plano y Geometria en el Espacio. Alli es puede ver cuales de esos
temas se pueden tratar con cada una de las tres propuestas disefiadas, y con qué nivel de usabilidad (uso basico, medio

o recomendado).
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6 - Apreciaciones finales

6.1 - A modo de conclusion.

En la valoracién de expertos las propuestas de disefio en su conjunto obtuvieron
casi un 89 % de calificacién maxima. Y también se obtuvieron juicios cualitativos positivos.
Concomitantemente casi el 98 % de los alumnos de EJA consultados, evaluaron los
productos con 5 0 6 (en una escala del 1 al 6 también, donde 6 es Muy Satisfactorio).

Y de igual manera manifestaron opiniones positivas. Por lo tanto podria decirse que la
mayoria de los usarios para quien se destinan estos materiales manipulativos se muestran
ampliamentes satisfechos con las propuestas.

Se dejan planteados algunos caminos para generar nuevas propuestas de
manipulables, y también redisefios o accesorios que sean acompafiados con nuevos
ejercicios. En la presentacién de los productos en clase, también se aprecio el potencial
de las propuestas para generar ejercicios nuevos, y ademas explicaciones heterogéneas
para tratar un mismo tema. Versatilidad que se incrementa ampliamente con la creatividad
docente.

Si bien algunas motivaciones, o intereses, de estudiantes jévenes y adultos de EJA
puede diferir un poco de los mas jovenes del ciclo basico regular, creo que los productos
desarrolados también serian de gran utilidad en el aula “matutina®“ de ciclo basico. Y tal vez
podrian compartir el material, como lo hacen en algunas instancias con las computadoras
de Ceibal.

Queda pendiente encontrar alguna forma de financiacién, que permita que cada
alumno pueda contar con un kit de materiales. De manera de poder trabajar con él fuera del
aula.

Y por ultimo vale la pena sefalar la posiblidad de generar dispositivos con mayor
interaccién del mundo tangible con el virtual. Como es el caso del trabajo de CETA y BrUNO
financiado por la ANII (Agencia Nacional de Investigacién e Innovacién), pero que en este
caso esta dedicado al ambito escolar (La diaria, 2020).
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A - Antecedentes y Productos sustitutos. - Fichas Técnicas
completas.

Fichas Técnicas de productos sustitutos que conforman el universo de materiales
antecedentes. También se incluyen las fichas de las tres propuestas generadas en este
proyecto que pasan a ser parte de ese universo. Primero se presenta un formato tipo sin
relleno. Y se presentan dos fichas en formato A5 por cada pagina en A4.




Nombre del Producto (Tpologa) - Q

Temas

Nivel académico:

Materiales:

Facilidad de Uso:

foto de producto
Versatilidad:

Posibilidad de generar trazados:

Posibilidad de Sustitucion Artesanal:

link de referencia

Soportes Transparentes (Prop. 1).

Geometria (y Aritmética).

Nivel académico:
Ed. Basica.

Materiales:

Acrilico 2 mm (mas accesorios).

Uruguay.
Facilidad de Uso:

Versatilidad:

Posibilidad de generar trazados:

Posibilidad de Sustitucion Artesanal:

https://youtu.be/QUOLdIIEFIU (VIDEO ilustrativo).



Volimenes Magnéticos (Prop. 2). LR,

Geometria (y Aritmética).

Nivel académico:
Ed. Basica.

Materiales:

PLA, alambre galvanizado (iman neodimio).

Uruguay.
Facilidad de Uso:

Versatilidad:

Posibilidad de generar trazados:

Posibilidad de Sustitucion Artesanal:

https://youtu.be/cfRPp7Zopbc (VIDEO ilustrativo).

Revolucioén (Prop. 3).

Geometria (y Aritmética).

Nivel académico:
Ed. Basica.

Materiales:

MDF 5,6 mm, alambre forrado en plastico.

Uruguay.
Facilidad de Uso:

Versatilidad:

Posibilidad de generar trazados:

Posibilidad de Sustitucion Artesanal:

https://youtu.be/qcOqPQBHA2E (VIDEO ilustrativo).



, 4%
Abaco L R

Aritmética

Nivel académico:

Ed. Basica.

Materiales:

Madera.

China.

Facilidad de Uso:

Versatilidad:

Posibilidad de generar trazados:

Posibilidad de Sustitucion Artesanal:

https://articulo.mercadolibre.com.uy/MLU-467689602-abaco-madera-con-pie-escool- _

_JM#position=4&type=item&tracking_id=dc85a45e-c456-49cc-b1e9-d4ec6f9ee5b1 $ 250.

Barras de fracciones traslucidas

Aritmética

Nivel académico:
Ed. Basica.

Materiales:

Plastico.

Chile.
Facilidad de Uso:

Versatilidad:

Posibilidad de generar trazados:

Posibilidad de Sustitucion Artesanal:

https://www.bookshop.com.uy/fracciones-fichas-trasparentes-51-piezas.html $ 830.



Tablero de multiplicar

Aritmética

Nivel académico:
Ed. Basica.

Materiales:

Madera.

Facilidad de Uso:

Versatilidad:

Posibilidad de generar trazados:

Posibilidad de Sustitucion Artesanal:

https://www.alsur.com.uy/productos ?page=shop.product_details&flypage=flypage-
ask.tpl&product_id=797&category_id=2 $2.190.

Cubos en base 10

Aritmética, Geometria

Nivel académico:
Ed. Basica. / Ed. Media.

Materiales:

Plastico.

China.
Facilidad de Uso:

Versatilidad:

Posibilidad de generar trazados:

Posibilidad de Sustitucion Artesanal:

https.//www.bookshop.com.uy/clear-view-base-ten-starter-set.html $ 1.480.



Volumenes solidos

Geometria

Nivel académico:
Ed. Basica. / Ed. Media.

Materiales:

Madera.

Uruguay.
Facilidad de Uso:

Versatilidad:

Posibilidad de Sustitucion Artesanal:

https://articulo.mercadolibre.com.uy/MLU-465895888-cuerpos-geometricos-madera-x-12-
_JM#reco_item_pos=1&reco_backend=machinalis-

v2p&reco_backend_type=low_level&reco_client=vip-v2p&reco_id=4bb1cb94-c46¢c-4722-
837a-6f405c8f55be $ 2.650.

Volumenes Geométricos Transparentes

Geometria

Nivel académico:
Ed. Basica. / Ed. Media.

Materiales:

Plastico.

.i:-:- !ﬁr'.'rl --\---J

- _.--""ﬂ:_. r‘) China.
\ Facilidad de Uso:
\ r'/\ r’ . h /\
— i Versatilidad:
i II .Lu"" T op A
\ / &
Posibilidad de generar trazados:

Posibilidad de Sustitucion Artesanal:

https://www.bookshop.com.uy/volume-relationship-set.htm/ $ 890.



Pentomino

Geometria

Nivel académico:
Ed. Basica.

Materiales:

Plastico.

China.
“ q Facilidad de Uso:

‘ Versatilidad:
. h Posibilidad de generar trazados:

Posibilidad de Sustitucion Artesanal:

https://www.bookshop.com.uy/pentominoes.html| $ 113.

Cubo Magnético

Geometria

Nivel académico:
Ed. Basica. / Ed. Media.

Materiales:

-, iman.

Alemania.

Facilidad de Uso:

Versatilidad:

Posibilidad de generar trazados:

Posibilidad de Sustitucion Artesanal:

https://www.magnosphere.co.uk/magnetic-blocks-dice-magnet-cubes-80mm-x-80mm-x-

80mm/a-1549 $ 2.400.



Mag 1 ERES (figuras imantadas)

Geometria, Creatividad

Nivel académico:
Ed. Basica.

Materiales:

Plastico, iman.

Japon/USA.
Facilidad de Uso:

Versatilidad:

Posibilidad de generar trazados:

Posibilidad de Sustitucion Artesanal:

https://tiendamia.com/producto ?7amz=B000CBSNKQ&pName=MagnaTiles-32Piece-Clear-
Colors-Setcomma-The-Originalcomma-AwardWinning-Magnetic-Building-Tiles-
forperiodperiodperiod $ 3.700.

GeoPlanos (x6)

Geometria, Creatividad

Nivel académico:
Ed. Basica / Ed. Media.

Materiales:

Plastico, elastico.

China.
Facilidad de Uso:

Versatilidad:

Posibilidad de generar trazados:

Posibilidad de Sustitucion Artesanal:

https://www.bookshop.com.uy/geoplanos-set-de-7.html $ 370



Kit de instrumentos para Pizarron

Geometria

Nivel académico:
Ed. Basica. / Ed. Media.

::x for white board r IT
# f‘g markerkchialk i o

3 . t:;_

7 4
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Materiales:

Plastico.

"
{\\’
-
s

¥

’j‘
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-

i

4 i China.
: Facilidad de Uso:

Versatilidad:

Posibilidad de generar trazados:

Posibilidad de Sustitucion Artesanal:

https://articulo.mercadolibre.com.uy/MLU-474645089-regla-pizarra-o-pizarron-foska-
_JM#reco_item_pos=0&reco_backend=machinalis-seller-
items&reco_backend_type=Ilow_level&reco_client=vip-seller_items-
aboveé&reco_id=294bbcbf-dadf-4b6d-8468-ca48cc3a29b2 $ 1.300.

Kit de instrumentos para Pizarron

Geometria

Nivel académico:
Ed. Basica. / Ed. Media.

Materiales:
Madera MDF.

Uruguay.
Facilidad de Uso:

Versatilidad:

Posibilidad de generar trazados:

Posibilidad de Sustitucion Artesanal:

https://articulo.mercadolibre.com.uy/MLU-466374545-juego-de-geometria-para-pizarra-la- _

mejor-calidad-_JM#position=27&type=itemé&tracking_id=cd90c03c-1f44-4873-ac73-
538d9aa8a2d9 $ 2.800.



Kit de instrumentos de Geometria

Geometria

Nivel académico:
Ed. Media.

Materiales:

Plastico.

China.
Facilidad de Uso:

Versatilidad:

S nsacuey T i

L I S N T R S S S SO 0 T T e B | Posibilidad de generar trazados:

Posibilidad de Sustitucion Artesanal:

https://articulo.mercadolibre.com.uy/MLU-458710582-juego-de-geometria-con-compas-kit-
de-5-piezas-sabonis-_JM#position=4&type=item&tracking_id=18778389-1abb-4619-aed0-
8b22e4a8cbb1 $170.

Pantografo

Geometria

Nivel académico:
Ed. Media. / Universidad.

Materiales:

Plastico.

Alemania.

Facilidad de Uso:

Versatilidad:

Posibilidad de Sustitucion Artesanal:

https://www.wish.com/product/5774ec7ec61ee1782cc068ce ?hide_login_modal=true&_displ _

ay_country_code=DE&_force_currency_code=EUR&ad_cid=5774ec7ec61eel1782cc068ce
&ad_cc=DEé&ad_lang=DE&ad_curr=EUR&ad_price=22.00&share=web $ 1.900.



Artimética, Geometria, Creatividad

Nivel académico:
Ed. Basica.

Materiales:
Madera MDF.

Uruguay.
Facilidad de Uso:

Versatilidad:

Posibilidad de generar trazados:

Posibilidad de Sustitucion Artesanal:

https://rizoma.uy/croma-material-didactico/

Software GeoGebra

Aritmética, Algebra, Geometria

Nivel académico:
Ed. Media. / Universidad.

Materiales:
# = — (App. - Virtual).

=i . T TR

Multiples nacionalidades.

Facilidad de Uso:

Versatilidad:

Posibilidad de generar trazados:

Posibilidad de Sustitucion Artesanal:

https://www.geogebra.org
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B - Programa tematico de Matematicas para EPJA en Ciclo Basico.

PROGRAMA DE MATEMATICA PRIMER ANO -CICLO BASICO
REFORMULACION 2006 — AJUSTE 2010
5 horas semanales

INTRODUCCION

El programa de primer afio de Ciclo Basico consta de dos Bloques tematicos, Nimeros y Geometria.

La siguiente enumeracion de temas de cada bloque solamente informa al docente cudles son los contenidos a apropiarse por parte de
los estudiantes, para una efectiva comprension de los mismos al finalizar el afio. No se aconseja un tratamiento lineal de esos
contenidos tematico, sino, un tratamiento que facilite la interrelacion de los mismos.

Se sugiere en el desarrollo de los temas el uso de imagenes, videos, series de TV, entre otros, que ayuden a “ver” lo que estan
aprendiendo y por otra parte como la Matematica se presenta en situaciones reales. Otra posibilidad de enriquecimiento del aprendizaje
es acompaiiar con lecturas que informen acerca de quién, como, cuando y por qué surgieron las ideas matematicas. Al respecto la Web
proporciona amplio material que puede ser motivo de trabajo interdisciplinar.

El programa asigna un nimero de semanas de estudio para cada tema, pero esa dosificacion tiene solo caracter tentativo. No obstante
la relacion entre el tiempo asignado a cada uno de los dos Bloques, muestra el interés por un estudio equilibrado de los dos bloques y a
su vez la voluntad de dar un importante impulso al estudio de la Geometria.

Esta consideracion debera ser tenida en cuenta, especialmente, por cada docente al elaborar su Plan del Curso.

La actividad de resolucién de problemas es ineludible en la formaciéon matematica de los alumnos, pero debera ser complementada con
otras que también generan aprendizajes y que permiten un real afianzamiento y profundizacion de los conceptos matematicos.

NUMEROS (20 semanas)

1.- Los nimeros (4 semanas)

+ LOS NUMEROS REALES: breve descripcion de los conjuntos N, Z, Q y R.

+ LA RECTA REAL: representacion de ndmeros reales en una recta.

* NOCION DE RELACION DE ORDEN: ordenacion de los nimeros reales. Intervalo de nimeros reales. Union e interseccion de
intervalos de nimeros reales.

+ DISTINTAS EXPRESIONES DE UN NUMERO REAL: expresiones fraccionaria y decimal de los niimeros racionales. Expresion
decimal de los nimeros irracionales; numero aproximado, redondeo.

e VALOR ABSOLUTO DE UN NUMERO REAL: definicion, nimeros opuestos.

En la descripcién de los conjuntos numéricos se evitara la rigurosidad que se considera poco o nada comprensible para un estudiante de
primer afio de Ciclo Basico. En todo momento se propondran problemas genuinos que pongan en evidencia el contenido que se ensefa y
su aplicacion.

Se iniciara al estudiante en métodos que permitan organizar datos para el conteo, los cuales seran aplicados durante el curso en el
estudio de otros temas.

2.- Técnicas operatorias con niumeros. (8 semanas)
« ADICION Y MULTIPLICACION EN N Y Z. Definiciones, propiedades.
« ADICION Y MULTIPLICACION EN Q. Definiciones, propiedades
. SUSTRACCIO!\I EN N, Z Y Q. Definiciones y propiedades.
« POTENCIACION EN N, Z Y Q. Potencias de exponente natural. Definicion y propiedades. Expresiones decimales.

Se estudiaran los distintos temas mediante problemas que pongan en evidencia la practica operatoria y la posibilidad del descubrimiento
y redescubrimiento por parte del alumno de propiedades de esas operaciones. No se insistira en justificaciones, ni demostraciones de
las mismas. El profesor aprovechara convenientemente las situaciones planteadas para una ligera formalizacion, si correspondiera y si lo
creyera oportuno.

Se trabajara en forma flexible con las diferentes representaciones de los niimeros, segun el problema que se trate.
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Es importante entender el significado y los efectos de las operaciones, para saber elegirlas al momento de tener que resolver un
problema, asi como ejercitar estrategias apropiados para realizar calculos, ya sea cdlculo mental.
Se distinguira entre calculo exacto y calculo aproximado.

Se destaca la jerarquizacion en la consideracion del nimero decimal y en el manejo de su operatoria, lo que implica la consideracion de
nociones de aproximacion decimal y de error, nociones éstas que seran aplicadas al desarrollar otros temas del programa, como por
ejemplo célculo de areas y voliumenes.

3.- Divisibilidad en el Conjunto de los Numeros Naturales (4 semanas)
* DIVISION EXACTA. DIVISION ENTERA EN N: Definiciones y propiedades.
+  MULTIPLOS. DIVISORES. NUMEROS PRIMOS. DESCOMPOSICION FACTORIAL.

Es deseable una presentacion de la division, asi como de la divisibilidad que se adecue al primer afio del Ciclo Basico, haciendo notar la
potencialidad de los razonamientos, descartando los ejercicios correspondientes en el Ciclo Escolares y poniendo énfasis en problemas en
que el conjunto solucién no es unitario.

Se sugiere iniciar el estudio de divisibilidad mediante la resolucion de problemas sencillos que permitan recordar y afianzar los
conocimientos sobre el tema adquiridos en el Ciclo Escolar. Al respecto, no se aconseja realizar un tratamiento del tema como si fuera el
primer encuentro con el mismo. En una etapa posterior se alcanzara un tratamiento mas formal y preciso en cuanto a definiciones y
propiedades.

Se podra relacionar con las técnicas de conteo ya trabajadas, por ejemplo para contar el nimero de divisores de un nimero natural, lo
que también permitira revisar las potencias de los factores primos, asi como la descomposicion factorial de un nimero.

Se ejercitara el calculo mental del MCM y MCD evitando la aplicacién de metodologias para su calculo, las que quedaran postergadas
para otra etapa y aplicadas sdlo en aquellos casos en que el calculo mental resulte trabajoso. Implica lo anterior, evitar ejercitaciones
reiterativas de aplicacion de metodologias de calculo.

4.- Proporcionalidad y porcentajes. (4 Semanas)
* RELACION DE PROPORCIONALIDAD DIRECTA. .
¢ PORCENTAJE. PORCENTAJE DE PORCENTAJE. AUMENTO Y DISMINUCION PORCENTUAL
« PORCENTAJES EN PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Se sugiere introducir el tema mediante la resolucidén de problemas sencillos con contenidos actualizados y cercanos al mundo vivencial
del alumno, por ejemplo el trabajo con escalas en mapas y planos.

En una primera etapa se aprovecharan los conocimientos ya adquiridos en el ciclo escolar y en una segunda etapa se procurara que el
alumno reconozca con fluidez las condiciones de proporcionalidad directa y que las aplique en la resoluciéon de problemas.

Estrechamente vinculado a las estrategias de conteo sefialadas en el tema 1, se presentaran algunos problemas elementales de
probabilidad resolubles mediante la definicion clasica de Laplace. Asi mismo, puede iniciarse al alumno en el lenguaje estadistico a
partir del procesamiento de datos y el calculo de frecuencias.

GEOMETRIA (16 semanas)

Un enfoque similar al dado a los temas de nimeros se le dard a los de geometria. Desde el principio, el avance estara dado
fundamentalmente por la resoluciéon de problemas que enfrenten al alumno a situaciones geométricas. A tal fin se le dara especial
importancia al planteamiento de problemas que permitan construcciones geométricas en las cuales el alumno utilice conocimientos que
ya posee desde el ciclo escolar. Otras veces seran las mismas construcciones geométricas las que generaran la problemética a estudiar.
La experimentacion, observacion, posibles conjeturas y eventualmente una incipiente formalizacion, es el enfoque deseable para el
estudio de geometria en el primer afio del Ciclo Basico.
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5.- Introduccion a la Geometria en el Plano. Simetrias. (13 semanas)
¢ RESOLUCION DE PROBLEMAS QUE INVOLUCREN EL USO DE CONCEPTOS GEOMETRICOS, DE INSTRUMENTOS DE DIBUJO Y DE
MEDIDA
« SIMETRIA AXIAL. SIMETRIA CENTRAL. APLICACIONES.

Los conceptos geométricos ya conocidos desde la escuela, como mediatriz, bisectriz, paralelas no constituiran objeto de estudio en si
mismos, sino que seran utilizados en forma transversal, en resolucion de problemas y a medida que se van introduciendo las isometrias

El estudio de simetrias es deseable sea precedido por conceptuacion de los movimientos del plano mediante ejercitaciones calcando
figuras recortando, observando construcciones, fotos, planos, obras de arte, etc. asi como utilizando herramientas informaticas

Se procurard que en una segunda instancia y siempre mediante la resolucion de problemas, se determine la simetria axial y se
descubran sus propiedades enunciandolas con precision Las construcciones de las figuras simétricas seran una consecuencias del estudio
antes sefialado y siempre realizadas con precision y rigor de trazado. Se pondra énfasis en la fundamentacién de las construcciones con
regla y compas. Estas serviran para observar, conjeturar y conceptualizar respecto de la perpendicularidad entre rectas, punto medio de
un segmento, mediatriz, bisectriz, las que seran aplicadas en la resolucion de abundantes problemas geométricos.

6.- Geometria en el espacio. (3 semanas)
* RECTAS Y PLANOS EN EL ESPACIO )
¢ DESCRIPCION Y REPRESENTACION DE PRISMA, CILINDRO, PIRAMIDE Y CONO.

Las nociones de geometria del espacio se desarrollaran a nivel intuitivo, precisandose oportunamente los nuevos conceptos. No se
establece un orden para el desarrollo de los temas, quedando éste a criterio del docente. A titulo de ejemplo, podra iniciarse el estudio
de geometria mediante la consideracion de poliedros, ya conocidos por el alumno, en particular los poliedros regulares. El cubo, por
ejemplo, puede servir de trampolin para la introduccién al estudio de relaciones entre rectas, entre rectas y planos y entre planos. No se
descarta tampoco el enfoque del estudio de la geometria que pasa de consideraciones en el plano a consideraciones en el espacio. Pero
la metodologia serd en ambos casos la misma: planteamiento de situaciones geométricas mediante problemas, observacion

(eventualmente en modelos), conjeturacion y formalizacién elaborada en conjunto entre alumno y profesor.
No se descarta la posibilidad de construcciones con material concreto (cartdn, papel, etc.) en las cuales se apliquen los conocimientos
adquiridos o que sirvan para adquirir otros, esto es, el modelo como soporte de la investigacion.



PROGRAMA DE MATEMATICASEGUNDO ANO - CICLO BASICO
REFORMULACION 2006- AJUSTES 2010

INTRODUCCION

El programa de Segundo afio de Ciclo Basico consta de dos Bloques tematicos: Algebra y Geometria.

Los objetivos generales y la organizacion del programa para este curso responden a los lineamientos generales fijados para la ensefanza
de la Matematica en el Ciclo Basico.

Se pretende, en consecuencia, consolidar y profundizar los conocimientos adquiridos en el curso anterior y a la vez avanzar en la
presentacion de nuevas metodologias y formas de pensamiento matematico, que seran reforzadas en el curso siguiente.

La introduccidn del método algebraico permitira ejercitar la generalizacion de consideraciones aritméticas realizadas en el curso anterior
y a la vez la resolucion de problemas mediante una adecuada modelizacion algebraica que permita utilizar la capacidad de la Matematica
en diferentes dominios ya sean propios de la disciplina u otros interdisciplinares.

A una vision intuitiva de la geometria realizada en el curso anterior, en la que se observaron propiedades de figuras y algunas relaciones
basicas, seguira en este curso un tratamiento experimental de las mismas pero con fundamentacion racional mediante conjeturas y
argumentaciones para las cuales el profesor fijara su alcance.

Las dos ampliaciones de objetivos de la Educacién Matematica respecto del curso anterior sefialadas precedentemente, deben
considerarse como apoyo a la formacién intelectual de los estudiantes, mediante el desarrollo de aptitudes para conjeturar, formular
proposiciones, criticar, justificar mediante argumentaciones o para invalidar propuestas.

OBJETIVOS DEL CURSO

Comenzar a desarrollar la comprension de los diferentes usos de la variable. Utilizar expresiones algebraicas para describir patrones

y resolver problemas. Representar, analizar y generalizar diversos fendmenos, usando tablas, graficos, lenguaje verbal y expresiones
simbdlicas.

Saber identificar situaciones donde se requiera la determinacién de un ndmero bajo ciertas condiciones. Desarrollar técnicas que
permitan resolver ecuaciones. Reflexionar acerca de la solucién de una ecuacion de acuerdo al contexto del problema.

Describir, clasificar y comprender relaciones entre figuras en el plano y en el espacio, usando las propiedades que las caracterizan.
Formular, criticar y argumentar al estudiar congruencia y semejanza de figuras.

Construir figuras geométricas basandose en datos como medida de los lados, de los angulos, etc. Usar modelos geométricos para
representar relaciones numéricas y algebraicas. Apreciar la geometria en ambitos como el arte, la ciencia, la vida.

CONSIDERACIONES GENERALES

1. Se asigna un nimero de horas de estudio para cada unidad, pero esa dosificacion tiene sdlo caracter tentativo. Debera ajustarse por
cada docente atendiendo en su Plan del Curso, el cual debera tener en cuenta también las conexiones internas entre los distintos temas
y las interdisciplinarias.

2. Si bien la actividad de resolucion de problemas es ineludible en la formacion matematica de los alumnos, consideramos que debe ser
complementada con otras que también generan aprendizajes y que permiten un real afianzamiento y profundizacién de los conceptos
matematicos.

3. Los temas NUmeros, Ecuaciones e Inecuaciones, se trabajaran en forma transversal a lo largo del afo.

Los contenidos a trabajar en cada uno de ellos, que se integraran a las demas unidades son los siguientes:
*  Numero entero. Numero racional. Los numeros reales. Expresiones decimales. Orden. Adicion, sustraccion, multiplicacion, division,
potenciacion. Raiz cuadrada. Notacion cientifica.

Trabajar con los nimeros reales a lo largo del afio, ya que todos los demas temas del curso propician ambitos de aplicacion de los
numeros sin que deba concentrarse su trabajo en una unidad tematica especifica. Un conjunto adecuado de problemas posibilitaria la
aparicion de situaciones que requieran operar con numeros para arribar a la solucion. Estos problemas podrian incluir situaciones que
involucren el calculo de probabilidades que estén al alcance de los alumnos.

Las actividades numéricas que se propongan no deberan centrarse en la practica operatoria exclusivamente. Se promovera el uso de la
calculadora.
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* Ecuaciones e inecuaciones de primer grado.
Presentar las ecuaciones e inecuaciones a lo largo de todo el curso, en diferentes conjuntos numéricos, sin que su tratamiento sea
exclusivo de una unidad programética. Se trata de un abordaje transversal vinculandolo a los diferentes contenidos del programa.
Se sugiere proponer problemas que requieran simbolizar las cantidades desconocidas que sean identificadas en una situacion especifica
y usarlas para representar la situacion a través de una ecuacion.

ALGEBRA (10 semanas)

1.- Expresiones algebraicas (5 semanas) .
+ POLINOMIOS DE UNA VARIABLE. GRADO. VALOR NUMERICO
+ ADICION. SUSTRACCION. MULTIPLICACION

Trabajar en base a la generacion de patrones, plantear situaciones que den lugar a expresiones algebraicas que puedan ser obtenidas de
diversas formas.

Utilizar expresiones algebraicas para probar conjeturas.

No se pretende un estudio exhaustivo de la operatoria con polinomios, sino que el alumno se familiarice con las propiedades que
permiten operar con ellos.

2.- Funciones (5 semanas) i
+ FUNCIONES ENTRE CONJUNTOS NUMERICOS
+ INTERPRETACION DE GRAFICAS
« FUNCIONES CUYA EXPRESION ANALITICA ES DE LA FORMA: F(X) = AX + B CON A Y B REALES, DEFINIDAS EN DIFERENTES
DOMINIOS

No se considera conveniente la definicién de funcion a partir de diagramas de Venn y producto cartesiano.
Ejercitar los diversos registros para representar una funcion (tabular, grafico, analitico, verbal), mediante ejemplos tomados de diversas

disciplinas.

Trabajar con situaciones donde el estudiante perciba que las funciones permiten modelizar, describir y analizar fenémenos y
eventualmente cuantificarlos.

Reconocer el signo de las imagenes, acompariando el trabajo con resolucién de ecuaciones e inecuaciones.

Se podra obtener la grafica de la funcién cuya expresion es f(x)= ax+b con a y b diferentes de cero, a partir de la funcion de
proporcionalidad directa, por traslacién de su grafica.

Resolver ecuaciones para calcular preimagenes.

Resolver graficamente inecuaciones del tipo: f(x) < k, f(x) < g(x)

GEOMETRIA (13 semanas)

3.- Geometria del triangulo. (5 semanas) .
. FIGl}RAS CONVEXAS, EJI;MPLOS. INTERSECCION DE FIGURAS’ CONVEXAS. i
¢ TRIANGULOS. DEFINICION COMO FIGURA CONVEXA. REVISION ,DE CLASIFICACION i
¢ RELACIONES ENTRE LOS ELEMENTOS DEL TRIANGULO: ENTRE ANGULOS, ENTRE LADOS Y ENTRE LADOS Y ANGULOS
« LINEAS Y PUNTOS NOTABLES EN EL TRIANGULO. MEDIATRICES, BISECTRICES, MEDIANAS Y ALTURAS. CIRCUNCENTRO,
INCENTRO, BARICENTRO Y ORTOCENTRO.
+ CONSTRUCCION DE TRIANGULOS.

Realizar el tratamiento de los temas mencionados en forma deliberadamente experimental, en una primera instancia.

Estudiar las propiedades de los triangulos a través de actividades geométricas disefiadas con ese propdsito. Esta etapa experimental, de
descubrimiento por parte del alumno, sera seguida en cada caso por una etapa de profundizacion racional que el docente adecuara a las
caracteristicas de la realidad de su curso.

Promover actividades sencillas de investigacion sobre otras propiedades del tridngulo referidas a lineas y puntos notables (triangulo
rectangulo inscrito en una circunferencia, paralela media, etc.)

A partir de las construcciones de los triangulos observar condiciones de isometria y semejanza.



Aplicar lugares geométricos en la construccion de tridngulos sin que esto implique un tratamiento exhaustivo de aquellos.
Utilizar software, asi como otros recursos didacticos, que faciliten la visualizacién y experimentacién de los temas a tratar y su
racionalizacién.

4.- Funciones del plano en el plano. (4 semanas)
+ NO ISOMETRICAS: HOMOTECIA. 3 i
- ISOMETRICAS: TRASLACION (CUADRILATEROS, PARALELOGRAMOS), ROTACION.

Presentar las funciones del plano en el plano a través de unos pocos casos en los que no necesariamente se trabaje con funciones
isométricas y en el caso de las no isométricas no limitarse Unicamente a la homotecia.
Presentar la traslacion y la rotacion, asi como retomar el trabajo con las simetrias, bajo una mirada funcional.

5.- Geometria del Espacio. (4 semanas)

- REVISION DE LAS POSICIONES RELATIVAS ENTRE RECTAS, RECTAS Y PLANOS, Y ENTRE PLANOS.

* PARALELISMO. DEFINICIONES Y ESTUDIO DE ALGUNAS DE SUS PROPIEDADES.

* PERPENDICULARIDAD. RELACIONES DE PERPE!\IDICULARIDAD ENTRE RECTAS, RECTAS Y PLANOS Y ENTRE PLANOS.
DEFINICIONES Y ESTUDIO CON DEMOSTRACION DE ALGUNA DE SUS PROPIEDADES. 3

* NOCION DE ORTOGONALIDAD. RELACIONES DE ORTOGONALIDAD EN EL CUBO Y EN PIRAMIDES REGULARES. 3

» REPRESENTACION DEL ESPACIO EN EL PLANO. PROYECCIONES. NOCIONES ELEMENTALES SOBRE LA REPRESENTACION
PERSPECTIVA CABALLERA.

Continuar el estudio de las relaciones de paralelismo y perpendicularidad iniciado en el curso anterior. Al reconocimiento intuitivo de las
mismas, realizado en primer afio, debe seguirle una presentacién mas formal que incluya definiciones y algunas demostraciones que el
profesor elegira de acuerdo con su plan del curso.

Puede ser Util presentar las nociones elementales sobre la representacion perspectiva al inicio del estudio del paralelismo y la
perpendicularidad. El cubo puede seguir siendo el soporte de presentacidn, analisis y problematicas a resolver.

La presentacion inicial de la relacién de ortogonalidad entre rectas, no pasara de la descripcion intuitiva de la misma y podra utilizarse,
conjuntamente con el paralelismo y la perpendicularidad, para la comprension de la geometria de algunas formas usuales del disefio.

Es importante la coordinacion interdisciplinaria para iniciar al estudiante en sistemas de representacion del espacio en el plano y en la
elaboracion de modelos espaciales, siempre como medio de investigacion respecto de una problematica concreta.

Se aconseja realizar una cuidadosa seleccion de actividades para el estudio de esta unidad tematica por parte del profesor, que permita
comprender al estudiante, el sustento matematico y la enorme incidencia que tiene la geometria en lo cotidiano y que tuvo en la historia
de las sociedades.

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA EL ESTUDIANTE

Matematicas. Educacién Secundaria. J. Cdlera, . Gaztelu. Anaya
Matematica 2° - Coleccién Gauss — L.Belcredi y M. Zambra.
Matematica 2° - Grupo Botada — M. Borbonet, B. Burgos, A. S. Martinez y N. Ravaioli.

Matematica. Zapico, Micelli y otros. Santillana - Perspectivas
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PROGRAMA DE MATEMATICA TERCER ANO - CICLO BASICO
REFORMULACION 2006 - AJUSTE 2010

INTRODUCCION

El programa se organiza en tres blogques tematicos. Los bloques de Algebra y Geometria se complementan en este curso con el de
Estadistica y Probabilidad. El orden en que se presentan estos bloques en el programa, no implica que necesariamente se traten en el
curso de acuerdo con el mismo. Por el contrario, el docente planificara su curso de acuerdo con sus preferencias y convicciones. El
nimero de semanas de clase asignadas a cada tema es tentativo y ajustable de acuerdo a la realidad de los alumnos, pero da una idea
de la importancia asignada al mismo en el contexto general del programa.

No obstante, es deseable un tratamiento de contenidos que ponga en evidencia las conexiones matemadticas internas entre los mismos.
En ese sentido, los temas referidos a nimeros, polinomios y ecuaciones e inecuaciones pueden considerarse como temas transversales a
tratar durante todo el curso. Es deseable que el alumno comprenda y practique la relacién entre algebra y geometria. La profundizacion
de los conocimientos iniciales sobre geometria analitica adquiridos en el curso anterior le permitirdn considerar a los polinomios, las
ecuaciones, las inecuaciones y los sistemas, como instrumentos Utiles para la modelizacion de situaciones vinculadas a las ciencias como
la fisica, la biologia, las ciencias econdémicas y sociales, entre otras.

Se introduce en el programa programacion lineal por considerarla una rama reciente de la Matematica que tiene aplicaciones en diversas
disciplinas. Constituye una excelente oportunidad de aplicacion de los sistemas de ecuaciones e inecuaciones y sobre todo es un modelo
matematico que no sélo permite ejercitar la modelizacién sino también vincularla a la optimizacion de situaciones expresables
matematicamente mediante, para este curso, funciones con dos variables.

Otra innovacion, respecto del anterior programa de tercer afio, es la introduccion explicita de un capitulo dedicado a resolucion de
problemas de geometria en el plano y otro a resolucion de problemas de geometria en el espacio. Si bien en programas anteriores se

propicia la resolucion de problemas se pretende, en este caso, dedicar tiempo especifico para la experimentacion en geometria, la
conjetura y la justificacion de situaciones geométricas. Obviamente, los dos capitulos pueden fundirse en uno. Una vez mas, la vision
integrada de la geometria y el algebra puede resultar muy enriquecedora.

Finalmente, es impensable que una cultura matematica basica actualizada deje de lado el procesamiento de informacion y su vinculo con
la probabilidad como herramienta matematica que permite la prediccion en problemas abordables estadisticamente.

En base a una o varias experiencias, seleccionadas convenientemente y de acuerdo con situaciones que interesen a los alumnos, podran
ejercitarse distintos registros para expresar los datos relevados, medirlos, caracterizar el fenémeno estudiado y asignar probabilidades.
En particular, la simulacién de experiencias se utilizara en la conceptuacion de la Ley de los grandes nimeros y aplicaciones en casos
culturalmente enriquecedores.

ALGEBRA (14 semanas)

1.- Polinomios. (6 semanas) )
¢ FACTORIZACION DE POLINOMIOS: APLICACIONES DE FACTOR COMUN Y PRODUCTOS NOTABLES
« BOSQUEJO DE LA GRAFICA DE FUNCIONES DE SEGUNDO DE LA FORMA f(x) = ax?, f(x) = ax*+ ¢, f(x) = ax? + bx.
+ RESOLUCION DE LA ECUACION COMPLETA DE SEGUNDO GRADO
. BOSQUEJO GRAFICO DE LA FUNCION DE LA FORMA f(x) = ax? + bx + ¢

Se ejercitara la factorizacion de polinomios de segundo grado con el objetivo de resolver ecuaciones.
Se esquematizara la variacion del signo de la funcion.

2.- Ecuaciones. Sistemas de ecuaciones (5 semanas)
« ECUACION DE PRIMER GRADO CON DOS INCOGNITAS. CONJUNTO SOLUCION. ECUACION DE LA RECTA
« SISTEMAS DE DOS ECUACIONES LINEALES CON DOS INCOGNITAS
« PROBLEMAS DE PRIMER GRADO CON DOS INCOGNITAS.

Se considerara la recta como la representacion grafica del conjunto solucidn de la ecuaciéon ax + by + ¢ = 0.



Se considerara al semiplano como la representacion del conjunto solucion de la inecuacion: ax + by +¢c < 0
Se resolveran sistemas de inecuaciones lineales con aplicaciones sencillas a la programacion lineal.

GEOMETRIA (16 semanas)

4.- Resolucion de problemas sobre triangulos y paralelogramos (4 semanas)

Aplicaciones de las transformaciones y propiedades de triangulos y paralelogramos estudiadas en afios anteriores a la resolucion de
problemas.

Se insistira en la justificacion de la resolucion y en la discusion del problema.

La resolucion de problemas sera sustento para la profundizacion en demostraciones.

5.- Teorema de Thales. Teorema de Pitagoras (5 semanas)
« PROPORCIONALIDAD DIRECTA: CRITERIO GENERAL. TEOREMA DE THALES
« TRIANGULO RECTANGULO. TEOREMA DE PITAGORAS
« PROPORCIONALIDAD EN EL TRIANGULO. PUNTOS MEDIOS Y PARALELA MEDIA

Como aplicaciones se podra demostrar los teoremas de la paralela media y del baricentro de un triangulo.

6.- Trigonometria (3 semanas) . .
¢ RELACIONES TRIGONOMETRICAS EN EL TRIANGULO RECTANGULO.

El estudio se limitara a las relaciones seno, coseno y tangente de un angulo agudo, las que seran aplicadas en ejercicios de calculo de
medidas de segmentos y angulos. Las aplicaciones se referiran a resolucion de problemas de convergencia disciplinar.

7.- Geometria del espacio. Resplucién de problemas. (4 semanas)
e PRISMA RECTO. CUBO. PIRAMIDE.

Para el estudio se aplicaran las propiedades de las relaciones de paralelismo y perpendicularidad en el espacio estudiadas en cursos
anteriores.

Se determinaran secciones planas sencillas en prismas y piramides y se calculara el perimetro de las mismas con aplicacion de los
teoremas de Thales y de Pitagoras.

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD (6 semanas)

8.- Introduccion a la Estadistica. (2 semanas)
« POBLACION. MUESTRA. DATOS ESTADISTICOS.
« FRECUENCIA ABSOLUTA. FRECUENCIA RELATIVA.
« REPRESENTACION DE DATOS ESTADISTICOS.
« MEDIDAS DE CENTRALIZACION Y DE DISPERSION DE UN CONJUNTO DE DATOS.

Mediante un caso de interés elegido colectivamente, se hara una introduccién sumaria sobre fines y objetivos de la estadistica.
Barras, histogramas, poligono de frecuencias, diagrama circular.
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Se definiran y calcularan la media y desviacion tipica y se interpretara el significado de las mismas.
Otras medidas como la moda y la mediana, podran ayudar en la caracterizacion de la poblacion o la muestra.
Se considera conveniente el uso de calculadora en el calculo de medidas privilegiando siempre el significado conceptual de éstas.

9.- Probabilidad. (4 semanas)

* PROBABILIDAD DE UN SUCESO.

+ SUCESOS EQUIPROBABLES. DEFINICION DE LAPLACE.

» FRECUENCIA RELATIVA'Y PROBABILIDAD

e LA LEY DE LOS GRANDES NUMEROS.
Se presentara el concepto de probabilidad tedrica como tendencia de la probabilidad experimental al aumentar el nimero de
experimentos.
Se sugiere comprobar experimentalmente la ley de los grandes niimeros.
Aplicaciones del célculo de probabilidades en problemas de estadistica vinculados a otras disciplinas como Ciencias Sociales, Biologia,
Ciencias de la Educacion, y otras

BIBLIOGRAFIA SUGERIDA PARA EL ALUMNO

Matematicas. Educacion Secundaria, 3° . J. Colera, . Gaztelu. Anaya

Matematicas. Educacion Secundaria, 4° . J. Cdlera, . Gaztelu. Anaya

Matematica 3° - Coleccidén Gauss — L.Belcredi y M. Zambra.

Matematica 3° - Grupo Botada — M. Borbonet, B. Burgos, A. S. Martinez y N. Ravaioli.
Matematica. Zapico, Micelli y otros. Santillana — Perspectivas

Matematicas. Bachillerato 1. Guzman — Cdlera- Salvador. Ana
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C - Camino Proyectuales descartados.

A // Material que permita generar geometria o representacion de ella de forma agil y
no convencional, de manera de tratar conceptos rapidamente para pasar luego a la practica
tradicional de trazados.

// Instrumento que permita generar trazados de manera no convencional.
Permitiendo que la légica de los trazados se basen en el tratamiento de algin tema del
programa.

* Relacionar los temas tratados a usos y aplicaciones diarias, (;,como también usos
a lo largo de la historia?). (Material informativo - Pieza grafica).

(TEMAS: 1 ero._ “mediatriz, bisectriz, paralelas,” -ya conocidas-; Simetria axial,
central, traslacion, rotacion, ¢rectas y planos en el espacio?

2 do._ figuras convexas y su interseccion, triangulos, relacion de angulos, lados,
altura, circuncentro, incentro, baricentro, ortocentro., tridangulos rectangulos, isometria y
semejanza

3 ero._ prop. de triangulos, paralelogramos, pitagoras, thales).

// Material, instrumental didactico que fomente o aproveche distintas vocaciones o
gustos de los alumnos.

// Material didactico que implique resolucion de problemas matematicos.
Cuyo premio o recompensa sea pasar al siguiente nivel, para descubrir que hay
“escondido”. (“Estilo juego de Ingenio”).

* Relacionar los temas tratados a usos y aplicaciones diarias, (;,como también usos
a lo largo de la historia?). (Material informativo - Pieza grafica).

(TEMAS: ---).

// Disenar un ejercicio, que mediante varias pautas guiadas por el docente,
impliquen considerar o profundizar conocimiento geométrico. Y cuya resolucion final
implique la confeccion de un objeto util, o de valor para el alumno. Util para la vida
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diaria, herramienta importante para alumnado joven y adolescente.
* Relacionar los temas tratados a usos y aplicaciones diarias, (;,como también usos
a lo largo de la historia?). (Material informativo - Pieza grafica).

B // Segun tipologias, desarrollar objetos “Rigidos”, que permitan introducir
algunos temas del programa con cierta “literalidad”. Y tener representaciones generales en
un material manipulativo como referencia y ayuda memoria.

(// Construir una representacion mas o menos literal del programa de
geometria, para introducir todo el temario. Y de ser posible, que incluya alguna
instancia experimental y versatil para desarrollar distintos ejercicios.)

* Relacionar los temas tratados a usos y aplicaciones diarias, (;,como también usos
a lo largo de la historia?). (Material informativo - Pieza grafica).

(TEMAS: 1 ero._ Rectas y planos en el espacio, prisma, cilindro, piramide, cono).

2 do.
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D - Bocetos conceptuales, etapa Ideacion.
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E - Maquetacion, modelos volumétricos.
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F - Porcentaje de egresados de primaria y de ciclo basico.

__.' ' / Productos sustitutos. - Fichas Técnicas completas.
ﬁ doc csloale-domtcucm ttico de Matematicas para EPJA en Ciclo Basico.

Porcentaje de personas que completaron primaria segun edad. Total pais (2006 - 2019)‘3)

Edades 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
12a14 73.2 73.5 741 76.8 78.9 80.0 79.7 81.2 81,5 81.3 82.2 82.2 83.8 83.9
152 17| - —0600ICRR1A)E @8|egresados.de paisnariar.y| de kb0 9851C0s8.2 98.5 984 o979 987
18 a 20 96.6 971 96.6 97.4 97.5 97.3 97.7 97.6 97.9 98.0 98.5 98.0 98.4 98.2
21a23| (G ediespuestasede estudiantes a sonsione 2098] “Experiesnceias, sasetasae| es4| s
24 a29 95.5 95.5 95.7 96.4 96.1 97.0 97.3 97.3 97.4 97.7 97.6 97.4 98.0 98.2
lexByemiaativasys 82.5 83.3 84.4 83.9 86.1 87.1 87.5 88.1 88.4 88.9 89.3 90.3 90.5

Fuente: Elaborado por |a Division de Investigacion, Evaluacion y Estadistica del CODICEN a partir de datos de la Encuesta Continua de Hogares del Instituto Nacional de Estadistica.
Notas:
(a) Por modificaciones introducidas en el cuestionario de la ECH 2008 no se considera |a informacion correspondiente al mes de enero.
Administracion Nacional de Educacién Publica - Sectorial de Planificacion Educativa - Division de Investigacion, Evaluacion y Estadistica - Departamento de
Investigacion y Estadistica Educativa.

Porcentaje de personas mayores de 14 afios que completaron el ciclo basico de educaciéon media. Total pais (2006-2019)(3'

Edades| 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
15a17| . 520 51.2| , 52.3 52.2| , 50.2 91.3 51.9| ,. 533 94.9| . 553 , 58.0 59.4 6Q.1 64.4
18a20| I~ “eCT1C6I KA P3dA ESE4CTUIGRI [0S g&dNASe6HSTINEUIEN@S) NVGRS AGUOMPLIeNGdd] 778
21a23 67.3 68.2 69.1 68.9 69.9 72.3 72.2 71.5 71.3 71.3 72.6 74.0 74.5 74.5
Olef2h2d[IIER.9 64.6 63.1 65.2 64.3 706 715 69.9 72.7 73.4 73.4 73.1| 746 738
30omas| () 452) 10 UGS Ide Artl1ivaiidn ciodilal S8 ib2tivn g2l r iraddl, - 636ile 544 55.5 56.1 57.2
Fuente: Elaborado por |a Divisién de Investigacion, Evaluacion y Estadistica del CODICEN a partir de datos de la Encuesta Continua de Hogares del Instituto Nacional de Estadistica.
Notas:

Administracion Nacional de Educacién Publica - Sectorial de Planificaciéon Educativa - Division de Investigacion, Evaluacion y Estadistica - Departamento de

Investigacion y Estadistica Educativa.

T - Valoracién Selectiva. - Estudiantes.

V - Ficha de Datos de Liceo N° 16.

W - Circular con Carga horaria de Plan 1996 EE.
Z - Listado de Liceos con Plan 1996 EE.
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G - Respuestas de estudiantes a consigna 2018: “Experiencias,
metas y expectativas”.

Respuestas a consigna acordada en Sala Docente de febrero 2018
4to. 1 Prof. Silveira

Expectativas de estudiantes:

-Tener un afo fructifero y buenos compaferos.

-Un afio mejor que los anteriores.

-Que ganen las ganas de estudiar y no el cansancio.

-Fueron demasiados afos sin estudiar por distintos problemas y por mi edad, senti
verglenza. Hoy me animé a hacer cuarto.

-Culminar todo el bachillerato.

-Aprobar sin materias a examen.

-Tengo muchas metas y no creo alcanzarlas sin estudiar.

-Pasar a quinto y terminar todo el liceo.

-Hacer mi méaximo esfuerzo, me arrepiento de haber dejado otras veces.

-Adaptarme a este liceo y tener continuidad.

-Encontrar en este liceo, buen ambiente y buenos docentes.

Experiencias Negativas con el aprendizaje:

-En UTU, tuve muchas experiencias feas y malos companeros.

-Dejar muchas veces por diferentes problemas y cuesta reenganchar.

-Que los profesores tengan que interrumpir sus clases por los que distorsionan.
-Repetir por faltar y abandonar, me atrasé mucho.

Experiencias positivas en / con el liceo:
-Cursé aqui el afo pasado y después de muchos afos y miedos, con el apoyo de
profes y compaferos, pude superarme, terminar el curso con éxisto. Estoy muy contenta de

lo logrado.
-Me gusta la tranquilidad del Nocturno; también el interés y las ganas de los
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profesores de ensefiar y ayudarnos.

-En este liceo, pasé una etapa hermosa. Fue mi cable a tierra durante cuatro afos
llenos de carino.

-Cuando los profes nos piden dar mas, nos molesta pero nos ayuda.

Respuestas a consigna acordada en Sala Docente de febrero 2018
4to. 2 Prof. Silveira

Expectativas de estudiantes:

-Apoyo y herramientas para promover y superarse.

-Crecer, avanzar y aprobar.

-Salvar pruebas y terminar el liceo lo antes posible.

-Encontrar un buen ambiente de clase y companerismo.

-Aprovechar la oportunidad del Semestral.

-Profesores flexibles, que comprendan las dificultades de los que hace tiempo no
estudian, que apoyen, ayuden y tengan “ganas de trabajar”.

Metas de los estudiantes:

-Ascender en el trabajo.

-Culminar para cursar estudios terciarios.
-Realizar una carrera corta al finalizar el liceo.
-Ser bachiller.

-Terminar el semestre sin examenes.

-Poner mas voluntad y obtener buenas notas.

Experiencias Negativas con el aprendizaje:

-Con algunas asignaturas en particular (se cita: matematica, fisica e idiomas).
-La irregularidad en la asistencia, perjudica la comprension y motivacion.
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-“Cuesta” estudiar cuando se perdié el habito e incide en el querer continuar.
-Inscribirse para cursos que no eran lo que esperaba.

Experiencias positivas en / con el liceo:

-Madurar para no faltar y seguir enganchados.
-Leer mas libros.

-No faltar, llegar en hora y socializar.

-Integrar un grupo y conocer personas.
-Adquirir compromisos.

Respuestas a consigna acordada en Sala Docente de febrero 2018
4t0. 3 Prof. Mujica

Expectativas de estudiantes:

-Encontrar un buen ambiente de estudio y comparierismo.
-Retomar estudios, continuar y terminar.

Metas de estudiantes:

-Aprobar el afo sin previas.
-Demostrar que se puede terminar.
-Culminar el bachillerato y quiza empezar una carrera.

Experiencias Negativas con el aprendizaje:
-Cursos irregulares por inasistencias de los profesores y propias.
-Falta de afinidad con algunas asignaturas.

-Dejar de estudiar por problemas laborales y familiares, decepciona.

Experiencias positivas en / con el liceo:
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-Se te “abre la cabeza” y nos cambia de humor.
-El cambio de ambiente Vespertino-Nocturno, ayuda a concentrarse.

Respuestas a consigna acordada en Sala Docente de febrero 2018
3ero. 1 Prof. Shablico

Expectativas de estudiantes:
-Terminar el ano.

-Aprender, adquirir conocimientos.
-Pasar de afio y no tener examenes.

Metas de los estudiantes:

-Incentivar a nuestros hijos a crecer con el estudio.
-Profundizar en temas que nos sirvan para la vida.
-Culminar el Ciclo Bésico y tener mas oportunidades.
-Un futuro mejor.

Experiencias Negativas con el aprendizaje:
-Dejar atras a companieros.

-Sanciones que desmotivan.
-Discutir con docentes y que eso te perjudique.
-Abandonar varias veces.

Experiencias positivas en / con el liceo:
-Haber pasado a 3ero.

-Participar en talleres extracurriculares.
-Amistades, buenos amigos y comparnieros.
-Docentes y adscriptos que ayudan.
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Respuestas a consigna acordada en Sala Docente de febrero 2018
3ero. 2 Prof. Tejera

Expectativas de estudiantes:

-Comenzar a retomar los estudios.

-Terminar el curso entero y estar comodo en la clase.

-Que nos vaya bien y aprender cosas nuevas.

-Culminar el Ciclo Bésico y poder realizar otros cursos.

-Encontrar un grupo unido, dispuesto a estudiar y superar los obstaculos juntos.

Metas de los estudiantes:
-Terminar el liceo completo.
-Ayudar a mi hija (saber cuando me pregunta), darle un buen ejemplo.

-No faltar innecesariamente y prestar atencion.
-Mejorar en lo laboral, cambiar de trabajo.
-Aprender realimente, acerca de cada materia.

Experiencias Negativas con el aprendizaje:

-Materias que cuestan y no dan ganas de seguir.

-Forma de explicar de algunos profesores.

-El cansancio de venir de noche cuando trabajas, falta de constancia y energia.
-Falta de interés que te lleva a repetir y abandonar muchas veces.

-Companeros que con comportamiento, hacen dificil el desarrollo de las clases.
-No aprovechar las oportunidades, ser muy irresponsable. No me importaba pasar.
-Repetir, recursé tres veces tercero.
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Respuestas a consigna acordada en Sala Docente de febrero 2018
2do. 1 Prof. Rodriguez

Expectativas de estudiantes:

-Conocer y superarnos.

-Crear vinculos positivos y aprender.
-Asumir el compromiso de continuar.
-Llegar lo mas lejos posible.

Metas de los estudiantes:

-Aprobar el afio y Ciclo Basico.

-Superarnos a nosotros mismos.

-Acceder a un mejor trabajo y mejor vida.
-Aprender y terminar con mas conocimientos.

Experiencias Negativas con el aprendizaje:

-Compafieros que distorsionan el clima de clase.

-Docentes que no ponen interés en ensefar y ayudar cuando hace tiempo que no
estudiamos.

-Miedo a lo nuevo.

-Bulling.

Experiencias positivas en / con el liceo:
-Tener en el Nocturno, una nueva oportunidad de estudiar.

-Ganar seguridad.
-El liceo como desafio y esfuerzo.
Caminos Proyectuales.




Alfabetizacion Matemadtica en jovenes y adultos. Un aporte desde el Disefio. 141

H - Consentimiento Informado.

EEAT TR M TTCT Pl DL

LLrs wi wld pon2cacd @ R pana dil @ase 10 Lbelef Ll vy RIERITEE di JRaivn § Sluilis
R T e i a8 cheas Pl T oe ikt s o Tey S SR o el Seaidy La diaplens
A el Sy Al BRI dr et g 2 s il ey irhirea by ke 0 Rrep T
T IR P bl i e R, e SR i b e e de rhe i e e el
Pl et U ey sl Cemllacion e s b e hareraas i eraden. o ST
i s ey (il ki g g By sl b By dafarie e pl i Dever mie g Pere
il pre THT W huers Vndememn s o = b § Ferle i s iake e b ool s
i ke wighle G2 EweoEsiee opeErdn DR didoeod esUUEES 7o EeEar Soibes

IR AT T B RN R e s TorakreTrs o gl s i et i Dasla

il gy dmerrhe e § orgw ER ] (T dem iE Imeics B
emawry

o epmE aisedEi de! TTFe il il SR e S i el e ey el o i B
TSR Bl Wl O R Fp T e parle T (R e e e e e e b A e
womer L ks drib s b ety el il el dro depen e ek & Gl g
il G sk DT o milaniai @ eilPerdin de oljeereedie we oedhi | esll sl e

pivperdm - sl

Pl it OF BILE PLOETLE ME Qs Al el Pl | 1 RSO0 s e p Deslliim i or

(Ela o T RS A2 BF R FLAE

LT T et 7 b P

Ve 49 LInammanic és




Alfabetizacion Matemdtica en jévenes y adultos. Un aporte desde el Disefio. 142

| - Propuesta 1 (“Soportes Transparentes™). - Grilla de Ejercicios.

(31 paginas).




a. Los segmentos dibujados en rojo corresponden a los lados de
un cuadrado. Por favor complete la figura dibujando sobre el
soporte transparente.

b. Los segmentos amarillos forman parte de un rectangulo.
Complete la figura también dibujando a mano alzada.

c. Enel dltimo caso, los segmentos son de un paralelogramo tipo.
Complete lafigura dibujando a pulso.

Compare con el resto de la clase y comenten que caracteristicas
consideraron para la construccion de cada cuadrilatero. ¢Qué
instrumental precisan para dibujarlo de forma precisa en el
cuaderno?

a. Los segmentos dibujados en rojo corresponden a los lados de
un cuadrado. Por favor complete la figura dibujando sobre el
soporte transparente.

b. Los segmentos amarillos forman parte de un rectangulo.
Complete la figura también dibujando a mano alzada.

c. En el ultimo caso, los segmentos son de un paralelogramo tipo.
Complete la figura dibujando a pulso.

Compare con el resto de la clase y comenten que caracteristicas
consideraron para la construccion de cada cuadrilatero. ;Qué
instrumental precisan para dibujarlo de forma precisa en el
cuaderno?

NIVEL | - Geo. en el plano. - Cuadrilateros.
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Compare las areas y perimetros de las figuras de mismo color.
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Recuerda que para calcular el area de un triangulo hay que
multiplicar labase por la altura y dividir entre dos:

bxh
2
Si tenemos un tridngulo con un lado de base de 2,5 cm y la
superficie es de 2,5 cm®. ;Cuanto debe medir la altura de dicho
lado?

-~ 2 cm >

rsemmezsns  wzsem e 25mme 26om o

¢ Cuantas opciones de tridngulos cumplen con esas
caracteristicas? Dibuje algunos ejemplos en la barra de arriba.
¢, Todos tienen el mismo perimetro? Comente con sus
comparnieros.

Recuerda que para calcular el area de un triangulo hay que
multiplicar la base por la altura y dividir entre dos:

bxh
2

Si tenemos un triangulo con un lado de base de 2,5 cm y la
superficie es de 2,5 cm®. ;Cuanto debe medir la altura de dicho
lado?

-~ 2 cm

¢, Cuantas opciones de tridngulos cumplen con esas
caracteristicas? Dibuje algunos ejemplos en la barra de arriba.
¢ Todos tienen el mismo perimetro? Comente con sus
companeros.

- 2.5cm *L 2.5cm J L 2.5¢cm 2.5cm *L 2.5cm J

NIVEL | - Geo. en el plano. - Triangulos.
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Partiendo de un rectangulo de 4 x 5 cm, y una circunferencia de 2
cm de radio, se confeccionan las siguientes figuras, algunas se
suman, en otros casos se obtiene una interseccién de méas de
una. Apoyandose encalculos, pinte:

-con sombreado verde la flgura de area 32,6 cm’.

- con sombreado amarillo la mtersecmon de areaes 6,3cm’.

- con sombreado rojo el area es 7,4 cm”’.

NIVEL | - Geo. en el plano.- Areas.

Partiendo de un rectangulo de 4 x 5 cm, y una circunferencia de 2
cm de radio, se confeccionan las siguientes figuras, algunas se
suman, en otros casos se obtiene una interseccién de méas de
una. Apoyandose en calculos, pinte:

- con sombreado verde la flgura de area32,6 cm®.

- con sombreado amarillo la mtersecmon de areaes 6,3cm’.

- con sombreado rojo el areaes 7,4 cm’.
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Encontrar eje o centro de simetria en las siguientes imagenes y dibujarlos en el soporte.
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Encontrar eje o centro de simetria en las siguientes imagenes y dibujarlos en el soporte.

NIVEL | - SOLUCION recomendada o posible.
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Repase con el mismo color los vectores que tienen la misma direccion
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Si al siguiente cuadrado le aplicamos los vectores de traslacion q, r y s. ¢ Que transformacion isométrica se

obtiene como resultado? Represente la figura resultante.

R
R
R

S T

Il
T e,
o R R R R R R R R R R R R R

o+ + o+ o+t
o+ + + o+ o+ o+

+ o+ + + o+ o+t

o+ + o+ o+ o+

+ o+ o+ o+t

+ o+ + + +

+ o+ + +

+
+ o+ o+ o+t

o+ + o+ o+ o+
T+ o+ o+ o+ o+t

o+ + + o+ o+ o+
o+ + o+ o+t

o+ + + o+ o+t
o+ + + o+ o+t
o+ + + o+ o+t

T o S S e i S e

T S e i e e e e S S
T T i e T e T S
e e e e A e e e o S S e S S S A
e e e e A e e e o S S e S S S A
e e e e A e e e o S S e S S S A
e e e e A e e e o S S e S S S A
e e e e A e e e o S S e S S S A
e e e e A e e e o S S e S S S A
e e e e A e e e o S S e S S S A
e e e e A e e e o S S e S S S A
e e e e A e e e o S S e S S S A
e e e e A e e e o S S e S S S A
e e e e A e e e o S S e S S S A
e e e e A e e e o S S e S S S A

+ o+ 4+ 4
+ o+ 4+ 4
+ o+ 4+ 4
+ o+ 4+ 4
+ o+ o+
+ o+ o+

+

e T e s s s o S S
e T e s s s o S S
e T e s s s o S S
e T e s s s o S S
T T T T e
T T T T e

+ o+ 4+ 4
+ o+ 4+ 4
+ o+ 4+ 4
+ o+ o+

T e,
T e,
T e,
T e,
T e,
T e,
T e,
T e,
T e,

Si al siguiente cuadrado le aplicamos los vectores de traslaciéon q, r y s. ¢ Que transformacion isométrica

obtiene como resultado? Represente la figura resultante.
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¢ Qué aplicacion hay que realizar para pasar de la figura verde a la amarilla? ¢De la amarilla a la roja? Y

¢de la verde a la roja directamente? Sefnalar ejes y/o centros auxiliares.
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¢, Qué aplicacion hay que realizar para pasar de la figura verde a la amarilla? ;De la amarilla a la roja? Y

;de la verde a la roja directamente? Sefalar ejes y/o centros auxiliares.
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Repase los poligonos convexos, que ademas son regulares, en con color verde. Hay una sola excepcion
de un poligono convexo, pero no es regular, ese calcarlo en rojo. El resto de figuras no convexas repasar
en amarillo. Recuerde que una figura es convexa si cada vez que tomamos dos puntos en ella, el
segmento que los une es interior a dicha figura. Y los angulos que lo conforman son menores a 180°.

Repase los poligonos convexos, que ademas son regulares, en con color verde. Hay una sola excepciéon
de un poligono convexo, pero no es regular, ese calcarlo en rojo. El resto de figuras no convexas repasar

en amarillo. Recuerde que una figura es convexa si cada vez que tomamos dos puntos en ella, el
segmento que los une es interior a dicha figura. Y los &angulos que lo conforman son menores a 180°.
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En base a los poligonos del ejercicio anterior, experimente con las intersecciones de distintas figuras.
Incluya también una circunferencia. Saque conclusiones al respecto. ¢ La interseccidn de dos figuras
convexas es siempre una figura convexa?

En base a los poligonos del ejercicio anterior, experimente con las intersecciones de distintas figuras.
Incluya también una circunferencia. Saque conclusiones al respecto. ¢La interseccion de dos figuras
convexas es siempre una figura convexa?

Aqui se ilustran algunos ejemplos:
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La siguiente ilustracion representa el plano de una plaza que se
construira, la unidad de medida es metros. Esta formada por
varias figuras regulares ya conocidas; y en algunos casos
formada por una seccion de esas figuras. Por favor realice un
esquema que le permita aislar cada una de esas figuras. Para asi
calcular el perimetro (P) y area (A) de la plaza a construir.

¢ - 400m —»

@ =60,0m

@ =30,0m %‘ 15,0”‘}&

O)X/ j ©=30,0m

La siguiente ilustracion representa el plano de una plaza que se
construird. Esta formada por varias figuras regulares ya
conocidas; y en algunos casos formada por una seccion de esas
figuras. Por favor realice un esquema que le permita aislar cada
una de esas figuras. Para asi calcular el perimetro (P) y area (A)
delaplaza a construir.
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P=291,5m

A={r.(30,0)* - 1.(15,0)2}.90/360 +
40,0.15,0 +
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40,0.20,0/2
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Converse con sus compaferos y descubran que caracteristicas comparten los triangulos del mismo
color. Puede ayudarse de la transparencia del soporte para hacer comparaciones, dibujando en ély

comparando con la ilustracién original aqui presentada.

Converse con sus compaferos y descubran que caracteristicas comparten los triangulos del mismo
color. Puede ayudarse de la transparencia del soporte para hacer comparaciones, dibujando en él y

comparando con la ilustracion original aqui presentada.
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Transporte cada uno de los angulos de los diferentes triangulos a la linea horizontal debajo. Por favor
estime cuanto suman en cada caso.

Transporte cada uno de los angulos de los diferentes triangulos a la linea horizontal debajo. Por favor
estime cuanto suman en cada caso.

Suma Total = 180° Suma Total = 180°

[=opE
“Suma de angulos”. &
https://www.geogebra.org/m/tkrwa7by [E%
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Dibuja nuevas figuras a partir de la simetria de los triangulos dados, utilizando como ejes sus lados.
Observe el ejemplo del triangulo amarillo. ¢ Qué tipo de poligonos se forman? ; Coémo son sus
diagonales?; Cuanto es la suma de los angulos de las figuras resultantes?

Dibuja nuevas figuras a partir de la simetria de los triangulos dados, utilizando como ejes sus lados.
Observe el ejemplo del triangulo amarillo. ;Qué tipo de poligonos se forman? ;Como son sus
diagonales?;Cuénto es la suma de los angulos de las figuras resultantes?
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Trazar 4 rectas que contengan cada una de ellas, uno de los lados del siguiente parelelogramo. A partir de
estas intersecciones se forman 4 angulos entorno a cada vértice de dicho poligono. ¢,Qué conclusiones
puedes sacar con respecto a la relacion entre los angulos?

Trazar 4 rectas que contengan cada una de ellas, uno de los lados del siguiente parelelogramo. A partir de
estas intersecciones se forman 4 angulos entorno a cada vértice de dicho poligono. ¢ Qué conclusiones
puedes sacar con respecto a la relacion entre los angulos?
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Espejar (Simetria Axial de eje r) cada una de las letras del panel izquierdo, de manera de poder leer el
mensaje completo en el panel derecho.

0 o) 0 C L|E cll N
U 3 Ll (M| |N 0
A 3 M 2 E AlT M| |-
0 | T C
2 A | A 0 L B 0

Espejar (Simetria Axial de eje r) cada una de las letras del panel izquierdo, de manera de poder leer el
mensaje completo en el panel derecho.
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Tomando como eje de simetria la recta e. Representar en el soporte las rectas simétricas de a, b, cy d.
Con el siguiente codigo de color:

- a’ en rojo.

- b’ en amarillo.
- ¢’ en rojo.

- d’ en verde.

Tomando como eje de simetria la recta e. Representar en el soporte las rectas simétricas de a, b, cy d.
Con el siguiente cédigo de color:

- a’en rojo.

- b’ en amarillo.
- ¢’ en rojo.

- d’ en verde.
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Completar el resto de la figura segun la simetria indicada. Si se dificulta en algun caso, pueden utilizar un
segundo soporte para calcar la figura y experimentar con ella (espejarla, girarla, etc.). Corroborar con
docente en el pizarron mediante proyector.




Completar el resto de la figura segun la simetria indicada. Si se dificulta en algun caso, pueden utilizar un
segundo soporte para calcar la figura y experimentar con ella (espejarla, girarla, etc.). Corroborar con
docente en el pizarrbn mediante proyector.

NIVEL Il - SOLUCION recomendada o posible.
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Tomando como centro de la simetria el punto O, buscar las circunferencias simétricas y dibujalas sobre el

soporte. Respete los colores a la hora de dibujar las figuras simétricas.
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Tomando como centro de la simetria el punto O, buscar las circunferencias simétricas y dibujalas sobre el

soporte. Respete los colores a la hora de dibujar las figuras simétricas.
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Dibujar las circunferencias indicadas en el siguiente sistema de coordenadas: En ROJO cfa. de centro (7,7) de
3 unidades de radio y otra de centro (28, 21) y 6 uds. de radio. En VERDE cfa. de centro (11, 20) de 6 uds. de
radio, otra de centro (11, 20) de 3 uds. de radio, y otra de centro (32, 6) de 5 uds. de radio. Sombrear el area que

abarca 90° de cada circunferenciay calcularla.
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Dibujar las circunferencias indicadas en el siguiente sistema de coordenadas: En ROJO cfa. de centro (7,7) de
3 unidades de radio y otra de centro (28, 21) y 6 uds. de radio. En VERDE cfa. de centro (11, 20) de 6 uds. de
radio, otra de centro (11, 20) de 3 uds. de radio, y otra de centro (32, 6) de 5 uds. de radio. Sombrear el area que

gparca 90° de cada circunferencia y.calcularla,
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(11, 11),B=(15,14),C

, 14). Dibuje en el soporte el centro O de la homotecia. Y nombre los puntos semejantes al triangulo

original.
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Encuentre la razon k de las distintas homotecias aplicadas al triangulo ABC, A
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Utilice el accesorio de trazado para dibujar las rectas paralelas: (BC), (B’C’), y (B”C”). Y luego trace los
segmentos [AB”] y [AC”]. Podemos considerar que los triangulos AB’C’y A’B”C” son homotecia del
triénqulo ABC con razon k’ y K” respectlvamente Compruebe Teorema Particular de Thales.

3 10 11 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
17++@”++++++++++++++++++++++++++++++++++++
2+ + + ® + + + + + + 4+ +++++++++ 4+ ++F o+
3+ + 4+ 4+ ++++++++++++++++4+++F 4+ o+
44+ + + + ++++++F++++F+H++F+H+H A+ o+
5+ + + 4+ ++ 4+ +++ 4+ +++++++++4+++++++++++4+++++++ 4+ +
6+ + + 4+ ++++++++++++++++4++++F++++ o+
A e i e i e e e e <o e i sl e sl S
8+ + + 4+ ++ + 4+ + + 4+ ®+ 4+ ++++++4++++4+++++++4++++++ A+ +H+
9+ + + + ++ 4+ +++ 4+ +++++++++4+++F++ A+ o+
10+ + ++++++++++++++++++4+++++++4+++++++++++++
M+ ++++++++++++++++++++++++4++++4+++4++++4+++ +
12+ + + ++ 4+ 4+ +++++++++++++4++++++++++++++++++++
B+ ++++++++++++++++++E+++++++++++++++++ 4+ ++
4+ + + 4+ + 4+ 4+ +++++++++ ++ + + + 4+ + 4+ + 4+ ++F++ o+ +
15+ + 4+ +++++++++++++++++4+++++++4+++++++++++++
6+ + +++ +++++++++++++++4+++++++4+++++++++++++
17+ + + +++++++++++++++++++++++++++++++++++++
18+ + + ++ +++++++++++++++4+++++++4+++++++++++++
19+ + + +++++++++++++++++4++++++++++++++++++++
20+ + + + 4+ ++++++++++++++F+++++F A+ +
21+ + + + + ++ 4+ 4+ ++ ++++++++++++++4++++++ A+ ++ A+ +
2+ + + 4+ 4+ +++++++++F+++ A+ +
23+ + + ® + + + + + + + ® + + + + + + + + + + + + + + + + + + CAAYE
24+ + B v v v B e + + 4+ 4+ + +F+++F++ o+ +
25+ + + + 4+ ++ 4+ ++++++++++++++++ A+ +
26+ + + + + 4+ +++++++++++++F+++++ A+ +
27+ + + + + + + +F+++F++ A+ ++
28+ + + + + ++ + 4+ +++++++++F+ A+ +

Encuentre la razon k de las distintas homotecias aplicadas al triangulo ABC, A= (11, 11), B = (15, 14),C

(11, 14). Dibuje en el soporte el centro O de la homotecia. Y hombre los puntos semejantes al triangulo

original.
1

2 3 45 6 78 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
T—+ + @B +++++++F++++F+F+ A F
24 4+ hF F A h +
S ~ _ “Teorema Particular de Thales”.
4+ + + 3+ N+ F o+ .
B+ 4+ + 4 F AN P+ AB AC BC R+
6+ + + + + + o+ + + + + + + + + + + + + A AB’=AC’=B’C’ | B3
7+ ++ b NG R+ i
B+ + + 4 F AN P+ AB AC BC F o+
9+ + & + + + + + + + + + + + + + + + A = = | B3 7

AB’, AC” B’,C”
10+ + + 3+ 4+ 4+ ++++ 1+ N+ +++ + + 4 g+ 8_
N+ ++ 4+ ++++++F++ N+ + + + + e o
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En el siguiente dibujo se pueden ver dos puntos notables de varios tipos de triangulos. ¢ Puede
describir el trazado necesario para hallar el INCENTRO (l) y el CIRCUNCENTRO (C) de cada
triangulo? Represéntelo a mano alzada. ¢ Que sucede con los puntos y trazados mencionados en el
caso del triangulo equilatero?

b
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NIVEL lll - Geo. en el plano. - Pruntos Notables de Tri.

En el siguiente dibujo se pueden ver dos puntos notables de varios tipos de triangulos. ¢ Puede
describir el trazado necesario para hallar el INCENTRO (I) y el CIRCUNCENTRO (C) de cada
triangulo? Represéntelo a mano alzada. ;Que sucede con los puntos y trazados mencionados en el

O

caso del triangulo equilatero?

£X

“Incentro, baricentro, circuncentro y ortocentro”. - ;
https://www.geogebra.org/m/saJfBPBz [

g
=
@
o
<%
o
©
o
@
o
=
)
£
o
o
o
=
2
o
]
=]
=
o}
(%))
i
W
=
4




En el siguiente dibujo se pueden ver dos puntos notables de varios tipos de triangulos. ¢ Puede
describir el trazado necesario para hallar el ORTOCENTRO (O) y el BARICENTRO (B) de cada
triangulo? Represéntelo a mano alzada. ¢ Que sucede con los puntos y trazados mencionados en el
caso del triangulo equilatero?

NIVEL lll - Geo. en el plano. - Pruntos Notables de Tri.

En el siguiente dibujo se pueden ver dos puntos notables de varios tipos de triangulos. ¢ Puede
describir el trazado necesario para hallar el ORTOCENTRO (O) y el BARICENTRO (B) de cada
triangulo? Represéntelo a mano alzada. ;Que sucede con los puntos y trazados mencionados en el

caso del triangulo equilatero?

“Incentro, baricentro, circuncentro y ortocentro”. ;
https://www.geogebra.org/m/saJfBPBz [
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NIVEL Ill - SOLUCION recomendada o posible.




En la ilustracion siguiente se pueden ver los puntos notables de un triangulo escaleno. Hay tres puntos
que comparten una propiedad muy particular. Valiéndose de la transparencia del soporte descubra
cual es.

NIVEL lll - Geo. en el plano. - Pruntos Notables de Tri.

En la ilustracion siguiente se pueden ver los puntos notables de un triangulo escaleno. Hay tres puntos
que comparten una propiedad muy particular. Valiéndose de la transparencia del soporte descubra
cual es.

“Recta de Euler”.

[=]# Ej
“Incentro, baricentro, circuncentro y ortocentro”. -
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En la siguiente ilustracion descubrird una propiedad de todos los triangulos rectangulos. Si tuviera que
rellenar con color verde los dos cuadrados verdes, y con amarillo el cuadrado amarillo. ¢ Cuantos
cuadrados pequenos de 1 unidad x 1 unidad deberia pintar de verde y cuantos amarillos? Descubrira una
propiedad de todo tridngulo rectangulo.

i

1 ud.

NIVEL Ill - Geo. en el plano. - Teorema de Pitagoras.

En la siguiente ilustracion descubrira una propiedad de todos los triangulos rectangulos. Si tuviera que
rellenar con color verde los dos cuadrados verdes, y con amarillo el cuadrado amarillo. ¢ Cuantos
cuadrados pequenos de 1 unidad x 1 unidad deberia pintar de verde y cuantos amarillos? Descubrira una
propiedad de todo triangulo rectangulo.

hip.? = cat.” x cat.?

https://www.geogebra.org/m/v5abMJVV EI
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Discutir en clase como se puede estimar el ancho del rio a partir del triangulo punteado. Considerar
propiedad de triAngulos semejantes.
2oy i T 5

NIVEL Il - Geo. en el plano. - Semejanza de Tri.




Calcular el largo de la rampa volada a través del teorema de Thales. Sabiendo que la distancia entre las
paredes de piedra es de 5,0 mts., el ancho de la pared de la derecha es de 1,0 m, y la pendiente en esta
misma pared es de 1,2 m de largo.

NIIIE45

%

%

NIVEL Il - Geo. en el plano. - Teorema de Thales.
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Alfabetizacion Matemdtica en jovenes y adultos. Un aporte desde el Disefio. 174

J - Propuesta 1 (“Soportes Transparentes”). - Aspectos Técnicos-
Productivos.

1er. pagina - Diagramacion para corte laser de una unidad de producto.

2da. pagina - Detalle de soldadura quimica para pieza instrumento.

3era. pagina - Optimizacién de material acrilico que viene de fabrica de 185 cm x
125 cm. Y diagramacion en cama de laser, cuya capacidad es de 60 x 90 cm.
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Notas:
ACRILICO 2 mm

- Los textos no tienen espesor de linea, simplemente se adjudicd
el color rojo al relleno y se pasoé a curvas.

- Puntillismo disefado con cruces de 0,25 x 0,25 mm.

Gracias.

CRUZ de menos de
0,25 mm x 0,25 mm.
(En el centro del cuadrado).

O

Sonsl9

Corte

Bajo Relieve lineal

Bajo Relieve relleno

Bajo Relieve lineal profundo

Notas neutras




Detalle para soldadura quimica de pieza “instrumento”.

212.0 mm

2.0

210.0 mm

150.5 mm

146.0 mm

5 mm

148.5 mm

150.5 mm

4.

2% 2.00mm
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Alfabetizacion Matemdtica en jovenes y adultos. Un aporte desde el Disefio. 178

K - Propuesta 2 (“Volimenes Magnéticos”). - Grilla de Ejercicios.

(17 paginas).




a. Los segmentos dibujados en rojo corresponden a los lados de
un cuadrado. Por favor complete la figura.

b. Los segmentos amarillos forman parte de un rectangulo.
Complete la figura también dibujando a mano alzada.

c. Enel ltimo caso, los segmentos son de un paralelogramo tipo.
Complete lafigura dibujando a pulso.

Puede ayudarse con alguno de los volumenes imantados,
usandolo como plantilla de dibujo. Compare con el resto de la

clase y comenten que caracteristicas consideraron para la

construccion de cada cuadrilatero. ;Qué instrumental precisan
ﬁarg dj)bujarlo de forma precisa en el cuaderno? ;Y cémo lo
arian?

a. Los segmentos dibujados en rojo corresponden a los lados de
un cuadrado. Por favor complete lafigura.

b. Los segmentos amarillos forman parte de un rectangulo.
Complete la figura también dibujando a mano alzada.

c. En el Ultimo caso, los segmentos son de un paralelogramo tipo.
Complete la figura dibujando a pulso.

Puede ayudarse con alguno de los volumenes imantados,
usandolo como plantilla de dibujo. Compare con el resto de la
clase y comenten que caracteristicas consideraron para la
construccién de cada cuadrilatero. ;Qué instrumental precisan
para dibujarlo de forma precisa en el cuaderno? ;Y cémo lo
harian?

NIVEL | - Geo. en el plano. - Cuadrilateros.
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Partiendo de un cuadrado de 3,0 x 3,0 cm, y una circunferencia de
1,5 cm de radio, se confeccionan las siguientes figuras, algunas
se suman, en otros casos se obtiene una interseccion de méas de
una. Apoyandose encalculos, pinte:

-con sombreado verde la flgura de area25,0cm’.

- con sombreado amarillo la mtersecmon de area 3,5¢cm’.

- con sombreado rojo el area de 1,9 cm®.

Luego de resuelto el ejercicio y con los volumenes magnéticos a
la vista, reflexione en grupo qué soélidos pueden estar
representados en estos dibujos. E intente calcular su volumenes.

Partiendo de un cuadrado de 3,0 x 3,0 cm, y una circunferencia de
1,5 cm de radio, se confeccionan las siguientes figuras, algunas
se suman, en otros casos se obtiene una intersecciéon de mas de
una. Apoyandose en calculos, pinte:

- con sombreado verde la flgura de area 25,0 cm®.

-con sombreado amarillo la mtersecmon de area3,5cm’.

- con sombreado rojo el areade 1,9 cm®.

Luego de resuelto el ejercicio y con los volumenes magnéticos a
la vista, reflexione en grupo qué sélidos pueden estar
representados en estos dibujos. E intente calcular su volumenes.

3,5¢cm?

1,9 cm?

25,0 cm’®

NIVEL | - Geo. en el plano.- Areas.
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Tome el prisma “rampa” cuya cara triangular se ve como las representadas a continuacion. ;Qué
aplicacién hay que realizar para pasar de la figura verde a la amarilla? ;De la amarilla a la roja? Y ;de
la verde a la roja directamente? Experimente con el Volumen para observar las operaciones a aplicar. Y
luego sefale ejes y/o centros auxiliares.

Tome el prisma “rampa” cuya cara triangular se ve como las representadas a continuacion. ;,Qué
aplicacion hay que realizar para pasar de la figura verde a la amarilla? ¢De la amarilla a la roja? Y ¢de
la verde a la roja directamente? Experimente con el Volumen para observar las operaciones a aplicar. Y
luego sefale ejes y/o centros auxiliares.

eje verde a amarillo

eje amarillo

R, ¢ :
centro de rotacion arojo
verde a rojo

NIVEL | - Geo. en el plano. - T. Isométricas.
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Tome el volumen con forma de letra “A”. Muevalo y observe atentamente a través de qué apliacion
podemos pasar de una a otra letra. ;Qué aplicacion hay que realizar para pasar de la figura verde a la
amarilla? ;De la amarilla a la roja? Y ¢ de la verde a la roja directamente? Luego senale ejes y/o centros
auxiliares.

NIVEL | - Geo. en el plano. - T. Isométricas.

Tome el volumen con forma de letra “A”. Muevalo y observe atentamente a través de qué apliacion
podemos pasar de una a otra letra. Qué aplicacion hay que realizar para pasar de la figura verde a la
amarilla? ;De la amarilla a la roja? Y ¢ de la verde a la roja directamente? Luego sefale ejes y/o centros
auxiliares.

traslacion con este vector
figura verde a amarilla

e
4 ’ eje de figura
N ‘ amarilla a roja
N

X

centro de rotacion
verde a rojo
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El siguiente dibujo representa una vista superior de tres sélidos imantados. Por favor simetrice las

figuras respecto del eje dibujado en rojo.

Puede ayudarse con alguno de los volumenes imantados, usandolo como plantilla de dibujo. Compare con
el resto de la clase y comenten que caracteristicas consideraron para la construccién de cada figura. ; Qué
instrumental precisan para dibujarlo de forma precisa en el cuaderno? ;Y cémo lo procederian?

El siguiente dibujo representa una vista superior de tres sélidos imantados. Por favor simetrice las figuras

respecto del eje dibujado en rojo.

Puede ayudarse con alguno de los volimenes imantados, usandolo como plantilla de dibujo. Compare con
el resto de la clase y comenten que caracteristicas consideraron para la construccion de cada figura. ;Que
instrumental precisan para dibujarlo de forma precisa en el cuaderno? ¢ Y como lo procederian?
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El siguiente dibujo representa una vista superior de tres sélidos imantados. Por favor simetrice las
figuras respecto del eje dibujado en rojo.

El siguiente dibujo representa una vista superior de tres sélidos imantados. Por favor simetrice las
figuras respecto del eje dibujado en rojo.
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Tome el cubo magnético y utilicelo para dibujar una figura cuadrada, como se muestra a continuacion.
Si nombramos lo vértices como se muestra en la figura, ¢ cual o cuales son lo ejes de simetria posibles?
Si el simétrico de A es él mismo, y ademas D esta contenido en la recta r. Por favor represente el
cuadrado AB’C’D’, y el/los ejes posibles.

Compare con el resto de la clase. Qué instrumental precisan para dibujarlo de forma precisa en el
cuaderno? Por favor realice el trazado con el instrumental mencionado en el cuaderno.

Tome el cubo magnético y utilicelo para dibujar una figura cuadrada, como se muestra a continuacion. Si
nombramos lo vértices como se muestra en la figura, ¢cual o cuales son lo ejes de simetria posibles? Si el
simétrico de A es él mismo, y ademas D esta contenido en la recta r. Por favor represente el cuadrado
AB’C’D’, y el/los ejes posibles.

Compare con el resto de la clase. ¢Qué instrumental precisan para dibujarlo de forma precisa en el
cuaderno? Por favor realice el trazado con el instrumental mencionado en el cuaderno.
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El siguiente dibujo representa una vista superior de tres sélidos imantados. Por favor dibuje las figuras
simétricas respecto del centro de simetria senalado.

El siguiente dibujo representa una vista superior de tres sélidos imantados. Por favor dibuje las figuras
simétricas respecto del centro de simetria senalado.
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El siguiente dibujo representa una vista superior de tres sélidos imantados. Por favor dibuje las figuras
simétricas respecto del centro de simetria senalado.

El siguiente dibujo representa una vista superior de tres sélidos imantados. Por favor dibuje las figuras
simétricas respecto del centro de simetria senalado.
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Tome la piramide magnética y el prisma “rampa”. Cada uno de esos sélidos tiene al menos dos caras
triangulares. ;Qué propiedades tienen? Transporte cada uno de los angulos de los diferentes tridngulos
a la linea horizontal debajo. Por favor estime cuanto suman en cada caso.

Tome la piramide magnética y el prisma “rampa”. Cada uno de esos solidos tiene al menos dos caras
triangulares. ¢ Qué propiedades tienen? Transporte cada uno de los angulos de los diferentes triangulos
a la linea horizontal debajo. Por favor estime cuanto suman en cada caso.

Suma Total = 180°

[=opE
“Suma de angulos”. &
https://www.geogebra.org/m/tkrwa7by [E%
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Tome la piramide magnética y el prisma “rampa”. Utilice las caras triangulares de dichos cuerpos para
dibujar paralelogramos. ¢ Qué tipo de poligonos se forman? ;Como son sus diagonales?;Cuanto es la
suma de los angulos de las figuras resultantes?

Tome la piramide magnética y el prisma “rampa”. Utilice las caras triangulares de dichos cuerpos para
dibujar paralelogramos. ¢,Qué tipo de poligonos se forman? ;Como son sus diagonales?;Cuanto es la
suma de los angulos de las figuras resultantes?

“PROPIEDADES de un PARALELOGRAMO”. 'RaEwk
https://www.geogebra.org/m/XmNBfoDb  [=]
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Repasemos algunos conceptos ya aprendidos. Utilizando el plano definido por los puntos A, By C.

¢ Qué otro punto perteneciente al mismo plano puede identificar? ; Qué segmento de recta es la
bisectriz del angulo ABC? ¢ Por qué? ;Como podemos encontrar la mediatriz del segmento BC? ;La
mediatriz de BC es paralela a qué otra recta? ; Sefale un par de rectas secantes y perpendiculares?

77

NIVEL lll - Geo. en el espacio.

Repasemos algunos conceptos ya aprendidos. Utilizando el plano definido por los puntos A, By C.

¢, Qué otro punto perteneciente al mismo plano puede identificar? ;Qué segmento de recta es la
bisectriz del angulo ABC? ¢ Por qué? ;Como podemos encontrar la mediatriz del segmento BC? ¢ La
mediatriz de BC es paralela a qué otra recta? s Senale un par de rectas secantes y perpendiculares?

D € plano ABC
(AB) L (BC)

m L (BC)

b = bisectriz de ABC
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Utilice los puntos mencionados en el dibujo para describir dos rectas secantes. Dos rectas paralelas que
pertenezcan a un plano diferente que el definido por las caras del cubo. Y también mencione dos “rectas
cruzadas”, que no son paralelas, ni secantes y tampoco se encuentran en el mismo plano.

ve)
)

NIVEL lll - Geo. en el espacio.

Utilice los puntos mencionados en el dibujo para describir dos rectas secantes. Dos rectas paralelas que
pertenezcan a un plano diferente que el definido por las caras del cubo. Y también mencione dos “rectas
cruzadas”, que no son paralelas, ni secantes y tampoco se encuentran en el mismo plano.

(AB) sec. (AG)
(AB) // r
(AB) y (CG) “rectas cruzadas”
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Calcule el valor de x en el siguiente prisma rectangular. ABCDEFGH no es un prisma cualquiera, es un
cubo. En el esquema adjunto M es el punto medio del segmento [AH].

H G
E : E

ML S
I X 'g
1 o
D-------- L TS0 3
,/ o
5
’ o
A 9 cm B ]
=
L
=
2

Calcule el valor de x en el siguiente prisma rectangular. ABCDEFGH no es un prisma cualquiera, es un
cubo. En el esquema adjunto M es el punto medio del segmento [AH].

A 9 cm B
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Observe el cuerpo generado a partir de la adicion de dos piramides, que tienen una base de 3 x 3 cm, y
una altura de 3 cm. ¢ Cual sera el volumen resultante? Realice los calculos pertinentes y seleccione la
opcion correcta.

Vol. total: 18,0 cm® Vol. total: 14,5 cm® Vol. total: 9,0 cm®

NIVEL lll - Geo. en el espacio. - Volumen.

Observe el cuerpo generado a partir de la adicion de dos piramides, que tienen una base de 3 x 3 cm, y
una altura de 3 cm. ¢ Cual sera el volumen resultante? Realice los calculos pertinentes y seleccione la
opcion correcta.

/" Vol. total: 14,5 cm’

Vol. de una piramide:
9,0 cm’

Vol. de dos piramides:
18,0 cm’

3 -4 H 1 h
Volumen de una piramide”. & i
https://www.geogebra.org/m/fsnr7tdv  [Elx;
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Observe los distintos volumenes mencionados a continuacion y complete los datos de la siguiente tabla.
Intercambie resultados con sus comparieros. Y saquen conclusiones.

(D
4\

Poliedro Caras (C) Veértices (V) Aristas(A) C+V A+2
Tetraedro

Hexaedro (Cubo)

Prisma triangular

Piramide

Octaedro

Dodecaedro

Icosaedro
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Observe los distintos volumenes mencionados a continuacion y complete los datos de la siguiente tabla.
Intercambie resultados con sus comparieros. Y saquen conclusiones.

Formula de Leonhard Euler:

C+V =A+2
Poliedro Caras (C) Vertices (V) Aristas(A) C+V A+2
Tetraedro 4 4 6 8 8
Hexaedro (Cubo) 6 8 12 14 14
Prisma triangular 5 6 9 11 11
Piramide 5 5 8 10 10
Octaedro 8 6 12 14 14
Dodecaedro 12 20 30 32 32
Icosaedro 20 12 30 32 32

https://www.geogebra.org/m/hKPuePNZ
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Alfabetizacion Matemdtica en jovenes y adultos. Un aporte desde el Disefio. 196

L - Propuesta 2 (“Volimenes Magnéticos”). - Aspectos Técnicos-
Productivos.

1er. pagina - Dimensiones de piezas de Kit Basico, con cantidades de imanes de
neodimio utilizados en cada una.

2da. pagina - Dimensiones de piezas de Kit Especial, con cantidades de imanes de
neodimio utilizados en cada una. De uso mas limitado que el Kit Basico, se plantea incluir
un Kit Especial cada seis Basicos.

3era. pagina - Bocetos con estudio de polaridad magnética y solucion disefiada
para comunicar ese cambio de polaridad en el magnetismo.
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Volumenes Magnéticos - Kit Basico

Pieza Cant. Medidas (mm) Imanfes Iman_es
(por pieza) (por Kkit)

Cubo Mayor A 1 110x 110 x 110 4 4

Cubo Mayor B 1 103 x 103 x 103 4 4

Cubo menor 2 30 x 30 x 30 6 12
Pirdmide 2 30 x 30 x 30 (h) 2 4
Cilindro 2 30 (d) x 30 (h) 2 4

Cono trunco 2 30 (D) x 15 (d) x 30 (h) 2 4
Rampa 345 2 40 x 30 x 30 (h) 3 6

Planos 2 96 x 96 x 0,5 (esp.) - -

Rectas (¢ 1 mm) 2 96 - -

Rectas (¢ 2 mm) 2 96 - -

Rectas (2 3 mm) 2 96 - -
TOTALES 20 38




Volumenes Magnéticos - Kit Especial*

Pieza Cant. Medidas (mm) Imangs Imangs
(por pieza) (por kit)
Piramide 1 30 x 30 x 30 (h) 1 1
Pseudo-Piramide 1 [30 x 30 x 30 (h)] 1 1
Letra A 1 45 x 41 x 10 (h) - -
Tetraedro 1 30 x 26 x 37 (h) 1 1
Octaedro 1 30 x 30 x 30 (h) 2 2
Icosaedro 1 40 x 40 x 47 (h) 2 2
Dodecaedro 1 62 x 62 x 56 (h) 2 2
TOTALES 7 9

*Se incluye un Kit Especial, cada 6 Kits Basicos.
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Alfabetizacion Matemdtica en jovenes y adultos. Un aporte desde el Disefio. 200

M - Propuesta 3 (“Revolucion”). - Grilla de Ejercicios.

(11 paginas).




¢ Qué aplicacion hay que realizar para pasar de la figura verde a la amarilla? ¢De la amarilla a la roja? Y
¢de la verde a la roja directamente? Sefnalar ejes y/o centros auxiliares. Reflexione acerca del volumen de
revolucion que podria representar esta figura y experimente con el dispositivo.

R e

T+ + + 4+ ++ 4+ ++ + + + 4+ + + F+ + F ot F et t FF+ + F+ +

T+ + 4+ + + + + + + + o+ +++ AN+t

T+ + 4+ 4+ ++ + ++ S+ + + 4+ +++F++ b AN+t

+ ++ 4+ 4+ +++++fF++ + +++++F++ N+ o+t

T+ + 4+ 4+ + + 4+ + 4+ + + e T e e i i U e (e e i S

+ + + + + + + + + + + + 4+ +++F++ AN+t

+ + + + + + + + + + + + + 3 r -+ +F+++ F++++ 1

+ + + + + + + + + + + + + + + A+ ++F AN+ ++ /T .
T+ + + 4+ + + + + A+ + 4+ + + + + -+ A+ + + + B T+ + + +f+ + + + + + 8
+ + 4+ + 4+ + + 4+ + + + 4+ + + + + + ++\N F+t+ A+ + T 0o
T+ 4+ + + + + + + + A\ ++ L+ + N+ S+t :13
T+ + 4+ 4+ + + 4+ + + + + + + T AN S+t =
+ + 4+ 4+ 4+ + 4+ 4+ +++++ F T+ T =t + + + + + + + + T 8
T+ 4+ 4+ 4+ ++++++F+++F R+ 4+ T =
T+ + 4+ 4+ + 4+ +++++++F+++F++ L + + + + + + + + + + IT
T+ 4+ 4+ 4+ + 4+ 4+ ++F++ o+ + + + + + + 4+ + + T o
T+ 4+ 4+ 4+ + 4+ 4+ ++++++ A+t S + + + AN+ + + + + + =
T+ 4+ 4+ 4+ ++ 4+ ++F o+ + + + + + + + + 4+ + + %_
T+ 4+ 4+ 4+ + 4+ 4+ ++F++ o+ + + + + + + + + 4+ + r
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T+ 4+ 4+ 4+ +++++++++ o+ + + + + + + + T d’
T+ 4+ 4+ 4+ +++++++++ o+ + + + + + + + T 8
T+ 4+ 4+ 4+ +++++++++ o+ + + + + + + + T (0]
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¢, Qué aplicacion hay que realizar para pasar de la figura verde a la amarilla? ;De la amarilla a la roja? Y
;de la verde a la roja directamente? Sefalar ejes y/o centros auxiliares. Reflexione acerca del volumen de
revolucion que podria representar esta figura y experimente con el dispositivo.
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Las siguientes figuras son bases de algunos volumenes de revolucion. Apoyandose en calculos, coloree:
- con sombreado verde la figura de area 706,9 mm?®.

- con sombreado verde el area 176,7 mm?®,

- con sombreado amarrillo la figura de area 471 ,2mm’.
- con sombreado amarillo el area 648,0 mm?.

- con sombreado rojo lafigurade area 353 4mm?,

e
€
o
o
™

n

®

@

)

10.0 mm <::

o

c

)

o

. (1)

c

()

o

(1]

O

L, -

‘Q“m >

Z

Las siguientes figuras son bases de algunos vqumenes de revolucion. Apoyandose en calculos, coloree:
- con sombreado verde la figura de area 706 9 mm?,

- con sombreado verde el area 176,7 mm?®.

- con sombreado amarrillo la figura de area 471 ,2mm?.

- con sombreado amarillo el area 648,0 mm®.

- con sombreado rojo lafigurade area 353 4mm’.

706,9 mm’® 471,2 mm® 353,4 mm® 648,0 mm®

176,7 mm’

10.0 mm
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El siguiente dibujo representa una vista superior de tres sélidos de Revolucion. Por favor simetrice las
figuras respecto del eje dibujado en rojo. ;,Qué volumen crees que representa cada figura? Experimente
con los alambres las posibilidades de construccién mediante el dispositivo de revolucion. Discutan en clase
que escala tendria el trazado, si el cilindro representa un objeto que en la realidad mide 3 metros de altura.

©

+— 3m —»

El siguiente dibujo representa una vista superior de tres sélidos de Revolucion. Por favor simetrice las
figuras respecto del eje dibujado en rojo. ¢ Qué volumen crees que representa cada figura? Experimente
con los alambres las posibilidades de construccion mediante el dispositivo de revolucion. Discutan en clase
que escala tendria el trazado, si el cilindro representa un objeto que en la realidad mide 3 metros de altura.

Cilindro
Escala:
1/10
Cilindro
hueco
Cono
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El siguiente dibujo representa una vista superior de tres sélidos de Revolucion. Por favor simetrice las
figuras respecto del eje dibujado en rojo.

El siguiente dibujo representa una vista superior de tres sélidos de Revolucion. Por favor simetrice las
figuras respecto del eje dibujado en rojo.
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El siguiente dibujo representa una vista superior de tres solidos de Revolucion. Encuentre las figuras
resultantes de la simetria central de centro O. ;Qué volumen crees que representa cada figura?
Experimente con los alambres las posibilidades de construccion mediante el dispositivo de revolucion.

/

El siguiente dibujo representa una vista superior de tres sélidos de Revolucion. Encuentre las figuras
resultantes de la simetria central de centro O. ; Qué volumen crees que representa cada figura?
Experimente con los alambres las posibilidades de construccion mediante el dispositivo de revolucion.
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El siguiente dibujo representa una vista superior de tres sélidos de Revolucidén. Encuentre las figuras
resultantes de la simetria central de centro O.

/

El siguiente dibujo representa una vista superior de tres sélidos de Revolucion. Encuentre las figuras
resultantes de la simetria central de centro O.

g
2
@
o
=1
o
©
o
S
o
c
o
£
)
3]
o
t
z
O
O
=]
|
o]
(7))
1
|
=
P4




Observe el cuerpo generado a partir de la adicion de dos cilindros, cuya bases tiene 10 cm de diametro,
y una altura de 14 cm. ;Cual sera el volumen resultante? Realice los calculos pertinentes y seleccione
la opcion correcta. Experimente con los alambres las posibilidades de construccion mediante el
dispositivo de revolucién. Y busque ejemplos de objetos cilindricos.

Vol. total: 1099,6 cm® Vol. total: 1769,0 cm® Vol. total: 2199,1 cm®

NIVEL lll - Geo. en el espacio. - Volumen.

Observe el cuerpo generado a partir de la adiciébn de dos cilindros, cuya bases tiene 10 cm de diametro,
y una altura de 14 cm. ;Cual sera el volumen resultante? Realice los calculos pertinentes y seleccione
la opcidn correcta. Experimente con los alambres las posibilidades de construccion mediante el
dispositivo de revolucién. Y busque ejemplos de objetos cilindricos.

/" Vol. total: 1769,0 cm’

’m Vol. de un cilindro;

1099,6 cm’
-l—-'-'-.

& P B Vol. de dos cilindros:

= (|

(

“Volumen de un cilindro”. * ;
https://www.geogebra.org/m/hrwwgkhm  [2]5:
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Investiga que sucede si giramos las siguientes figuras en un eje vertical. Ayadate con el dispositivo de
Revolucion. ¢ Cuantos grados se necesita girar la figura plana para obtener un volumen regular y convexo?
Discuta en clase.

Investiga que sucede si giramos las siguientes figuras en un eje vertical. Ayudate con el dispositivo de
Revolucién. ;Cuantos grados se necesita girar la figura plana para obtener un volumen regular y convexo?
Discuta en clase.

(180°) (30°)

(90°)
(180°)
L (270°)
(360°)
I

(180° 0 360°)

“Relacion entre el volumen del cono y del cilindro”. e
https://www.geogebra.org/m/kdny7AKb [=]

NIVEL lll - Geo. en el espacio. - Vol. de Revolucion.
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Razone como calcular los volumenes generados. A partir de revoluciones de las distintas figuras. No todas
las superficies se forman girando 360°, algunas son revoluciones parciales.

(180°) (360°) (90°) (180°) (180°) (270°)
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Razone como calcular los volumenes generados. A partir de revoluciones de las distintas figuras. No todas
las superficies se forman girando 360°, algunas son revoluciones parciales.

Vol. CILINDRO
(rLr?.altura)

Vol. parcial CILINDRO
(ruré.altura.(angulo)°©/360°)

Vol. CONO
(rLr®.altura/3)

. Vol. parcial CONO
\_l\‘ (rur.altura./3.(angulo)°/360°)

k]
“Relacion entre el volumen del cono y del cilindro”. ?“ Eﬁ
https://www.geogebra.org/m/kdny7AKb [=

NIVEL Il - SOLUCION recomendada o posible.




Investiga que sucede si giramos las siguientes figuras en un eje vertical. Ayadate con el dispositivo de
Revolucion. ;Qué pasa si giramos la primer figura 270° y la segunda 360°? ; Cuantos grados se necesitan
girar las figuras para obtener como resultado un volumen regular y convexo? Discuta en clase. También
piensen en qué objetos de la realidad son mayormente objetos de revolucion, similares a los obtenidos en
este ejercicio.

(270°) (360°)

NIVEL lll - Geo. en el espacio. - Vol. de Revolucion.

Investiga que sucede si giramos las siguientes figuras en un eje vertical. Ayudate con el dispositivo de
Revolucién. ;Qué pasa si giramos la primer figura 270° y la segunda 360°? ;Cuantos grados se necesitan
girar las figuras para obtener como resultado un volumen regular y convexo? Discuta en clase. También
piensen en qué objetos de la realidad son mayormente objetos de revolucion, similares a los obtenidos en
este ejercicio.
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N - Propuesta 3 (“Revolucion”). - Aspectos Técnicos-Productivos.

1er. pagina - Diagramacion para corte laser de una unidad de producto.
2da. péagina - Optimizacién de MDF de 5,6 mm que viene de fabrica de 244 cm x
122 cm. Y diagramacion en cama de laser, cuya capacidad es de 60 x 90 cm.




Notas:

i MDF 5,6 (y 3 mm)

Solo estas dos piezas en MDF de 3 m

Corte

Bajo Relieve lineal

Bajo Relieve relleno

Bajo Relieve lineal profundo

Notas neutras
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Alfabetizacion Matemdtica en jévenes y adultos. Un aporte desde el Disefio.

215

O - Propuesta de Contendor Secundario.

Si bien cada producto individual viene con packing individual, de manera que
se pueda transportar al hogar de cada estudiante, también se plantea un contenedor
secundario formado por seis productos de cada propuesta, con grilla de ejercicios y
accesorios incluido.
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P - Propuesta de Senechal para estructurar los temas distinguiendo
niveles de competencia (Steen,1998).

Estructura para las formas
Identificacion v clagificacion

ELEMENTAL INTERMEING, AVANZAIN).
Circulos Fslevas Superiicies
Pg.hw F""T‘"" Puoligeaos on pig-sag v Hélsces, ssperales, cilindios,
astrellados oo, handas de Mobius
Pl Foldicdins Molwdros
Ko ahacris Aubimquinade del plans con hloaioos tipo Facher
poligoncs
Hudes Estmectisras de emstales
smples
Canprisencin, senjansa
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Q - Cuadro de equivalencia de niveles educativos Uruguay - Chile.

Niveles educativos en Chile.

Nivel educativo equivalente en

Parvulo 0-6 Uruguay.
6-7
7-8
8-9
, ' . 9-10
Basica (Obligatoria) 1011 Nivell
11-12 Nivel Il
12-13 Nivel lll 1° . .
Ed 6n Media.
1314 Nivel Iil 2 Cicll‘ch'c;:icoe 'a
o - - 0 .
Media Cientifico- | Media Técnico- ::‘51' ::2 :,vell II :_Well II e
Humanista Profesional - !ve !ve Educaciéon Media.
(Obligatoria) (Obligatoria) 16-17 Nivelll Nivel Il Segundo Ciclo
§ & 1718 Nivelll | Nivel Il § ‘
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R - Valoracion Selectiva. - Docente.




7/16/2021 Rubrica. - Disefio de Material Diddctico para Matematicas.

Rubrica. - Diseno de Material Didactico para
Matematicas.

Criterios de evaluacion para proyecto de Tesis de Grado de EUCD - UdelaR. (Perfil Docente).

Procedimiento:

Se expondran tres propuestas desarrolladas bajo un mismo Camino Proyectual: "Material que permita generar
geometria o representacion de ella de forma &gil y no convencional, de manera de tratar conceptos rapidamente para
pasar luego a la practica tradicional de trazados". Primero se presentara la Propuesta 1y a continuacion se solicitara
valorar la misma segun algunos criterios explicados oportunamente. Luego la Propuesta 2 y su respectiva Evaluacion.
Y de igual manera con la Propuesta 3. Finalmente se habilitara una instancia para realizar comentarios.

Set de 4 soportes de acrilico transparente, formato A5 estandar; dos planos lisos, uno con puntillismo que genera una
cuadricula de 5 x 5 mm, y por Gltimo un plano/instrumento que permite dibujar rectas, circunferencias o arcos de
circunferencias y también sirve como instrumento de medicidn. El Kit también incluye marcadores, difuminador,
borrador y spray con alcohol.

Sirve para representar a mano alzada o con instrumental distintos temas de geometria. Se puede utilizar calcando,
copiando o simplemente dibujando y comparar. Se puede partir de las plantillas predeterminadas, o generando ejercicios

originales por parte del docente.

*Incluye una grilla de ejercicios de ejemplo con su respectiva solucién, y diferenciados en tres niveles de complejidad.

https://docs.google.com/forms/d/1Ek3Hjcm8eq3_4RCqdF_yjxCClIxfx81T3xm559E2]1y0/edit#responses 1/12



7/16/2021 Rubrica. - Disefio de Material Diddctico para Matematicas.

Prop. 1-"Soportes Transparentes."

Prop. 1 - Soporte Transparente.

https://docs.google.com/forms/d/1Ek3Hjcm8eq3_4RCqdF_yjxCClxfx81T3xm559E2]Iy0/edit#responses 2/12



7/16/2021 Rubrica. - Disefio de Material Diddctico para Matematicas.

UTILIDAD - Genera o representa agilmente Geometria para cursos de Matematicas de Ciclo
Basico, con posibilidad de integrar Aritmética. *

Deficitario. O O O O O @ Muy Satisfactorio.

VERSATILIDAD - Admite tratar un amplio contenido tematico, a la vez que permite escalar el
grado de complejidad. *

Deficitario. O O O O O @ Muy Satisfactorio.

https://docs.google.com/forms/d/1Ek3Hjcm8eq3_4RCqdF_yjxCClxfx81T3xm559E2JIy0/edit#responses 3/12



7/16/2021 Rubrica. - Disefio de Material Diddctico para Matematicas.

MANTENIMIENTO - Tanto el estudiante o como el docente puede mantener el objeto en
Optimas condiciones con un minimo de mantenimiento. Se incluye breve descripcion con
requisitos de mantenimiento. *

Deficitario. @ Muy Satisfactorio.

INTERFASES - Fomenta la interaccion visual y haptica, para potenciar un rapido y consistente
aprendizaje de matematicas. Viabiliza al usuario el descubrimiento de conceptos a traves de
analisis y comparaciones tangibles. *

Deficitario. @ Muy Satisfactorio.

UTILIZACION - Cuenta con manual de instrucciones de uso basico, ya que es posible
entender su manejo sin él. También incluye un catalogo de ejercicios que permiten denotar
la versatilidad del producto, y sirve como inspiracion para que el docente desarrolle otros. *

Deficitario. @ Muy Satisfactorio.

CONTEXTO - Preferentemente para uso en ambito educativo, dentro y fuera del aula.
También para utilizar en instancias domésticas. *

Deficitario. @ Muy Satisfactorio.

https://docs.google.com/forms/d/1Ek3Hjcm8eq3_4RCqdF_yjxCClIxfx81T3xm559E2]1y0/edit#responses 4/12



7/16/2021 Rubrica. - Disefio de Material Didéctico para Matematicas.

SITUACION - Permite generar interacciones individuales y también intercambios grupales. *

Deficitario. @ Muy Satisfactorio.

Kit de volimenes imantados que permiten generar varias configuraciones al interactuar entre si. Consta de algunos
volumenes basicos: cubo, cilindro, cono trunco, pirdmide, prisma triangular, esfera, contenidos en un cubo articulado en
dos partes de mayores dimensiones. También existe un kit extra que incluye algunos volimenes mas complejos como
los volumenes platénicos.

Permiten visualizar y hacer tangible conceptos de geometria en el plano y sobretodo de geometria en el espacio. Sirve
para que el alumno acceda al conocimiento geométrico formal, a través de la manipulacion de objetos, con instancias

de autodescubrimiento y también de conceptos vertidos por el docente.

*Incluye una grilla de ejercicios de ejemplo con su respectiva solucién, y diferenciados en tres niveles de complejidad.

https://docs.google.com/forms/d/1Ek3Hjecm8eq3_4RCqdF_yjxCClIxfx81T3xm559E2]1y0/edit#responses 5/12



7/16/2021 Rubrica. - Disefio de Material Diddctico para Matematicas.

Prop. 2 - "Volumenes Magnéticos."

Prop. 2 - Volumenes Magnéticos.

https://docs.google.com/forms/d/1Ek3Hjcm8eq3_4RCqdF_yjxCClIxfx81T3xm559E2]1y0/edit#responses 6/12



7/16/2021 Rubrica. - Disefio de Material Diddctico para Matematicas.

UTILIDAD - Genera o representa agilmente Geometria para cursos de Matematicas de Ciclo

Basico, con posibilidad de integrar Aritmética. *

Deficitario. O O O O O @ Muy Satisfactorio.

VERSATILIDAD - Admite tratar un amplio contenido tematico, a la vez que permite escalar el
grado de complejidad. *

Deficitario. O O O O O @ Muy Satisfactorio.

https://docs.google.com/forms/d/1Ek3Hjcm8eq3_4RCqdF_yjxCClxfx81T3xm559E2JIy0/edit#responses 712



7/16/2021 Rubrica. - Disefio de Material Diddctico para Matematicas.

MANTENIMIENTO - Tanto el estudiante o como el docente puede mantener el objeto en
Optimas condiciones con un minimo de mantenimiento. Se incluye breve descripcion con
requisitos de mantenimiento. *

Deficitario. @ Muy Satisfactorio.

INTERFASES - Fomenta la interaccion visual y haptica, para potenciar un rapido y consistente
aprendizaje de matematicas. Viabiliza al usuario el descubrimiento de conceptos a traves de
analisis y comparaciones tangibles. *

Deficitario. @ Muy Satisfactorio.

UTILIZACION - Cuenta con manual de instrucciones de uso basico, ya que es posible
entender su manejo sin él. También incluye un catalogo de ejercicios que permiten denotar
la versatilidad del producto, y sirve como inspiracion para que el docente desarrolle otros. *

Deficitario. @ Muy Satisfactorio.

CONTEXTO - Preferentemente para uso en ambito educativo, dentro y fuera del aula.
También para utilizar en instancias domésticas. *

Deficitario. @ Muy Satisfactorio.

https://docs.google.com/forms/d/1Ek3Hjcm8eq3_4RCqdF_yjxCClIxfx81T3xm559E2]1y0/edit#responses 8/12



7/16/2021 Rubrica. - Disefio de Material Diddctico para Matematicas.

SITUACION - Permite generar interacciones individuales y también intercambios grupales. *

Deficitario. @ Muy Satisfactorio.

Dispositivo mecanico de giro, que cuenta con un material flexible (alambre forrado en plastico) que se encastra en el eje
del dispositivo para generar distintos objetos de revolucidn.

Sirve para plasmar conceptos relacionados a volimenes de revolucién total (360 grados) o parcial. Genera un efecto
optico tridimensional a partir de una figura plana. El objeto cuenta con graduacién en la base de giro.

*Incluye una grilla de ejercicios de ejemplo con su respectiva solucién, y diferenciados en tres niveles de complejidad.

Prop. 3. - "Dispositivo Revolucion."

Prop. 3 - Dispositivo Revolucion.

https://docs.google.com/forms/d/1Ek3Hjcm8eq3_4RCqdF_yjxCClIxfx81T3xm559E2]1y0/edit#responses 9/12



7/16/2021 Rubrica. - Disefio de Material Diddctico para Matematicas.

UTILIDAD - Genera o representa agilmente Geometria para cursos de Matematicas de Ciclo
Basico, con posibilidad de integrar Aritmética. *

Deficitario. O O O O O @ Muy Satisfactorio.

VERSATILIDAD - Admite tratar un amplio contenido tematico, a la vez que permite escalar el
grado de complejidad. *

Deficitario. O O O O O @ Muy Satisfactorio.

https://docs.google.com/forms/d/1Ek3Hjcm8eq3_4RCqdF_yjxCClxfx81T3xm559E2JIy0/edit#responses 10/12



7/16/2021 Rubrica. - Disefio de Material Diddctico para Matematicas.

MANTENIMIENTO - Tanto el estudiante o como el docente puede mantener el objeto en
Optimas condiciones con un minimo de mantenimiento. Se incluye breve descripcion con
requisitos de mantenimiento. *

Deficitario. @ Muy Satisfactorio.

INTERFASES - Fomenta la interaccion visual y haptica, para potenciar un rapido y consistente
aprendizaje de matematicas. Viabiliza al usuario el descubrimiento de conceptos a traves de
analisis y comparaciones tangibles. *

Deficitario. @ Muy Satisfactorio.

UTILIZACION - Cuenta con manual de instrucciones de uso basico, ya que es posible
entender su manejo sin él. También incluye un catalogo de ejercicios que permiten denotar
la versatilidad del producto, y sirve como inspiracion para que el docente desarrolle otros. *

Deficitario. @ Muy Satisfactorio.

CONTEXTO - Preferentemente para uso en ambito educativo, dentro y fuera del aula.
También para utilizar en instancias domésticas. *

Deficitario. @ Muy Satisfactorio.

https://docs.google.com/forms/d/1Ek3Hjcm8eq3_4RCqdF_yjxCClIxfx81T3xm559E2]1y0/edit#responses 11/12



7/16/2021 Rubrica. - Disefio de Material Diddctico para Matematicas.

SITUACION - Permite generar interacciones individuales y también intercambios grupales. *

Deficitario. O O O O O @ Muy Satisfactorio.

Comentarios Finales.

Si le parece pertinente, por favor comente si notd alguna inconsistencia en el Formulario. O
si considera oportuno destacar algo de cualquiera de las tres propuestas presentadas. Ya
sea del diseno de los objetos, o también de la cartilla de ejercicios.

Muy creativo, original, gradual en su dificultad. Excelente material para interactuar, discutir, generar
hipdtesis y luego verificarlas. El trabajar con estos materiales fomenta el trabajo colaborativo y
participativo en relacién a la diversidad de estilos de aprendizaje. Despiertan la curiosidad y el afan por
seguir aprendiendo.Contempla muchos objetivos programaticos de CBU

MUCHISIMAS GRACIAS por su tiempo.

Google no cred ni aprobd este contenido.

https://docs.google.com/forms/d/1Ek3Hjcm8eq3_4RCqdF_yjxCClxfx81T3xm559E2JIy0/edit#responses 12/12
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S - Valoracion Selectiva. - Experto en Fabricacion.




7/16/2021 Rubrica. - Disefio de Material Diddctico para Matematicas.

Rubrica. - Diseno de Material Didactico para
Matematicas.

Criterios de evaluacién para proyecto de Tesis de Grado de EUCD - UdelaR. (Perfil Fabricacion).

Procedimiento:

Se expondran tres propuestas desarrolladas bajo un mismo Camino Proyectual: "Material que permita generar
geometria o representacion de ella de forma &gil y no convencional, de manera de tratar conceptos rapidamente para
pasar luego a la practica tradicional de trazados". Primero se presentara la Propuesta 1y a continuacion se solicitara
valorar la misma segun algunos criterios explicados oportunamente. Luego la Propuesta 2 y su respectiva Evaluacion.
Y de igual manera con la Propuesta 3. Finalmente se habilitara una instancia para realizar comentarios.

Set de 4 soportes de acrilico transparente, formato A5 estandar; dos planos lisos, uno con puntillismo que genera una
cuadricula de 5 x 5 mm, y por Gltimo un plano/instrumento que permite dibujar rectas, circunferencias o arcos de
circunferencias y también sirve como instrumento de medicidn. El Kit también incluye marcadores, difuminador,
borrador y spray con alcohol.

Sirve para representar a mano alzada o con instrumental distintos temas de geometria. Se puede utilizar calcando,
copiando o simplemente dibujando y comparar. Se puede partir de las plantillas predeterminadas, o generando ejercicios

originales por parte del docente.

*Incluye una grilla de ejercicios de ejemplo con su respectiva solucién, y diferenciados en tres niveles de complejidad.

https://docs.google.com/forms/d/1SEN1r_5TAzE3HbIWkaC41JVH4{raOIFgnhE1ANyrl_k/edit#responses 1/8



7/16/2021 Rubrica. - Disefio de Material Diddctico para Matematicas.

Prop. 1 - "Soportes Transparentes."

Prop. 1 - Soporte Transparente.

https://docs.google.com/forms/d/1SEN1r_5TAzE3HbIWkaC41JVH4{raOIFgnhE1ANyrl_k/edit#responses 2/8



7/16/2021 Rubrica. - Disefio de Material Diddctico para Matematicas.

FABRICACION - Facilidad para producir con procesos, insumos y materiales disponibles en
Uruguay. Y a bajo costo para fabricacion de pocas unidades. *

Deficitario. O O O O O @ Muy Satisfactorio.

RENDIMIENTO - De alta durabilidad, sin necesidad de recambio por un nuevo producto.
Posible recambio de piezas de repuesto. *

Deficitario. O O O @ O O Muy Satisfactorio.

Propuesta 2. - "Volumenes Magnéticos."

https://docs.google.com/forms/d/1SEN1r_STAzE3HbIWkaC41JVH4fraOIFgnhE1 ANyrl_k/edit#responses

3/8



7/16/2021 Rubrica. - Disefio de Material Diddctico para Matematicas.

Kit de volumenes imantados que permiten generar varias configuraciones al interactuar entre si. Consta de algunos
volimenes basicos: cubo, cilindro, cono trunco, piramide, prisma triangular, esfera, contenidos en un cubo articulado en
dos partes de mayores dimensiones. También existe un kit extra que incluye algunos volimenes mas complejos como
los volumenes platonicos.

Permiten visualizar y hacer tangible conceptos de geometria en el plano y sobretodo de geometria en el espacio. Sirve
para que el alumno acceda al conocimiento geométrico formal, a través de la manipulacion de objetos, con instancias

de autodescubrimiento y también de conceptos vertidos por el docente.

*Incluye una grilla de ejercicios de ejemplo con su respectiva solucion, y diferenciados en tres niveles de complejidad.

Prop. 2 - "Volumenes Magnéticos."

Prop. 2 - Volumenes Magnéticos.

https://docs.google.com/forms/d/1SEN1r_5TAzE3HbIWkaC41JVH4{raOIFgnhE1ANyrl_k/edit#responses 4/8



7/16/2021 Rubrica. - Disefio de Material Diddctico para Matematicas.

FABRICACION - Facilidad para producir con procesos, insumos y materiales disponibles en

Uruguay. Y a bajo costo para fabricacion de pocas unidades. *

Deficitario. O O O O O @ Muy Satisfactorio.

RENDIMIENTO - De alta durabilidad, sin necesidad de recambio por un nuevo producto.
Posible recambio de piezas de repuesto. *

Deficitario. O O O O O @ Muy Satisfactorio.

https://docs.google.com/forms/d/1SEN1r_STAzE3HbIWkaC41JVH4fraOIFgnhE1 ANyrl_k/edit#responses 5/8



7/16/2021 Rubrica. - Disefio de Material Diddctico para Matematicas.

Dispositivo mecdnico de giro, que cuenta con un material flexible (alambre forrado en plastico) que se encastra en el eje
del dispositivo para generar distintos objetos de revolucién.

Sirve para plasmar conceptos relacionados a volumenes de revolucion total (360 grados) o parcial. Genera un efecto
optico tridimensional a partir de una figura plana. El objeto cuenta con graduacién en la base de giro.

*Incluye una grilla de ejercicios de ejemplo con su respectiva solucién, y diferenciados en tres niveles de complejidad.

Prop. 3. - "Dispositivo Revolucion."

Prop. 3 - Dispositivo Revolucion.

https://docs.google.com/forms/d/1SEN1r_S5TAzE3HbIWkaC41JVH4fraOIFgnhE1ANyrl_k/edit#responses 6/8



7/16/2021 Rubrica. - Disefio de Material Diddctico para Matematicas.

FABRICACION - Facilidad para producir con procesos, insumos y materiales disponibles en
Uruguay. Y a bajo costo para fabricacion de pocas unidades. *

Deficitario. O O O O O @ Muy Satisfactorio.

RENDIMIENTO - De alta durabilidad, sin necesidad de recambio por un nuevo producto.
Posible recambio de piezas de repuesto. *

Deficitario. O O O @ O O Muy Satisfactorio.

Comentarios Finales.

https://docs.google.com/forms/d/1SEN1r_STAzE3HbIWkaC41JVH4fraOIFgnhE1 ANyrl_k/edit#responses

7/8



7/16/2021 Rubrica. - Disefio de Material Diddctico para Matematicas.

Si le parece pertinente, por favor comente si notd alguna inconsistencia en el Formulario. O
si considera oportuno destacar algo de cualquiera de las tres propuestas presentadas. Ya
sea del diseno de los objetos, o también de la cartilla de ejercicios.

La propuesta 1, podria ser de mayor durabilidad empleando PET o Policarbonato.
La propuesta 2, se sugiere la impresion con Petg, de mayor resistencia y durabilidad.

MUCHISIMAS GRACIAS por su tiempo.

Google no cred ni aprobo este contenido.

https://docs.google.com/forms/d/1SEN1r_STAzE3HbIWkaC41JVH4fraOIFgnhE1 ANyrl_k/edit#responses 8/8
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T - Valoracion Selectiva. - Estudiantes.

En las primeras cuatro paginas se ve la Plantilla tipo, vacia. Y a continuacién diez
formularios completados a mano por estudientes del Liceo N° 16 de EJA.




Datos personales. ¢ Qué afno de secundaria cursa actualmente? *

Edad: ()1 ero. afio de liceo
(") 2 do. afio de liceo
(") 3er. afio de liceo

Propuesta 1. - "Soportes Transparentes."

Set de 4 soportes de acrilico transparente, sirve para representar a
mano alzada o con instrumental distintos temas de geometria. Se
puede utilizar calcando, copiando o simplemente dibujando y
comparar. Se puede partir de las plantillas predeterminadas, o
generando ejercicios originales por parte del docente.

*Incluye una grilla de ejercicios de ejemplo con su respectiva
solucion, y diferenciados en tres niveles de complejidad.

1. ¢Considera que este material podria mejorar el aprendizaje de las Matematicas?

Marca solo un oévalo.

En Desacuerdo. Totalmente de acuerdo.

2. ¢ Cree que esta herramienta generaria interés en todos los estudiantes, y por lo
tanto interés en aprender conceptos matematicos?

Marca solo un o6valo.

En desacuerdo. Totalmente de acuerdo.

3. ¢ Piensa que el uso de este tipo de material puede significar un motivacion extra
para el aprendizaje y el trabajo en clase?

Marca solo un 6valo.

En desacuerdo. Totalmente de acuerdo.



Datos personales. ¢ Qué afno de secundaria cursa actualmente? *

Edad:*

@ 1 ero. afo de liceo
C} 2 do. afio de liceo
Q 3 er. afo de liceo

Propuesta 2. - "Volumenes Magnéticos."

Kit de volumenes imantados que permiten generar varias
configuraciones al interactuar entre si. Permiten visualizar y hacer
tangible conceptos de geometria en el plano y sobretodo de
geometria en el espacio. Sirve para que el alumno acceda al
conocimiento geométrico formal, a través de la manipulacion de
objetos, con instancias de autodescubrimiento y también de
conceptos vertidos por el docente.

*Incluye una grilla de ejercicios de ejemplo con su respectiva
solucion, y diferenciados en tres niveles de complejidad.

4. ;Considera que este material podria mejorar el aprendizaje de las Matematicas?

Marca solo un oévalo.

En Desacuerdo. Totalmente de acuerdo.

5. ¢Cree que esta herramienta generaria interés en todos los estudiantes, y por lo
tanto interés en aprender conceptos matematicos?

Marca solo un o6valo.

En desacuerdo. Totalmente de acuerdo.

6. ¢Piensa que el uso de este tipo de material puede significar un motivacion extra
para el aprendizaje y el trabajo en clase?

Marca solo un 6valo.

En desacuerdo. Totalmente de acuerdo.



Datos personales. ¢ Qué afno de secundaria cursa actualmente? *

Edad:*

O 1 ero. afo de liceo
@ 2 do. afio de liceo
Q 3 er. afo de liceo

Propuesta 3. - "Dispositivo Revoluciéon.”

Dispositivo mecanico de giro, que cuenta con un material flexible
(alambre forrado en plastico) que se encastra en el eje del
dispositivo para generar distintos objetos de revolucion. Sirve para
plasmar conceptos relacionados a volimenes de revolucion total
(360 grados) o parcial. Genera un efecto 6ptico tridimensional a
partir de una figura plana. El objeto cuenta con graduacion en la
base de giro.

*Incluye una grilla de ejercicios de ejemplo con su respectiva
solucion, y diferenciados en tres niveles de complejidad.

7. ¢ Considera que este material podria mejorar el aprendizaje de las Matematicas?

Marca solo un oévalo.

En Desacuerdo. Totalmente de acuerdo.

8. ¢Cree que esta herramienta generaria interés en todos los estudiantes, y por lo
tanto interés en aprender conceptos matematicos?

Marca solo un o6valo.

En desacuerdo. Totalmente de acuerdo.

9. ¢Piensa que el uso de este tipo de material puede significar un motivacion extra
para el aprendizaje y el trabajo en clase?

Marca solo un 6valo.

En desacuerdo. Totalmente de acuerdo.



Datos personales. ¢ Qué afno de secundaria cursa actualmente? *

Edad: ()1 ero. afio de liceo

Q 2 do. afio de liceo
Q 3 er. afo de liceo

10. Por favor comente si considera oportuno destacar algo de cualquiera de las tres
propuestas presentadas.

8 Ly /\
: — b \Tr
* S’

Prop. 1.-"Soportes Transparentes.”j Prop. 2.- "Voliumenes Magnéticos.” | Prop. 3.- "Dispositivo Revolucion.”

MUCHISIMAS GRACIAS por su tiempo.



Datos personales. £ Qué afo de secundaria cursa actualmenta? *

Edad: 1 era. afic de licen

h& 2 do. ano de licea

/ 3 er. ano de liceo

Propuesta 1. - "Soportes Transparentes.”

34t di 4 saportes da acrilidd Mansparents, sirve pam rapresentar a
mana sifzada o con strumentad distinices sman de geometia. S8
pusde utilizar calcands, coplando o simplamenté dibujands v
companar. Se pusds parlr do les plantiiies predetsminedas, o
gonerunds sjarciclos origindles por pome de docants

* iy una grilla o merccios o8 afemplo con SU respectiva
sclucion, v dilsrenciados en res nivelss ge complsfidac.

1. iConsidera que este material podria mejorar el aprendizaje de las Matemalicas?

En Dasacuanda. -/ Tolaimante da acuerdo.

2. i Cree que esta herramienta generaria intaras en todos los estudiantes, y por lo
lanto interés en aprender conceptos matematicos?

En desacusrdo. s Totalmenate de acuarda.

3. iPiensa que el uso de esle tipo de malenal puede significar un molivacion exira
para el aprendizaje y el trabajo en clase?

]

5
En desacuerdo, ¢ ../ Tolaimenie de acusrdo.




Datos personales. £ Qué ano de secundana cursa actualmante?
Edad: "

1 era. ano de liceo
/ig 2 do. afio da licao
3 er. afo de liceo

Propuesta 2. - "Volimenes Magnéticos.”

Kt de yollimenes fmantados qes pesrrilan Qeterdr vanlas
eenliguraciones ol inernetuar snira 9i. Parmitar visuallzar y hacer
tnngible concaphos da gaomalina g ml plu.nn', sobrmtoda de
geomairia en of espacky. Sire para que ol alumno acceda al
conocimianto genméinco lemal, a iravés de s manpalaoiin de
objeios, con nsiancias de sutodsscubnimiania y amblén da
conceplos vertides por el docante,

*Incluye una feile oe ajeccicaos de damplo oon §u respaciva
sobucidn, y dierenciados en ires niveles ¢o complajidad.

4. JConsidera que este malerial podria mejorar el aprendizaje de las Matemalicas?

En Desacuendo, Totalmente de acuendo.

5. ;1 Cree gue esta herramienta generaria interés en todos los estudiantes, y por lo
tanto interés en aprender concaptos malematicos?

1 2 3 A a B

#

En desacuerdo, Totalmente de acuerdo.

8. ;Piensa que el uso de esie tipo de malerial puede significar un molivacion exira
para el aprendizaje y el rabajo en clase?

1 2 3 “ 5 i

En desacuards, / Tolalmeante da acuarda,




Datos personales. :Que ano de secundana cursa aclualimente? *

Edad: 1 ero. ano de liceo

AR 2 do. afio de liceo

" 3 ar. aflo de lices

Propuesta 3. - "Dispositivo Revolucion.”

Diepagitie mecinics de giie, que cuanta con un material Nexisla
{atambm lorrads on plislica) que 2e sncasien en o ope dal
|;|.|5.p:|5i1'nrn NI, pRnarEr distnins abjeios de revolucin, Sirvg parm
plazsmar conceptos misclonados a vollmanas Gg rindplucion 1oind
(360 gracos] o percal Genera un efecto dptico tridimensional &
postir de una Bgurs plana. El objalo cusnts con gradusckn an b
bk de giro,

“Incluye una grilla da aparcicios de sjEmple con 59 respaciive
soluciin, ¥ cilerenclodos o rgs niveles de compleidad

7. i(Considera que esle malerial podria mejorar el aprendizaje de las Matematicas?

En Desacuerdo. / Totakmente de acuerdo.

B. jCree que esta herramienia generaria interés en lodos los estudiantes, y por lo
lanto interés en aprender conceplos matematicos?

1., 2 & 4 & B

En desacuerdo. / Totalmente de acuendo,

9. ;Piensa que el uso de este lipo de matenal puede significar un molivacion exira
para el aprendizaje y el trabajo en clase?

En dasacuando. Tolalmenta di acuando,




Datos personales. ¢+ Qué afo de secundaria cursa actualmenta?

Edad:”
1 evo, ano de Eeo

A% 2 do. aflo de liceo
oh 3 er. afo de liceo

10. Por favor comanta si considera oportuno destacar algo de cualquiera de [as tres
propuestas presenladas.

Prap. 3.- “Dispositive Revaluchin.”

Prop. 'I'.a"'.!‘.npnﬂ- Tramsparentes. | Prop. 2.- "Vollimenes Magneticas.”

Quet-bechted & Qe emevyen y ez lo Qe
o
Rice D% Ao, dod Rzt (X

MUCHISIMAS GRACIAS por su tiempo.




Datos personales. £Cue afio de secundarnia cursa aclualmenta? °

Edad:"

1 ern, ano da licao
?)ﬂ} £ dao. ano de liceo

A% 3 pr afo de liceo

Propuesta 1. - "Sopories Transparentes.”

=0t 0@ £ fopones 9o aoniico transpanonte, MG para Mephosaner &
s mlzde o con insinumental déslinios lemas de geamelria. S
plsadha Utz ar calcando, copiando o simplemans ditrajitnda
comparsl. Se pusds panir de las plantilas predaterminadas, o
peErarancy slencchas ofginsina por pars del dooents.

“incluye una grilin de sjercicios de sjemplo con Su eSpective
aclucian, y dilsrencindod an (res nvelés de complksidad,

1. jConsidera que esle malerial podria mejorar el aprendizaje de las Matemalicas?

i 2 3 A B B

En Desacuerdo. ¥  Totalmente de acuardo,

2. ¢Cree que esta harramienta genararia intaras en todos los estudiantes, y por lo
tanlo interés en aprender concaptos matematicos?

En desacuerdao. X Totaiments de acuerdo.

3. jPiensa que el uso de este tipo de matenal puede significar un molivacién extra
para el aprendizaje y el trabajo en clase?

1 2 3 4 8 6

En dasacuardo. }{ Totaimanle de acuerdo,




Datos personales. 4 Qué afo de secundana cursa actualmante? *

Edad:” 1 ero. afio de liceo

Bﬂir 2 do. afo de liceo
& 3 ar. ano de liceo

Propuesta 2. - "Volumenes Magneticos.”

Kt dis wpliimanas imantados qua parmitEan gensar varias
condiguracisnss al interaciuar enirg &, Fermien visuslizar y hacar
tangible concepios de geomaina an of plano y robisiodo de
geomatnia an of espado. Sing piira guo ol alumna notads al
conocimienio gaométicoe formal, o raves de la manipulacidn de
obgetos, con instenciss de Gulodascubrimiants v lembikn de
concaptos vertkdas por el docentsa

*Incluys una grills de ejercicias de elemplo con su respeciiva
Soluchyn, ¥ cRlefenciados on Tres niveles de comysepdad

4. ;Considera que este material podria mejorar el aprendizaje de las Matemalticas?

En Dasacusrdo. X Toaimente de acuerdo.

5. ;Cree que esla herramienta generaria interés en todos los estudiantes, y por lo
tanto interés en aprander concaptos matemalicos?

En desacusrdo. !h:" Totalmanie de acwerdn,

6. Piensa que el uso de este lipo de material puede significar un motivacion exira
para &l aprendizaje y el irabajo en clase?

1 2 3 4 & &

En desacusrdo. K Totalmante de acuenda,




Datos personales. 4 Qué afio de secundaria cursa actualmente?

Edad:*
i i &ro, afo de Boeo

?ﬁ 2 do. afo de lices

> 3 er, ano de liceo

Fropuesta 3. - "Dispositivo Revolucion.”

Dhepasiive mechnico de gird, gud cuénin con un maiaerial Paxible
{alamiss (omade en plisticn) que e ancasirs en el aje del
disposiireg para genarar distinios cbjetos de revalucitn. Siree pars
plasmar conceplog isleckonsdes & volimenss de mvolucion tolsl
(350 gradas] o parcial, Genera un alecio Splico tidimensional a
pardr da unno figun plana, El obfato cusnie oon groduscidn an e
basa da gird

" Inctuye una grifle de ejercicios de ejemplo con su respecive
soluciin, y dilsrenciados & res niveles de compilapded.

7. iConsidera que este malerial podria mejorar el aprendizaje de las Matemalicas?

En Desacuardo. }i Tolalmente de acuerdo,

8. ;Cree que esta herramienta generaria interés en todos los estudiantes, y por lo
tanto interés en aprender conceplos matematicos?

En desacuerda. X Tolalmente da acusrdo.,

9. jPiensa que el uso de esle lipo de material puede significar un motivacion extra
para el aprandizaje y el trabajo en clasa?

En desacuanda \‘{ Totalmente de acuerdn,




Datos personales. 4 Qué afio de secundaria cursa actualmente? -

Edad. 1 &ro, afo de licen

3_':. 2 do. afio de liceg

A 3 er. afo de liceo

10. Por lavor comente si considera oporiung destacar algo de cualquisra de las tres
propuasias presentadas,

Yo wee g \a qopusl 3 vegu

ere
Ae LACENINY a¥ernLion en o X momenic oe
E;x.[,?."-‘- o

MUCHISIMAS GRAGIAS por su tiempo.




Datos personales. L Qué ano de secundana cursa actualmente? ©

Edad: 1 #ro. atc de lcea

t"J 2 do. afv de liceo
#

¥ 3 er aho de liceo

Propuesta 1. - "Soportes Transparentes.”

Sat de 4 aoporias ds acrilco ransparents, sine parm représentar 8
mana al¥ada o con nstrumental distintos emas de geomera. Se
pusde ulillzar calcands, copiends o smplemants dibujanda v
comparar. So puade partir do s plantilas prodeiorminadas. o
gangrando ajercicios originales por parte del docenis

*Inciuye s grilla de efarcicios de glamplo con su0 respactiva
soluckn, ¥ dilerenciados en tres niveles oe complejidad,

1 2 3 4 5 &

En Desacuerda. " Tolalmenie de acuerdo.

2. iCree gue esta herramienta generaria interés en todos los estudiantes, y por lo
tanto interés en aprender conceplos malematicos?

En desacuercho. & Totalmente de aouerda.

3. Piensa que el uso de esle tipo de material puede significar un motivacion exira
para el aprendizaje v el lrabajo en clase?

1 2 3 4 5 &

En desacuerdo, & Tolalmenle de acusrdo,




Datos personales. £ Qué ano de secundarnia cursa actualmente?

Edad: "

1 &, ano de [keo
5 \ 2 do. afio de liceo

£ 3 er, afio de liceo

Propuesta 2. - "VolGmenes Magnéticos."

KE de voldmanas tmamaons que permitan pens er varlas
conligurnsones &l interactsar oning 5i, Parmiton visualizar y hacer
{angphie concipiios de geomdadra en al pland y sobrslodo da
geomblia an of sspado. Sirvd para gue of plumng atceds al
conccimignto geoméinco fommal, a reviés da la manipulaciin da
ohjeles, con instandiss de suiodascubidimianto v lembdén da
concepios vanidos por el docenia.

"inclirys una grilla de ejecicios de ejempo con 5U Respechive
golucion, y diferenciadog on tres ieviles dis compligjidac

4. ;Considera que esté material podria mejorar 8l aprendizaje de las Matematicas?

1 2 3 4 -] G

En Desacuando. . Totalmenle de acuerdo.

5. ;Cree que esia herramienta generaria interés en todos los estudiantas, y por lo
tanto interés an aprender concaplos matematicos?

1 2 3 4 -] [

En dosacuardo, #  Totalmente da acuerdo,

6. (Piensa que el uso de esle lipo de matenal puede significar un motivacion extra
para &l aprendizaje v el rabajo en clase?

En desacuendo. L~ Tolalmeanta de acuendd




Datos personales. £ Qué afo de secundaria cursa actualmenta? *

Edad: 1 efo. afio de lices

5 } 2 do. afio de liceo
& 3ern afo de liceo

Propuesta 3. - "Dispositive Revolucion.”

Disposiive mecinios de gbo, gus cisnta con un ribeeisl lexila
[atambee fsrads en plastico) qua & encastra an ol sja dal
spasivg fare ginacar dislinios objalos de revoheciin, Sinve para
plasmer concopbos relacionades a volimanes de rewoducitn total
{360 grados] o parcial. Genara wn electo dptlcn indenansiosal &
partir de un figurs plan. E1 abjalo cusnin con graduacida en la
base da glro,

"inchuye una grilli da ejeciciog 0n sjamplo Con S4 reEDechD
solucion, y diferencrados en tres nevales do compiajidad,

7. iConsidera que este material podria mejorar al aprendizaje de las Matematicas?

1 2 3 4 5 6

En Desacuerdo. e Totalmente de acuardo.

8. ,Cree que esia herramienia generaria interés en iodos los estudiantes, y por lo
tanto interé&s en aprender conceplos matematicos?

En desacuanda, = Totalmente de acuenda.,

8,  jPiensa que &l uso de este lipo de material puede significar un molivacion axtra
para el aprendizaje v el trabajo en clase?

En desacuerdo ¥ Tolalmenta de acuamo.




Datos personales. A Qué afo de secundaria cursa actualmente?

Edad: 1 ero. afo de iceo

) J_ 2 do. afio de liceo
.:?’ 3 er, afio de kceo

10. Por favor comente si considera oporiuno destacar algo de cualquiera de las tres
propuesias presentadas.

Prop. 1.-"Sopories Transparenias.” | Prop. 2.- “Vokimenes Magneticos. . 3= "Dispoaitivo Revolucidn.”

: | ' :

fﬂf:.;{f-.g L50# rllﬂ.,m_s éﬂrﬂ_ | -,-:\."'—“'.ssrc‘-ﬂrﬂ, C (0
% A (T &

-f ﬂl;.:'" fa J'JLJ.E

/

MUCHISIMAS GRACIAS por su fiempo.




Datos personales. i Cué ano de secundarnia cursa aclualmente? ©

Edad: " 44

1 ero. afno de liceo
2 da. afio de liceo
I'F 3 er. afio de licep

Propuesta 1. - "Soportes Transparentes.”

Sed de 4 soporiss de acrilico lrenspanents, sive pam feprésentar
mano alzada o con Insremental disiiniay iames de genmatia, Sa
puede utillzar calcendo, capinnda o simplimonte dibujando y
comparar. 5o pusde panir de fas plantilas prodeierminsdssg, o
generando ejercicios orginalas por pats del docents,

*Inciuys und orils e soricios 08 sjameln con suU respecliva
sclucitn, ¥ dilarénclades én wes niveles de complsjicadd,

1 2 3 4 5 -]

En Desacuerdo, f Totalmente de acuerds,

2. Cree que esta herramienta generaria interés en todos los estudiantes, y por lo
tanto interés en aprender conceptos matematicos?

En desacuerdo, ..f’ Totalmenie de acuerda,

3. ;Piensa que al uso de este tipo de material puede significar un motivacion extra
para el aprendizaje y &l rabajo en clase?

1 2 3 4 5 B

En desacuardo. / Totalmenta de acuado,




Datos personales. 4 Qué afio de secundaria cursa actualmante?
Edad:_f% i ero. afio de lceo

2 do. arko de licea

h"r 3 er, afio da liceo

Propuesta 2. - "Volamenes Magnéticos."

Kl && volumenss Imantados gue permilien generar varias
configuraciones al interacthuar entra i, Permitan yvisuslzar y hacer
tanglble conceplos de geometrin an 2| pland y sobretodo de
geomeiris &n & sspacia. Sive para que el alumno scceds ol
conacEmienio geamaeinco farmal, 8 fravés ¢é |2 manipulacdin de
objeoz, oon inslancias de dutodiscubiminis y tambldn de
concopios warltos por al docanta,

"Incluye ina il o8 S{ercicias 08 afempla con Su respectiva
solucHN, y Oilsrendieos #n Wes hiveles de complepdatl

4, JConsidera gque asle malerial podria mejorar el aprendizaje de las Matemalicas?

1 2 3 4 & B

En Desacuendo. \/ Tolalmenta de acusrdo.

5. ¢Cree que esta herramienta generaria interés an todos los estudiantes, y por lo
tanlo interés en aprender conceptos matematicos?

1 2 3 4 5 8

En desacuerdo, L/ Totalmente de acuardo.

6. jPiensa que el uso de este tipo de malerial puede significar un molivacion exira
para el aprendizaje y el trabajo en clase?

i a a 4 5 7
En desacuerdo. Totalmante de souerdo.




Datos personales. +Qué afio de secundaria cursa actualmente? °

Edad:* /&

1 em, afo de licea
2 do. ano de liceo

l( J ar, ano de liceo

Propuesta 3. - "Dispositivo Revolucion.”

Dlepasithdy macanica de grd, que cusnla con un malarial llexible
{alambre forredo an plastico) qua Gs encesatra an of oje del
dispositho para generar distinkas objeios de revelecdn, Sina pars
Hasmnd concalios relacionados & volumanEs g mroluciin okl
{360 grados) ¢ parcinl. Genera un olecto dotico indimensional a
partic do und liogura plang. Bl objglo csents con graduacion &n ks
base do oiro

“Inchuya una grilla da emricies de afemplo con suU respacivea
SpucKE, y dilBrenmaios an fes niveles oe complejidad

7. iConsidera que esle materal podria mejorar el aprendizaje de las Matematicas?

[
En Dasacuardo. / Totzimente de acuerdo.

B. Cree que asta herramienta genaeraria interés en todos los estudiantas, y por lo
tanto interés en aprender conceplos matematicos?

1 2 3 4 s 6

En desacuerdo, \/ Totalmenie de acuerdo,

9. iPiensa que el uso de esle tipo de matenal puede significar un motivacion extra
para el aprendizaje y el trabajo en clase?

1 2 3 4 & B

En dosscuardo. \/ Tolalmanle de acuards,




Datos personales. £ Qué ano de secundaria cursa actualmente?

Edad:* W areH

1 &ro, ano de liceo
2 da. afo da liceo

3 er. afo da liceo

10. Por favor comente si considera oportuno destacar algo de cualquiera de las tres
propuestas presentadas.

Ccm?ia'c} O e n“u:) E’fﬁm B2 00\ Caka i
‘o

&N quIe expa R reudhs detes heyerlo
ekHco w esudio ?mxaa E:er folo  MobRuona).

MUCHISIMAS GRACIAS por su tiempo.




Datos personales. 4 Qué ano de secundaria cursa actualmente? ~
Edad: "

1 ero. ano da liceo
ZZ 2 da. ano da liceo

w4 en ano da liceo

Propuesta 1. - "Soportes Transparentes.”

Sal 00 4 S0poras da achlic transtananla, Sinag para reprasantar a
muena algada o con nsrumanilal distinics temas de geometra. Se
puede utilizar calcanda, coplando o simplamends dibufandd y
eoimpearn S8 pasde parls de los planiiles predetenminsdas, o
@enarandd ¢lerciclas originalas por pare del dotonts.

“mnchuye uni grilta de eprcacios GO @G CON U TSR
solucian, ¥ diferenciades en fres nivelss de D:lTllela'd.l.r.".

1. pConsidera que este material podria mejorar el aprendizaje de las Malemalicas?

1 2 3 4 5 &

En Desacuerdo. *  Tolalmente de acuardo.

2. ;Cree que esta herramianta generaria interés en todos los estudiantes, y por lo
lanio interés en aprender conceplos matematicos?

1 2 3 4 5 B

En desacuenda. ¥ Totaimants de acusrdo.

3. iPiensa que el uso de esie lipo de malerial puede significar un motivacién extra
para el aprendizaje v al trabajo en clasa?

1 2 3 4 5 &

En desacuarda. Totalmente de acuerdo.




Datos personales. 4 Queé ano de secundana cursa actualmente?

Edad:

1 ero, ano de liceo
2 da. afo da licen

3 er. afo de llceo

Propuesta 2. - "Volimenes Magnéticos.”

Kl de vohrmensts imaniadcd i pEormse QEndrarn vanes
coniqurpcionas al interaciuner snirg o, Pormifen sisualizar y Recer
tangible concaplos da geomaina en ol plenoe y sobmatodo de
gesmalria en ol espacio. Seve para qua el alumno acoeda al
conocirmsanin geoméineo pemal, 8 iravés de e manipalecitn da
abjatns, con insiancias doe autocescubrimdenia y mmbiléan de
concepiod wwetidos por 8l docents,

*Inciuye Lna grilla da sjerciciod de aEmplo oo sU respectiva
soiicion, v diferencieces an res niveles da complejdad,

4, jConsidera que esle material podria mejorar el aprendizaje de las Matematicas?

1 2 3 4 2] -]

En Desacusrda, v Totalmente de acuerdo,

5. 4Cree que esia herramienia generaria interes en lodos los esludiantes, y por o
lanto interés en aprender conceplos matamaticos?

1 2 3 4 5 B

En desacuerdo, V' Totsimente de acuerdo.

6. ,Piensa que el uso do esle tipo de material puede significar un motivacion extra
para &l aprendizaje y el rabajo en clase?

1 2 3 “ B B

En desacuardo. -I" Totaimenta de acuardo,




Datos personales. LCé ano de secundana cursa aclualmente?

Edad: "

1 ero. anc da liceo
2 do. alo de liceo
3 ar. afo de liceo

Propuesta 3. - "Dispositivo Revoluciéon.”

Disposiba mecanico de gim, que cuems con o mseral lexible
{alambre lareds en pliates) qus 5 encasirs on of aje del
dispagitive para genenr dstinios m-}ﬂn-_; de nevcKen. Sirve parn
plasmar conceplos relacionadas a volamenes da mvoludidn 1okal
{360 grados ) o parcial. Genera un elecio dptico ndimensional a
pariir de una hgura plana. El objsio cventa con graduaciin en la
base de gro.

"Incleps i grilks de aparcicies ds 8Emplo con iU [especivia
soucicen, i dilerenciados én red nivoles &0 complegdad,

7. iConsidera que este material podria mejorar el aprendizaje de las Matematicas?

1 2 3 4 ] 2]

En Desacuenda. 'IJI Totalmenie de acuerdd.

8. iCree que esta herramienta generaria interés en lodos los estudiantes, y por o
tanto interés en aprender conceptas matematicos?

1 2 3 4 ] i]

En desacusrdo, Y  Totaimente de acuerdo.

9. Piensa que el uso de esle lipo de material puede significar un motivacion exira
para el aprendizaje y el trabajo en clase?

1 2 a 4 L 8

En desacuerdo, ¥ Tomlmente de acuerdo.




Datos personales. 4 Qué afio de secundaria cursa actualmente? °

Edad: 1 ero. afic de liceo

2 do, afo de licao

3 er. afno de liceo

10. Por favor comente si considera oportuno destacar algo de cualguiera de las tres
propuestas presentadas.

Prop. 1.-“Soportes Tranaparentes.”| Prop. 2.- "Vollmenes Magneticos.” | Prap. .- "Dispositive Reveluckan.”

oy Baeva ﬁ‘n?wt&m |

MUCHISIMAS GRACIAS por su liempo.




Datos personales. . Oué ano de secundaria cursa actualmente?

Edad:* 1 ero, afio da Boeo

_21 2 do. afo de liceo

v 3 ar. ano de liceo

Propuesta 1. - "Soportes Transparentes.”

Batde 4 soparies da acniico transpaionts, Sirve para rpresontar a
mung fizacn o con instrumental disfinics tamas de geomstria. Se
pusds uiilear caleands, coplando o smplemenie dibufando y
gomparar, 5o pugda pari do ey plandileg. prédataminadas, o
generando sjarcicios orginales por parie del docants

“Inchuys una grills de ejerck:ios da ejemplo con s respeciva
soluchen, y diferenciados an tres niveles de comphejided,

1 2 3 4 B B

En Dasacuardo. '.f’ Tolaimente de acwerdo.

2. ;Cree que esta herramienta generaria interés en todos los estudiantes, y por lo
tanto interés en aprender conceptos matemalicos?

1 2 3 4 B B

En desacuarda. 'i-""f Totalmente de acwardo,

3. Piensa que &l uso de este lipo de material puede significar un motivacion extra
para el aprendizaje y el trabajo en clase?

1 2 3 4 & 6

En dasacusnda, '/ Totalmanta de acwerdo.




Datos personalas. 4 Qué afio de secundana cursa aclualmeante?

Edad; 1 ero. afc da licen

l'f 2 do. afo de liceo

It-’l"ErEr afo de liceo

Propuesta 2. - "Voliomenes Magnéticos.”

it da volimienss imontados gue peomibien generar varles
conlguraclones al inderactuar entre 5l Pormiton visualizar y hacer
iangible concapins de geometria on &l plans v sobaiods da
giometr ks en o odpacio, Seve pard que o alumno acceda al
conocimbanta geomérnico formal, a fravés de la manipulackn de
obiring, can nstancas de autodssoubnmeanio y amblén da
concaphos warildos por 8l docenta.

"Incluye una grifla de sjarcicios de ajemplo con su respeciive
sucaon, y didsranciidod ah res niveles de complefdad.

4. JConsidera gue este malerial podria mejorar el aprendizaje de las Matematicas?

1 2 3 4 5 6

En Desacuerdo. 'v""f Totalmente de acuenda.

5. ;Cree que esta herramienta generaria interés en todos los estudiantes, y por lo
tanto interes en aprender conceplos matematicos?

1 2 3 - 5 B

En desacuardo. e Totalmente de acuerda,

6. 4Piensa que al uso de este lipo de material puede significar un molivacion extra
para el aprendizaje v al trabajo en clase?

1 2 3 a & &

En desacuarda. ""f Totalmenma dis acuerdo,




Datos personales. LCue ano de secundana cursa aclualmente? °

Edad:” 1 ero. anc de lceo

_21’ 2 do. afto de liceo
f 3 er. afio de Nceg

Propuesta 3. - "Dispositivo Revolucion.”

Dizga=itivo macdnico de giro, que cusns omn un melerial Dbl
{alammbee lofmedy en plasten) que e encastrd on of eje dol
dispasitiva parn gennmr disimios chieing de revolucion. Smve para
piasmar concepios relacionados a volimenes de revaluckn iotal
{360 gredos| o parceal. Genera un slecio dptioo iidimensional &
pariir g una ligua plana. Bl nhjstn cuanta con graduscldn &n In
base da giro.

“Incluyd wnae Grilka di afarciciod da sEmplo oon Su respaeciion
soducion, ¥ dilerenciadas en res niveles de comphejdad

7. 4Considera que este material podria mejorar el aprendizaje de las Matematicas?

1 2 3 4 5 B

En Desacuerdo. ”f Totalmente de acuerdo,

8. jCree que esla herramienta generaria interés en todos los estudiantes, y por lo
tanto interas en aprander conceptos matemalicos?

1 2 3 4 B ]

En desacuanda. v! Totalmente de acuerdo

9. 4Plensa que el uso de este tipo de malerial puede significar un moltivacion extra
para el aprendizaje y el irabajo en clase?

1 2 3 4 b B

En desacuerdo. -/ Tolalmenta de acuerdo,




Datos personales. £ Qué afio de secundaria cursa actualmente?

Edad. 1 em, afo de liceo

.2,1 2 do. afio de liceo

"~r"’l 3 ern. ano da liceo

10. Por lavor comente si considaera oporluno destacar algo de cualquiera de las tres
propuestas prasentadas,

Hw; buena Prm’ra para Sprenckes

MUCHISIMAS GRACIAS por su tiempo,




Datos personales. £ Qué ano de secundaria cursa actualmente? -

Edad: "

1 ero, afo de liceo
2 do. afo de Hoao
“F  3er afio de liceo

Propuesta 1. - "Soportes Transparentes.”

Eat de 4 sopoites de Bedilico frsnaparsents, B perE rejeEeaniir
mEne plEasa o con indrumenial distinjos femas da gaomedra, Se
pumde ulifizar calcondn, copiinco o smplemente dilbugando vy
compamr, So pusde partie do las planiiles predotorminadas, o
penarendn sjercicins arginales por pane del docsnte,

*incluys LUnE Qi 08 ejefcicing o6 sjempha Con BU respachive
sohecion, y diterenciodos en tres neveles de cormplefidad,

1. iConsidera que esta material podria mejorar el aprendizaje de las Matematicas?

1 2 3 4 ] 5]

En Desacuerdo. ‘f Totalmente de acuerdo.

2. ;Cree queesia herramienta generaria interés en odos los estudiantas, vy por lo
tanto inlerés an aprender conceptos matematicos?

1 2 3 4 & 6

/

En desacuerds. Totaimentz deacuerdo,

3. (Piensa que el uso de este lipo de material puede significar un motivacion extra
para &l aprendizaje vy el rabajo en clage?

1 2 3 4 5 B

En desacuenda, ’! Totalments de acwardo.




Datos personales. ¢ Qué afio de secundaria cursa actualmente? -

Edad: "

1 ero, afio de liceo
2 do. afo de lcea

3 er. afio da liceo

Propuesla 2. - "Volimenes Magnéticos.”

Kl o volumenss Imantadas que penmillen genorar vasias
conligursciones al Inférachumr antra si. Permitan visuslizar y hacer
langlble conceplos da geometria en @l plano ¥ sobretodo de
aeianeiria en ol sipacks. Sive pars que el alomno spoeds
conocimiants peomirico lormal, 2 fravds dé |2 manipulacitn de
objvias, con nslancis di sutodescubimiints § tamisian da
concapics vorliaas par ol docante,

*lncluye wna geilta o sferckdos de efpmplo con su respactiva
SO, § OHErEnGIS0os =n Hes nMyekes de complexiacl,

4. jConsidera gue esle malerial podria mejorar el aprendizaje de las Matematicas?

1 2 3 4 & B

En Desacuendo. -f Totalmenie da acuerdo.

5. iCree que esta herramienta generaria interés en todos los estudiantes, y por lo
lanto interés en aprender conceplos matemalicos?

En desacuerdo. / Totalmenie de acueddo,

6. iPiensa que al uso de este tipo de malerial puede significar un molivacion exlra
para el aprendizaje y el trabajo en clase?

En desacuerdo, / Totalmente de acuerdo.




Datos personales. 4 Qué afo de secundaria cursa actualmente?
Edag:”

1 ero. afio de liceo
2 do. afo de liceo
/3 eraho de liceo

Propuesta 3. - "Dispositivo Revolucion.”

Diepoaiibag mecinics de g, gqua cusnta con un material Neibla
[alambre forrada an ptasiica) que sa encasten on of sje del
disposiiig para ganargr distmiog objalos div revialucion. Sinve pira
plosmar concepbos relsclonados a vollmanas do rivvolecian todal
(360 grados] o permsl. Ganers wn efecto dptico dimensional a
porid di ung fgure plana. Bl objaly cusnts con paduscion an la
b de plio,

“inclirys Lin® g—il& da ejercicios ds ejempls con- S0 espechie
salaciin, y diferenciados on ires niveles do Compheidid.

7. sConsidera que esle material podria mejorar el aprendizaje de las Matemalicas?

1 2 3 d 5 ]

En Dagacuardo, / Totaimente de acuwerdo,

8. 4Cree que esta herramienta generaria nleres en lodos los estudiantes, y por lo
tanio interés en aprender conceptos matematicos?

1 2 3 4 5 B

En desacuards. "f Tatalmente de acuerdo.

9. Piensa que &l uso de esle lipo de malerial puede significar un motivacion extra
para el aprendizaje y el trabajo en clase?

1 2 3 4 5 B

En degacuanda. / Totalmente de acwerdo.




Datos personales. £ Qué ano de secundaria cursa actualmente?

Edad.” i ero, aflo da e

2 do. afio de liceo

3 er. ano de icen

10. Por favor comenta si considera oporiune destacar algo de cualquiera de las tres
propuestas presentadas,

MUCHISIMAS GRACIAS por su tiempo.




Datos personales. LQue ano de secundara cursa actlualmente? -~

Edad: ‘21

1 ero. afo da licao
2 do. afo de oo

3 er, ann de Boeo

Propuesta 1. - "Soportes Transparentes.”

Sel de 4 soporias da acrillco Iranspaments, sirve parnm represantar a
mand EHzades o con ingirumsental dizimios lEhes 90 geDrmaia. L
pusde uiiligar calcands, copiands o simplaments dbujanda ¥
porngaraEr. Se pusda pariir de kas plantiles predeisminadas, o
gersrando aercicirs arginales por parte ded docente

*Incluye una grifla de sjercicios de aEmpln con sU Espactiva
soluckon, v dileronciadss an res niveles de complejacd

1. iConsidera que esle matenal podria mejorar el aprendizaje de las Matematicas?

1 2 3 4 B B

En Desacuendo. I"/ Totalmenia d& acuerdo.

2. jCree que esta herramienta generaria interés en lodos los estudiantes, y por lo
tanto interés en aprender conceplos matematicos?

1 2 3 4 5 B

En desacuardo. b‘f Totalmente de acuerdo.

3. i Piensa que el uso de este tipo de material puede significar un motivacion extra
para el aprendizaje y el trabajo en clase?

| 2 3 4 & &

En desacuenda, J Totalmente de acuerdo.




Datos personales. 7Qué ano de secundaria cursa actualmente? °

Edad: * 2'1

1 aro, ano de l[iceo
2 do. ano da licen

‘J 3 ar. ana de liceo

Propuesta 2. - "Volumenes Magnéticos.”

KR de Yalumenas imantadns gud parmmitan ganarar vanas
corfiguracionass sl nteraciusar enire &, Parmitan visualzar y hnger
tangibéa conceplos de geamadria an ol plano y sobrélodo de
peometiia sn el eapen. Sioes pars gue el slumng scceda sl
conbéimients geoméiics lormal, o ravés do la manipulaciin de
abfalon, £on InGtendies do aultdascubamiants y lambadn de
concaplos vertidos por al docenls

"y una-grille de efercicios de ejempio con S0 respaciive
salunidn, y olfsrencincos an tras nivelss de complafidead

4. ;Considera gue 2ste malerial podria mejorar el aprendizaje de las Malematicas?

I 2 3 4 b 6

En Degacuardo. "-’{ Totalmeante de acuardo.

5., Cree que esta herramienta generaria interés an todos los estudiantes, y por o
lanto interés en aprender conceplos matematicos?

1 2 3 ) 5 B

En daesacuerdo. ""'Ir Totalmeanta de acusrdo,

6. jFiensa que el uso de este lipo de matenal puede significar un molivacion extra
para el aprendizaje y el trabajo en clasa?

1 2 3 4 & B

En desacuardo, U’ Totalments de acuendo.




Datos personales. £ Que ano de secundara cursa actualmenta? -

Edad: 2'1

1 ero, afio de liceo
2 do. ano de licen

\,/ 3 er. afo de lices

Propuesta 3. - "Dispositive Revolucién.”

Bezposfing mecinico da gim, que cusmn con un material Bexibile
talsmibrg lomedo en plaslico] gue e encasira on o oje del
dizposiho pam generar diztinios cbjrtes da ravolucidn, Sieve para
plasmar ooncepdos mlacionados a volmanes de revoluciin tolal
G grados) o parclal. Gane un afecio dptico dimensionsl &
parir de una figura plana. Ell objelo cusnia con graduscan gn la
base de giro

“inCiuyia una grills a8 aercicios de alempia con su respaciiva
aihucitn, y dilswenciacdon &n ires niveles do complajidad

7. iConsidera que este material podria mejorar el aprendizaje de las Matematicas?

1 2 3 4 5 B

En Desacunrdo. J Tetalments de acusrdo.

8. jCree que esta herramienta generaria interés en todos los estudiantes. y por lo
tanto interés en aprender concepios malematicos?

fi
En desacuardo. '/ Totalmente de acusrda,

9. jPiensa que &l uso de esle lipo de maleral puede significar un motivacion extra
para el aprendizaje y el trabajo an clase?

1 2 3 4 5

i
En desacuerdo. L/ Totalmeante de acusardo.



Datos personales. ¢ Qué afo de secundaria cursa aclualmente?

Edad: 7/

1 aro, ano de kceo
2 do. afo de lieso
Iu', 3 er. afo de beeg

10. Por favor comente si considera oportung destacar algo de cualquiera de las tres
propuesias presentadas

Prop. 1.-"Sopories Transparentes.”| Prop. 2- "Valdmenes Magnéticos.”

Frop. 3.- "Mapasiiine Revalucion.”

MUCHISIMAS GRACGIAS por su tiempo.




Datos personales. £Cué anfo de secundaria cursa actualmenta? -

Edad.” 1 ero, ano de lices

2 dao. aflo de liceon

19

X Ser afode liceo

Propuesta 1. - "Soportes Transparentes.”

Bat e 4 sopories de sedlico imnsparsiis, B pore regumsaniue o
mand prada o con instrumenla distinlos jemas de gecmelria, Su
puade wifizar calcandn, copsando o smplemeants dibagando
comporas, So puede panir do las planlileas predetarminadas, o
penerando sjerciclos arginalas por pane dal docents.

*inchrys unE Qrifa 08 ejeacing 08 SjEmp0 CON U NeSpECtEg
soluclan, y diferenclados en wes nliveles de comphafidad

1. gConsidera que este material podria mejorar el aprendizaje de las Matematicas?

En Desacuendo. ¥ Totalmanie de acuerdo.

2. iCree que asta herramienta generaria interés en Indos los estudiantes, v por o
lanto interés e@n aprender conceptos matematicos?

En diasacuerndo, L Totalmente de acuerdo,

3. ;Piensa que el uso de este tipo de material puede significar un motivacion axtra
para &l aprendizaje v &l trabajo en clasa?

En desacuerda, i Totalmenia de acuerdo.




Datos personales. £ Que afo de secundaria cursa actualmente? -

Edad:” 1 ero. afic de liceo

"H 2 do, afo de Hoea

X 3 er ahfo de licen

Propuesta 2. - "Volomenes Magnéticos.”

Eit da volimanes bneclpdns que pennilan genen saiag
confipurncianas 4l Intaraciuar entre i, Permiton sisuafizar y hacer
langible conceépion da geomatiln en al plnnn ¥ sobratodo de
geamairia en o espacio. Sinee para que et alumno scceda Bl
conocmianin gesmainco fomal, a iravas de la manipulacion de
ohjetos, con instlancias de mAodescubrimienia vy tamblén oo
concepios verldos por el docenis,

“Incluys wna grilla o8 Sercicion da aEmplo com SU mespectiv
soducitn, ¥ dilerenciados en res niveles do complejatad

4. 4Considera que aste malerial podria mejorar &l aprendizaje de las Matematicas?

E£n Desacuerdo. ¥ Toalmente die acuerdso,

5. 4Cree que esta herramienta generaria interés en todos los estudiantes, y porlo
tanto interés en aprender conceptos matematicos?

i 2 3 4 b B

En dosacuerdo & Totalmente de acuerdo.,

6. ;Pienza que el uso de este lipo de material puede significar un mativacion exira
para el aprendizaje v el irabajo en clase?

1 2 3 & & E

En desacuerdo, x Totalmente de acuerdo,




Datos personales. £ Qué ano de secundara cursa actualmente?

[+ Jol
Eda 1 arg, afo de licen

14 2 do. afn de liced
¥ 3erafodsliceo

Propuesta 3. - "Dispositivo Revolucion.”

Dispasitess macinkes do oo, que cuenta con un matenizd Naxbis
{nkambre lomado an piastico) qua &6 encagtia wn o 20 dal
dlepositive para genarar distindts objabas de revolucicn, Seve pam
pleamar conceplos relackonados a volimenas de rovoluchkn total
(280 arados] o poreisl. Gonem un efects dpllco iddimensional 8
pard da und figura plans. Bl oblely cusma con gradusckdn an la
bk chis gire.

“Irchaye una grilla de ejercicios de ainmpba fon suU respecing
soluciin, ¥ diesranciados en fres riveles de compipjicdng.

7. iConsidera que este material podria mejorar el aprendizaje de las Matematicas?

1 2 3 4 5 6

En Desacuerdo. X Totalimante dio acuerdo,

8. ;Cree que esta herramienia generaria interes en todos los estudiantes, y por lo
tanto interés en aprender conceplos matematicos?

En desacuerdo. X Totalmante de acuerdo,

9, j;Piensa que el uso de este tipo de material puede significar un motivacion extra
para el aprendizaje y el trabajo en clase?

En desacuarda, ¥  Totalmenie de acuerdo.




Datos personales. +Que ano de secundaria cursa actualmente?
Edad:

1 era. afo de liceo
419 2 do. ann de liceo

X 3 erafede keeo

10. Por favor comente si considera oportuno destacar algo de cualquiera de las Ires
propuestas presentadas.

MUCHISIMAS GRACIAS por su liempo,




Datos personales. £ Qué afio de secundaria cursa actualmente?

Edad:” 1 &, afic de liceo

D?zf 2 do. afo de liced

<% 3 ar. afo de liceo

Propuesta 1. - "Soportes Transparentes.”

Sl di 4 sopanies de acrlicd Iransparente, sirng para ragresantar a
mano alrada o gon nstremenial disiinios temas de geometria. Sa
pueda utlizar caltande, coplando o simpismenie dibujanda y
comparar. So puscs partie da laa plamillas prodelemminadas, o
ganerands ajercicies originales por parde del docenie

*“lnchuye i geilla de spercicies de dpmplo con s respectiva
sobucian, y difarenciaces an bres niveles de complejidad,

1. Considera que asle malerial podria mejorar el aprendizaje de las Matemalicas?

En Desacuenda. & Tolakmenia da acuerdo.

2. i Cree que esta harramienta generaria interés an todos los estudiantes, y por lo
ltanto interés en aprender conceplos malematicos?

1 2 3 4 -] B

En desacuerdo. %  Tolalmenie de acuerda.

3. PFiensa que el uso de este lipo de material puede significar un motivacion exlra
para el aprendizaje y el trabajo en clase?

1 2 3 4 5 -]

En desacuerdo, A Totalmente de souerdo.




Datos personales. ¢, Qué ano de secundaria cursa actualmente? *

Edad: 1 ero, afo de kceg

fﬁr' 2 do. afo de liceos
o 3er afo de koeo

Propuesta 2. - "Volimenes Magnéticos.”

it da vollimanes imantidos que pemmitan genstir valEs
configuaciones & Inleractuar entra 51, Permitan visualizar y hacer
langible concepios de geomatria an el plano i sobretodo dis
gromatia &n & eapacio. Sirve para oue el slumno acceds al
conpchminnio g@nmdrrm larmal, & ravss ds s msnpadlscaon s
chjeios, con instancias de suiodascubrimiants y inmbldn do

congapios yeridos pos el docenis

*“Incheye una grilla de ejerccios de sjempka con Gl respective
sclichtn,  diferencindos an tres nhveles da complafidad,

4, jConsidera que este malerial podria mejorar el aprendizaje de las Matematicas?

i 2 3 4 b &

En Desacuerdo. & Totalmenta die acuerdo,

5. 4Cree que esta herramienta generaria interés en todos los estudiantes, y por lo
tanto interés en aprender conceplos matemalicos?

1 2 3 4 b B

En desacuardo. ¥ Totaimente de acoerda,

8. ;Piensa que el uso de esta tipo de material puede significar un motivacion extra
para &l aprendizaje y el trabajo en clase?

1 2 3 4 2 8

En desacuerdo, % Totalmame de acuerdao,




Datos personales. ¢ Qué afio de secundaria cursa actualmente? °

Edad:" 1 &mo, afto da liceo

f"f 2 do. ano da lices

& Jer afodo iceo

Propuesta 3. - "Dispositivo Revolucion.”

Dispasithve mechnicn de gird, aud cuania Son un material Paxibis
(edarniee lomado en plistico) que oo ancasirs &n el eje dal
disposiites porn gonarar disinios ¢bjetos de revolucidn. Siree para
plasmar concapios rdackonpdes o volumoendss die revoluciin (olal
(350 gradas] o parcial, Genemn un efecio Sptico dimensional a
pastir de una figura plana, El objols cusnta con gradusciin an ln
basa da qiro.

*“Incluye una grille de eferclcios de elemplo con su respecive
sofucion, y dilefenciados &N Tres nveles de camplejdad

7. (Considera que aeste malerial podria mejorar el aprendizaje de las Matemalicas?

1 2 3 4 5 &

En Desacuerdn, #  Totalmeanle de acueardo.

8. ¢Cree que esta herramienta generaria interés en todos los estudiantes, y por lo
lanto interés en aprender conceplos matematicos?

1 2 3 4 8 &

En desacuerdo. A Totalments de acuerdo,

9. jPiensa que el uso de este tipo de material puede significar un molvacion exira
para el aprendizaje y el irabajo en clage?

1 2 3 i 5 6

En desacuerdo, P Totalmente do acusndo,




Datos personales. ¢ Qué afio de secundaria cursa aclualmenla?

e 1 &nd, and dé e

*’-”Ir 2 do. afo de liceo

# 3er o de licen

10. Por favor comente si considera oporiung destacar algo de cualquiera de las ires
propuestas presentadas,

Prop. 1.-"Sopories Transparentes.”| Prop. 2.- "Volimanes Magnéiicos.” ] Prop. 1.- "Dispositive Revolucidn,’

MUCHISIMAS GRACIAS por su tiempo.
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V - Ficha de Datos de Liceo N° 16.

L Full N
SICAHED (T T T
MONTEVIDEO N° 16 - MONTEVIDEO

Nombre del MONTEVIDEO N° 16 - MONTEVIDEO

Establecimiento

Departamento MONTEVIDEO

Calle GIL

Nro. de Puerta 1065

Localidad MONTEVIDEO

Oferta Educativa

Grado Opcion Turno Horario Plan | Modalidad

1° CICLO BASICO NOCTURNO NOCTURNO 1996EE | ANUAL

1° CICLO BASICO MATUTINO DIURNO 2006 ANUAL
EXTENDIDO EXTENDIDO

1° CICLO BASICO INTERMEDIO DIURNO 2006 ANUAL
EXTENDIDO EXTENDIDO

2° CICLO BASICO NOCTURNO NOCTURNO 1996EE | ANUAL

2° CICLO BASICO MATUTINO DIURNO 2006 ANUAL
EXTENDIDO EXTENDIDO

2° CICLO BASICO INTERMEDIO DIURNO 2006 ANUAL
EXTENDIDO EXTENDIDO

3° CICLO BASICO NOCTURNO NOCTURNO 1996EE | ANUAL

3° CICLO BASICO MATUTINO DIURNO 2006 ANUAL
EXTENDIDO EXTENDIDO

3° CICLO BASICO INTERMEDIO DIURNO 2006 ANUAL
EXTENDIDO EXTENDIDO

4° BACHILLERATO GRAL 4° ANO | NOCTURNO NOCTURNO 1994 ANUAL

4° BACHILLERATO GRAL 4° ANO | NOCTURNO NOCTURNO 1994 SEMESTRAL

Télefono 23043656/23089054
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W - Circular con carga horaria de Plan 1996 EE.

CIRCULAR N°2240/96/GMP
R.C.3/03/96

Montevideo, 9 de febrero de 1996

Sefior Director o Jefe de . .

Pongo en su conocimiento que el Consejo de
Fducaci€u Secundaria, en Sesidn N°3 de fecha 8 de febrero de
1296, dictd la siguiente resolucidn;

VISTO; La Resolucién 64 del Acta N°61 de
fecha 12 de diciembre de 1995 del Consejo Directivo Central
nediante la cual se autoriza al Consejo de Educacidn Secun-
daria: 1) la implementacidn en los Liceos Nocturnos del Pais

en el afio lectivo 1996, del horario de funcionamiento de lu-

nes a viernes, conforme a la estructura de cinco clases dia-
rias de 40 minutos, comenzando la primera a partir deilas 20

horas; v 2) se aprueban las Bstructuras Curriculares de Ciclo

idsico, 17 2°3°y 1°de huchillerato Diversificado en los Liceos
Nocturnos y Extraedad, distribuidas en 25 horas semanales se-
#in detalle de fojas 10 v 11:

RESUELVE:

Dar a publicidad la referidad re=

——

2lucidn del Organoc Rector.-




A inistracién Racloel ADKINISTRACION NACIONAL DE FDUCACTON PUBLICA

£dcacton Fiklica
a&?nonzmnummw& CONSEJO DIRBCTIVO CENTRAL

TA 81

S0L.

64

Montevideo, 12 de diciembre de 1995.

VISTO: Las propuestas elevadas por el Consejo de
Bducacién Secunderia relacionadas con la Reestructura
Curricular vy Carga' horaria de la Enseflanza Nocturna y
Extraedad.

RESULTANDO : Que las propuestas surgen como
censecuencia de las conclusiones a que arrvibara la Comisién
de la Reestructura cCurricular Yy Carga horaria de la
Enseflanza Media.

CONSIDERMNDQ: I) Que la aplicacidén de las medidas
sugeridas por la Comisidn se estiman adecuadas a los
linsamientos generales de reestructura de los cursos
nocturnos en razén de que: a) aumenta el tiempo pedagégico
con cinco clases diarias de 40 minutos cada una y b) supre-~
sién del periode de recuperacién y, que la reunidén de
evaluacién de setiembre permite incrementar en veinticinco
dias la duracién del periodo de clases en el afio.

iI) Que se propone asimismo las
Estructuras Curriculafes de Ciclo 2&zico 7 12 da
Bachillerato Diversificado. Fundamentandose la supresién de
la asignatura Astroncmia de 19 de Béchillerato Diversi-
ficade, va que los contenidos bésicos 'de la misma han sido
sbsorbidos por otras, tales como Gecgrafia, Fisica o
Quinica.

III) Que en relacién al 19 afic del
Bachillerato Diversificado, el - Consejo de Educacién
Secundakia fudamenta a través del documento de su
Secretaria Docente agregado en estos obrados, la supresioén
de la asignatura Astronomia por 1la absorcidén de sus
contenidos en otras asignaturas VvV en la nagihiiiAsa An ~an
digponen aquellos alumnos con interds especial en
profundizar sus conocimientos respecto a la misma, de

hacerlo en los observatorios de los Liceos NO 3 y 35.
Asimismo, dicho informe enfatiza el enriquecimionto Lorario
de Pilosofia e Inglés-Francés.

/
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ATENTOQ: A los fundamentos vertidos por el
desconcentrado en obrados,

EL CONSEJO DIRECTIVO CENTRAL RESUELVE:

1) Autorizar al Consejo de Educacién Secundaria la
implementacidén en los Liceos Nocturnos del pais, en el afio
lectivo 1996, del horario de funcionamiento de lunes a
viernes, conferme a la estructura de cinco clases diarias
de 40 minutos, comenzando la primera a partir de las 20
horas.

2) Bprobar las Estructuras Curriculares de Cicloe
Bésico, 1o., 20., 30. y io. de Bachillerato Diversificado
en los licecs nocturncs y extraedad distribuidas en 25

horas semanales sgeglGn se detalla seguidamente:

Qurso Asignaturas Hs. sem. Curso Asicgpnaturas S, gem.
lo. CB Idioma Espafiol 4 20. CB Idioma Espafiol 4
Matemética 4 Matemdtica 4
Inglés 3 Inglés o Francés 3
Historia 3 Historia 3
Geografia 3 Geografia 3
Dibujo 2 Dibujo 2
Cs. Fisicas 2 cs. Fisicas 2
Biologia 3 Biolecgia 3
Ed.Musical 1 Bd. Musical 1
30. CB Literatura 3 lo. BD Matematica 3
Inglés o Francés 3 Fisica 3
Matemética 3 Quimica 3
Biologia 3 Bilologia 2
Quinica 3 Dibujo 2
Fisica 3 Literatura 3
Historia 3 Historia 3
Geografia 2 Inglés o Francés 3
. Educ. Social ., 2 Filosofia 3

vuelva al Consejo de Educacidén Secundaria a todas’gls
o

efectos.

Dr Diggo Martinez Barcle
&poreiario Gensrel

Uorene Dhelmw (arsen
AEPEamaton Nowiura on Couemaln Piteg
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Z - Listado de liceos con Plan 1996 EE.
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DEPARTAMENTO LOCALIDAD LICEO PLAN CICLO
ARTIGAS Artigas ARTIGAS N° 2 Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
CANELONES Atlantida ATLANTIDA N° 1 Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
CANELONES Canelones CANELONES DEPTAL. Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
CANELONES La Paz LA PAZ N° 2 Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
CANELONES Las Piedras LAS PIEDRAS N° 2 Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
CANELONES San Luis SAN LUIS Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
CANELONES Shangrila SHANGRILA Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
CANELONES Sudrez JOAQUIN SUAREZ Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
CANELONES Toledo TOLEDO N° 1 Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
CERRO LARGO  |Melo CERRO LARGO DEPTAL. Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
CERRO LARGO  |Rio Branco RIO BRANCO Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
COLONIA Carmelo CARMELO N° 1 Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
COLONIA Juan Lacaze JUAN LACAZE N° 1 Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
COLONIA Nueva Helvecia NUEVA HELVECIA Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
COLONIA Rosario ROSARIO Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
DURAZNO Durazno DURAZNO N° 2 Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
FLORIDA Florida FLORIDA DEPTAL. Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
MALDONADO Maldonado MALDONADO DEPTAL. Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
MALDONADO San Carlos SAN CARLOS N° 1 Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
MONTEVIDEO Montevideo MONTEVIDEO N° 16 Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
MONTEVIDEO Montevideo MONTEVIDEO N° 17 Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
MONTEVIDEO Montevideo MONTEVIDEO N° 24 Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
MONTEVIDEO Montevideo MONTEVIDEO N° 27 Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
MONTEVIDEO Montevideo MONTEVIDEO N° 37 Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
MONTEVIDEO Montevideo MONTEVIDEO N° 38 Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
MONTEVIDEO Montevideo MONTEVIDEO N° 39 Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
MONTEVIDEO Montevideo MONTEVIDEO N° 45 Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
MONTEVIDEO Montevideo MONTEVIDEO N° 48 Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
MONTEVIDEO Montevideo MONTEVIDEO N° 62 Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
MONTEVIDEO Montevideo MONTEVIDEO N° 8 Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
PAYSANDU Paysandu PAYSANDU N° 5 Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
RIO NEGRO Fray Bentos FRAY BENTOS N° 2 Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
RIVERA Rivera RIVERA N° 2 Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
RIVERA Rivera RIVERA N° 3 Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
SALTO Salto SALTO N° 5 Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
SAN JOSE Rodriguez VILLA RODRIGUEZ Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
SORIANO Cardona CARDONA Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
SORIANO Dolores DOLORES N° 1 Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
TREINTAY TRES |Treintay Tres TREINTAY TRES N° 4 Plan 1996 Extra Edad Ciclo Basico
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