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Hoy me posiciono en un
punto especifico, miro hacia atras y
me cuesta visualizar el principio de
una gran travesia, escribir esta
parabola que podria ser referencia
para otras.

Se inici6 sin saber el rumbo
que tomaria pero teniendo presente
cual era el objetivo: presentar a
nuestro pais las majestuosidades del
Cafiamo industrial que encontramos
en mercado y ver a través de la
experiencia cudl podria ser su
utilidad textil.

(Por qué este material y no
otro? No podemos dejar de obviar
que la Cannabis Sativa L. estd en
boga en el mundo entero como
sistema, que actila economicamente
cOmo un agro-ecosistema y es
disparador de infinitos juicios de
valor como consecuencia de la
ignorancia de su procedencia; y es
justamente lo anteriormente
mencionado, la capacidad del
hombre por desdefiar lo que en un
pasado fue esencial y que hoy puede
adquirir un gran mérito.

1-MOTIVACION-TEMA

Comprender el Complejo
entramado de una fibra exotica para
nuestra latitud, con pocos
antecedentes y con infinidad de ganas
de ser sacada a luz, de revelarse
frente a la adversidad y formar parte
de la diversidad de materiales
convencionales y de los no tanto, que
hacen a una eficaz produccion y
distribucidén equitativa de la
aplicacion de estos en el disefio de
producto textil, son un item en la lista
de los que haceres.

El texto a leer a continuacion,
esta Tesis, es el resultado de las
interacciones entre conocimientos y
experiencias que revelan el
insaciable deseo de ubicar en una
historia plural, los aportes de éste que
hacen a una mejor interpretacion y
desmitificacion de las propiedades de
la Cannabis Sativa L.




2.1 OBJETIVO GENERAL 2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Los objetivos especificos de este trabajo

1 El objetivo general de esta Tesis de
1 son:

' grado es experimentar con la fibra de
Cannabis sativa, tener
conocimiento sobre su produccion y
su utilizacion como material textil
desde la perspectiva ecoldgica,
social y productiva.

1 -Mostrar las propiedades de la fibra de
s Cannabis sativa con contenido de THC
E y sin el mismo (menor 1%- Cafiamo

1 Industrial)

|

-Valorar desde el punto de vista de la
industria textil la fibra de Cannabis
ativa.

“»



La presente Tesis se enmarca
en la culminacion de la Carrera de
Disefio Textil y Moda (Plan 2003) de
la Escuela Universitaria Centro de
Disefio- FADU- UDELAR; cuyo
objetivo es presentar una sintesis
integral de una fibra emergente,
como el Canamo Industrial,
denominando asi a la fibra
proveniente de Cannabis Sativa L.
con concentraciones de THC
inferiores a 1% de uso no
psicotrépico en planta, érganos y
derivados bajo el Decreto
reglamentario 372/14 bajo la Ley
19.172 en nuestro pais, Uruguay
( M G A P )

Esa inmensidad reflejada a
través de sus propiedades, la
capacidad de adaptacion y
resiliencia constatadas por nuestros
suelos heterogéneos y las diversas
tecnologias que se llevan a cabo para
lograr su cometido, con una
adecuada explotacion del potencial
bioldgico no olvidando la capacidad
de los servicios ambientales.

Nuestra vida esta
programada para regirse bajo los
pardmetros que se nos presentan, que
vamos creando. Manejamos
variables, alternamos soluciones a
pequefios y grandes problemas;
vivimos como podemos y en muchas
ocasiones como queremos porque
somos nosotros quienes elegimos,
quienes obramos y mucha veces ese
obrar es erratico.

Somos conscientes de la
situacidon y estamos escribiendo
nuestra historia, dejando nuestro
legado; comenzamos legalizando la
Cannabis con la aprobacion de la
Ley 19.172 en Diciembre de 2013
para produccién, comercializacidon y
consumo personal; continuamos el
viaje: propdsitos de plantacion de
Canamo Industrial, una fibra
ecologica; y ahi es donde
se vislumbra una nueva perspectiva:
Uruguay, un pais minusculo, se abre
camino con la plantacion de una
fibra natural.

En la actualidad, (MGAP,
Set. 2016) se cultivan 390 has., de las
ctiales 70has son en el Sur de nuestro
pais y 320has. en el litoral Norte, con
destino a semillas, inflorescencias,
CBD, y un cultivar textil llevado a
cabo por la empresa Ecofibre
Uruguay S.A. (cultivando 7 has)
segun informacion obtenida a traves
de Sergio Vazquez, MGAP 2017).
Mientras que en el mundo se plantan
85.000 ha, con tendencia a la baja, de
los cuales se produce 68.000 Ton de
fibray estopa (INIA,2013).

Se apuesta por una fibra con
propiedades de resistencia a la
traccion, abrasion, con semillas
sumamente nutritivas y ricas en
fibras; y ahi es cuando el hombre
debe dejar los prejuicios y reconocer
que la Cannabis tiene facultades
unicas.

>
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Poseemos un
tamaifio reducido pero cavilamos en
grande, pensamos en
sustentabilidad, generamos
conciencia y buscamos predicar
conel ejemplo.

La sustentabilidad es una
verdad inconveniente, una verdad
que es necesaria y de sumo
conocimiento para la masividad
pero de dificil resolucion. Esta
revela consumidores conscientes
que se integran con la naturaleza, la
abordan desde tres perspectivas:
social, econdmica y ecoldgica, y un
cuarto factor, el legal. No podemos
obviar que es un hecho que se
manifiesta como consecuencia de
nuestro actuar, de nuestros
descuidos, de nuestras indebidas
decisiones que acompafian el mal
funcionamiento del universo, de su
ecologiay susociedad.

Si bien el Canamo, no sélo
es un “buzzword”, que dentro de su
simpleza no es s6lo una mas, es
destacada en la especie; tiene todos
los atributos, es una planta
herbacea, dioica, con un largo
considerable, con un promedio de
20-40mm (Fassio, Rodriguez,
Ceretta, CANAMO, 2013) vy
raices extensas.

A pesar de su larga historia,
no se conoce en profundidad su
trayectoria en el mundo: se
legalizo, se reprimid, se popularizd,
estuvo en la cima y se volvid a
ocultar, hoy es una de las plantas
que mas usos tiene: medicinal,
cosmetdlogico, automotriz,
alimenticio, papelero entre otros, y
el que nos compete: textil.

Hoy en dia, la fibra de
caflamo que se puede obtener, es en
ferreteriay suuso es sanitario (dado
las caracteristicas y el grado de
proceso industrial). si la
visualizamos a simple vista se
parece a un sisal, pero cuando la
observas detenidamente te cautiva
con su simpleza, atribuida esta
caracteristica a su bajo aplicacion
de tratamientos, te sorprende con su
brillo semi-oculto, y su resistencia
a la traccion y versatilidad colman
toda expectativa.

De maés estd mencionar que
podemos evaluar la oportunidad de
posicionamiento de Uruguay
respecto al Canamo Industrial, dado
los cambios normativos recientes y
el presente escenario internacional
de creciente interés por el desarrollo
de fibras vegetales y la
sustentabilidad.

>
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Para adentrarnos en el tema
que nos interesa, el Caflamo
Industrial debemos estar al tanto
de conceptos que solemos obviar
como loes el de “fibra”.

Podemos citar a la Real Academia
Espaiiola que define a la fibra de la
siguiente manera:

(Del lat. fibra).

1. f. Cada uno de los
filamentos que entran en la
composicidn de los tejidos
orgénicos vegetales o
animales.

2. 1. Cadauno de los
filamentos que presentan en su
textura algunos minerales,
como el amianto.

3. {. Filamento obtenido por
procedimiento quimico, y de
principal uso en la industria

textil.

4. 1. Raices pequefias y
delicadas de las plantas.

5. 1. Vigor, energia y robustez.

4.1-FIBRAS

Segun Pesok, 2004, quien define
la fibra textil como un cuerpo
solido, de forma aproximadamente
cilindrica, relativamente flexible,
macroscopicamente homogéneo, con
una muy alta relacién de sus
dimensiones longitudinales a sus
dimensiones transversales, y con una
pequeidia seccidon transversal cuyo
diametro aparente es del orden de los
micrones, pero que pueda ser hilable.

4.1.1.- Clasificacion Fibras

En el amplio abanico de lo que son
las fibras podemos encontrar:
naturales y quimicas. Estas tlltimas
la clasificamos en sintéticas y
artificiales.

Las fibras artificiales son
aquellas fibras manufacturadas a
partir de materia prima natural como
la celulosa o la proteina animal o
vegetal, por ejemplo el Rayon.

Las fibras sintéticas
provienen de diversos productos
derivados del petroleo.polimeros
obtenidos por polimerizacién de
monomero (Pesok, 2004, pag 134).
Son fibras capaces de absorber gran
cantidad de agua pero luego tiene
dificultades para el secado; posee
gran resistencia a la tracciéon y la
abrasion. No posee gran elasticidad,
es propensa a las arrugas y no resiste
altas temperaturas. Dadas sus
propiedades y su bajo costo las fibras
sintéticas hechas por el hombre
como Poliamidas, Tencel, Lyocell,

Imagen 1-Fibras Quimicas

:
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4.1.2.- Fibras Naturales

Cada afio se cosechan
alrededor de 35 millones de
toneladas de fibras extraidas de una
amplia gama de plantas y animales
—de ovejas, conejos, cabras,
camellos y alpacas, de las capsulas
de algodon, de las hojas de abaca y
sisal y las cascaras de coco, y de los
tallos de las plantas de yute,
cafiamo, lino y ramio (Grose;
Feltcher (2012). Estas fibras
forman tejidos, cuerdas e hilos que
han sido fundamentales a la
sociedad desde el origen de la
civilizacion.

SUSTAINABILICA
S * NEw CoNTMENT D8 FiRTEE

Imagen 2- Distribucion de fibras
El nuevo continente de fibras. Fashion and sustainability, Kate Fletcher-
Lynda Grose

4.1-FIBRAS

Estas nos proporciona n
cualidades como el efecto de anti-
transpiracion y aislamiento térmico
de las prendas confeccionados en
lino, lana o algodon, las propiedades
higiénicas y antibacterianas
naturales del cafiamo y el lino, etc.,
su suavidad y frescura, su tacto
natural y agradable.

En el caso de las fibras de
origen vegetal provienen de la
tierra y como es légico su calidad
dependera de la cosecha del afio — si
la cosecha es buena la calidad de la
fibra serd buena y viceversa.
Probablemente tendrdan
irregularidades e imperfecciones y
serd dificil encontrar dos hilos
exactamente iguales. De hecho del
lino se dice que es un tejido “noble”
porque no miente, no esconde su
origen 100% natural, su aspecto
irregular lo hace inconfundible

Las fibras de origen animal,
son aquellas que provienen de los
foliculos pilosos como la lana o de
glandulas de los animales como la
fibra del gusano de seda. La lana en
particular, es una fibra higroscdpica,
ya que posee el mayor “regain” de
todas las fibras textiles (Pesok, 2003,
pag65) vy baja conductividad
térmica, sensible a altas temperaturas
y una de las cualidades mas
significativas es que son fibras
ecologicas.

:

4-

13



4.1-FIBRAS

Imagen 3- Fibras Naturales

NATURALES

QUIMICAS

I

Minerales

- Vegetales
(celulésicas)

Animales
(proteinicas)

Artificiales

Sintéticas

Natural- Amianto

Transformadas Fibra de vidrio

Metales- Oro y plata- Cobre

de hoja- Esparto, Pita

Ede tallo- Lino, Cafiamo, Yute
de flor- Algodén

Lana
|:Seda

—Celuldsicas- Rayon(Viscosa, Acetato)

Animales (caseina de

I Proteinicas | laleche): Fibrolanay lanitel

Vegetales: Vicara y oril

L—Alginidas(algas marinas: Rayon alginato

Obtenidas por

[ Poliamidas
Policondensacién

Poliester

Obtenidas por polimerizacién

Polietilénicas: Polipropilénicas
(polimero)

EAcriIicos: Polivinilicas
Poliuretano

Cuadro 1- Clasificacion de Fibras

Elaboracion propia en base a informacion obtenida de www.naturalfibres2009.org

:
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4.1.3.- Fibras Sustentables

Se denominan fibras
sustentables a aquellas que no
aportan al gasto energético y por lo
tanto no contribuyen al
calentamiento global con
implicaciones medioambientales
asi como sociales. La dimension de
los impactos varia segun la escala y
el tipo de fibra. Esta de mas
mencionar que los recursos
naturales provenientes de la tierra
son recursos limitados debido a la
velocidad de cosecha y la de
reposicion; y sin duda, que sélo esto
no garantiza que sea un producto
sustentable. Hay otros factores
como el requerimiento de agua, los
quimicos que necesita, como
impacta en la poblacidn, entre otros
son determinantes.

Para que una fibra textil sea
considerada sostenible debe poseer
una mezcla balanceada de las
siguientes caracteristicas:

4.2-FIBRAS SUSTENTABLES

-Poseer caracteristicas fisicas
y quimicas que le permitan
incorporarse a procesos textiles
convencionales (buena durabilidad,
confort, atractivo estético, etc.)

1.Ser biodegradable o
facilmente reciclable.

2. Su proceso de produccion
debe generar el minimo
impacto ambiental posible.

3. Equilibrio costo-beneficio de
las tecnologias empleadas
parasu fabricacion.

SOJA

1 caNAMO
1

D o o

Imagen 4- Fibras Ssutentables

:
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Sustentabilidad no es solo
un buzzword (palabra de moda que
se usa mas para impresionar que
para explicar) sino que tiene un
profundo significado y surge como
resultado de la degradacién
ambiental, la creciente pobreza,
vulnerabilidad de los menos
desarrollados y de malas practicas en
pro de una mejor productividad.

Al pretender considerar
algo sustentable, el comun
denominador es remitirse solo a
pensarlo en el &mbito del cuidado
del medio ambiente en un sentido
muy limitado, sin embargo hay
muchos aspectos que influyen, (no
solo tirar un papel en la calle o talar
un arbol afecta el equilibrio).

Todo paradigma comienza
como consecuencia de buscar una
solucion a la pobreza y al hambre
en el mundo; tras lo cual se
desencadenan diversas respuestas
que en su momento parecian ser
adecuadas pero el transcurso del

4.2.- SUSTENTABILIDAD

tiempo demostré lo contrario; y asi
se prosiguié en la busqueda
incesante de soluciones. Las
anteriores soluciones que no
aportaron evolucion alguna, sino
que desencadenaron aun mas
problemas.

Surgiendo asi la
Revoluciéon Verde. “...El ambiente
al servicio del genotipo. La Rev.
Verde introdujo la idea de
modificar al ambiente para permitir
expresar el alto potencial de
rendimiento de pocas variedades
en lugar de conservar una alta
variabilidad genética... . como
soluciéon al hambre en el mundo.”
(Sarandon. Flores. 2014)

Esto trajo consecuencias que
dejaron huellas imborrables, un
surco negativo en la tierra:
dependencia creciente de
agroquimicos, contaminacion de
alimentos. suelos y personas,
pérdida de biodiversidad, erosion
génica, cultural y geoldgica, entre
otros, evidentemente no

solucionando el problema de la
pobreza.

Es un concepto complejo que
intenta cumplir con multiples
objetivos simultaneamente como lo
enuncia la definicion dela ONU:

El desarrollo sustentable se define como la
“satisfaccion de las necesidades de la
generacion presente sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para
satisfacer sus propias necesidades”.
(Informe titulado «Nuestro futuro comin» de 1987, Comision
Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo). ONU

Se observan en el mundo una
serie de fendmenos que estan dando
lugar a problematicas que abarcan el
ambito social, econdémico y
ambiental y que estan muy lejos de lo
que se plantea que podria ser un
mundo conun desarrollo sostenible.

:
:

<
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. Los medios de comunicacion
masivos, la globalizacion y el
capitalismo, no s6lo se han
convertido en herramientas de
progreso, intercambio y
culturizacion sino también en
medios que fomentan el
consumismo excesivo, el deseo de
siempre tener mas, el uso
indiscriminado de recursos, la
pérdida de respeto por la naturaleza
y los seres humanos. Cada vez son
mas abismales las distancias entre
los estratos sociales, los problemas
ambientales, los conflictos sociales
y los fendémenos de pérdida de
identidad tanto colectiva como
individual.

Por otro lado, actualmente el
interés por un desarrollo
sustentable esta en aumento, cada
vez son mas las personas
preocupadas por los efectos que
pueden tener sus acciones en su
entorno.

4.2.- SUSTENTABILIDAD

Sin embargo el mundo
capitalista sigue ganando la batalla
en contra de quienes pretenden
lograr un mundo méas justo y
previsor de lo que sucedera en el
futuro. Podemos observar que la
definiciéon de sustentabilidad es
sumamete ambigua y va mas alla de
algo estrictamente relacionado con
un solo factor, sino que se comporta
como un sistema que debe entender
en su conjunto, ya que “todo es mas
que la suma de las partes” segtn el
principio Aristotélico, por lo que
debemos considerarlo como un todo
y N0 por sus partes componentes, ya
que las interrelaciones determinan
un complejo de propiedades
emergentes que aisladamente no lo
conseguirian.

Los factores que integran este
complejo entramado son tres
componentes basicos o mas
nombrados: fisico-bioldgico,
econdmico- productivo, social, y un
cuarto agregado pero fundamental
es lapolitica o legislacion.

Es un sistema nervioso
central, un sistema que consta de
cuatro pilares: tratando de lograr, de
manera equilibrada, el desarrollo
evolutivo de las especies.

Los cuatro pilares en los que se
sustenta tratan de lograr, de manera
equilibrada, el desarrollo econdémico,
el desarrollo social y la proteccion del
medio ambiente a lo largo del tiempo
y del espacio, a través de politicas que
asilo promuevan.

No puede haber
sustentabilidad en una sociedad
cuando la riqueza de un sector se
logra a costa de la pobreza del otro,
cuando unos grupos reprimen a otros,
cuando se estan destruyendo o
terminando los bienes de la
naturaleza o cuando el hombre ejerce
diversos grados de explotacion,
violencia y marginacion contra la
mujer.

:
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Econdmica
Q(/,/*. -3‘0\6 . . .
%, N La hemos definido como “una verdad inconveniente, Podemos hacer un poco de
¢ que revela a consumidores conscientes satisfaciendo memoria y saber donde tiene origen
< Fisico necesidades del presente sin comprometer el futuro, que 5% ter;nlnotqélg ho;:iefita tan aferrado .
Social g_ Bio|()gico la abordan desde estas cuatro perspectivas: a huestra cotidianeldac.
— g . . A\
) equilibrio social y cultural, Su filogénesis estd en
economico, Estocolmo, Suecia en 1972, tras la
” medioambiental y una legislacién que las ONU reunirse por la busqueda de
Politica relaciones comunes entre aspectos

Cuadro 2- Diagrama Sustentabilidad

Adaptacion Chiappe, M. 2016.
Sustentabilidad y desarrollo rural.
En Introduccidn a las
Ciencias Sociales 2016. FAGRO. (2016)

Se considera interesante el planteo
que hace Néstor Ganduglia en su
libro Los caminos de Abya Yala
que relaciona estrechamente los
conceptos de sustentabilidad y
sociedad.

Plantea también la definicion de
desarrollo como algo que va mas
alla del factor economico, si bien
¢ste es importante no debe
convertirse en un fin en si mismo
sino en un medio para el desarrollo
humano.

4.2.- SUSTENTABILIDAD

promueva”.

En este libro cita un pensamiento
muy interesante: "Durante mucho
tiempo, la pregunta recurrente era:
¢ Cuanto esta produciendo un pais?
Con mds frecuencia, la pregunta que
se hace ahora es: ;Como le va a las
personas? " . 3 Se plantea un gran
conflicto del ser humano de qué es lo
primordial?, si el consumo, la
riqueza y el poder, o lo espiritual, el
respeto por el entorno y los seres
humanos. Emerge la interrogante de
qué es la calidad de vida, qué la
determina, no todas las sociedades y
culturas tienen la misma concepcion

3 Ganduglia, N. Los caminos de Abya Yala.
Montevideo : Area Comunitaria de Signo,
Centro Interdiciplinario. (2007)

econdmicas y ambientales
relacionados con el capital, el
crecimiento y el empleo. Como fruto
de esta asamblea nace la UNEP
(United Nation Environmental
Programme).

Luego le siguieron dos eventos
importantes: en 1983, la ONU crea la
Comision Mundial de Ambiente y
Desarrollo, siendo Brundtland su
cede. De dicha comunién resultd
considerar evaluar cualquier accidon o
iniciativa desde los tres enfoques que
mencionamos anteriormente:
econdmico, social y ambiental.

El segundo hecho importante fue la
cumbre de Rio en 1992, en el que se
firmo el tratado Programa 21; “Earth
Summi”. Es aqui que se sonsolidan

4-

18



los conceptos relacionados con el
medio ambiente y desarrollo
sustentable.

Rio+20,la cumbre celebrada
en 2012. Es través del documento
“El Futuro que queremos”, se
acuerdan 27 principios relacionados
con la sustentabiliad, uno de ellas es
la pobreza, aunque con la economia
verde no llegaron a un acuerdo y el
cambio climatico no recibié mucha
atencion. Esta conferencia termind
con mas luces apagadas que
encendidas, ya que el impulso dado
fue débil .

Como se menciona
anteriormente, la sustentabilidad no
solo es un término que esta en boga
en el mundo entero, una moda que la
ha llevado a la banalizacién del
concepto que es amplio y ambiguo,
dada su vaguedad conceptual
carecemos de herramientas para
determinarlo. Comparamos un
sistema consigo mismo o con otro de
la misma indole en el transcurso del
tiempo, en un rango de 7-25 afios,
debemos determinar cuéles son los
puntos débiles o riesgos de la

4.2.- SUSTENTABILIDAD

sustentabiliad, en un analisis Ranking de 59 paises mas sustentables

1 I 4 L9
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pasar?. 2
(Sarandény Flores.1990) Kot b

&

B e e —
2 Mustrala

[ 5.3
157
ra

7.Cnata
Hoy podemos decir que hubieron 5. naess v
0. Neherands 712

. . S e——
avances, por ejemplo: en Brasil, en 12 At .
718
S e———

12 Wew Dealang

Sao Paulo se transformaron dos de 13 lntznt
14 Singapon

A 15, Carmany

los basureros mas grandes en o 8 &
17, pan

vertederos sustentables. oo -
14, France [ ]
20 Bigum (%]
11 Polang
XLy
23 Cotar I
24, Canch Reputilc

26 Croatia
27, Malopda
B ol

29, Saud Aratia

e Ewegmentd T ama
— Sl 56 Ruidy T 1l
S 7. ™
SorT Atws, Febasiay 58 Eqrpt

St el have X0, 200 S Ngea B e
o 188 188 100 e Ly [ T80 o

Dimension & Tolal Sustainabdity Scores

Cuadro 3- Ranking paises sustentables
https://fundacionsando.wordpress.com/2013/08/27/los-paises-mas-sustentables-del-mundo-ranking/
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4.2.1.- Suecia Sustentable

Suecia

El pais mas sustentable
del mundo, sigue rituales en pro de
la sustentabilidad. Lo viven de
manera habitual y lo promueven.

“sustentabilidad es la habilidad de lograr una
prosperidad econémica sostenida en el tiempo

protegiendo al mismo tiempo los sistemas naturales del planeta
y proveyendo una alta calidad de vida para las personas”

El concepto moderno de sustentabilidad en www.sustentabilidad.uai.edu.ar

Han creado una serie de
actividades econdomicas que
favorecen esta forma de vida y que
ademads crean puestos de trabajo y
desarrollan una economia
sustentable.

4.2.- SUSTENTABILIDAD

Tienen practicas como
consumir alimentos organicos, se
recicla hasta el 88% de las latas y
botellas de pléastico, ocupa la
primera posicién mundial en
reciclaje de residuos electronicos.
Los residuos organicos (biomasa)
son reciclados en una tasa del 99%y
se genera energia eléctrica con ellos.

Imagen 5- Sustentabilidad Suecia



4.2.2.- Uruguay Sustentable

Uruguay

Es un pais que ha crecido: el
sector agropecuario con la
produccion de granos que llevan al
uso indiscriminado de
agroquimicos, el aumento del
turismo que abusa de los recursos
naturales, entre otros ejemplos
llevan a que nuestro pais tome
conciencia que la incorporacion de
los recursos naturales como
prioridad no es un lujo, es una
obligacion.

De igual forma nuestra
huella ecoldgica es de 5.1 hectareas
per capita, esta determinada por la
produccion asociada a los recursos
naturales y a sureducida poblacion,
el valor més alto de América
Latina.

Segun el 85% de los
uruguayos, proteger el medio
ambiente tiene igual prioridad que
el crecimiento econdmico (SNAP
y Equipos Mori).

4.2.- SUSTENTABILIDAD

Los principales problemas
ambientales fueron: contaminacion
del agua y disposicion inadecuada
de labasura.

Tenemos un gran prototipo,
la energia, que ha ocupado un rol
central en el desarrollo debido a una
economia pequefla y sin
combustibles fosiles.

Uruguay serd el pais con
mayor porcentaje de energia edlica
en 2016 (22 nuevos proyectos, 500
molinos eolicos, miles de horas-
hombre en logistica y transporte
cubririan un 30% de las necesidades
energéticas).

Nuestro Aeropuerto de
Carrasco, primero sumamente
sustentable que se abastece de
energias renovables propias, es un
ejemplo de plan energético

Uruguay:Montevideo’s Carrasco Airport to become first sustainable
airport in the world en eyeonlatinoamericana.wordpress.com/2014/09/05/

4-
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Imagen 6- Sustentabilidad en Uruguay

21



4.2.2.1.- Escuela Sustentable

“Parecia un “viaje a Marte”
pero la escuela sustentable es una
realidad” enunciaba el diario El
Observador el dia 17 de Marzo de
2016.

:

Muchos lo ansiaban pero lo veian
tan lejano como real. Tras la
empresa Earthship Biotecture,
Nevex y la organizaciéon Tagma
entregaron al Consejo de
Educacion Inicial y Primaria
(CEIP) de ANEP se cumplio el
proposito en Jaureguiberry, Km 80
delaruta Interbalnearea.

4-
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Su método sustentable
utiliza materiales de desecho para
construir. Nevex financidé gran
parte de la obra, cuyo costo
ascendio a los U$S 300 mil. Son
edificios ““vivos” que interactiian
con los fendmenos naturales,
viento, sol, calor, temperatura en si.

La matricula es para 40
nifios que habitan en la zona, pero

tiene una capacidad méxima de
100.

4.2.- SUSTENTABILIDAD “

Imagen 7- Escuela Sustentable Uruguay



“una funcidn
imprescindible
para la supervivencia biolégica,

Los consumidores se han
convertido en catadores del confort,
con un tacto inigualable, buscando
un aspecto extraordinario; asi como
también competitivos desde el punto
de vista comercial por los altos
precios que alcanzan en el mercado.

cuyas raices son tan antiguas como la

vida misma, CONSUMO”
Bauman, Zygmunt, (2007). Vida de consumo.

“La humanidad esta llamado a tomar conciencia
de la necesidad de realizar cambios de estilos

Es tan certera esta definicion
como facil de superar. El limite es
tan estrecho que se roza el término
de consumismo, nos pasamos de la
linea y pecamos de ‘“adquisicion
atrevida”; lo contrario a lo que
deberia ser, una compra ética y
responsable que se base en practicas
de impacto social y medioambiental
nulo, teniendo en cuenta el origen
del producto y toda la cadena
productiva.

Por otro lado se ha fomentado produccién orgénica. ORIGEN-fibra vertedero:FIN

la ilusion del consumo como medio

para el éxito personal y la

satisfaccion, esperando que la

. . desvalorizacion
compra de ciertos bienes reciclaje fibra \  revalorizacién
.. a fibra el consumidor reutilizacion
desencadene la felicidad y se cae en (tecnicol desecha el producto
biologico) de forma responsable

un consumo distorsionado.

A nivel internacional
podemos observar un creciente
interés por parte del consumidor por
adquirir productos de los que
conozca su origen, la forma en que
fueron producidos, que no dafien su
salud y que garanticen que no
contaminaran el planeta: los
denominados productos
“sustentables”, libres de sustancias
nocivas para la salud, que no
contaminan en su proceso de
elaboracion y responden a pautas de

4.3.-CONSUMOSUSTENTABLE

de vida, de produccion y terrible consumo para
combatir las causas humanas que producen o
acentuan tan temible desastre”

(Francisco, pag 14, Carta Enciclica, 2015)

Ciclo de vida en un proceso de disefio

fabricacion distribucion

disefio

venta

produccién

textil fase de uso

Cuadro 4-Ciclo consumo sustentable

Moda sostenible, una guia practica de Alison Gwit en
ggli.com/es/tienda/productos/moda-sostenible?taxon_id=193

:
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Las personas que realizan la encuesta rondan
una edad entre 18 y 30 afios, el género
predominante es el femenino. La ocupaciéon
que se manifiesta es empleado, le sigue
profesional terciarizado, de losc uales muchos
son disefiador, los hay empleados y
estudiantes. El 76% vive en Montevidgo y el

24 % en el interior del pais. :

1
1
1
1
|

producto a consumir.

El consumidor uruguayo encuestado
palpea lo que es una nueva tendencia, no
estd muy informado pero tiene buena fe
de querer adoptar la filosofia e impulsar

el consumo ético.

Estos actian por instinto ya que desconocen en
profundidad la definicion de “Sustentabilidad”, le
atribuyen el término reciclaje en primer lugar, al que le
sigue precios honestos y procesos nobles, y también le
dan un alto valor y significancia al origen y procesos del

I-------------------------
I
L ;

Lamayoria de los encuestados le dan

un alto valor a la importancia en el origen y
procesos del producto a consumir.

Podemos concluir que el uruguayo no es
victima del consumo, s6lo abusa del
mismo dependiendo de la situacion, por lo
que podriamos decir que son
consumidores responsables (tendriamos
que analizar en profundidad cual es el
“depende” de cada accionar).

E1 95% de los sondeados
coincide en que se deberia 1
impulsar el consumo ético. -

I
I

La mayoria de los encuestados desconoce
alguna marca que promueva el consumo sustentable,
pero dentro de las mencionadas cabe lugar para las
reconocidas marcas de indumentarias: Cafiamama, Ana
Livni, Don Béez y la multimarca Froucina; también se
mencionaron empresas fueras del rubro como
Conaprole (trazabilidad de sus productos) y Deloitte
(utilizacidn y aprovechamiento del papel).

g

I

: La encuesta arroj6 que un 33.3% le
atribuye a la “Sustentabilidad” el término de
procesos nobles, un 25,9% precios honestos,
un 3,7% trabajo artesanal, y un 37%
reciclaje.

Ll L,

4.3.1.-RESULTADOS-PRONTUARIOSUSTENTABLE
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Frente a dicho concepto que
se mantiene al alza, un creciente
mercado uruguayo
sustentable que promete, donde
los consumidores optan por un
consumo consciente, eligiendo
marcas como Don Béaez, Ana Livni,
Cafamama y Manos del Uruguay.
Estas marcas siguen el legado de
SlowFashion, "Moda Lenta" y lo
han impuesto en las pasarelas
uruguayas hace una década.
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Cuadro 5- Diagrama Brands sustentables

http://raulmolivera.blogspot.com.uy/2015/05/marcas-

sustentables-ranking-2015.html

4.4.-BRANDSUSTENTABLE
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4.4.1.- Slow Fashion
Slow

El movimiento lento (slow en \ Y
inglés) es una corriente cultural,
una filosofia que promueve un
sistema con responsabilidad social y
ecoldgica. Propone tomar el control
del tiempo, mas que someterse a su
tirania, dando prioridad a las
actividades que redundan en el
desarrollo de las personas,
encontrando un equilibrio entre la
utilizacion de la tecnologia

orientada al ahorro del tiempo.
Aunque el universo

evolucione de forma
descontrolada, las actividades
humanas se desarrollen sin
\prop()sitos conscientes,
las cosas mas importantes
de la vida deberian ser
pausadas y sin prisa.

Es una realidad y una contra que la
moda sustentable es mas costosa
que la moda producida pg
métodos convencionales.

COMGMGMG

I N . A
L‘ VN I Imagen 8- Brands sustentables
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4.4.2.- Reformation

Marcas de nlvell
internacional que llevan este I m - -

lema bajo el brazo son Agatha 0
Ruiz de la Prada, Stella Mc

Cartney, Adidas, Reformation, gy g8 -
H&M, entre muchas otras. Imagen 9- Brands Internacionales
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Imagen 10- Brand Reformation

n Es una marca americana con

sede en Los Angeles, creada en 2009
que imparte indumentaria con
conciencia ecoldgica, lo cual
combina materiales y telas
ecoldgicas; asi como también
infunde medidas éticas en todos los
aspectos de la marca, ejemplo las
perchas recicladas, embalaje
ecologico, etc.

Su objetivo es cambiar la
industria, de ser una de las
empresas mas contaminantes y
despilfarradores del planeta, a una
que tiene un impacto positivo en los
sistemas de agua, materiales y
energia.

Se compromete a tener un
efecto transformador en el
mundo, y en constante busqueda
de "basura cero" y los objetivos de
"carbono neutral". Apuestan por
educar a sus clientes, a que
tengan una compra consciente,
cuidado de la ropa, con infografias,
etiquetas de cuidado y colgantes en
la ropa con informacion acerca del
origeny proceso de la prenda.

:
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4.4.3.- Caiamama

Cana-
mama

Su creadora se alejade lo que

denomina "el lado oscuro de la
moda, eso que es vender, vender y
vender”, ella quiere hacer algo mas
sustentable desde hace dos afios.
A Caflamama se le agotan las
prendas, las cuales estan enfocadas
en un publico que quiere
vestimenta organica. Estas
absorben la transpiraciéon y es
antibacteriana.

Proporciona lineas basicas,
compatibles para toda horay todo el
afio, las prendas de cafiamo y sus
variedades con mezcla de seda,
algodon y lana, han empezado a
posicionarse en el mercado
uruguayo. Estas prendas son
especialmente demandas por los
turistas y ahora Cafiamama piensa
en posicionarse para la ventas on-
line con mira a la exportacion.

4.4.-BRANDSUSTENTABL

Imagen 11- Brand Cafiamama

Las telas son
importadas, el pais proveedor es
China (primer productor mundial
que abastece su industria de hilados
y telas). El disefio es propio de la
marca Yy la confeccion estd a cargo
de talleres de costura nacional.

Sigue al pie de la letra un
disefio sustentable, opera con buena
calidad, y reniega de talleres fuera
de fronteras con bajo costo y malas
condiciones de trabajo y una posible
mano de obra infantil.

“Uruguay aun esta lejos de poder producir telas
en base a cafiamo. El cultivo de cannabis para

uso industrial esta en su etapa inicial.”

Patricia, Caflamama.

“Habra un trecho que permita
lograr el volumen de la materia
prima y habrd que invertir en
maquinaria para transformar el
cafiamo en hilado”.

:
:
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Casi sin percibirlo, infinitos
filamentos se agrupan para formar
lo que es una fibra, difiriendo su
origen. Las hay naturales y
quimicas, dentro de las cuales
podemos subdividirlas en
artificiales y las tan apreciadas
fibras sintéticas. Se puede decir que
las tltimas son todo un éxito por su
costo, ademés de que son
producidas en masa y son usadas
comuinmente por su resistencia,
longitud y color uniforme.

Dentro de las naturales
encontramos las minerales,
vegetales y animales: sisal, abaca,
lana ovina, algoddén, seda, entre
otras. Cabe mencionar que ¢stas
son una opcidn “mads amigable” por
excelencia que nos acerca hacia
una economia “verde” basadaen la
eficiencia energética, con procesos
industriales mas sustentables y
ecoldgicos, reduciendo al minimo
los desechos, y reduciendo la
contaminacion del medio
ambiente.

4.5.-RESUMEN

Ademas no debemos olvidar que su
cultivo, procesamiento y produccion
proporcionan el unico medio de
subsistencia a millones de
agricultores y productores de paises
en vias de desarrollo.

Cabe no ignorar que también
hay extracciones de estas fibras muy
contaminantes que no se basan en el
respeto por el medio y su produccion
se sostiene en base a la explotacion
de recursos tanto naturales como
humanitarios.

El gran reto de las fibras
ecoldgicas es conseguir tejidos
totalmente defendibles, reciclables y
biodegradables durante todo su ciclo
vital; desde su procesamiento inicial
hasta su eliminacion — una cuestion
de concienciacidn tanto para los
productores (muchos agricultores
que viven en paises en via de
desarrollo), los fabricantes textiles y
por supuesto los consumidores
finales quienes buscan satisfacer sus
necesidades por medio de bienes
disponibles en el mercado. Asi
podriamos considerarlas fibras
sustentables. Es una tendencia
creciente, a nivel mundial, la
utilizacion de fibras naturales, del
fomento de comercio justo y de la tan
aclamada sustentabilidad.

Dentro de los limites del
territorio e internacionalmente, en la
actualidad, existen muchas firmas
que acompafian dicha filosofia.
Siguen paso a paso la elaboracion de
cada producto y con un riguroso
control- un ejemplo de ello es la
reconocida marca Reformation en
Estados Unidos, y la firma
Cafiamama en Uruguay.

:
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Frente a todo lo mencionado
anteriormente no podemos definir
con propiedad lo que es la
sustentabilidad, si tenemos un
enunciado, un poco ambiguo y de
libre interpretacion, seria asi como
una verdad inconveniente, una
veracidad que es necesaria y de
sumo conocimiento para la
masividad pero de dificil resolucion
que parte del principio de los cuatro
pilares: fisico, econdmico, social y
politico.

Esta revela a consumidores
conscientes que se integran con la
naturaleza, la abordan desde tres
perspectivas: social, econdmico y
medioambiental y una cuarta, que
regula las anteriores, las legisla. No
podemos obviar que es un hecho que
se manifiesta como consecuencia de
nuestro mal actuar, de nuestros
descuidos, de nuestras indebidas
decisiones que acompafian el ruin
funcionamiento del universo, de su
ecologiay susociedad.

4.5.-RESUMEN

Mundo listo para revertir
sus errores, estamos en el tiempo
preciso, y es una decision nuestra
hacerlo como una opcion antes de
que sea una obligacion. Pero dados
los resultados arrojados es cada vez
mayor el interés de la sociedad, de la
juventud por el consumo ético y
responsable en Uruguay, la
sustentabilidad hay que evaluarla en
el tiempo.

:
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5.2.- Cannabis Sativa L.

De muchas formas: ya sea una
hebra, un trozo de cuerda, una
semilla, una gota de aceite, un
medicamento, o un tapizado,
estamos frente a una especie
sumamente versatil con infinidades
de propiedades valuadas en todo el
mundo.

Cannabis

Sativa _ ,
Es una especie herbacea de la

familia Cannabaceae, con presencia
de THC- delta-9-
Tetrahidrocannabinol,
determinando el grado de sus
propiedades psicoactivas.

Taxondmicamente se puede
subdividir el género en cuatro
especies, conocidas como Cannabis
sativa (Cannabis sativa var. sativa)
destinadas al uso industrial y
alimenticio, Cannabis indica
(Cannabis sativa var. indica) a partir
de la cual se produce Marihuana y
Hachis, Cannabis ruderalis
(Cannabis sativa var. spontanea), y
se le agrega una cuarta especie:
Cannabis afghanica (Cannabis
sativa var. afghanica).

Las tres ultimas son principalmente
utilizadas para la produccion de
sustancias psicoactivas, con fines
recreativos y medicinales. en las
cuales el THC variaentre 3%y 25%.
(INTA, 2013), no se descarta a
Cannabis sativa var. sativa para el
mismo uso y con contenidos

elevados de THC.
Las cuatro especies se diferencian morfologicamente:

En el siguiente cuadro se
presentan las variedades, en el
mismo se puede evidenciar sus
diferencias morfoldgicas, lo que les
permite adaptabilidad, habito de
crecimiento y un uso.

Cannabis Sativa Cannabis Indica Cannabis Rideralis | Cannabis Afghanica
Plantas altas 6m cortas menor 3m pequefas bajas menor 1,5m
Tallos suaves y huecos suaves y casi sélidos | suaves y huecos corruga’?gs y casl
(con médula) solidos
Enramado | débil con internodos | fuerte con internodos sin ramas fuerte con internodos
largos mas cortos cortos
Peciolos cortosde 5a9 cortos de 7 a 11 cortosde5a7 largos
foliolos por hoja foliolos por hoja foliolos por hoja
3,7mm de largo mayor a 3,0mm de largo
?1ayor(;3,7|mrtn de Ialt')go no forma de lente base casi redonda con base roma
i orma de fente con base roma,  redondeada superficie gris brillante
Semillas superficie opaca no veteada | superficie con o sin vetas vefeada 9 Y
con o sin lamina de abscision
Cultivado para fibras,
Cultivo aceite, drogas, fibras, aceite no cultivada sustancias psicoactivas
sustancias psicoactivas

Cuadro 6- Diferencias morfoldgicas entre especies

Elaborado en base a Alberto Fassio. Marcelo J. Rodriguez, Sergio Ceretta-

Cafiamo (Cannabis Sativa),INTA
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Imagen 12- Morfologia Cannabis

Morfologia de tres especies de Cannabis.

C. sativa; C. indica y C. ruderalis

Quimicamemte, la planta

posee 104 fitocannabinoides, los
principales activos de la misma. Los
mas conocidos son: delta-9-
tetrahidrocannabinol,
cannabicromeno-CBC, canabinol,
canabidiol-CBD, ETC.
Solo algunas tienen psicoactividad,
que producen “high”, siendo el mas
potente el THC. El otro
cannabinoide importante es CBD,
Cannabidiol, que regula el anterior,
€s un anti-psicotico

y médicamente parece ser el
responsable del alivio de las
convulsiones, inflamaciones,
ansiedad y nduseas, y el CBN es un
psicoactivo leve.

r--------------‘

Molécula de Cannabidiol (CBD)

T R R R R R R R R R R R B R B
Imagen 13- Molécula Cannabidiol
r---------------l

i CH4 i
1 |
1 |
| |
| |
1 H :
I H,C

1 ohe © Cha
1 |
1 Molécula de Tetrahrocannabinol (THC) |

Imagen 14- Molécula THC

Fuente: Alberto Fassio. Marcelo J. Rodriguez, Sergio
Ceretta- Cailamo (Cannabis Sativa),INIA

Podemos subdividir a la
Cannabis en dos franjas, segun la
concentracion de sus componentes
quimicos, la que posee THC y la que
carece de €l (posee un porcentaje
menor a 0,3). El primer término mas
conocido como ‘“Marijuana” en
México y “Marihuana” en América
del Sur. El ultimo: Cafiamo
Industrial; o sea Cannabis SativalL
taxondémicamente, el término
cientifico
EL THC, es el principal psicoactivo
del Cannabis.

En 1753, Linnaeus reconocio
y nombrd la especie como un cultivo
y la denomind Cannabis Sativa L.,
“Sativa”= cultivado- “L”=Linneo
Este grano en su correcta
clasificacion botdnica deberia
llamarse “nueces” y ha sido tan
importante en la vida de los antes
presidentes de Estados Unidos,
George Washington y Benjamin
Franklin quienes se han
comprometido de una forma u otra
con la fibra. Otro ejemplo a
mencionar es el de Carlomango en el
afio 800 quien impuso la valoracion
de la semilla como moneda.
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Comparacion Marihuana- Cafiamo Industrial

Marihuana

|
Caiiamo Industriall

-Posee THC mayor
a 0,3%

-Plantas femeninas
generalmente.

-Requiere luz, t
emperatura,
humedad, Co2
y Oxigeno

-llegal/legal en
Uruguay

-Uso medicinal,
recreacional

[ B B B B B B B B B |
Cuadro7- Comparacién Marihuana- Cafiamo
Fuente:www.leafscience.com/2014/09/16/5

-Posee THC menor 1
a0,3%

-Plantas masculinas-
generalmente

-Crece al aire libre
para maximizar

su tamano y
rendimiento

-No requiere pestici-
das ni herbicidas

-Legal

-Posee CBD que
reduce los

efectos psicoactivos
de THC

-Uso textiles, papel,
alimentario,
cosmeética,
construccioén
medicinal

Variacion de rasgos en fenotipos en Cannabis
(marijuana and industrial hemp)

|

different genetics i

+ > |

. h I

w T marijuana emp "

S _ é egi i

=] ; :ﬁ :

= low density h N, ‘? -
2 ' R o

8= p W i

- 0

S i

= 0

=2 I

= I

th ¥ Y-

f%' high density ; i

v i k o s |

7 Lt u][_. ? I

“-l H II ri ! .I | 'l | |} I

Cuadro8- Comparacién Fenotipos Marihuana- Cafiamo
Source: George Weihlen, University of Minessota, presentation at the 2013 Annual HIA Conference
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El céfiamo es una de las
plantas cultivadas conocidas por la
humanidad més antigua y mas
versatil, era uno de los cultivos mas
comunes en el mundo. Ha sido de
gran importancia econdmica como
proveedora de fibras, alimento y
medicinas durante mas de seis mil
afos. El caflamo se cultivaba en casi
todos los paises europeos y
asiaticos, y era una de las mas
importantes, sino la mas importante
de las materias primas para la
fabricacién de cuerdas, lonas,
tejidos textiles para ropa, papel y
productos oleaginosos. La
importancia histérica del cafiamo
como materia prima también se
basa en su utilizacion como textil
especializado. En esta area, el
canamo ha entrado en la historia
repetidamente.

Su origen data alrededor
del afio 8000 a. C., en el continente
asiatico (Pesok, 2003, pag 94) Las
primeras plantas eran para extraer
fibra y se reconocia por su
resistencia en cuerdas, y papel.

9.3.1-HISTORIA

Segin Broeckers, M, 2002

en su libro Cannabis: Cafiamo
menciona que Francia e Inglaterra
fueron los responsables de los
primeros cultivos en Estados
Unidos, fueron en las colonias de
Port Royal, Virginia, y Plymouth,
que se extiende rapidamente por
todo el pais ya que en 1619, en
Jamestown en Virginia se aprueba
una ley que obliga a la poblacion a
cultivar cafiamo para la exportacion
hacia Inglaterra para suplir la alta
demanda.
Entre otros datos, cabe mencionar
que el ex presidente George
Washington tomé al cafiamo como
principal cultivo, al que le sigui6 el
también ex presidente Thomas
Jefferson, ambos en Virginia.

A comienzos de siglo XX, la
fibra empieza a perder su auge
debido a la produccién de algodon y
por la falta de maquinaria para la
separacion de la fibra que debia
hacerse en forma artesanal, lo que
estorbaba en el proceso; esto sucede
hasta 1919, que Shlichten patenta la
creacion de una maquina
descortizadora, su idea era
promulgar las propiedades del
cafiamo y evitar la tala
indiscriminada de arboles.

Muy pocas personas consumian
Cannabis como droga, a pesar de que
era legal en Estados Unidos, pero
este suceso se revierte a partir de
1910 cuando se da el fendémeno
migratorio hacia los estados de
California, Nuevo México y Texas
tras la revoluciéon mexicana. Hubo
un intercambio cultural que fue
determinante para que los
ciudadanos norteamericanos vieran
la cannabis como droga de consumo
recreacional.

En 1911 se da un efecto

repetitivo de prohibir la cannabis en
los estados de Massachusetts,
Maine, Wyoming e Indiana por el
supuesto abuso de la droga. Cabe
mencionar que se estaba dando un
“juego” de grandes intereses
econdmicos, para los cuales usaban
el método de la manipulacién para
persuadir alapoblacion.
En la década del 20 con nuevos
jerarcas en “Federal Bureau of
Narcotics”, adjudican a la marihuana
todos los malos comportamientos y
la asocian con la “musica del
diablo”, el jazz, lo que trae consigo a
negros, mexicanos y artistas.
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Con tales politicas y con la
ayuda de los medios de
comunicacion y hasta el cine (uno
de los ejemplos es “Reefer
Madness”) crea el temor en la
poblacion de que el cafiamo es igual
de perjudicial que la marihuana, sin
saber la gran diferencia que es el
primero no posee
Tetrahidrocannabinol, la sustancia
alucindgena, por lo tanto no sirve
para uso medicinal nirecreacional.
En 1928 se prohibe el uso recreativo
en Inglaterra.

Afines de la década del 30,
se pone impuestos a la marihuana,
prohibe la posesion de semillas y el
cultivo sin permiso; la planta se
volvid ilegal y Estados Unidos
cumplié su cometido: de a poco
varios paises fueron tomando su
postura excepto Francia que
continud cultivando cafiamo.

Como ya mencionamos, a lo largo
de la historia del cafiamo todo es
maniobra y manipulacioén, ya que
un reclame publicitario en 1938 por
parte de una empresa creible y
confiable muestra todas las
propiedades que posee y que podria
ser la solucién amuchos problemas,

9.3.1-HISTORIA

esto generd terrible preocupacion
para la competencia ya que todos los
productos a base de arboles y
petroleo puede sustituirse, ademas
de ser una oportunidad sustentable
parael planeta.

Pero todo se revierte, cuando
la Segunda Guerra Mundial, el
gobierno se retracta de exhibir
“Hemp for Victory”, y se
promociona el cultivo como una
forma de que su plantacidén
contribuia con los soldados en
guerra. Todo esto bajo un impuesto
que luego de terminada la guerra se
recuerday el cultivo se vuelve ilegal;
esunaiday vuelta continua.

Ya falta un corto trecho, a
mitad de los noventa, y tras afios de
represion comienza el resurgimiento
de los cultivos de cafiamo industrial
por el elevado valor econémico que
se puede obtener de sus diversos
productos.

Paises que cultivan en la actualidad:
Francia, Alemania, Holanda,
Canada, Australia y China quien es
considerado el mayor productor del
mundo.

Uruguay

Através de la Tesis de grado

de la Facultad de Agronomia-
UDELAR del Ingeniero Agronomo
Enrique Ucar, en el afio 1947, se
puede constatar que en Uruguay, en
la década del "40, la presencia de
una fabrica, Fibra Vegetal S.A.
localizada en la ciudad de Pando,
Canelones.
Esta empresa realizaba todo el
tratamiento y procesado a la fibra de
cafiamo y fue tomada por Enrique
Ucar para su investigacidn
agronomica.

También hay conocimiento de
experimentaciones en Rincon del
Pino en el departamento de San José
y experimentaciones realizadas en
el campo experimental de la
Facultad de Agronomia de la
Universidad de la Republica-
UDELAR en su predio en Sayago,
Montevideo, con el fin de ensayos
quimicos para evaluar las fibras
adquiridas, tanto en San José como
en Canelones.
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Recientemente, alrededor de 30
paises en Europa, Asia y América
permiten actualmente cultivar
Céanamo, siendo el principal
productor y exportador de textiles
China.(INIA,2013)

En la Uniéon Europea el principal
abastecedor de fibra de Cafiamo
Industrial es Francia, quien nunca
prohibié su cultivo. También los
Paises bajos tienen un vasto camino
recorrido, asi como Rumania.

Australia y Nueva Zelanda tiene la
aceptacion de cultivo bajo estrictas
licencias de autorizacion para la
produccion de textiles, material de
construccidn tanto como productos
para el cuidado personal y
cosmético.

En América, precisamente en
Canadéd comenz6 a licenciar
Céfiamo con uso medicinal en 2001.
Segun el Diario El Mundo (7 Junio
2018) dicho pais puede convertirse
enun G20en2018, enlegalizar

9.3.1-HISTORIA

totalmente la marihuana para todos
sus fines, al igual que Uruguay.

Por su parte Estados Unidos no
comercializa Céfiamo, no hay
licencias federales activas que
permitan el cultivo comercial pero si
es uno de os mayores mercados
consumidores de productos basados
en cafiamo. A partir de 2014 fue
aprobada lanueva Ley Agricolaen la
que se legitima la investigacidn y se
habilita su produccidn regulada en el
marco de programas piloto
autorizados, actualmente son 21 los
estados al cultivo bajo la Ley
Agricola.

India tiene una gran trayectoria en el
cultivo, produce cuerdas, textiles,
hilados y granos.

En el area vecina, Chile
siempre fue productor de semillas de
Cafiano, pero no diferencié en su
legislacién la Cannabis de origen
recreativoy la Industrial.

El 1 de Diciembre de 2015, el
Presidente Michel Bachelet firmo un
decreto que permite el uso de la
Cannabis con fin medicinal.(El
mostrador (17 Octubre 2017).

Otros paises como Japon, Corea y
Turquia, asi como Egipto y
Tailandia presentan activa
participacion en el mercado
productor y consumidor de Cafiamo
Industrial.

Tanto la Unién Europea, Canadd y
Australia han venido legislando al
respecto con el objetivo de
desarrollar la agroindustria
regulando limites en la
concentracion de THC, medidas de
fiscalizacion y regulacion, asi coo el
registro de productores
agropecuarios y requisitos para su
cultivo.

(Anuario Opypa, 2015)
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CONS$UMO DE

MARIHUA

La legalizacion en el mundo

Portugal
Abolio el concepto de
v delito, sustituyéndolo

por una sancion
: HOIand,a.‘ administrativa, con un
Existe una politica de Iimite de posesiony
tolerancia que norma los consumo.
“Coffe Shops', espacios en ¥
|os que sevende y compra
marihuana de manera legal

desde 1978,

Colombia
Se aprobé una norma que
permite |a posesion de
usao personal. El consumo
no esta penalizado, pero
lo prohiben en
circunstancias
especificas.

piblicos.

SABIAS QUE...
El pasado 20 de abril
se celebro el Dia Internacional
de la Marihuana, que reunio
a consumidores, vendedores
y productores para expresar
acciones en favor
de su legalizacion.

gi

Belgica

e
En 2001 se despenalizé
SU posesion y consumo,
pero no puede
—

consumirse en espacios

Corea del Norte
Nao considera la
marihuanay el opio coma
drogas, por lo que su
cultivo y ventanoes
penalizada.

NOTA IMPORTANTE
Algunos otros paises no
penalizan la portacion de una
minima cantidad de marihuana,
sin embargo su consumo,
producciény venta sise
consideran delitos.

Fuente: del0.com my, semans.,
wrestigaxion y reda

5.3.2.~CANAMO-ACTUALIDAD oo o c o c e me e

Algunos paises permiten

el consumo de la también
llamada “macefia” o “hierba”
con fines medicinales

o recreativos, gracias a las
reformas en sus legislaciones.
Conoce los principales sitios
donde su uso es legal,

S

Estados Unidos
En 24 estados se permite
su usa medicinal.
Alaska, Coloradoy
Washington aprobaron
un referéndum gue
permite la distribucion _—
de hierba de uso
recreative. Uruguay
Se promulge laLey19.1
que regula |a produccian,
ventay consumo de
cannabis, con un plan
integral de educaciony
prevencion,

()

Canada
Eslegal el usode
marihuana con fines
terapéuticos, creando una
regulacion para el cultivo
y su venta.

Chile
La Ley 20.000, no prohibe el
consumo personal y privado,
pero penaliza el consumo en
grupaos asi coma su produccion
y venta, Este afno se distute su
consumo medicinal.

millones alguna vez
tonsumen
marihuana
en el mundo

£nm Lo, tayiloueen
et Niava Connd

Imagen 16- Legalizaciéon Marihuana en el mundo
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Grafico 1- Distribucién de la produccion mundial de r
semilla de Canamo.

Grafico 2- Distribucién de la produccion mundial de

fibra y estopa de Cafiamo.
Recurso: Fao, FaoSTaT 2013.
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LAHT Desde el afio 2006, Fabrizio

Giamberini junto a su socio en
LAHT, Latin América Hemp
Trading trabajaron duro para
alcanzar sus objetivos, asociarse a
importantes empresas
internacionales, y asesorados por
distintos gobiernos y empresas,
siguiendo experiencias de la Union
Europea, Canada y Australia con 15
afios de experiencia, asi como
también de las Naciones Unidas.

Su misiéon es promover,
generar, desarrollar y
establecer en forma responsable
la agroindustria con vista a una
apertura de mercado y captar un
pequefio nicho como EEUU.

En el 2009 se presenta un
proyecto de Ley y un marco
regulatorio acorde para que el
emprendimiento no dé lugares a
maniobras ilegales; éste establece
las diferencias entre Cafiamo
Industrial y Cannabis psicoactivo.
Asi como también es necesario ya
que el proyecto necesita de un alto
costo de inversion.

9.3.2.-ACTUALIDAD

LAHT incursiond en
Uruguay como punta pie inicial para
luego expandirse al resto de América
Latina, es en pro de una “economia
verde”, ya que es un cultivo
orgénico, que no necesita herbicidas.
Tiene un crecimiento tanto para
arriba como para abajo, con sus
largas raices esponjea la tierra y la
prepara para futuros cultivos. Sirve
como cultivo rotativo también.

Considera al cafiamo como la
nueva soja ecologica, es
orgdnico y posee propiedades
nutritivas. Este produce menos
proteinas pero de mejor calidad, es
resistente a la radiacion UV-B (que
es un tipo de luz solar bloqueado por
lacapade ozono).

La fase experimental
comenzd en Setiembre de 2010 en
conjunto con el INIA (Instituto
Nacional de Investigacion
Agropecuaria) con variedades
australianas y europeas, las que
mejor se adaptan a nuestras
condiciones son las australianas,

pero si no rinde se creara una nueva
especie que se adapté a la region, a
nuestro suelo.

Se puede decir que LATH
fue un adelantado, a su proyecto de
Ley le continuo la legalizacion del
Cannabis para produccion, venta y
consumo através de laLey 19.172 el
10 de Diciembre de 2013, bajo el
nombre: “Marihuana y sus
derivados, control y regulacion del
estado de la importacion,
produccién, adquisicion,
almacenamiento, comercializaciény
distribucion”.

Se cred el IRCCA, Instituto de
Regulacion y Control de Cannabis
para fiscalizar los cultivos, la
cosecha, la distribucidon y
comercializacion.; ademas faculta el
cultivo hogarefio (6plantas y la
posesion de 480gms), creacion de
clubes de membresia. En su
comienzo contaba con seis clubes
con un proceso avanzado de registro
en el Ministerio de Educacion y
Cultura y 14 en formacion a los que
les faltaba cerrar el proceso con la
certificacion a la fecha de febrero de
2015, hoy consta de 91 clubes de
membresia (IRCCA, 27/06/2018).
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La incipiente aprobacion de
la vigente, establece el control y
regulacion del Cannabis por parte
del Estado, pero recién en 2014 se
autoriz6 el cultivo de Cannabis no
psicoactivo, Cafiamo Industrial. A
partir de ese gran paso, Uruguay se
posiciona como pionero en América
Latina a desarrollar la cadena
agroindustrial abriéndole puertas al
mercado internacional.
El responsable ante cada solicitud
presentada para el desarrollo del
cultivo es el MGAP (Ministerio de
Ganaderia, Agricultura y Pesca),
IRCCA, INASE, DGSA y también
estd involucrado el Ministerio de
Salud Publica.
El requisito fundamental es el
contenido de THC que debe ser
menor a 1%, al que le siguen una
sucesion de pasos y aprobaciones
que incluye un plan de trabajo, muy
exhaustivo y detallado.

9.3.2.-ACTUALIDAD

Alno conocer, desde el punto
de vista agrondémico y al no contar
con experiencia se han realizado
ensayos experimentales con la
finalidad de conocer la adaptabilidad
a nuestras condiciones agrondmicas
para conocer el paquete tecnoldgico
que mejor resulte.

Actualmente son 5 los
cultivares anotados y posteriormente
aprobados en el Registro Nacional de
Cultivares de INASE; definiéndose
asi el interés en la siembra
experimental a escala internacional;
2 de los cuales son a gran escala (320
ha. en el norte del pais) y 3 cultivares
en el departamento de Canelones de
mucho menor proporcién (70ha.) en
invernadero. Cabe mencionar que
ninguno de los mencionados tiene
como fin de trabajo el cultivo como
extraccion de fibra como producto
final, segin lo mencionado en
Conferencia sobre Cafiamo
Industrial por Sergio Vazquez y
Gerardo Camp por MGAP.

A la fecha es otra la realidad
y se adhiere un cultivo con la
finalidad de extraccidon de fibra
textil, Ecofibre Uruguay S.A. aln
con cultivos experimentales, con su
primer cosecha periodo 2017-2018
sin resultados en fibra, un bajo
rendimiento a nivel agrondmico
condicionado por factores
ambientales, fundamentalmente
déficit hidrico, segin informacion
suministrada por Ing. Agr. a cargo:
Belén Algorta.

Se puede destacar que
Uruguay cuenta con una ventaja
competitiva brindada por el marco
regulatorio, el dptimo ambiente
institucional y la flexibilidad en la
investigacion y el trabajo, asi como
las capacidades técnicas son puntos
fuertes, estamos frenete a un
contexto auspiciador, en donde el
Estado uruguayo brinda mucha
informacién y asesoramiento a
través de sus entes.

5-C
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Se otorgan licencias para producir,
elaborar, acopiar y expender
cannabis, se prohibira todo tipo de
publicidad, politicas para la
promocion de la salud y promocion
del uso indebido, creacion de una
Unidad Especializada en
Evaluacion y Monitoreo; se da para
regular un negocio sobregirado, a
controlarlo para que no quede libre
al consumo desmesurado. E 1
proceso de regulacidon aun estd en
curso.

(ircca.gub.uy)

Empresas extranjeras vieron
potenicial en Uruguay y
manifestaron al gobierno su interés
de plantar en nuestro pais,
marihuana medicinal para el
mercado interno y la exportacion a
EEUU y Unién Europea y la
propuesta de tratar a cocainomanos
y adictos a la pasta base con la
Cannabis.

9.3.2.-ACTUALIDAD
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Tethl Las fibras de cafiamo son una

de las mas largas naturales suaves.
Son fuertes, absorbentes, resistentes
al moho y aislante. Es una fibra
menos propensa a la decoloracion. %‘
Da la posibilidad de hacer prendas 2
de todas las calidades, muy rustica W L

hasta muy fina. Se combina con P ﬁ'}[ | e o Crtuss
otros materiales como el algoddn, o qu:.J! = | T

[r) e }
I

seda y lino, y se pueden obtener

Semllla Botanicamente es

considerado un fruto seco, con una
cascara fina y transparente. Posee un
color veteado que va desde el marrén
hasta el gris oscuro, con un didmetro
de 3-4mm.

Es muy nutritiva, posee 8 de 21
aminoacidos que el organismo
necesita, denominados a. esenciales.
El principal componente es la

textiles duraderos y de alta calidady <. _ - k. |! ;o — - globulina edestina, que se digiere
suavidad. R"’l; -] ik Ll At L con mayor facilidad. Es una
II'~,_ AS [E [yt I't _:'4'-'-'-- : excelente fuente de proteinas para el
Papel Elpapel de caflamo se inventy — “ooseas o % ".-. ::' 2 _;'2_5 ; ___a_d"r " cuerpo humano.
en Chinaenelsiglola.C.. b PR % 1 I e B v S T T
Un papel de dicha fibra se ha IFF#— i fp R 4 LILI5 _ ,? JiE _.-*',_'___.-" . Cosme Proviene del grano. Dada su
conservado hasta por 1500 afios, t&""'{‘ Tana, b B :'_:::_ '._lj: A I.-‘: : _.;_-.T-"'. _! thOSconcentracwn del 80% en &cidos
mientras que el papel comun la _*== " Pty BB RGNS ) ._II:-:‘_’:_;_'.-'F ke B grasos insaturados tienen excelentes
duracion es de 35 a 100 afios. Tiene = _" b B iy .;':.é. L BT S propiedades de cuidado de la piel:
un gran potencial como soporte de .E""' — o, ‘.l_-'.--%h:;-.-'. *"_“-.f_'n_;.'_-"...“-”"_"' B deshidratacion, grietas,
informacion tanto grafica como en E I M ,q_".:':'-. =N recuperacion de la piel, asi como
relieve (Brayle). ,;__'-3-— o ;_-.:'.-';"' P g, m J:I;" también la psoriasis y
. . - f 1l N eurodermatitis.
Acelte Posee una riqueza en acidos =~ ®FmaMEEE S ! - - g Alﬂi
grasos esenciales. el 4cido Linoleico Al 'ri_.? --"_?_.-_n‘. mOtI'IZ El cafiamo es rico en celulosa,
(un omega-6) y ésta lo posee en un e | -lg'-;. ] !li-". _r_ oLy T.l.'g-a'l__"'-"" lo que ha llevado a la produccién de
50%. Lo que le hace pertenecer el 'I_';-i- g - ' Y productos plésticos biodegradables.
nutricionalmente a las plantas PR i Se utilizan cada vez mas en la
LA B I LAVER G0N 1D

oleaginosas de primer nivel. Es
adecuado para cocinar al vapor y
cocer evitando la presenciade aguaa
altas temperaturas.

5. 3 . 3 . US 0 S (Informacidn extraida de Broeckers, Cannabis: Céafiamo)

industria automotriz como sustituto
de la fibra de vidrio, ya que es mas
ligero, més fuerte, biodegradable y
mas barato. Ej.: automovil Ford
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Com-
st1—

- USUD VMIUDERNUS UE LA FLANTA DEL CANAMIU

La produccién de biomasa
por hectarea es mas que la mayoria
de otros cultivos. Los hidrocarburos
de cafiamo podrian ser utilizados
como una fuente renovable,
alternativa y poco contaminante. Es
excelente en la producciéon de
biodiesel y etanol. Podria ser
transformado en pastillas de
combustible, combustibles liquidos
y gas, lo que reduciria nuestro
consumo de combustibles fosiles y
energia nuclear.

Medi-

cinal

La posesion de cannabinoides
(CBD) hace a la planta especial para
eluso medicinal.

-Es antiemético: protege el
estdmago y favorece la desaparicion
del vomito.

-Previene el estado de debilidad
cuando se padece SIDA..

-Evita dolores muy fuertes, es un

mitigador del dolor, se usa en
dolores reumaticos o articulares Fuente: Adaptado de Indian Industrial Hemp Association (IIHA) en Anuario OPYPA 2015.

Cuadro 9-Usos modernos del Cafiamo

agudos.

46

5. 3 . 3 . US 0 S (Informacidén extraida de Broeckers, Cannabis: Cafiamo)
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Imagen 18- Versatilidad del Cafamo
5- 3 " 3 . = US 0 S Fuente: Mathias Broeckers. Cafiamo. 2002.
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Segun INITA, 2013,

botanicamente posee cuatro partes I
principales: raiz, tallo, flor y hoja. I
De cada una de estas partes se :
pueden obtener multiples productos, :
lo que significa que es una planta de I
aprovechamiento total de los o\ 1
recursos obtenidos. Presentaremos ¢' | | 1
. .-, tricomas ‘
acontinuacion la & ™™ TRicHOMES 1
semillaqueleda ’ “ | |
origena laplanta. i [
seeds ‘
semillas ‘ I I
Y | s v 1
I 5 o ol
> | 2 ‘ I Articulo popular en los mercados chinos.
Re 1 1 i
node ‘ I
' nodo ‘ I . . . https://en.m.wikipedia.org/wiki/Hemp
Imagen 20- Semilla Cannabis- Marihuana | paper#/media/File%3AHemp_bunch-dried
g !
I | B tomadaen Expocannabis Uruguay 2016. I _out_-seeds_close_up_PNr%C2%B00063.jpg
I B .
m ol
. stem ‘ l - . .
| 1 1 i
] st ~ ,
- ek s | 1 1 Semilla | cafiamones; se ha creido que
I prv q 1 1 solo sirven para propagar la especie
1 q | 1 pero es un dicho muy errado,ya que
’ 1 | el 43% de ésta se com d it
i 0 pone de aceite,
N " | | obteniéndose también harina, leche,
L} ' 1 1 granola, pan, cerveza,
| ’ 1 1 biocombustibles y otros.
[ | 2 i 1 ultimamente requerido en la
roots MALE FLOWERS ' ) ) 1 . . L.
: - = - _faic-es - f':"ﬁ“ﬁa- _' :Imagen 21- Semilla Cannabis- Cafiamo industria cosmética.
N BN BN BN . . [ .
Tmagen 19- Organos vegetativos Cannabis Sativa L. Itomada en Expocannabis Uruguay 2016. ' Su prcgduccwn requiere alrededor de
www.jackherer.com/archives/cannabis-anatomy-the-parts-of-the-plant/ N BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN B 170 dias.

5.3.4.-CANAMO-ESTRUCTURA
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Vista microoscopica flor planta femenina

Flor-
H a Estas se utilizan en menor

proporcmn que las anteriores partes,
tiene uso medicinal y recreacional.
En la actualidad con el auge del
consumo de los alimentos crudos
arrastran al consumo de las hojas de
cafiamo en ensaladas o en infusiones
ya que tiene un alto contenido en
vitaminas y minerales.

“Es el alimento mas terﬂ)eutlco

afirmael

Fundacion g
Internacional |
del Cannabis erll
California. 1

----fé;---FLOR HOJA

Planta Femenina
¥ N BN B BB RN N

Imagen 22- Organo reproductivo- Flor

9.3.4.-ESTRUCTURA

Es por medio de la floracion,

en la ultima etapa de crecimiento,
que se distingue el sexo, esa ahi
donde se descubre la pequefa
diferencia.
Las plantas masculinas desarrollan
pequeiios sacos de polen, que
polinizan las peludas y resinosas
antenas de las flores femeninas.

Tallo

De estos se extrae la fibra
vegetal que puede convertirse en
materia prima para cuerdas, textiles y
pulpa de papel, la cual destaca por su
durabilidad y resistencia, ademas de
superar en conservacion. No contiene
cantidades medibles de THC, contiene
70% de celulosa y bajo nivel de lignina
(8-10%).

Producir fibra tardaria entre 90 y 150

dias de crecimiento. T A LLU

Imagen 23- Organo vegetativo- Sistema caulinar-

Corte longitudinal
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Raices

Posee un alto nivel en cuanto
a su sistema radicular, teniendo un
rol importante en la rotacion de la
tierra, anclaje al suelo controlando la
erosidony deslizamientos de la tierra.

Asi como también reduce la lluvia
acida, la polucion y revierte los
efectos Greenhouse.

q--E-------

T T I I T T- L]
Imagen 24- Organo vegetativo- |
Sistema Radicular |

I-----

9.3.4.-ESTRUCTURA >
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El Canamo se encuentra
dentro de la clasificacion como una
fibra Natural, de origen vegetal
proveniente del tallo. Es una fibra
aspera y rigida de color amarronado,
que procesada puede llegar a tener el
mismo tacto que una seda (Ucar,

El tallo es erecto y varia entre
0,2 y 6 metros, pero generalmente
alcanzan una altura promedio entre
1-3metros, que dependen de factores
ambientales y hereditarios asi como
los métodos de cultivo. Tiene una
alta tasa de crecimiento. (INIA,

Parénquima
del floema
con atados

Corazén o

eadIs Xilema:lenoso

2013

--)-----------

el Fpidermis

Imagen 27- Macroscopia corte transversal tallo

Vista de un corte del tallo. adaptado de: Frangois y
Berenji, 2003.

> Xilema (Pajs)
El mismo se compone de una
capa externa, la corteza y floema y
un nucleo lefioso, el xilema que
rodea lamédula. E130% aprox. de la
capa externa es de fibra, ya sean
: : primarias y secundarias (mds cortas
e N W que las primeras).con considerable
EEEEEs s el contenido de celulosa y
hemicelulosa (carbohidratos
estructurales).

Propie-
dades

La Cannabis Sativa L.

aparece mas comunmente como
una planta dioica, o sea que las
estructuras sexuales crecen en
plantas separadas. Las plantas
machos suelen ser mas altas que las
hembras pero estas son mas
robustas. Es una planta herbacea
anual que se destaca por tener un
ciclo de crecimiento corto (4 meses).

5.3.5.- FIBRADE CANAMO-PROPIEDADES 7

| e .'_': y )5'{: . Maduia
i &
|

Imagen 26- Corte seccion transversal tallo de Cafiamo

Estructura de la seccion transversal del tallo de la planta
de Canamo, adaptado de: Schifer y Honermeier, 2006.
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P. Fisicas P. Geométricas P. Quimicas

-Gravedad especifica —Longitud: - Absorcion de humedad
(g/mm(cubicos)): 1.47 g/mm Fibra sencilla promedio:25 mm.; - Absorcion de agua
cubicus Fibramax 55 mm. -Reaccion de los blanqueadores,
se debilita.
P. ()pticas —Finura: 0,25-0,52 tex. - Resistente a los efectos de la
luzy laexposicion al aire libre
— Brillo: Cuando mayor sea el —Diametro de la fibra: -Reaccion a los éalcalis, no
brillo, mas valiosa es la fibra. Maximo diametro:4 I micrones afectan.
Promedio diametro: 25micrones -Facilmente afectada por los
— Color: En los tipos buenos, acidos.
blanco un poco amarillento; en -Muy buena afinidad por los
algunos otros, verdoso y café. : colores.
-Resistente al moho.

-Prueba de combustion: olor a
papel quemado, ligero residuo de
ceniza,

-Estabilidad quimica.

P. Térmicas

- Conductividad térmica:
Alto (el tejido es mas fresco en

verano y mas calido en invierno).

- Capacidad de calor: 4,055
kcal /kg

- Propiedades mecénicas:

- Alta resistencia a la traccion
ylarigidez

- Bajaelasticidad.

- Bajatenacidad

- Muy duradera
-Buenaflexibilidad Imagen 28- Microscopia macerado de Fibra de Cafiamo

- Facilidad para entrelazarse . ) ) .
Informacion extraida de Pesok, Juan C (pag 89), Introduccion

a la tecnologia textil,
y Monografia Caflamo, Universidad Nacional Ingenieria
Quimica y Textil, Peru. (en referencia a pag 45-47

9.3.5.-FIBRADECANAMO-PROPIEDADES ot e S
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Caracteres Botanicos

El Cafiamo es una planta
anual de tallo erecto con altura
variable que guarda relacion con la
clase de suelos, densidad de siembra
y seleccion de variedades por
aclimatacion. Es una planta dioica,
en la que los sexos estan separados
por pies, llevando una planta flores
femeninas y otras flores masculinas.
Las plantas masculinas maduran con
una antelacidén, de 30 dias
aproximadamente de las femeninas.
Las flores masculinas de color
amarillo palido estan insertados en
los vértices de los tallos, las flores
femeninas estan colocadas en las
axilas de las hojas careciendo de
pedunculo.

Con el fin de superar el dimorfismo
sexual se crearon cultivares
monoicos.

Las fibras de céafiamo tienen
un canal interno, que abarca
aproximadamente un tercio del
espesor total, oscilando éste entre:
0.012y0.032mmy lalongitudde 5 a
50mm.

Las semillas poseen en su
corteza un principio alcaloide con el
cual se fabrican el Haschich.

Exigencias climaticas

Es un cultivo de clima
templado; en experiencias
realizadas en la época de invierno en
nuestro pais, los cultivos se
comportaron perfectamente con
temperaturas extremas de -4°C, lo
que hace que sea un cultivo
perfectamente adaptable a las
condiciones climaticas de Uruguay.
Seguin Frank (1988) las
temperaturas optimas para su
crecimiento es 21-27°C dia/13-
21°C noche. La suma térmica para
la produccion de fibra corresponde a
2000 ST.

Requiere humedad en su
primer estadio de desarrollo, hasta
que las plantas arraiguen bien y
suelos con buen drenaje, y un
requerimiento hidrico de 250-
400mm para alcanzar méaximos
rendimientos.(menor que cultivo de
Trigo: 500mm y maiz:580mm)
Resistente a las primeras heladas.
(Ucar,1947)

5.3.5.- FIBRADE CANAMO-PROPIEDADES

Requiere exposicion a alta
radiacion solar y tiene respuesta al
fotoperiodo corto para la induccion
floral. (INIA,2013)

Exigencias de suelo

Es exigente en cuanto a

fertilidad y caracteristicas fisicas del
suelo. Requiere suelos fértiles,
profundos, de textura areno-
arcilosa, permeables y de un
PH:6-7.
No prospera en los suelos salinos,
como lo comprueban los fracasos de
la siembra en las proximidades al
balneario Salinas, Canelones y en la
zona de Rio Branco, Cerro Largo,
donde no llegd a germinar.(Ucar,
1947)

Se ha observado que en suelos ricos
en N y K hay una correlacion
positiva con respecto al rendimiento
y resistencias de las fibras. (los
requerimientos de nutrientes son
inferiores a los del cultivo de trigo y
maiz).

Es de destacar que suelos abonados
en demasia con abonos
nitrogenados, producen fibras muy
resistentes pero asperas, no
estimadas en tejeduria. (Ucar,1947).
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Rendimiento

Es una biomasa de
crecimiento rapido, con potencias

de produccion de hasta 25 Ton Planta verde
MS/ha/afio. Es un cultivo extensivo , (100% por ejemplo 40 t/ha)
que para producir fibra, las \
poblaciones son de 200 a 750 %
plantas/m2, que para producir e B
granos las poblaciones estan entre Hoja verde Tallo verde
250mil y 150mil plantas/ha. (INIA, (30%, 12 t/ha) (70%, 28 t/ha)
2013). ! ¥

Hoja seca Tallo seco
Para obtener un dptimo rendimiento (12,5%, 5 t/ha) (26,3%, 10,5 t/ha)

dado por la cantidad de materia seca
del tallo/densidad de siembra, lo
ideal es 90-250 plantas/m2, asi la
competencia por macronutrientes:
N, K, P y por nutrientes menos
esenciales: Ca, Mg es menor y el
crecimiento es mayor.

(Dempsey,1975). / \..

Fibras largas (fiber line) Fibras cortas y paja
Segun la FAO (2009) el (3,5%, 1,4 t/ha) remanente (fiber tow)
rendimiento 6ptimo de la fibra de (1%, 0,4 t/ha)

cafiamo es de aprox. de 1,4 Ton/ha. - . .
(INIA,2013) Cuadro 10- Rendimientos caracteristicos de una plantacion de

canamo para fibra. Adaptado de: Alden et al., 1998.

5.3.5.- FIBRADE CANAMO-PROPIEDADES



Posee buena habilidad para
competir con malezas, por lo que es
un cultivo adecuado para hacer
rotaciones debido a su rapido
crecimiento y desarrollo foliar,
compite mas eficazmente en la
captacion de luz a altas densidades.

Es susceptible a
enfermedades, ya sea causadas por
hongos, bacterias, nematodos pero
tiene la capacidad de tolerarlas,
evitando el crecimiento de
patogenos y poder dejar una buena
cama de siembra, con buenas
caracteristicas estructurales.
(Ranalli, 2004)

Para una adecuada
extraccion de la fibra se requiere
maquinaria especializada para
manejar las alturas y cantidad de
biomasa sin dafiar los tallos.

Alta resistencia

Es una fibra dura y
potente:0.53-0.62 N/Tex (resistencia
a la traccion) que se la compara con la
fuerza de un caballc.

De igual forma lo publicité Levi
Sirauss en su primera publicidad
grafica de los tejano producidos por
dichas canvas (lienzo) y patentados en
1873; en ese entonces era considerada
la materia prima imprescindible hasta
lallegada de la fibra sintética.

" X B B U R RN

I B BN BN B BN N B BN BN B B B .
Brand Levi Strauss aludiendo a la resistencia de la fibra.

“Hanf Haus”, en 1994, lanz6 al
mercado los 1os tejanos de
cafiamo de la nueva era.

5.3.5.- FIBRADE CANAMO-PROPIEDADES



CADENA DE PRODUCCION DEL CANAMO INDUSTRIAL

PRODUCCION PRIMARIA PRODUCCION PRIMARIA PRODUCCION SECUNDARIA PRODUCCION TERCIARIA EJEMPLOS DE PRODUCTOS
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Imagen 29- Cadena Agroindustrial
Fuente: Adaptado de Indian Industrial Hemp Association (IIHA) en Anuario OPYPA 2015.
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Tomando el marco tedrico,
en donde se hace referencia a la
ambiguedad del termino
sustentabilidad que va mas alla de lo
relacionado a un solo factor, sino
que es un sistema complejo que se
debe entender en conjunto, que
seguin el principio Aristotélico: “el
todo es mas que la suma de las
partes”.

Como se observd
anteriormente, no podemos
determinar el desarrollo sustentable,
debido a que no hay herramientas ni
informacion que determinen que
este cultivo lo es, no hay pardmetros
estandar que asi lo corroboren, ya
que en nuestro pais la normativa se
aprobd hace relativamente poco
(2013) y no tenemos antecedentes
(rango necesario de 7-25afios) en
cuanto al mismo, sélo algunas
experiencias e informaciéon poco
accesible de su proceso de cultivo;
se puede proceder con un analisis
retrospectivo: ;qué paso? o
prospectivo;;qué va a pasar?,
haciendo uso de indicadores” que
nos formen un panorama de lo

mencionado. (Sarandon y Flores,
1990)

5.3.6.- SUSTENTABILIDADENEL CANAMO

A través de bibliografia
consultada Sarandon y Flores (1998)
se pretende comparar el sistema
cultivo-cdfiamo-fibra consigo
mismo, resaltar aspectos positivos y
negativos que contribuyan a
caracterizar, dentro de las
limitaciones antes mencionadas,
formular una idea en términos de
sustentabilidad per se (Sarandon,
1998, cap20) donde una respuesta
categdrica si-no a la sustentabilidad
no aporta informacion valiosa sino el
saber cuales son los puntos débiles o
riesgos a la misma dentro del sistema
planteado.

Caracterizacion agroclimatica Uruguay

- Temp. media: 16.6°C Sur/ 19.8°C Norte
- Temp. méx.: Enero- Febrero
- Temp. min: Junio- Julio

- Precipitaciones- media anual: 1200mm
Gran variabilidad interanual.

- Humedad relativa:70%

- Periodo heladas agrometereologicas:

IMayo-31 Oct

- Mayor frecuencia de probabilidad de

heladas: nticleo en el centro del pais.
(INIA,2013)

Podemos ver una correspondencia entre
los requerimientos que tiene el cultivo de
Canamo y la caracterizacidn
agroclimatica de Uruguay, por su origen
en regiones templadas, y en donde las
diversidad de suelos, evaluada en la Carta
de Reconocimiento de Suelos de
Uruguay proporciona la base para el
desarrollo del cultivo, con una siembra en
meses de Nov- Dic, donde el ciclo estaria
en un periodo libre de heladas, abarcando
un rango de temp. Optimas de crecimiento
21-27°C dia/13-21°C noche y el
requerimiento hidrico (250-400mm)
cubierto.

* Un indicador es una variable, seleccionada y cuantificada que nos permite
ver una tendencia que de otra forma no es facilmente detectable. (Sarandon, 2002)
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Posibles indicadores a tener en
cuenta:

Adaptabilidad a nuestras
condiciones agroclimaticas
- Requerimiento de Agua (mm/ciclo
de cultivo)
- Prevencion de erosion suelo
- Rotacion de cultivos

- Uso de agroquimicos
- Conservacion de labiodiversidad
- Cultivo extensivo

- Uso de maquinaria especializada
- Mano de obra tecnificada

Existencia de industrias para
continuar con la Cad. Agroind.
- Presencia de inversores
- Infraestructura
- Mercado
-Competencia

- Marco legal existente
- Incentivos institucionales

B OEEEE - R AN

Cuadro 11- Indicadores sustentables para el Cailamo

e PR R s R Rl

Referencias Malo
Medio
Regular
Bueno

Adaptabifidad cond
3 agroclimaticas

incentivos iﬂShUJCIDhalESPﬁ::E Reqgde agua
r e
3 B 3
/""‘° o N

marco legal existente ,f" \ . Prevencion erosion del suelo
._._________..--..___________ r'_.__g.v‘f"'-'c
/ - N\
___...--"'""--...__H B My 3
competencia 4 . - g \.\ Y rotacion de cultivos
Fd rd I By 5,
2 g F P ) p.
/ < & ™
My i Y h
%,
mercado 1 N A } ) uso de agrogquimicos
]
3 44
1 3 #‘g -‘\ \’é" U--.s.-—’ )_,-’
' fﬁqn,\ - # /
X B A )4 o P 2 conservacionde la
infraestructura ', b . L / i P £ ;
\, N, ¥ e N e A / bipdiversidad
\ \ = - /: F
5 \ -, l el ,'
T .
E ~ ., e .
presencia de inversores ™. = s - cultive extensivo

- -
< “‘\7,_,-—'7 P ;
existencias de industrias cad =

; \""‘"--L.._________._.J-—r""'"usu macquinaria especializada
agroind

requerimiento de mano de
obratecnificada

Grafica 3-

Aporte a sustentabilidad

Sustentabilidad

Elaboracion propia en base a
datos recabados en el cuerpo
de la Tesis y percepcion personal.

Carece de valor totalmente cientifico.

5.3.6.-SUSTENTABILIDADENEL CANAMO
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A través de la grafica de
Ameba se puede constatar que el
cultivo de Cafiamo tiene buenos
aportes a la sustentabilidad. Las
caracteristicas agroclimaticas de
nuestro pais proporcionan las
temperaturas Optimas de
crecimiento, el periodo libre de
heladas, el %HR, asi como las
precipitaciones que cubren las
necesidades hidricas del ciclo de
cultivo, que lo hacen apto para
nuestra latitud.

La morfologia que posee la planta
proporciona un gran desarrollo
radicular, un anclaje al suelo lo que
evita la erosion, evitando la pérdida
de estructura del suelo.

La habilidad competitiva que tiene
la planta proporciona competir con
malezas lo que la hace apta para usar
como cultivo rotativo dejando una
buena estructura del suelo y buena
cama de siembra.

El Céafiamo es un cultivo extensivo
con alta densidad de siembra, que
tiene altos requerimientos de
nutrientes pero son menores en
comparacién con otros cultivos
como maiz y trigo, y en
comparacion con cultivos intensivos
tiene una menor extraccion de

N, Py K. En éstos no se evidencias
uso de agroquimicos particulares
para Céafiamo lo que contribuye a
mantener la biodiversidad, sin
perjudicar el agroecosistema.

El gran vigor desarrollado por la
planta requiere de maquinaria
especializada para extraer la fibra y
evitar que se quiebren los tallos
haciendo méas eficiente la
produccidn, reduciendo de esta
manera el trabajo humano.

5.3.6.-SUSTENTABILIDADENEL CANAMO

5-C



Se pretende un desarrollo
dinamico y evolutivo al igual que la
vida misma, que procura trascender
en el tiempo, no permanecer en ¢l,
buscando el consenso entre bienes 'y
servicios ambientales con fines
productivos que son susceptibles de
ser explotados por el hombre, una
comunién entre el progreso y la
satisfaccion a través de manejos
adecuados orientados al conjunto
de tecnologias institucionalmente
respaldadas, procurando la
conservacion de una vida para las
generaciones venideras, a través del
resurgimiento de una fibra tan
antigua como productiva con
caracteristicas sustentables.

El Canamo Industrial es uno
de los productos agricolas mas
versatiles que el hombre ha
desarrollado con caracteristicas
Optimas para una perfecta simbiosis
con los bienes y servicios
ambientales propicios en Uruguay,
produciendo gran cantidad de
‘productos y subproductos.

CONCLUSIONES

La normativa uruguaya hace
propicio su desarrollo y las politicas
ambientales que se han
implementado en los ultimos afios
hacen de este nuevo cultivo una gran
arma estratega que puede permitir
una insercion en le mercado
internacional.

La viabilidad, rendimiento y
rentabilidad posicionan a Uruguay
en un momento estratégico, pero el
acelerado crecimiento basado en el
marco regulatorio a nivel mundial
hacen que se deban tomar decisiones
a corto plazo; asi como una
evaluacion de precios, que son
fijados por la gran potencia, China,
teniendo que evaluar los costos,
estructura de produccion y
rendimientos.

Las posibilidades agronomicas, las
condiciones medioambientales
podrian colocar el cultivo como un
mercado promentedor, con un ciclo
productivo corto como cultivo apto
para la rotacion, los bajos
requerimientos de agroquimicos y su
eficiente absorcion de Carbono lo
hacen un cultivo apto en lineas
medioambientales aceptables pero el

elevado costo de maquinarias hace
que se piense estratégicamente una
asociacion para su posible
adquisicion.

La aprobacion de la Ley, fue
un impulso primario, ya que si esto
no hubiese ocurrido, no se hubiese
dado el siguiente interés que le
presiguio por partes de particularea
con relacién al cultivo; quienes
vieron una gran oportunidad
empresarial, de grandes remanentes
econdémicos mas alla de un aporte a
la diversidad de cultivares
existentes en nuestro pais, no es por
interés de ampliar el espectro de
especies cultivadas ricas en
nutrientes o largas fibras, sino que
vieron, tempranamente, el gran
potencial que este cultivar posee.
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6.1.- Fibra base

Nos encontramos con un
material puro, o con leve
industrializacién aparente, sin
residuos de goma o similar. El
término puro hace referencia a un
estado sin tratamientos, luego de la
paralelizacion de las fibras

En plaza se obtiene la fibra
sin ningin tipo de acabado. una
tipica Ferreteria ubicada en barrio
Belvedere, Montevideo.

Se partio verificando la
autenticidad de la misma a través de
un ensayo en LATU, se comprobd
que es de origen vegetal
correspondiente a cafiamo (Ver
anexos).

6.2.- Proveedor

El packaging es un simple
envoltorio de pvc con un sticker que
pronuncia un isologotipo
“productos WEB Ltda. Sin detalle
alguno se visualiza una especie de
estopa amarillo- amarronado en
unos -250 gr., origen chino. Costo
$45.

6.-ANALISISDELAFIBRA

6.3.- Caracteristicas

Esuna especie de estopa con
poco tratamiento, es una fibra textil,
natural, de origen vegetal que posee
un aspecto rustico y un olor
sumamente penetrante y profundo.

Es una fibra tan antigua
como contemporanea, esta tan en
auge que podemos decir que se re-
descubrid debido a sus
caracteristicas, “virtudes” como una
gran alternativa.

Utilizando este material como base,
se hildé obtuviéndo tres hilados,
variando los cabos y la
composicién: combindndolo con
lana, por ende propiedades como
fuerza de ruptura, torsion, longitud
deroturay finura.

Se experiment6 con la fibra, con los
hilados creados y se adiciond otros
materiales de diversas
procedencias: naturales como la
totora (el Schoenoplectus
californicus, que es una planta
herbacea acuatica que neutraliza el
agua en los acuiferos de bafiados
zonas humedas en nuestro paisy la

region asi como con material
sintético: el nylon (desechos de
media de nylon, éstos se cortaron en
una seccidn longitudinal de manera
de obtener una especie de hilado de
media de nylon).y la incorporacion
de aglutinantes como la cola
vinilica y latex industrial para
generar estructuras.

Las técnicas planteadas en
este proyecto son tradicionales,
tejido de punto, tejido plano,
crochet, afieltrado, y aglutinados,
son tomadas por su caracter
milenario y por contemplar el valor
cultural y conocimientos de
antepasados, asi como el impacto
que puede generar en el ambiente y
que son practicas en la actualidad en
nuestro pais.

Imagen 30- Fibra de Cafiamo




6.5. Ensayos fisicos Cuanto mayor torsion se aplique

 se a Promedio de
mayor va a ser la resistencia a la

Resistencia a la Rotura

Titulo del Hilo rotura del hilado y va a disminuir la
longitud del hilo, asi como también Nos permite evaluar la
TEX lo hace el grosor del hilado. calidad del hilo en cuanto a la

Es la densidad lineal, nos
indica la finura del hilo.
Es la expresion numérica que indica
la relacidon que existe entre el peso
(gr) y la longitud (1000m) de este
hilo.

TEX es una nomenclatura que
expresa cuantos gramos pesan 1000
metros de hilado.

Torsion

Es una propiedad que se le

aplica al hilado, caracterizado por las
vueltas por unidad de longitud
(vueltas/metro).
Proporciona la resistencia necesaria
para la manipulacién para que los
hilados se puedan utilizar en las
diferentes aplicaciones de tisaje. Es
la acciéon que sufre un conjunto de
fibras al proporcionarles cierta
cantidad de giros en sentido de su eje
longitudinal, y como consecuencia
la porcién de fibras adquiere una
cohesion y consistencia provocando
mayor resistencia.

Hay dos tipos de torsiones,

estan definidas por el sentido de
rotacion del huso al momento de
hilarla. Hay torsién S, el giro se da
haciala izquierday torsion Z, el giro
se da hacia la derecha. Es
directamente proporcional a la
resistencia del hilado.
Otros efectos que tiene en el tisaje es
en la apariencia a la luz de los
hilados que sera diferente si los
hilados poseen diferente torsion,
también se percibird en el tefiido y
en el blanqueado.

resistencia.

La unidad es Kgf, Kilogramo por
fuerza aplicada, o sea cuantos Kg se
necesitan para romper un hilado.
Cuanto mayor es el nimero mas
fuerza hay que hacer para romper el
hilado.

La torsion aplicada contribuye a
aumentar laresistencia a la rotura.

Elongacion

a la Rotura
Expresa, en %, el
estiramiento del hilado antes de
romperse. Cuanto mayor es el
porcentaje, mayor es la elongacion
antes de romperse.

Tenacidad

La tenacidad o esfuerzo especifico
de rotura es larelacion entre la fuerza
de rotura y la densidad lineal del
hilado. Este parametro nos permite
comparar las fibras.

Informacion extraida de Introduccion a la Tecnologia Textil, Capitulo 2, Juan Carlos Pesok

CANAMO-EXPERIMENTACION FISICA
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6.5. Experimentacion quimica

Laexperimentacion Quimica
se caracterizo por analizar como
afectan diversos formas de tefiidos
artesanales a los hilados producidos
con la fibra de cafiamo y posterior
observacidon de la absorcion del
color, durabilidad frente al lavado y
el brillo que estos tintes pueden
aportar.

La repeticion de los ensayos
fue de 5 veces.

Las condiciones de lavado
fueron: 1000Rpm en agua fria.

La exposicion a laradiacion
solar fue en horas de méaxima
incidencia (horas del mediodia- hora
12) durante tres dias en temporada
verano.

Los tintes utilizados para el
tefiido fueron:
-Sulfuro de Hierro
-Nogalina
-Curcuma
-Azafran

-Anilina al alcohol
-Anilinaal agua
-Residuo de tinta digital
-Tintaal agua
-Hipoclorito de Sodio

Los ensayos no tienen caracter
cientifico ya que no se realizd un
ensayo certificado, sino que tienen
validez experimental.

Estos se presentan en anexos.

CANAMO-EXPERIMENTACION QUIMICA
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6.6.- Hilatura

6.6.1- Hilado
fino

26013

Este hilado estd compuesto
netamente por fibras de Cafiamo, es
altamente resistente: 7.68 KgF y una
longitud de roturade 6.52%.

Este hilado tiene un titulo de
542.8 Tex. Posee una torsion Z de

128.6/m. Imagen 31- Microscopia Fibra de Cafiamo

Vista microscopica de fibra de hilado de Cafiamo
en microscopio familiar.

Latenacidad es 0.13N/Tex.

Al tacto, es un hilo aspero y
se visualizan las fibras cortas,
desparejas que a pesar de su gran
torsion Z sobresalen.

: Pruebadellama:

]

: Color humo: blanco
{ Olor: papel quemado
1 Bordes: liso

Ver anexos 1 Residuos: no presenta
1

6.-ANALISISDELAFIBRA

135

Fuerza en relacion a la extension

Gréfico 4- Hilado 26013

Ensayo LATU N° 1521903
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Imagen 32- Fibra de Cafiamo
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6.6.2- Hilado
2cabos

26014

Este hilado esta formado por

dos hilados de fibra de Cafiamo,
ambos poseen torsion Z, y
finalmente conformado por torsion
S.
A pesar que la torsion final no es
considerable: 49 de torsion/metro, la
torsion que tiene cada cabo
independientemente le aportan toda
laresistencia que posee: 14.88 KgF.

Se estira muy poco antes de Imagen 33- Hilado sobre-hilado
romperse, un 7.51%. sipn .
El titulo que posee es 850.2 Tex, lo I
que determina una tenacidad de: i

5 sativa L.

0.17N/Tex. 118
Al tacto es un hilado ~
que no se presenta aspero. " Fah
il o
i Y
10,0 i /
', 1 !I I.I -
50 Jid.
«';..- ' 1
" 7
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Ver anexos

7~ 4 Grafico 5- Hilado 26014
CANAMO_ EXPERIMENTACION Fuerza en relacion a la extension 66

Ensayo LATU N° 1521903



6.6.3- Hilado
combinado

26015

Este hilado estd conformado
por dos fibras de origen natural:
Cafiamo de origen vegetal y Lana de
origen animal, distribuidas
zonalmente.

Es un hilado irregular con
una torsion promedio alta:
-zona de cafiamo: Torsion Z 114.0/m
-zonade lana: Torsiéon Z118.0/m

El titulo tex en ambas zonas es 844.6
Tex.

Las resistencias a la traccion que
presentan en la zona de cafnamo y
lana son diferentes:5.95kgF y
2.8KgF respectivamente.

Los % de eleongacidn
correspondientes son:

-zona de cafiamo: 8.71%

-zonade lana: 19.54%

CANAMO-EXPERIMENTACION

Fuerza (kgf)
1250 l

128

10,00 J

B

875

SEREEE

25 00 W5 480 825 800 725 750
Extansion {mm)

Grafico 6- Hilado 26015- zona Cafiamo
Fuerza en relacion a la extension
Ensayo LATU N° 1521903

LaTenacidad que presentan es:
-zona de cailamo: 0.06N/Tex
-zona de lana: 0.03N/Tex

Fuerza (kgf)

5 450 525 600 675 TS0
Extension (mm)

Grafico 7- Hilado 26015- zona Lané
Fuerza en relacion a la extension
Ensayo LATU N° 1521903
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Imagen 35- Hilado sobre-hilado- Hilado sobre-hilado




6.7. Resultados

= Titulo del Hilo R Promedio de
| TEX : LLLL Resistencia la Rotura
|
1 Se puede concluir que el hilado con mayor g | & ke st o el ey aue A e
1 densidad lineal es el hilado 2, 26014- hilado cong ! fUerza para fomperlo es Sobre ol hilado 2.
I dos cabos; 1000mts de hilado pesan 850,2gms. 1 g 26014: 7.68KgF. En referencia al hilado
L____________________.: I combinado- 26015 cafiamo-lana no rompe en la
I unién de los hilados de las diferentes fibras sino
I enlazonade lalana.
I----------------------
Tenacidad
Torsion ==
e e : : En relacién a la densidad lineal, el hilado con
- y istencia es el hilado 2- 26014
El hilado 1, 26013- posee mayor torsion, lo que g i mayor resis ) ’
le aporta resistencia, haciendo que disminuya el g i el hilado con dos cabos: 0.17N/Tex
grosor del hilado y su longitud. i i
. | |
| |

Elongacion o m m m m m = ==y

a la Rotura i

|

El hilado que se estira mas antes de romperse |
es el combinado- 26015, aunque el rango de los 1
tres hilados generados es: 6%-9% :

CANAMO-RESULTADOS =

O
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6.7.1. Interpretacion en Ameba

l--------‘--------------------------

Experimentacion -
, - Regular 1
Resistencia a la rotura (KgF) : ®
Elongacién (%) 1 )
Titulo (Tex) o -
Torsion/m 1 ®
Tenacidad (N/Tex) 1 © :
. ., ! 1
Experimentacion ' I
;. 1
Quimica ' i
1
i I
., X 1
Absorcidn del color en tefiido 1 : ®
Durabilidad del color frente al lavado : ® 1
Brillo f : °
1
1
1
(Ver Anexos) 1 :
. I
I i
1
i
) -‘-----,--------I ------'----.---- ,
Referencias- Fibra de Cafilamo 1 : Referencias- Fibra de Cafiamo
-Longitud (mm) 15-25 1 I -Resistente a efectos de luz 'y
-Diametro (micrones) 22-25 : : exposicion al aire libre-
-Titulo (Tex) 0.25-0.52 1 -Muy buena afinidad por los colores
-Resistencia a la traccion (N/Tex) 0.53-0.62 1 I -Estabilidad quimica
-Longitud de rotura (%) 3-4 : : -Reaccion de los blanqueadores, se

Fisicas Quimicas

Parametros extraidos del cuerpo del informe

CANAMO-RESULTADOS

Excelente

Cuadro 12-Indicadores propiedades

N° ensayos realizados

Resistencia (KgF)

Elongacion (%)

Finura- Tex

Torsion/m

Tenacidad (N/Tex)

Presencia antimicrobiana

Absorcion del color en teflido
Durabilidad del color frente al lavado
Brillo

20
20
6

20

5
5
5

6-C



Resistencia a
larotura

Absorcion color

1

1

1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
: 1

1
: : Brillo Durabilidad frente a
1 1 lavado
1 1 .
| ] 1
1 1 I
1 1 I
1 1 I
i : Grafica 9- Propiedades Quimicas
1

Gréfica 8- Propiedades Fisicas

P

Regular Excelente

CANAMO-RESULTADOS

5 dativa L.
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6.8. Fibra de Cannabis

A razon del auge de los Proceso extraccion de fibras
clubes de Membresia, existen 93
clubes autorizados por IRCCA, y -Secado de tallo a temperatura
teniendo conocimiento que el tallo ambiente
es un residuo en el cultivo de -Extraccion manual de haz de
Cannabis Sativa con propdsito de fibras
cosechar la flor se incurrid a extraer -Sumergimiento de fibras en agua
la fibra, analizar y comparar durante 72 hrs para separar fibras y
propiedades de finura (Tex), extraer lignina.

resistencia a la traccion (N/Tex) y
longitud de la fibra (mm) con una
fibra de Céafiamo industrial con
destino textil.

Cultivo evaluado:

Cannabis sativa, hibrido Sweet
Mango con 17% THC.

Altura: 90cm

Condiciones de cultivo:

Cultivo indoor: foco de 600 W-
Sodio

Temperatura promedio: 25°C
Humedad: 60%

Regado: 1L Aguadiario con NPK.
Ciclo cultivo: 3 meses

Rendimiento: Imagen 35- Procedimiento extraccion
40grs flores sécas fibra Cannabis sativa
80grs hojas y tallos.

CANAMO-EXPERIMENTACION FIBRACANNABIS SATIVA CONTHC "
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Resultados Fle) R
Longitud de Fibra (mm) m_"J__l'"T__ﬁ_-T__f__,r-T_ =
N°de mediciones: 38 == ==Edeale ot o cte b b
Longitud promedio: 99.8mm " O _5_ _i_ ; 1'I_ £ _i_ _ r i_ yiu j:
| | I I | ! |
Densidad lineal (Tex):7.14Tex G T i i i b il
M O et | A (R e - |
Resistencia de fibras- Tenacidad: i1 oA, b
N° de mediciones: 30 G S o | 6 N
Tenacidad:5.04 cN/dTex- seof -/~ 74 ; ’-/---—:——:—-—'
0.504N/Tex sl A e |
Elongacion: 3.29% A -
1601~ — — - 4

s |
El‘ diametro de las fibras es de 21.9 sl 5 S IR Imagen 36-Figura en microscopio de un haz
micrometro. ' _T__‘_‘z' de fibras de Cannabis Sativa

i ([P
I
|

122 7 24 as 48 B E(%)

Grafico 10- Fibra Cannabis sativa
Fuerza en relacién a la extension
Ensayo INTI N° 21-43628-U
--------------.
Referencias- Fibra de Cafiamo
-Longitud (mm) 15-25
-Diametro (micrénes) 22-25
-Finura- Tex 0.25-0.52
-Resistencia a la traccion (N/Tex) 0.53-0.62
-Longitud de rotura (%) 3-4
Parametros tomados del cuerpo del informe, extraidos
de Introduccion a la tecnologia textil, Juan C. Pesok.

Imagen 37-Figura en microscopio de fibras individuales de Cannabis Sativa

CANAMO-EXPERIMENTACION FIBRACANNABIS SATIVA CONTHC "
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6.9. Conclusiones
La experimentacion con los
hilados de cafiamo industrial a partir
de la fibra obtenida en ferreteria
arroj6 informacion precisa.

Como ya se ha mencionado
anteriormente, esta fibra de origen
vegetal, extraida del tallo, es una
fibra muy versatil, a partir de la cual
se pudo determinar algunas de sus
propiedades que se mencionaran a
continuacion.

Segun el aporte brindado por
los ensayos fisicos el hilado con
mayor densidad lineal es el de 2
cabos: 850.2 Tex posee mayor
resistencia a la traccion, lo que se
puede ver en el parametro de
Tenacidad: 0.17N/Tex, el cual es
superior al evaluado en los demas
hilados. El rango de longitud de
rotura de los tres hilados generados
es: 6%-9%.

CONCLUSIONES

A través de los tefiidos se
puede percibir la rusticidad de la
fibra y el brillo. Por lo general, con
los tintes naturales ensayados, el
color se mantiene tras el lavado con
agua fria a 1000RPM vy tras una
exposicion de a altas incidencias
solares durante dos horas por tres
dias en verano.

En el caso de los tefiidos con
anilina, éstos frente al lavado
pierden la intensidad pero el color se
mantiene homogéneo.

La fibra frente al tefiido con azafran
no logrd adherir el color frente a
lavado, la causa puede ser el
mordiente utilizado.

No se visualiza reaccion en
el color frente a Hipoclorito de
Sodio, pero si se percibe una
disminucidén en el olor
caracteristico. No se realizo prueba
para determinar si afecta la
resistenciaa la traccion.

El resto de tintes utilizados
tuvieron buena absorcidén y
permanencia frente al lavado y
exposicidn solar

Las combinaciones con otros
materiales, ya sea el caso del hilado
combinado con lana, se logrd un
buen ensamblado, sin problemas,
con muy buena torsion y resistencia.

En la construccion de
texturas se obtuvieron unas
heterogéneas por su composicion
pero homogénea en cuanto a
propiedades, destacando las
propiedades de resistencia a la
traccion y elongacidn ala ruptura.

La fusién con aglomerantes
es bastante buena, se obtuvieron
piezas con caracteristicas
interesantes, como ductilidad y
transparencia teniendo como base
una fibra resistente.

El afieltrado fue todo un
desafio ya que no se logrd del todo
una pieza resistente, un no tejido tan
compacto ya que es agujado al no
admitir, la fibra, afieltrado
tradicional (con uso de agua tibia y
jabon, ya que la morfologia de la
fibra no tiene escamas por lo que no
permite el entrelazado de las
mismas como es el caso de lalana.).
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Teniendo en cuenta las
mediciones determinadas por INTI

de la fibra del Hibrido de
Cannabis sativa con 17% de

THC que tienen como fin la
extraccion de la flor (tallo es residuo)
en comparacion con las referencias
de la fibra de Cafiamo con propdsito
textil, tomada de bibliografia se

puede concluir que las propiedades

son muy semejantes, la
resistencia es 0.50N/Tex, con una
elongacion de 3.29%, valores muy
similares a la referencia. En cambio
la densidad lineal es muy superior:
7.14 Tex frente a un rango de 0.25-
0.52Tex, el diametro de las fibras
corresponde a 21.9 micrometro, muy
superior a la referencia y la longitud
promedio es sumamente superior:
99.8mm frente a 15-25mm

CONCLUSIONES

Se puede constatar que,
independientemente del contenido
de uno de los componentes
quimicos, el THC, las
caracteristicas de la fibra obtenida
son similares. Se puede también
atribuir las semejanzas a la
disponibilidad de ntrientes, en el
caso del cultivo indoor, esta planta
no tuvo competencias por nutrientes
y las condiciones estan controladas.
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Cuestionario

1-Edad

2- Ocupacion

3- Lugar deresidencia

4- ;Eres victima del consumo?

5- Marca uno e los términos que mayor relevancia te merece
en cuanto a ‘“sustentabilidad”: trabajo artesanal/ procesos
nobles/ precios honestos/ reciclaje.

6- Enunaescaladel 1 al 5 seleccione cuanta importancia da al
origeny procesos del producto a consumir.

7.1. Encuesta prontuario Sustentable

Grafica 11- Edad

26,9%

31 afios en 73.1% 7- {Conoces alguna marca que promueva dicha filosofia?
adelante 18 a 30 afios 8- ¢ Crees que deberiamos impulsar el consumo ético?
Elaboracion propia en base a informacion primaria , .,
recabada en encuesta a travésde las redes sociales-2015 Grifica 12- Profesion

Disefiador
Estudiante

Empleado gral.
Empleado Limp.
Administrativa

Profesional

g
S
=<

0 5 10 15 20

Elaboracion propia en base a informacion primaria

ENCUESTA-PRONTUARIOSUSTENTABLE recabada en encuesta a travésde las redes sociales-2015 76



Grafica 13- ;Eres victima del consumo?

Si
NO
DEPENDE
SI TOTALMENTE
NO PARA NADA
0 5 10 15 20
Grifica 14- En una escala del 1 al 5
seleccione cuanta importancia da al
Elaboracion propia en base a informacion primaria origen y procesos del producto a consumir
recabada en encuesta a travésde las redes sociales-2015
28—
21 |—
14 |— S
1
7 - r~
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Grafica 15-Marca uno de los términos que mayor relevancia te merece en
cuanto a “Sustentabilidad”

3,7% Trabajo
artesanal

33,3% Procesos
nobles

37% Reciclaje

25,9% Precios
honestos

Elaboraciéon propia en base a informacion primaria
recabada en encuesta a travésde las redes sociales-2015
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7.2. Experimentacion I LABORATORIO TECNOLOGICO DEL URUGUAY
7.2.1. Ensayos fisicos INFORME DE ENSAYO N°: 1521903
L& o __§o &N __§ _§N 8 8 N __§ _§ _§8 &8 _§ N~ _§ _§ 1§ ] I
oL Referencias
1985 Abril 2015 TEX.- Texties, Lana Bruta, Tops DETERMIMACION D LA FUERZA DE Coafiziente de Variasién a
Fiivana F RUPTURA ¥ ELONGAZION A LA fa Ruptura
Montevideo, 23 de febrero de 2016 # :m aml;nnﬁungﬂ LI‘_IIP:PH;DDE
-~ EXTENSION CONSTANTE (CRE}-

Solicitante: Maria Agustina Diaz Idtade Empleada: 1S03H621 904

Tipa de muestra: Madaja

Condiciones de 18 musstra;
Acondicionada (B5:3)% HR; (20£2)C

Condicianes ded ensayos: 54,9 %

Descripcion de la Muestra: Fibras vegetales

Procedencia de la Muestra: Suministrada por el Cliente

MR; 36 °C
=" Himeros de especimenes
.~ COMPOSICION CUALITATIVA = ensayadas: 2, L
Método empleado: Norma AATCC 20 -2005 (%) Hsﬂﬁ;m Equipe: Teius Olsen

Equipo empleado: Microscopio de luz polarizada Nikon Eclipse 50 i Pol (T13)
Stereo Microscope OLIMPUS VMZ 286894 (T159)
(*) Sin pretratamiento

Diigtancia entre morctazag 250 mm
Valocidad equipo: 300 mmimin
Pratarsidn: OKgf

Meordazas utlizadas: 27 x 17
Recubrmienta mordazas: Goma

_—_—_—_—_—_—__J

Composicion: Cafiamo -
Elangacion
Promedio Elongacitn a fa
1 Imagen 38- Certificacion Fibra de Cafiamo s
L g Fromedic Fusrza a &
TITULO.- Mésedo Empleack: TR TEX Titule - GV
ES01 gpcitn |l (besadn en ASTM D
1055-87)
Titula - CY:
Titulg = T
TORSION EMN. HILDS METHANTE EL Tarslta - GV
CONTED DIRESTO.

Wétodo empleada: ASTM D 1423,

Equipo: Torssdmedro Suipr,

Tarsidn - Pramedio por

Observaciones:

Referencia de planilla e datos 26013, Hitado de un cabo

Referencia de planilla de datos 28014, Hilado de dos cabo

Referencia de planilla de datos 26015, Hilade de un cabe Lana y Cafiame

CANAMO-ENSAYOSFISICOS imagen 39. Ensayos Fisioos Paimetros 79




Hilado 26013
Parametro Unidad Resultado Observaciones
Titulo- Tex 542,8 N2 de cabos: 1
Titulo- CV % 8,968
m Torsidon promedio m 128,6 Torsiéon Z
c porm
Q Promedio Fuerzaa Kgf 7,68
© puy( la Ruptura
m Promedio Elongacion % 6,52
\ alaRuptura
N m Hilado 26014
c Parametro Unidad Resultado Observaciones
>} Titulo- Tex 850,2/2 N2 de cabos: 2
& Titulo- CV % 6,774
Torsion promedio m 49 Hilado de dos cabos
2 porm Torsién S
: Torsion promedio m 94 Titulo de cada cabo
m por m Torsidn Z §
Promedio Fuerza a Kgf 14,88 3
la Ruptura =
Promedio Elongacién % 7,51 o
ala Ruptura

Imagen 39°- Ensayos Fisicos Hilados
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Hilado 26015
Zona cafiamo
Parametro Unidad Resultado Observaciones
Titulo- Tex 844,6 zona hilado canamo
N Titulo- CV % 3,495
c Torsion promedio m 114 Torsion Z
Q por m
o Promedio Fuerza a Kgf 5,95
N la Ruptura
N Promedio Elongacidn % 871
N m alaRuptura
c Hilado 26015
>} Zona lana
& Parametro Unidad Resultado Observaciones
Titulo- Tex 844,6 zona hilado lana
2 Titulo- CV % 9,473
: Torsion promedio m 118 Torsion Z
Promedio Fuerza a Kgf 2,8 3
la Ruptura =
Promedio Elongacidn % 19,54 o
ala Ruptura

CANAMO-ENSAYOSFISICOS o



7.2. Experimentacion
7.2.1. Ensayos fisicos

Muestra: M1 — Fibra de origen vegetal DIAMETRO DE FIBRAS

Nota aclaratoria: la muestra entregada por el cliente contenia alto contenido de material lefioso y bajo grado Promedio CV [%]
de separacion de fibras. Por tal motivo, previo a la realizacién de los ensayos se realizé un pre-tratamiento

en agua a temperatura ambiente durante 72 hs y luago se procedié a la separacién manual de haces de [ Didmetro de fibras 21,9 pm 225
fibras y eliminacién de impurezas. Esta operacion manual fue dificultosa para el operador ya que requiere de

una lécnica especializada, lo que pudo haber generado alteraciones en las propiedades de las fibras, Inicio de ensayo: 01/12/2017

ademds de alta variabilidad entre los distintos especimenes de medicion. Fin de ensayo: 18/12/2017

LONGITUD DE FIBRA Imagen 41- Ensayo INTI-
N°21-43628-U
Promedio CV [%)
' Longitud de haces de fibra 99,8 mm 23.0

Inicio de ensayo: 01/12/2017
Fin de ensayo: 14/12/2017

METODO DE ENSAYO

Medicién individual con regla milimetrada.
N° de mediciones: 38

RESISTENCIA DE FIBRAS

Promedio CV [%]
Tenacidad 5,04 cN/dtex 428
Elongacién (fuerza maxima) | 3,29 % 30.1

Inicio de ensayo: 01/12/2017
Fin de ensayo: 14/12/2017

METODO DE ENSAYO

Medicién de haces de fibras en equipo dinamoémetro tipo CRE, equipo FAVIGRAPH.

Distancia entre mordazas: 20 mm

Velocidad del ensayo: 20 mm/min

Se utilizo una celda de 100 N (Unica disponible para el rango medido).

Para realizar el calculo de densidad lineal (dtex) se realiz6 la medicion de longitud y pesaje en balanza analitica
de haces de fibras individuales. Se ensayaron haces de fibras de 71,4 dtex en promedio y un CV de 42.8 %.

N?® de mediciones: 30

CANAMO-ENSAYOSFISICOS &




7.2.2. Tintes

TENIDO
Nogalina

Es una sustancia Frente al lavado
proveniente del nogal, de la cascara  reacciona muy bien, no destifie.
de su fruto, la nuez, proporcionando ~ Condiciones de lavado: agua fria,
un color amarronado. 600rpm, sin detergente.

Se procede a tefiir hilado de

cafiamo. El procedimiento para
realizar el tefiido es hervir agua con
la sustancia y embeber el hilado
durante 15 min, y luego de que el
agua entrd en ebullicion apagar el
fuego y dejar reposar la muestra
hasta que se enftie.
En este caso, al poseer una base ya
pigmentada en ese tono, lo que hizo
fue subir su matiz, oscureciéndolo
apenas un poco.

Fija muy bien, ya que
exponiendolo a méaxima radiacion
solar (dia de verano, exposicion
durante 3 hrs. al mediodia), éste no
pierde pigmentacion. Imagen 41- Tefiido nogalina

CANAMO-TINTES &3



TENIDO
Curcuma

Es una planta utilizada como
especie que tiene un color que no
pasa desapercibido y que con su
tinte contamina todo lo que es
afectado.

El mordiente utilizado fue el
alumbre, que lo fija perfectamente a
las fibras naturales.

Se procede a tefiir hilado de cafiamo.
El procedimiento para realizar el
tefiido es hervir agua con la
sustancia y embeber el hilado
durante 15 min, y luego de que el
agua entrd en ebullicion apagar el
fuego y dejar reposar la muestra
hasta que se enfrie.

Se logro un tinte sumamente

homogéneo e intenso, resaltando el
brillo escondido de la fibra.

CANAMO-TINTES

Es resistente al
lavado, presenta solidez al lavado.
Fue probado con un lavado con las
siguientes caracteristicas: agua fria,
600rpm, sin detergente.

Imagen 42- Tefiido curcuma




TENIDO
Azafran

Esunaespeciautilizada en la
cocina que le proporciona un color
amarillo- anaranjado.

En este caso el moridiente
utilizado fue Cloruro de Sodio (Sal
de mesa).

Se procedio a teflir un
pequeiio tejido de punto. Se utilizd
el proceso de hervido que se utilizo
anteriormente.

Lareaccidn en la fibra no fue
la esperada, ésta no logrd captar el
pigmento, que se perdid casi en su
totalidad al lavarlo, quedando un
leve reflejo anaranjado.

CA’ NA MO' TI N TES Imagén 43- Tenido azafran 85



TENIDO
anilina al alcohol

Se procedié con el tefiido del hilado
de cafiamo industrial con anilina
diluida en alcohol industrial.

La reaccién fue muy buena,
el tinte penetré de forma muy
satisfactoria, aunque al roce se
percibe una leve pérdida de color.

Resalté el brillo de la fibra,
visualmente se descubre una nueva
fibra totalmente dispar al rustico
caflamo artesanal.

Frente al lavado, perdid un
poco de tinte, pero logra mantener
un color homogéneo, podemos decir
que se lavo un poco pero el color atin
permanece.

CANAMO-TINTES

Imagen 44- Tefiido anilina al alcohol



TENIDO
anilina al agua

Se tifld con anilina, marca
“Colibry” para fibras naturales en
agua caliente.

La fibra absorbid
perfectamente el color.

Presenta brillo y suavedad y
quizas neutralidad de olores.

Visualmente parece una
fibra distinta al ristico Cafiamo.

Resistio perfectamente al
lavado, no logré desteilirse en
absoluto.

CA’NAMO-TINTES B I;nagen45- anilina al agua 87



TENIDO
residuo tinta digital

Como tinta para tefiir los
hilados se utilizaron residuos de
colores de tintas de impresoras,
marca “EPSON”

Las fibras del hilado simple
realizado con cafiamo industrial
fijaron muy bien su color,
presentando un color opaco y dando
la sensacion de ser una fibra aspera,
rasticay fuerte.

Resistié perfectamente al
lavado, no teniendo residuos de tinta
enelagua.

Frente a la exposicidn solar,
las fibras no pierden coloracion.

CA’ NA M 0 - T I N T E S Imagen 46- residuo tinta digital 88



TENIDO
tinta al agua

También se procedié a tefiir
con tinta al agua de uso escolar
“Infantozzi”.

La fibra del hilado simple
decafiamo industrial adquiere muy
bien el color y le aporta gran
luminosidad.

Frente al agua la fibra se lava un
poco, bajando la tonalidad de color,
presentando una semi-transparencia
y brillo en cada vuelta de torsion.

CANAMO-TINTES 09



HIPO
CLORITO de Sodio- NaClO : |

Habiendo permanecido, el
hilado sinple (realizado en base a
cafiamo industrial), 12 hrs. sumergid
en agua, a temperatura ambiente, no
se altero el color y la fibra no se
desintegrod, no pierde propiedad ni
consistencia.

No se midid con un ensayo fisico la
resistenciaalatraccion

Se puede apreciar una leve
reduccion del olor caracteristico de
la fibra. Es un posible neutralizador
deolor.

Imagen 48- hipoclorito de sodio 90
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7.2.3. Texturas

Se realiza un tejido plano en
base al hilado simple de fibra de
cafiamo, tanto para trama como para
urdimbre se utiliza el mismo hilado,
utilizando el ligamento tafetan.

Le aporta una fuerte
resistencia.

Su utilidad puede ser su uso
textil, mayormente para tapizados o
alfombras, asi como también como
materiales de proteccion.

Referencia Imagen 49- tejido plano simple
Tejido plano

Hilado de urdimbre: hilado simple 26013

Hilado de trama: hilado simple 26013

Representacion grafica del ligamento: reps irregular

CANAMO-EXPERIMENTACION "



Se combinaron materiales
diversos: hilados elasticos de seccion
plana, el mayormente elastico,
medias de nylon que se combind con
hilado simple de céfilamo bajo un
ligamento tafetan; y el menos
elastico, un hilado de seccién plana
en base a un aglutinado de cafnamo y
latex, bajo la técnica de tejeduria
plana. Le proporciona una estructura
con elasticidad controlada.

Puede ser utilizada para tapizados y
uso ornamental. El tejido posee
cierta impermeabiliad.

I Sl S
Imagen 50- tejido plano combinadol

Tejido plano combinadol

Referencia

Tejido plano

Hilado de urdimbre: hilado simple- 1cabo 26013
Hilado de trama: hilado plano textura aglutinado latex

Representacion grafica del ligamento: reps irregular

ULl

Imagen 51- tejido plano combinad 2 92
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Se realiza tejido plano
utilizando tanto cafiamo en su
tipologia de hilado simple en
composicion con el hilado
combinado (cafiamo-lana), asi como
el hilado dos cabos con el
combinado (cafiamo-lana), en
ambos casos se realizan tafetanes.

. Generando matices visuales e
irregularidades al tacto, un tejido
irregular pero con gran resistencia.

Su utilizacidon puede ser muy
diversa, desde textiles para el hogar,
tapizados, abrigos.

Referencia

Tejido plano

Hilado de urdimbre: hilado combinado 26015
Hilado de trama: hilado combinado 26015

Representacion grafica del ligamento: reps irregular Imagen 52- tejido plano hilados combinados

CANAMO-EXPERIMENTACION ”



Se combinan fibras, ambas
de origen vegetal, pero difieren el
organo vegetativo. El cafiamo,
extraida del tallo y la totora, es de
hoja, una fibra extraida de los
acuiferos naturales que actuan para
neutralizar el agua. Es muy
resistente y absorbente..

Su utilidad puede ser para
cesteria o puede ser funcional como
para soporte de mobiliario.

Se puede denotar la diferencia en la
durabilidad de las fibras: la fibra
vegetal posee menos durabilidad.

_ Imagen 53- tejido plano combinacion natural
Referencia

Tejido plano
Hilado de urdimbre: hilado combinado 26015
Hilado de trama: fibra vegetal

Representacion grafica del ligamento: reps irregular
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EnlaImagen 54 se puede ver
un tejido en Crochet, para el cual se
utilizé el hilado de dos cabo

Genera una estructura
compacta, firme y con resistencia.

Se puede utilizar esta técnica
para la realizacion de alfombras,
haciendo analogia a otras fibras
utilizadas como el yute.

Referencia Densidad
Tejido crochet- Aguja N° 7
Hilado 2 cabos- 26014

Pto: media vareta 10ptos- 6 carreras

10cm-12ptos

En la imagen inferior se
visualiza un textil realizado bajo otra
técnica tradicional, el tejido de
punto con el hilado simple de
Cénamo. El punto a utilizar bajo esta
técnica es el Jersey. Se forma un
textil muy elastico y resistente a la
Vez.

Referencia
Tejido de Punto- Agujas N° 4y 1/2  Densidad
Hilado simple. 1cabo 26013

Pto. Revés 10ptos- 16 carreras
Pto. Derecho

10cm-14ptos

CANAMO-EXPERIMENTACION
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Se entretejio fibras de Canamo
industrial a través de la técnica de
fieltro agujado, ya que mediante la
técnica de fieltro con agua no se logré
el cometido, al igual que ocurre con la
fibra de bambu (fibra vegetal de tallo).
Esto se debe a que es una fibra de
procedencia vegetal con una
estructura de fibra que no posee
“escamaciones” como en el caso de
las fibras de lana (de origen animal)
que se produce el entrelazado de las
fibras con la adicion de agua
jabonosa.

El fieltro, es el primer
material textil creado por el hombre,
surge en la Prehistoria, como
respuesta a la necesidad de cubrirse el
cuerpo. En la actualidad es un textil
no tejido que se genera a partir de
aplicar vapor y presion a una fibra. El
natural, tiene la ventaja de que es
biodegradable, aislante, de
produccion sencilla, no se utilizan
materiales de union, flexible y posee
unaalta capilaridad.

Actua como aislante térmico, ya que
es un material poroso que ocluye al
aire dando lugar a una baja
conductividad térmica.

No se determino su resistencia a la
traccion.

CANAMO-EXPERIMENTACION »




Las aglutinaciones
realizadas son con base de cola
vinilicay latex.

Para realizar ambas texturas
, se coloca sobre un soporte de nylon
residuos de hilados de cafiamo
distribuidos de forma aleatoria y
dispar; sobre esta base se adiciona el
material aglutinante de forma de
cubrir la superficie. Se deja secar al
aire.

El latex proporciona un
material compacto pero blando,
mientras que la cola vinilica le da
mas yrigidez.

Imagen 57- Tejido no tejido- latex

C A’N AMO-EXPERIM ENTAcldN o Imagen 58- Tejido no tejido- cola vinilica g7

Ambos aglutinantes le
proporcionan transparencia a la
textura, uno mas que otro, asi como
también impermeabilidad.
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