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Definicion

La tuberculosis es una enfermedad contagiosa, crénica,
comun al hombre, 4 todas las especies de animales domésticos,
y a muchas especies salvajes, causada por el Bacillus tzzberctz-!{
losis KoCH. y que se caracteriza por la formacion de pequenas]_f
nudosidades no vasculares, llamadas tubercales en que se_.‘;}f
encuentran dichos bam los, y que pronto sufren una degenera-;; E
cion caseosa. | B A

Animales susceptibles

Todas las especies de animales domésticos y muchas de ani-
males salvajes son susceptibles 4 la tuberculosis, pero fasus- -~
ceptibilidad varia mucho, tanto en lo que se refiere ala especie
de animales como en cuanto al origen del virus. Poresta razén. =~~~
los bacilos son clasificados como de t:pc: humano bovme e
aviario, pisciario, etc. S \ : e
~ Los animales vacunas son fac:lmente mfectados, o 1,_,~bacﬂﬂs;,
-del t&po ba:mm) y aunque &I dﬁsarrol 9 de Ia ‘_enferm dad e

ray el desarroim mas l‘z’ipid(} | G
o ‘R(}V dﬁ Mw! “‘t .._.rl“”“} 1! T A
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El bafalo, los animales lanares y los caprinos son muy poco
susceptibles y solamente contraen la enfermedad raras veces

‘por contagio natural. Segiin las experiencias de GavLvikk, los
animales lanares son menos susceptibles que los caprinos, pero
4 pesarde esto, la enfermedad se desarrolla en cllos con rapi-
dez, después de inyecciones de virus de conejos 6 cobayos.

El caballo no es muy susceptible a la infeccion con el bacilo
del tubérculo, y con frecuenciaresiste 4 la inoculacion, Sinem-
bargdo, 4 veces se ve la tuberculosis en el caballo y puede ser pro-
ducida experimentalmente, siendo este animal, al parecer, idual-
mente susceptible a los tres principales tipos del bacilo, es
decir, el tipo humano, bovino y aviario. La enfermcdad es tam-
bién rara en burros y mulas, pero puede ser producida por
inoculacion.

Los cerdos son muy susceptibles y son facilmente infectados
con los bacilos de otros animales de la misma especie 6 vacu-
nos. En los cerdos, las lesiones son mas frecuentemente dene-
ralizadas que en los otros animales domeésticos.

~Los perros y los datos son susceptibles tanto al tipo humano
como al bovino del bacilo, pero son resistentes y necesitan
inoculaciones con cantidades considerables de virus.

Los monos son muy susceptibles & los bacios humanos y
bovinos. |

Los cobayos son muy susceptibles 4 los tipos humano y
bovino, pero mas resistentes al tipo aviario.

Los conejos son menos susceptibles & los bacilos del tipo
humano que los cobayos, pero son muy susceptibles 4 los
‘bacilos bovinos y aviarios.

Las ratas y ratones son susceptibles a ambos tipos mamiteros.
- La mayor parte de las especies de aves son susceptibles a
latuberculosis; las gallinas y los faisanes son las mas irecuente-
_ mente afectadas y después de éstas vienen las palomas, gansos,

- patos y cisnes. Las aves de jaula también contraen la enfermedad
- con frecuencia. Por lo general, la mayoria de las aves resisten
j:*,x_‘gf;;bac:lﬁs de pmcedenma mamifera, pero su inmunidad no es
 'absoluta 'y 4 veces parecen infectarse bajo condiciones que no
'han sido claramente determinadas. Los loros y otras especies de.

~aves de }aula son facﬂmentﬁ mfe«:fadas con mmic}s del tzpf» jfff
hitmans, Lo : s
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Varias especies de animales de sangre fm

4 este bacilo, de tipo wrrespgndmnte entre las‘-
serpientes, ranas, tritones, la carpay latenca,
- Entre los animales domésticos la tubercu!ﬁsxs s€ man
lo mas_ frecuentemente en los vacunos y los cerdo
raramente cn caballos, ovejas 6 cabras.
Las dallinas, faisanes y patos son afectadas con a;frecuencia
Por lo qe:wmf los animales jovenes son mas suscepﬂbl‘
los adultos, y la capacidad de resistencia disminuye. por lo
trabajos excesivos, insuficiente alimentacion, lactancia pmion-f
dada y todas las umdscumef» que c&nducen al agutamiento '

Historia

- La tuberculosis bovina es una enfermedad que, lo mism
~que el muermo de los caballos, se conocia desde la m
remota antigiiedad de que tenemos anales hxstonc;os f:éed;g 08
Era prohab emmte c’onocsda por Mosses y fue mdudabl’ '

Mzshna y otras Qbrm i d:d% e:ms,eﬁamn que la _acame d
animales enfermos era :mpmpzfx para el wnsamo.
f*n el m;io 15, unpgzo ;}reﬁm%ﬁcer la oy)mmn ianm

2 de ser de 1a misma natur aleza que la tubercuicssxs ba,., in
: resulmdo de esta szmén (»:sta ulizma,enfﬁmedad ers

mn ﬁn d&%u‘m
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Al principio del siglo 19, las lestones de la tuberculosis, eran
todavia confundidas con las de plewro-neumonia de los bovinos -
y con cambios en los tejidos de oriden parasitario, y laidentidad
de las lesiones tuberculosas de 1o pleara v det pulmon no eran
sospechadas.

En 1811, Lakxyee proclamo laidentidad de las diferentes
formas de la tuberculesis pulmanar y la naturaleza especifica
de las lesiones. Su opinion era basada sobre estudios de anato-
mia patolégica, y aunque atacada violentamente por Brovssars
y otros de su escuela, fud deneralmente aceptada v prepard ¢l

~camino para la adopcion de la teoria de que la tuberculosis
humana y bovina eran idénticas. Gurir en X351 parece haber
sido el primero en proclamar esta doctrina.

Hacia el ano 1850, los histolodos alemanes empezaron 4
'paner en duda las conclusiones de Lakxyeo en cuanto ala
identidad de las lesiones tuberculosas v rechazaron la idea de
analogia entre la tuberculosis humana v bovina. La dran fama
de Vircrow y Niemevewr hizomucho para establecer esta opi-
nion, basada como era sobre investidaciones histolodicas dete-
nidas. y se creyo, durante algin tiempo, que la teoria de Lags-
NEC y de los histélogos franceses ulteriores, habia sido definitiva-
mente derribada. Todavia en 1881, Vikcaow publico un lardo
articulo sobre tuberculosis bovina, ¢n el que insistio sobre las
diferencias anatomicas y patolddicas esenciales que distinduian

~dicha enfermedad de Ja tubercnlosis humana.
- Durante ¢! periodo de esta ::*s:mzrw@»rkiza hubo. sin embardo,
muchos veterinarios, aun en Alemania, quicnes adoptaron la
teoria de la identidad de las diferentes formas de la tubercu-
| ‘k)szk Entre ellos figuraban G RILAC i, 5exora, Focns, FORSTER,
-y LEISERIXG.
- Un gran paso fué dado por ViLeeyx en [865 y 1866, quien
| .iydemgstm la inoculabilidad de la tuberculosis. La importancia de
este descabnms@nm no fué g ﬁ:’;wmlmmw reconocida en aquel
mamenm, ydw luQar 4 largas y ardientes discusiones, pero 4
pesarde todo, imm afortuﬁadammm el ﬁzfmtm de est:mu!ar las |

‘4

vestigaciones. | -
1 1868, CHMHM s:&m:agum mfmtar tres v aquil‘mnas con
‘de la mat&na mbwmmm mbtm:zé& diﬁ: und vaﬁa.@iﬁ‘_{,;
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el fnrma y Hamé I‘ atem(:‘r‘én sabr@ e pel‘ H{

o

tuh(*rcuhm‘m en el caso cie qzw m tubercuioms humaﬂa y bo
fuesen de la misma naturaleza. Durante los tres aﬁos si
tes, las investidaciones de GERLACH, LHAU%&AL" Quy ,
Harxs ¥ otros, demostraron que no solamente fos amma{e vacu~
nos, sino loscerdos, gatos, cobayos y conejos podﬂan ser mfect
dos por via del conducto digestivo; también demostraron la
identidad dc la tuberculosis pulmonar con la de las membranas
serosas de animales vacunos, y, o que era atin mas amportante i
que la materta tuberculosa del hombre y de diferentes animales
inoculada en tejidos iguales de la misma especie de ammales," ‘;~5~‘_;”’;_’
siempre producia efectos analogos y muchas veces: identlcas. L

Estas conclusiones fueron combatidas con ardor y aceptadas
por algunos hasta que RopErTo Koch, en 1882, creé una nueva
era en las investigaciones de esta Lnfermedad mmumcandof-f’i]f‘f’j;f
que habia conseguido aislar y cultivar ol bacilo de la tubercu-
losis y dando Tos detalles del método por el cual esto podria =
efectuarse. Kocu encontré este microbio, presentando caracte-‘ﬁ;}f
res idénticos, en todas las lesiones especmtas tanto en el hom-- - ‘__
bre como en los animales, y obtuvo constantemente. resultadas} i
positivos inoculando varias especies de animales con cultivos .
hechos en suero gelatinizado. En este informe, KoCH dice res-(;
pecto 4 la identificacion de las lesiones tuber{:umsas* AR

« No es la estructura pdmcu?dr del tuberuﬂo, ni st faita de?:_‘_
vasos sanduineos, ni la presencia de células ngantes que dara
la solucion, sind mas bien la prueba de los bacilos tubercu!eses, 1_; ‘*;_
en el tejido, sea por medio de la reaccion colorante 6 sea por -
cultivo en suero de sangre coagulada. Adoptando este. cnterio_
como base principal, segun nis mveshszaczon&s, la tubercu!aszs;,:
‘miliar, neumonia caseosa, bronquitis caseosa, tubercniomsmtes-f:iff},.
tinal y glandul ar, tuberculosis bovina, tuberculosis expontdnea
“'-a, moc:u ada de ammaie tzenen que ser dedarada& ;denx‘{,; S.»
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animales domésticos, sobre todo la de los bovinos, ofrece induda-
blemente otra fuente de infeccion tuberculosa, Esto indica la ini-
portancia que tendra en el futuro el cuidado de [a salud piablica
teniendo en cuenta los danos que pueden causar la carne y lale-
che de animales enfermos de tuberculosis bovina, Esta altimaes
idéntica a la tuberculosis humana y porlo tanto una enfermedad
trasmisible al hombre. Debe, pues, ser tratada en la misma ma-
nera que otras enfermedades infecciosas transmisibles de ani-
males & la especie humana. Por drande O pequeno que sea, el
peligro que resulta del consumo de carne 6 leche afectadas de
tuberculosis bovina existe, y, por lo tanto, debe ser evitado. Se
sabe que muchas personas comen la carne de animales afec-
tados de antrax, a veces durante mucho tiempo sin matos re-
sultados, sin embargo nadie sacara en consecuencia que la
venta de esa carne debe ser permitida. »

En el mismo afto que KocH comunicod el descubrimiento del
bacilo del tubérculo, EHrLIcH hizo conocer un procedimiento
- nuevo de coloracion por el cual podria ser distinduido con

toda seguridad de otros microbios.
- Dos arfios después ( 1884 ) Kocn publicd un sevundo informe
sobre la etiologia de la tuberculosis que era de la mas alta
~ importancia para el conocimiento de la naturaleza de esta enfer-

“medad. Describié los caracteres bioldgicos y culturales del
- bacilo, y dijo que obraba sobre los tejidos provocando, primero

un _ﬂu;o‘de células linfaticas, después, secundariamente, y sin

~duda por medio de las substancias quimicas elaboradas, causa

‘su transformacion en células epitelioides y gigantes, y, final~

- mente, su degeneracion por coagulacién necrdtica y caseifica-

«cion. Habia hallado el bacilo en 17 casos de tuberculosis bo-

~ vina, de los cuales 15 afectaban las membranas serosas, en
- cuatro casos en caballos, de los cuales uno era generalizado ;.
o habza encontrado también en las !esmnm de cerdos, ovejas,
© . cabras, conejos, cobayos y gallinas. Habia inoculado 179 coba- -
. yos, 35 conejos y 4 gatos con materm tuberculosa tomada de

o hombres TONOS, vacunos, cerdsos y conejos, y- siempre fz}btuvg;{,f

‘f-,,;’_}'ﬁna tuberculosis bacilar tipica.. Habm también inoculado 217
~ animales, entre cobayos, conejos, gatos, perros, ratas y gallinas,

:;_,;J;“:_pmn f:altivgs empleande desde la juinta h-asm la wg@sxnm mz—rrm;




 generacion, y estas inoculaciones ssempre pméme

hombre a tubwa uk}sxx bm’nm no estaba tode.wa (,ampietamen
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losis. Arribo, pues, & la conclusion que Sit bac-:i‘ ) €ra espe
y la anica causa de la tubere uhms o mxsmo 'que el
~ carbunclo es la tnica causa del mrbunclo EpR

El cultive del bacilo tomado de tej 1dos afe(:‘tadosf—,.éf €,
‘embargo, muy dificil hasta que Noc am:v en 1885 demﬁsiré
se facilitaba mucho anadiendo al suero pequenas caﬁtsdades de?
peptona, azucdar y sal. En 1887, Nocarp y Roux descubn,f' 01
que la anadidura de una pequenia cantidad de glicerina & suero
“coagulado, agar nutritivo o caldos, los hacia muy favnrables'ff:f;;
para el crecimiento del bacilo. Desde entonces en adelante,
las investigaciones se multiplicaron, y los hechos rﬁ&pecte a ia‘»-{’“
enfermedad y el baciio se acumularon rapidamente. -

En 189G Koon hizo y estudio la tuberculina, traba;andﬁfda *
acuerdo con 1os mismos principios que yo habia segmdo cuat:
anos (mtw en m:s dmamstrmmneﬁ que 3& podr;a pl’ﬂd ‘

duw ¢n fnumdim bmnms a!awdas de tubercumsxs., mma'
bien en ¢l hombre, una reaccion térmica del m&s grand&
en la diagnosis de esta enfermedad. s
En 1901 Kocn leyd un informe en el (,ﬂngmsg Brztammd{
1a Tuberculosis que cansé una sensacion mas - grande adn que
su descubrimiento del bacilo de la tuberculosis. En este infor-
me revoco las conclusiones de sus comunicaciones anteriores:
sobre la etiologia de la tuberculosis y declaré 1.¢ que la tuber
culosis humana es dxfemme de la bwma y no puede trasmitirse.
& animales vacunos, y 2. ‘que aunque la suscepﬁbfhdad det
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partes del mundo, para descubrir hechos que tuviesen alguna
relacion con esta importante cuestion. Comoresultado de estas
investigaciones se ha estudiado con toda detencion la biologdia
de los diversos tipos del bacilo tuberculoso y se han publicado
una cantidad enorme de obras de las cualas resulta claramente

~que las conclusiones que Kocit comunicd en Londres, sobre
1a susceptibilidad de seres humanos al bacilo bovino, no eran
autorizadas y eran erréneas. Por un tiempo parecia que habia
proclamado una herejia que tendria resultados tan desastrosos
como la de la Escuela de Alfort respecto al muermo; pero, ator-

‘tunadamente, el método experimental estaba ya demasiado arrai-
gado y habia demasiados investidadores competentes trabajando
ent el mundo, para admitir estas conclusiones erroneas, a pesar
de la gran autoridad del hombre que las proclamaba.

Distribucion geografica y frecuencia

La tuberculosis no es solamente una enfermedad digna de
observacién por el mimero de las especies de animales que
ataca, tanto de sangre fria como caliente, sing mmi. Neén por s
-extensa distribucion en casi todas partes del mundo. Como los
animales vacunos son los mas susceptibles y los mas frecuen-
temente atacados de los animales domésticos, la distribucion de
la tuberculosis puede ser determinada mas facilwente por el
-estudio de las condiciones de estos animales en varios paises.

En Alemania, y especialmente en Sajonia, la tuberculosis
-afecta una gran proporcion de los animales vacunos. En 1902

~se encontraron en los mataderos de Prusia 16.4 », de los ani-

~males enfermos y en Sajonia 31 ... En 1906 la proporcion habia
-aumentado hasta 234 *, en Prusia y 37.7 " , en Sajonia. En los

‘matederos de algunas de las ciudades hubo en el mismo ano

una proporcién aun mas grande como por (=iamp!0'en Berlin
- 25359, Breslau 5467 0} Lezpm{ 36.16 9 ;Zurickau 3627
i }u, Zittau 41.24 “;g. e | :

- En Prancia, la enfermedad Gmrre pmbabimnentc con zgguaf,f-
T*'frecuencza pero por falta de datos estadisticos de los matade- -

~r‘;-~‘r9$ es necesario formar- una opinion por el estado df\; as Vm,assf_

- -?_?sde: las Ieaheﬂaa En a gums di&trit(}m u nimero de vacas tuber‘g
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culasas se ha calculado en 15 %/, en otms 25 "r’o y aunen o
en 50 */u. En los Hautes Vosges, segiin Sm,l,mmmﬁ_,_,prf
cion nmd hasta 30 y 40 %; en ciertos valles de fos f_"tr'.feéf
‘ha calculado en 50°.,, en Montbrison, 60 o/, N(}CARH “descu-
brio que algupas cuadras consideradas libres de la enfermeédd
contenian en realidad de 504 80 2/, de vacas tuberculosas |
En Dinamarca, las primeras pruebas con tuberculina qu@ se &
hicieron en 53 301 animales vacunos, dieron 388 o/, de reac-:
En Belgica de 19.094 bovinos probados con ‘tubercul‘iﬂfa’,“énf
1896, 48.8 © , reaccionaron y la estadistica de los mataderos en.
Holanda muestra de 11 d 14 », de animales Va(:u'n()S“'tuber{:’mﬁ o
losos., i Ity e
En Suecia, sediin REGNER, s€ fsomeﬁemn a la prueba de ’m—‘“f i
“berculina durante los afios 1897 hasta 1904, 226.864 animales.
vacunos, de los cuales 60717 6 sea 30.7 »/° reaccionaron. En |
Norueda, se probaron hasta principios de 1902 131 9@5 anima
les vacunos de los cuales solo reaccionaron 8. 029 6 sea 6 1 %
En Austria y Hungria los datos estadisticos son muy limita-
dos. De 2,514 animales probados en Austria, 39.8 ©/, reaccmna’
ron. De 1084 probados en otras partes del pais Ms ammaf
indigenas dieron 142 v, y las razas mejorddas 60 3¢/, de rea
ciones. En Hundria, los animales pmbados han dado desde 1-6
hasta 56 ¢, de reacciones Tea
En Inglaterra la estadistica es tambien msuﬁmente y fragmen-—
taria. En la prueba del rodeo en Windsor, un rodeo que se.
creia libre de infeccion, se hallo que 36 de 40 animales 6 sea
90 °,, reaccionaron y la autopsia mostré que aigunos estaban,\
en un periodo avanzado de la enfermedad. El Colegio Real de!:ﬂ;ﬁ
Veterinaria publicé en Marzo de 1990 datos sobre. iﬁ 592 Jam |
males probados, de los cuales 26 */o reaccwnamn._,. e
- De los animales puros, que se deseaba exportar 4 1os. Estadof_
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de los animales de cada una de las principales razas probadas
y el porcentaje de reacciones fueron los siguicntes:

Ayrshire 52 0.7 -,
Aberdeen-Angus S0 277
Shorthorn H& 24.2

Jersey 606 6.8 .
Galloway 114 5.9
Heretford 417 4.1

| Aungue debido al numero relativamente pequeno de los ani-
males probados, estas cifras no pueden ser tomadas como de-
mostrando exactamente el grado en que la tuberculosis afecta
estas diferentes razas, es probable que estan, de un modo de-
neral, conformes con los hechos. Es decir que los Ayrshire. los
Angus y los Shorthorn son probablemente las razas mas afec-

tadas, y 'os Galloway y Hereford las que sufren menos.
No cabe la menor duda que las razas mejmm}:sg e Indlaterra
estan seriamente infectadas de tuberculosis, y ha habido una
- disposicion & pensar que mucho de la enie rmvd;xd en el conti-
nente de Europa, tuvo su oriden en animales traidos de Ingdlate-
rra, para mejorar las razas indigenas. El hecho de que ha habido
tuberculosis entre los animales vacunos de la mayor parte de
los paises Europeos, desde la mas remota antigiiedad, y que en
~ algunos de estos paises, especialmente Sajonia, la enfermedad
~ afecta una proporcion de enfermos mayor que en Inglaterra,

h'_arie que esta conclusién parezca improbable.

- Hay, sin'embargo, muchos casos en que la introduccion de
i _'esta enferm&ddd puede ser atribuida indudablemente 4 anima-
~ les vacunos ingleses y entre ellos pueden citarse los casos de
]j_-.’;?ios rodeos del Canada, de los Estados Unidos, de la Republica
 Argentina, Sud Africa, Australia y Nueva Zelandia. S
_ La habilidad sin igual de los criadores ingleses para desarro-
ar razas de anim; ales dtiles y \
. ductoras de carne, hace mucho llamé fa atencion del mundo
',“;_eﬂtem y era la sausa de la daius*éﬂ de i’**sm %arzgm me;mada

supmmrﬁﬁ y sobre todo de pro-
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tuberculosis, quo la que tuwemn en aumemar el taman“
cionar las formas y apresurar la madurez de los animales
sultado ha sido, que no solamente propagaron la enfermed
*tre sus propios rodees sin6 que la diseminaron de una - maﬁera,;:
extensisima. A pesar de todo, sin embardo, el mundo les debe
mucho, no solamente por la sandre mejorada que han creado,
sin6 también por el ejemplo que han dado dem;ostrandg, las
posibilidades de mejorar tales animales vy ios méicreém'éd‘ioéﬁ
para Hevario a4 cabo. ERE i

Hay algunas partes del mundo como por e;empio el Norte de‘}?‘ s
Noruega y Succia, las estepas de Rusia, Islandia y partes de
Africa y Sud-Amécrica donde la tuberculosis es muy rara. Los
animales vacunos de laIsla de Jersey estan completamente
libres de esta enfermedad. Este parece ser el caso también del

danado ordinario 6 indigena de muchos paises. En los Estados
Unidos hay muchos distritos donde la raza primitiva del ganado
vacuno ha sido criado sin muchas cruzas con razas me;oradas*:""
y donde se han importado pocos animales extrafios. Estos dis-
tritos estdn, por lo general, libres de tuberculosis. Se ha notado -
también en la Argentina y en el Uruguay que el ganado vacu-
no criollo estaba casi 6 del todo libre de tuberculosis hasta que -

el contagio Tué im mrtddopm dmma es de razas me;oradas de
Europa. Lo mismo sucede con los animales vacunos en e} Jap& ‘

En tos Estados Unidos, en 1908, se inspeccionaron eh'ios’;ma‘ig
taderos 7.116.275 bovinos de los cuales 68.395 6 sea mas 6
menos 1, fueron hallados tuberculosos. En el mismo afio el
nimero total de los animales de lecheria tubercu linizados con
tuberculina suministrada por el mexemo durante mds 6 mefms'*
15 afos llego a 400.000 entre los cuales hubo 39.000 (6 sean
9.25 2. ,) reacciones de lo que se dedujo que el 10 °/odelos am-{j -
~ males de lecheria eran tuberculosos.” Esta cifra es probable-

~mente. mas bien alta que ba;a p@rque rm se tubercuitmzan tﬂdlsf,ﬁj

r,;-‘:fmente en maym g,md@ que e:n k::s P
- ;--de‘!ae cmdad@s dwdﬁ' hay mwa
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En la Repiblica Argentina la tuberculosis ha tomado tal in-
cremento que ahora es muy comin entre cierta clase de anjma-
les. Segiin el informe oficial del Doctor Bidart. inspector dene-
ral de policia veterinaria, los animales de lecheria en Buenos
Aires tuberculinizados en los primeros {0 meses del ano 1908
dieron 19.5 . » de reacciones. De 526.2°0 bovinos faenados en
los frigorificos en 1908, 2.4 © ., eran tuberculosos: de 169.055
sacrificados en los mataderos de la cindad durante los primeros.
nueve meses de 1908, 1122 6 0.66 . eran tuberculosos v de
245.429 faenados en los saladeros en THOR solamente ef (102

o fué hallado con tuberculosis.

Estas cifras demuestran que, hablando engeneral, los bovinos
- de la Republica Ardentina estan seriamente atectados por tuber-
culosis. No cabe duda que estan afectados al Hmdn gue indican
estas cifras. pues si asi no fuera no se hubiese dado 4 conocer
la existencia de tantos animales enfermos en el informe mencio-
nado, en el afio en cuestion. mientras que existe la posibilidad
de que la afeccion alcance 4 un namero mucho mayor. lo que se
ignora debido al hecho de que, probablemente muchos casos no
- fueron descubiertos por los inspectores. La razon para hacer
esta salvedad consiste en el hecho de que hay aliunas incon-
sistencias aparentes en estas estadisticas. Por ejemplo, es in-

~ creible que en 1904 entre la hacienda criolla haya habido 5 ani-
- males taberculosos en cada 10.00¢) facnados en los saladeros y

~que en el afio siguiente (145) no hubiese habido mas que 1 en
10.000. La tuberculosis no es una enfermedad que cambia tan
- rapidamente y, en vista de lo que ha pasado cn otros paiscs, se
puede decir sin vacilar, que es imposible que haya 5 veces mas. .
tuberculosis entre Jos animales vacunos de un pais en un ano
- que en el subsiguiente. Haciendo un estudio detallado de la
L :,esiadlst:ca de 1902 & 1908 es probable que el 5 por 10.000 del

© . aile 1904 sea la mfra que representa la tuberculosis en el dana-

! .‘,,-“,.[;Ado Vacuﬂ{j’ C‘?'lio mas bmn (me el 2 m}r 10 000 del ano 1‘}03

5 é muy mestimdﬁa, emras qﬁe ms ultzmas son casi tﬂdas g,rmw'_
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En ¢l {uwmsy éa uhemx!mts pareca ser menosi%recu:
- que enla Ardentina, @ lo menos si podemos gmam@s per ias;;,cz
fras estadistivas ;)tthi&mda% sor el doctor BERGES que son la;
dnicas disponibles, Las reacciones de las vacas de tambos |
© berculinizadas en ‘ﬁummzdm son las s:ﬁmgntes -

AROS Vacas examinadas . Porcentaje de ‘tgbemmosg;-‘j‘_.‘g,:‘:
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o 26 _,8 40_?. {'f !  7
901 e 383

02 265 B 649
4 oSz 845
o5 1146 e e
1906 1425 \‘7 %

(10 meses)

e i

et e P, e 2

La frecuencia de tuberculosis en el sganade pmcedeme del .

interior, esta demostrada por el nimero de los ammales halla_das{

tuberculosos entre los faenados enel matadem de la Barraf,defiz

. Santa Lucia. Ld‘i ufm:-; pubkmdas ;mr ei aamr meu&:xonada son. .
e 105 %sg{mente e

av, do Med, Vot, ~Tomd 15
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Froporcion por

Afios Reses faenadas Tuberculosas 10,000
1900 92.670 VA |83
1901 92050 S T 250
1902 96. 659 16 1.65
1905 111.695 o .98
1904 110.997 o 1.98
1005 | 105.86 50 283

La proporcion de animales tuberculosos entre el ganado
criollo es actualmente muy baja y todos deberian cooperar en
las medidas que se estan tomando para evitar su desarrollo. |

- Etiologia

La Tuberculosis es causada por un ordanisiio bacterial cono-
cido bajo el nombre de Bacillus tuberculosis 'y que se llama
‘con frecuencia el bacilo de Kocn,
“BacTterioLocin . Morfologia —Este bacilo se encuentra en
- tejidos y en cultivos en la forma de una varita deldada de 24
4 micras de largo y de 0.3 4 0.5 micras de ancho. Estos bacilos
son por lo deneral derechos o debilmente curvados, pero varian
~mucho en longitud, anchura y forma segin su procedencia y
las condiciones de cultivo.
En ciertos medios tienen, después de coloreados, el aspecto de
una cadena de elementos redondos @t ovalados; en otras oca-

- siones, sobre todo en cultivos viejos, se ven bacilos grandes,
_frecuentemente ramificados y, en muchos casos, terminando en
~'una hinchazén maziforme; y por tltimo, se ven & veces en cul-

~ tivos, pero con mas frecuencta en los tejidos de conejos, inocu- -

 lados en el cerebro, rifiones y talvez otros érganos, formas ra-

 diadas muy parecidas 4 los granulos del actinomiceto. Estas pe-

“eul 1aridades han mdac;dﬁ a Tﬁﬁ(ﬁhﬁs mveshgddﬂf% 4 Cla‘“f“»ﬂrf 5
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el microbio de la tuberculosis como 'E‘Sireptétrm ¥ co
como estrechamente emparentado con el aatmamzcew
Coloreacion. — El bacilo de tuberculosis tiene pecuhaﬁdad%s,, .
de coloreacion que son de gran valor para distinguirlo de | S
mayoria de otros microbios. No se colorea 6 lo hace con mucha |
dificultad con los colorantes denerales que camrean otros m’ga#
nismos bacteriales, y por lo tanto, es necesario colorearm porfgr '—
otros métodos, g e
Koo pudo colorearto primero dejandolo por Varias hm«a-q‘ O
hasta un dia, en una solucion de azul de metileno, a la que se
habia adregado hidrato potasico. Después, sumergiendo las prer'*'_'f -
paraciones en una solucion acuosa, saturada de vesubina por
an cuarto de hora, todas las partes toman un color pardo
excepto los bacilos, que conservan su azul primitivo. L
Otra W”P“ dad especial de este bacilo es que, una vez cotﬂ»&;&_f "
reado, fija el color muy fuertemente, vy por lo tanto es mu{:hoff]"'T'jj;g:
mas dificil 4 decolorear que otros bacilos. EHRLICH aprovecha‘f -
psta caracteristica ¢oloreando primero con v:oleta denciana. di-
suelto en agua saturada con aceite de anilina, decoloreando des- -~
pués con acido nitrico seguido por alcohol absoluto, y ¢

colo-
reando entonces con una solucion saturada de Vesubma. De‘e_
manera los bacilos toman un color violeta y el fondo un color
pardo. El principio del método Zieni-NIELSEN que, ahorase em~-
“plea generalmente, es de colorear la preparacion con fucsma car'
bolizada, decolorear después con un dcido mineral diluido y por
iltimo, colorcar con una solucién acuosa de azul de meme 10,
Por este método los bacilos de la iubemulos:s se colorean de
rojo, mientras que el fondo y la ma)ona de k}s mros m;cmbws e
toman un color azul. o Lo
| Bm!u gid. --Ll baum de L:»z tubﬁzrm osis Obtemdm de serej"
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Los bacilos de estas diversas procedencias tienen diferentes
maneras de crecimiento en cultivos, y aldunas variedades, bajo
el microscopio, parecen mas lardas, mas deldadas, y mas pare-
cidas 4 perlitas ensartadas. Hay tambicn mucha diterencia en la
virulencia de diferentes cultivos, para diferentes especies de
animales. Los bacilos humanos diticiimente producen la enfer-
medad en gallinas ¢ animales de sandre iria, y la mayor parte
de las colonias humanas tienen poco 6 ninguan etecto sobre los
animales vacunos. Varios investidadores, sin embardo, han
conseguido modificar las diferentes colonias de bacilos y han
infectado aves y animales de sandre iria con bacilos humanos,
habiendo también infectado mamiicros con el bacilo de¢ aves.
Se puede admitir, para fines de estudio, cuatro tipos de bacilos
tuberculosos: 1.0 el tipo humano; 2. el bovino ; 5. el aviario y
4.0 e} pisciario.

El bacilo de la tuberculosis es, pués, un microbio que puede
adaptarse 4 condiciones de ambiente muy diversas, v aunque
se halle en las lesiones de aves, mamiteros o de animales
de sangre fria, es esencialmente el mismo ordanismo, modificado
mas 6 menos por las condiciones del ambiente.

Comparacion entre los fipos bovino y humano.- - Las dife-
“rencias que han sido reconocidas como caracteristicas del tipo
‘humano y bovino del bacilo, pueden ser resumidas como sigue:

1.2 Cultivos. — Los bacilos del tipo bovino son dificiles de
cultivar, y crecen despacio formando una pelicula delgada en
suero coagulado, mas 0 menos trasparente y teniendo el aspecto
‘de vidrio molido. Los bacilos del tipo humano se cultivan con
‘bastante facilidad, crecen mas rapidamente y forman una peli-
cula mas gruesay opaca. |

- Se puede quitar facilmente parte de los cultivos del bacilo
bovino con la aza de platino y reducirlas & un estado fino de

- subdivisién en caldo. Partes de los cultivos del bacilo humano

~ tratadas de la misma manera se reducen con dificultad & un

- estado fino y hay muahos pequeﬁos mpas que se }uﬂiaﬂ yno

"‘_;,.‘a'_‘ipueden ser separados. L
MOﬁalag:cameme, Ies bacaiﬂs de! tip() bmv;m son x,mms,

. anch@s y no tienen el asp&ct» de pertas en&artadz&& mientras que

 fos det tipo humano son mas largos, mds delgados y con ten-

- denma a presamar !a*s f(:)rmas r:urvaddss y de mtras de,, perhias,.,
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Cultivados en caldo con whcerma a un espesefde'l
milimetros hd}’ B dzfermm;d en la reaccion qmmma Si
la al principio la acidez caldo, pmbdda con femolﬁa
20, en los cultivos del hpn bmnm la ac;dez d}smmuye poco &
p(}u) aproximéandose al punto neutro, y el cultivo puede ﬂega

a volverse debilmente alcalino. Cuando Ja membraﬂa estd com-
pleta, la acidez 6 alcalinidad no pasa de0.1 6 02 ¢/, y noaw-
“menta. En los cultivos del tipo humano, la acidez pnede tam-
bien disminuir y Hedar hasta 0.3 . durante la fﬁrmacmn de !a
membrana, pero una vez concluida esta formacion, ia aczdez?‘f*
vuelve z”i aumentar y puede llegar hasta 2 "-,,-.,_, aunqne‘ pm' ;IQ .gee-i?;if,,‘
neral oscila entre 0.5y 1.5 ¢, | T S

2. Inoculaciones. - Los bacilos del tipo b{}sﬁmo, mc}cuiadfas ena,i]ﬁ}",f
animales, son mas virtlentos. e

Los cobayos mueren mas pronto, las lessones estén mas espar—;,’“*‘_
cidas v los bacilos son mucho mas numerosos en }as ieszanesf
que cuando se inocula con el tipo humano. E |

Los conejos, insculados con el tipo bovino, mueren e:n ‘22 d:as
mas 6 menos: la enfermedad evoluciona rapidamente; hay exten:
sa distribucion de lesiones; necrosis de los tubéreulos pulmona
res y un dran aumento de los bacilos en estas lesiones. Los co;
nejos inoculados en la misma forma con bacilos del tipo humano v
6 viven 2 0 3 veces mds 6 no mueren de tuberculo&s los
tubérculos pulmonares se desarrollan muy ciespdcra, y muestran i
poca disposicion a necrosis y los bamws se hai!an en eil@s en.{’f;‘*a

namero muy restringido. - S

La inoculacion subcutanea de ammales vacunos con bacﬂt}s
del tipo bovino, es seduida por un avance rap:de de la enfer
“medad y por la deneralizacion de las lesiones. !ﬂoculacmnes;: b
parecidas, con bacilos del tipo humano, pmdﬂcen lesiones que,
~por lo general, se limitan al punto de inoculacién 6 a k) menosrib
. no pasan de los ganglios linfaticos mds pmximw T
Nc» catm duda qm,,. !os bau os de Ia maym' parte ’ de‘- os
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los cultivos de seres humanos. Se obtienen frecuentemente cul-
tivos del hombre, y especialiiente de ninos, que tienen todos
los caracteres del tipo bovino y son igualmente virulentos si son
inoculados subcutaneamente en animales vacunos. Por otra
parte, los cuitivos de vacunos pueden sertan poco virulentos
como los bacilos del tipo humano y pueden tener una dran seme-
janza con estos dltimos morfologicamente y en su modo de
crecimiento.

Comparacion entre el tipo humano, aviario v prsciario.  El
tipo humano del bacilo se desarrolla despacio en la su-
perficie de los medios de cultivo. formando colonias blanque-
cinas, secas y escamosas que se agrandan y forman una pelicu-
la blanquecina, dura y coherente, con una superticic seca y cu-
bierta con muchas pequefias protuberancias verrudosas.

El bacilo aviario crece con mas rapidez, produciendo colonias
mas drandes y mas salientes, que se ponen confluentes y forman
una pelicula con protuberancias mas drandes y pliegues espe-
sos. Esta pelicula es blanda, himeda, oleosa y viscosa, y no co-
herente y dura como la humana,

Las dallinas son refractarias 4 los bacilos del tipo humano
pero son facilmente infectadas con el bacilo aviario

Los conejos y cobayos inoculados con bacilos del tipo aviario
mueren con mas frecuencia de tuberculosis septicémica y sin
lesiones nodulosas en los 6rdanos. El cobayo es mucho menos
susceptible que el conejo. Es solamente cnmuy raros casos que
los bacilcs del tipo humano producen septicemia sin lesiones y,
aestos, los conejos son menos susceptibles que los cobayos.

Elbacilo obtenido de la carpa forma una pelicula en los me-
dios de cultivo que tiene los mismos caracteres que la aviaria,
pero se desarrolla tan rapidamente & temperaturas ordinarias que
- se forma en 30 4 dias. No es virulento para animales de sangre
caliente.

- Otros Baczlos Acrdwli’esmfmfes - Es bien sabido que
el bacxlo de la lepra, de la vermm y del esmegna, comparten
| f‘cnn el de KocH la pl‘{)pled’id de resistir la accion decolorante
de los 4cidos. Ademas de estos, hay aig.,ums bacilos no—o
debilmente patugenos, que son también resistentes 4 dcidoss
Estos se han hallado en leche, manteca, estiercol, timoteo
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van en varios me d:m no fgitfzermades a temperau'
narias, por el aspecto hiimedo, exuberante-y oleoso de los cul
tivos y por su incapacidad de producir tubercu lina. A gun&s soft-
patodenos para animales, especialmente para el mbayo ¥y
pueden producir lesiones locales de apariencia netamente tu-
berculosa, 6 seudo-tuberculosis miliar, con und tendenma a su-«]".-‘ |
puracion (bacillus limoteo). S
Hay todavia otra clase de bac:lm llamada baczlos Seudo-f;jf
deido-resistentes que comprende muchos organismos sapmf&ti?- e
cos y aldunos pataogenos que, cultivados en contacto con: cu&r-'f-"”j
pos drasosos, 6 en medios contenfendo manteca, y en algunos
casos en sangre o exudados serofibrinosos, adquieren la pro-
picdad de resistencia 4 acidos  Pero todos estos bacilos seudo -~
resistentes tienen la caracteristica comdn de ser decolorados
por la accion prolongada de los acidos, y especialmente por la
accion del alcohol. Esta caracteristica los dastmgue del bacszﬁ}3?:,..L
de Koty de los otros bacilos resistentes 6 para-tubercuiases.
En 197 un investigador ( RoseNBeRGER ) dijo que los bacdosfj
se hallan siempre en la sangre de los enfermos de tuberculosis
y que la enfermedad s ante todo una. bacteriemia. Esta mam—"’f,gf' ;
fostacion cra tan distinta & los resultados obfemdﬁs en 0 ras
partes, que dio Judar 4 investigaciones que demastramn xaosa,
mente que esy conclusion era erronea, $ind que se encuentra
con frecuencia, en grandes cantidades, un bacilo auda«-r&smt&nief
muy parecido al de la tuberculosis, en el agua. dest:iada que
se ha dejado sin usar durante  algon tiempo. Estos bamms SE
~revelan por centrifugacion y evaparacion del agua destﬂada;, fi-
jando el sedimento en una lamina con albumen y co ereando\;_;;g;
en la misma forma como para el bacilo de tubemu osis. EI =
error se oridinG por haberse dejado los baufﬂs éczdomremsten—_ e
tes penetrar en las preparaciones de sangre desde el agua des-
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animales de sangre fria, el bacilo aviario, ¢l bacilo humano y
llegando, por ultimo, al bacilo bovino, con los caracteres para-
siticos mas claramente definidos. Estas diferentes variedades
demuestran la asombrosa adaptabilidad de este micrebio al
ambiente en que se encuentre y tambi¢n nos dan una nocion
de como se crearon los tipos humano y bovino.

Como ya hemos dicho, el hecho de que se ha descrito an
tipo de bacilo llamado bovino, otro Hamado humano y unterce-
ro lamado aviario, no quiere decir que todos los bacilos obteni-
dos de las lesiones de animales vacunos searn del tipo bovino, ni
que todos los obtenidos en las lesiones del hombre sean del
tipo humano ; ni tampoco que fos bacilos del tipo bovino se¢ en-
cuentran unicamente en las lesiones de animales vacunos o los
del tipo humano unicamente en el hombre. Quiere decir que Ia
mayor parte de los cultivos de bacilos, obtenidos de animales
vacunos, tienen los caracteres del tipo bovino, y la mayoria de
los cultivos obtenidos del hombre, poseen los caracteres del
tipo humarno.

Ademas, los cultivos mas caracterizados de estos diterentes
tipos dejan de conservar sus caracteristicas cuando estan some-
tidos 4 las influencias de un ambiente diferente. Aungue es
verdad que las dallinas son, por lo deneral, refractarias a los ba-
cilos de los mamiferos, Capior, Giipert v RoGrEr, COURMONT
v Dor 'y Nocarp han demostrado que lainoculacion de bacilos
de procedencia mamifera produce a veces tubcrculosis en aves
y que esta tuberculosis puede inocularse de un ave a otra.

Por otra parte se ha demostrado que, aun cuando las lesiones
causadas en el cobayo por la inoculaciéon con tuberculosis
aviaria son diferentes de las causadas por la inoculacion de
~ bacilos humanos, algunos pasajes de cobayo & cobayo bastan a

‘veces para reproducir exactamente las lesiones causadas por la
- tuberculosis humana. Y mientras que algunos mamiferos, como
~ el mono son muy resistentes 4 la tuberculosis aviaria, otros como

el conejo y el caballo de poca edad, son igualmente suscepti-

~ bles 4 ambos tipos, y los ioms y algunos otros pajaros de ;aui
son faczlmpnte infectados con los bacilos del i;pa hummm,
Pem lo que es aun mds digno {f? notarse es que. algunos
- mvestigadmes wmo T M«:RL, L’t*nwscu y Hb wou }mn conse-
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humano, y, con pasar estos bacilos pﬂr Varws de 805 4
os han visto ade mmr poco a pm:a:; las g,ara(:mnsﬁj '

Toedos estos hu;hus pdrué}n dezm}strar qa(, _estos
rentes tipos de bacilos tuberculosos pertem&cm a la m
especie. Sus  caracteres morfol 16gicos y Culturaies S{)
Cferentes  porque imn crecido mucho tiempo en: diieren, ,_
especies de animales, lo mismo que cultivos hechas en el labo-
ratorio de fa misma procedencia original, pem en medio de. cul
tivos diferentes y a diversas temperaturas, produciran, ‘después
de aluun fapso de tiempo, variedades que d!fierﬁn merfe og!ca~:
mente v en i modo de crecimiento. ' L

Reststencia del Buacilo, — EV bacilo de ia tuber{:ui@szs "e
bastante resistente & la mayor parte de C{}ndicmnes desfav
rables. La desccacion lo destruye después de un lapse

tiempo considerable. I)e esta manera, pméumos tuberéuias@
desecados 6 pulverizados, han umsenﬁado su wmlmma de
dias & 35 hasta 30 dias a 25, La luz del s&i tiene un ef
mas destructivo y el virus exput‘ﬂm en una capa de!'”a
destruye rapidamente. Pedazos de lienzo de hilo ,}Q?a‘
saturados con liquidos tuberculosos y expuestos 4 la
directa del sol. pierden su x?zm?cm,za en. }ﬂé 15 ’hera
bacilos mueren en 24 4 3 horas.

Capeac v Macer observaron que, m pulman&swbe

enterados v en estado de putrefaccion, los bacilos conservabs
su virulencia después de 167 dias. En agua, ;mziazes de pulm
eran vsmh*mu% al {abm »:3(* %‘J’ﬂ dte‘m )3 cuiixms de.i bacx Q;’

,m‘ ff::s nguh;s@ nww‘u ,2‘ 6 »:)
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El frio no tiene efecto destructivo aldtino m!m' el virus, y
los tejidos congelados conservan su virulenciy por tiempo inde-
tinido.

Los antisepticosmatan el bacilo con facilidad, silas condiciones
son tales que aquellos H_egan a tener contacto directo con él,
Asi, el acido fénico al 1 2w lo mata en un minuto, v el hicloruro
de mercurio, al 1 % 0, en 10 minutos. El virus también puede ser
destruido, en habitauone:, hermeticamente cerradas. dentro de
24 horas por los humos sulturosos producidos por la combus-
tion de 60 gramos de azufre por metro cubico.

SALIDA DEL VIRUS DEL CUERPO DE LOS ANIMALES ENFER-
MOs: Los bacilos de la tuberculosis son arrojados porios animales
enfermos principalmente con el mucus de las vias respiratorias,
con las materias fecales y la leche. Los tubérculos que se desarro-
llan en las vias respiratorias, el conducto didestivo o las vias
lacteas, 6 en los tejidos adyacentes, pueden reblandecerse y
derramar sus contenidos en la superticie mucosa.

En el caso de las vias respiratorias, la materia virulenta es arro-
jada durante los accesos de tos, contamina la saliva y ¢s espar-
cida en parte en los pesebres y en las camas y, en pam*, sC
traga y se escapa con los excrementos. Cuando existen dlceras
tuberculosas en la superficie interna del intestino, ¢ cavidades
en el pulmdén desembocando en los bronquios, ¢ lesiones pare-
cidas que comunican con los conductos licteos, puede haber
~un desarrolio continuo de bacilos y un derrame igualimente cons-
tante de enormes cantidades de estos microbios en el intestino,
los bronquios y los conductos lacteos, segtin el caso. Es este
el estado que se llama faberculosis abierta.

Mas rara es ladiseminacion de los bacilos desde los organos
-genito-urinarios, aunque esto puede suaeder cuando los riftones
6 el atero estan afectados.

~ Por otra parte, las lesiones tuberculosas pueden estar situa-
das de tal manera que estén encerradas y no tengan vias de
~comunicacion con el exterior, como sucede en los casos enque
‘estan limitadas 4 la pleura 6 4 un ganglio | linfatico bronqmal :

 mediastinal 6 mesentérico. En estas condiciones, un animal

enfermﬁ puede permanecer enun ‘rodeo durante mucho tiempo
- sin afectar las dﬁmas Pem pmbab emwtm ef process tuber~ _
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cuh)mw desarrollard mas t .:u"dt:' 0 mas temprana ‘hasta
4 las vias que conducen al exterior y entonces el a
empezard & discminar los bacilos r@pemtmamem& y‘s e
aviso y @ infectar los animales en el mismo establﬂ pasmre
El doctor ScurorbEr del Departamento de !ndustrzas Ganade-
ras de los Estados Unidos ha demostrado quf,ta manera mas ge-?;‘_» o
neral cn que se diseminan }us bacilos es por medio de los ex-
crementos. Constatd que ¢l 40 % de las vacas que reaccionaron é
latuberculing, pero que no prmmndbau sintoma alguno dela en—' SR
fermedad, estaban diseminando los bacilos en esta manera, y
que dichos bacilos conservaban su virulencia. La presencia de
los bacilos tu¢ demostrada, tanto por el examen mxcroscopxce,] B
como por experimentos de inoculacion. En la destilacion narttma_}
no eacontro bacilos, - SRR
La leche de vacas tuberculosas es también un medm muy.-g
comin de trasmision de los bacilos & otros animales. Ha habido
mucha diferencia de opiniones respecto a la proporcion de ani-.
males vactnos aimmdm que dan leche conteniendo el bac:lqg
de tuberculosis. Algunos autores han sostenido que es indis-
pensable que m ubre esté enferma antes de que los bacilos
puedan penetrar en los conductos lacteos, y, como s&famentﬁf{ ;,,,_.;;,
una pequena proporcion de vacas tienen alguna enfermedad de.
la ubre, s¢ creyo que el pelidro era sin importancia. Sin emb‘f r~
go. ¢s muy probable que la ubre esté afectada en mas. casos de =
lo que deneralmente se admite. Se necesita un examen Sarga y
detenido para determinar positivamente que la ubre estd hbre__{{.z{ﬁ L
de esta enfermedad y tal exdmen se practica. pocas veces. Las
“estadisticas curopeas han fijado generalmente la propars:;aﬂ de
tuberculosis de la ubre en 1 12437, del total de los casos;
pero Prarsox en su examen de | ‘2(}0 yacas tubercumsas en‘,-]y‘gj::_f__‘ g
Pensilvania encontro. la ubre afe:{?idéa en _"'75 °o. de 103
animales. St
Muchos mwst;wdm es meaﬁ idmbzén q&m ?a iﬁche ?tzade mm e
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de leche de vacas tuberculosas y se infectaron 10 o sea 15.89/,,
Un examen detenido de las vacas, tanto antes como despuds de
muertas, no revelo la presencia de lesiones tuberculosas en lag
ubres.

RaBINOWITSCl 1y Keampxir produjeron tuberculosis en coba-
yos con la leche de 10 entre 15 vacas tuberculosas, o sea 66,60
Dos de estas vacas tenian tuberculosis de la ubre. & presenta-
ron tuberculosis generalizada en estado avanzado. y 5 estaban
solamente poco afectadas. Estos autores Hw,j:m a la conclusion
que la leche de vacas con tuberculosis incipiente, pero sin en-
fermedad de la ubre, puede contener bacilos de tuberculosis y
que la leche de cualquier vaca que reaccione a 1a tuberculina
debe ser considerada sospechosa.

Apawmi opina que las células de una d¢landula mamaria de
vaca, sedredando activamente. puede absorber y arrojar los baci-
los tuberculosos sin que el animal muestre lesion alduna en el
conducto lacteo. El y Martix examinaron la leche de 10 vacas,
y cuando estas fueron sacrificadas, se sometieron las nbres @
ufn examen microscopico con resultados nedativos. En la leche
de 6 de lasvacas {0 sea G0 © ) se observaron, bajo ¢l micros-
copio, bacilos tuberculosos. La leche de la vaca que contenia
el mayor nimero de bacilos fué inoculada en 2 cobayos y los
2 murieron de la infeccion.

La leche de 56 vacas que habian reaccionado y que no pre-
sentaban sefiales aldunas de enfermedad en la ubre, tué exami-
nada detenidamente de varias maneras por MotHLER ¥y No-
GAARD. La leche de 16,07 */» de cstas vacas produjo una infec-
- ¢idn mortal en cobayos por ingestion; y lade 20 ¢, de ellas
causd tuberculosis, por inoculacién intraperitoneal. Un examen
histologico de las glandulas mamarnas de estas vacas, no reveld
signo alguno de tuberculosis.
~ Los resultados de estas investigaciones prudmn que la leche
- de una proporcion considerable de vacas que reaccionan, con-

- tiene el bacilo de la tubarcumsfs, y es capaz de producir esta

~ enfermedad en los animales que la consumen. La proporcionde

las vacas que dan leche asi nﬁe{,tada«, es mucho mayor que las
~ que tienen tuberculosis de la ubre y la {inica duda que puede
i haber €s si I leahe es mfmtada en la {;bw 0 ﬁ;s €S umta««
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minada cuando se ordefia. Es evidente, de los experim
de SCHROEDER, que una gran proporcmn de las vacas qué rea
cionan estdn constantemente arrojando bacilos con sus ex’cre
mentos, y que por lo consiguiente la superﬁc&e del cuerp_
de dichas vacas y el polvo de los establos tienen que ‘estar car-
gados de estos microbios. Es, pues, muy dificil obtener leche en
tales establos infectados, que no sea contaminada al hempe de 01‘9_1"',';;' it
defiar. En los casos mencionados se tomaron precaucionespara
evitar tal contaminacion,y si la hubo & pesar de ellas, ella
ocurrira con mayor seguridad en las operaciones ord{-.t;f e
narias de las lecherias. Hay que admitir, pues, que la leche de =~
vacas que reaccionan 4 la tuberculina, estd muchas veces con-
taminada por los bacilés, y es peligrosa aun cuando, en tanto-‘f"
que se puede determinar, la ubre esté en estado normal.

La sandre es raras veces virulenta y ;_umcamg:n_te eﬁ,,ﬂf
los periodos avanzados de la enfermedad cuando las =
lesiones se han deneralizado y el animal estéa debxhtado. La dxs—
tribucion de las lesiones, en muchos casos demuestra que hdy_
con frecuencia un periodo en el desarrollo de la enfermedad en
que los bacilos penetran en la sangre 'y esta los HeVa 4 vario
6rganos del cuerpo, pero es probable que esto se deba al re:
blandecimiento de alguna lesién tuberculosa y que los mi
bios permanecen en la sangdre circulatoria so!amente “durs
muy poco tiempo. No hay mdzc:o al g,uno de que se multxpiz
en la sangre. ~

El feto puede ser infectado por - bacxlas centemdes ; ene
sémen del padre 6 mas frecuentemente por fos que se esca-
pan de las lesiones de la madre. Por lo general, tal infeccion.
ocurre debido a Iesmnes de! utero [oF al estado av"nzadﬂ_f_‘
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MANERAS EN OUE PENETRA kL VIRUs: En condiciones natu-
rales, el contagio se verifica solamente cemo resaltado  de
cohabitacion prolongada, salvo en los casos en que drandes
cantidades de bacilos se indestan con los alimentos, en cuyo
caso puede efectuarse repentinamente,

Desde hace mucho tiempo, se ha admitido que 1a via de pene-
tracion, mas frecuente. del bacilo en los animales vacunos. ¢s ¢l
aparato respiratorio. Esta opinion ¢std basada en el hecho de
que las lesiones se hallan dencralmente en los organos respi-
ratorios y los danglios linfaticos adyacentes. Los experimentos
han probado que animales cran facilmente infectados haciéndo-
los inhalar polvo virulento ¢ pulverizaciones de Hquidos. Nocarb
vy Rosteyoln. infectaron cuatro vacas por medio de inhalacio-
nes de polvos virulentos impalpables v con pulverizaciones de
100 cec. de una emulsion virulenta.

En el caso de la inhalacion de polvos, la mayoria de los ba-
cilos son detenidos antes de lledar 4 los bronquios, depositan-
dose en la membrana mucosa de las vias nasales y larinde y
siendo mas tarde arrojados con el mucus. Cuanto mds drueso
sca el polvo, tanto menor es fa probabilidad de infeccion, y
Capngacy MavLkTr, trabajando con polvos druesos, solamente
pudieron infectar conejos dos veces en 46 experimentos. La
inhalacion de las Jlﬂ\’@t’i/dL iones de liquidos virulentos, por el
contrario, produjo la infeccion de una manera constante. La pe-
netracion en este caso se efectia por la mucosa de los culs de
sac alveolares y es favorecida por todos los estados anormales
como congestion ¢ inflamacion aduda 6 cronica.

De investigaciones recientes, al¢unos autores, especialmente
CALMETTE ¥ GQUERIN Y SCHROEDER, han sostenido la opinion
de que la infeccion se verifica menos frecuentemente de lo que
se supone por la via de la mucosa respiratoria y con mas fre-
- cuenicia por la via digestiva. Se dice que los animales vacunos.
estan expuesms raras veces & bacilos en el estado en que
estos existen en las pulverizaciones de emulsiones. Un ani-
- mal que tiene Iesmms ‘pulmonares abiertas, podra arrojar con

la tos, una puwenzac ion algo pammda dla que se emplea en los

'e:epenmenms pero el t:empm es mucho mas corto, la piﬂwraza»: |

: cwn €s menos peﬁﬁecta, fa Lanm:iad de la materia puivmxdda es
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menor y el nimero de los dellOS contemdos en dicha m f&n
es mas reducido. o e
Por otra parte, el muco-pus y materia fecal en que se escapan‘
los bacilos no se desecan ni se pulverizan con facilidad =
-y mientras que esto tiene ‘lug,ar la luz del sol, obrando =
sobre estas materias, las debilita 6 destruye completamente*fii‘f‘f',{z“}jif}‘f
su virulencia. Ademas, la pulverizacién nunca es com-
pleta, las particulas son relativamente grandes y las condicio-- =
nes son parecidas a las de los experimentos de Capeacy
MaikT, en los que solamente un conejo en 23 cbntrajo:la enfer-
medad. Se deberia pues vidilar las materias frescas y hﬁtlxedas en .
fas que los bacilos conservan toda su virulencia y facil mente,; B
logran entrar en el conducto de alimentacién. |
El jugo dastrico no destruye el bacilo de la tuberculosis.
Stravss y KURTY constataron que este microbio no era afecta-
do por un contacto in vitro de 6 horas con el jugo ga%trxco de
un perro; y CADEACY BourNaY encontraron el bacilo todavia- CrE
virulento en el estomagdo de un perro, doce horas despues de
la indestion de pedacitos de pulmon tuberculoso SCHRQE-’””‘”
prER, mezclo cultivos de bacilos tuberwiosos mn e! ag
de dIHI"l]dlLS vacunos sanos y constato por examen mxcroscoplco
que estos bacilos estaban igualmente dzstnbutdos en las mate-
rias fecales y que conservaban su V:rulencxa despues de pa 1
por todo el conducto digestivo, siendo capaces de produczr' tu-“'-;
berculosis en cobayos y cerdos. S — :
Cuando el virus se indesta, los bacilos penetran Ia membrana* :
mucosa en varios puntos y pueden producir lesiones en la len-
gua, las amigdalas, los ganglios subg,losales farmgeosy cer
vicales; pero es en el intestino que la penetracién se efectua
con mayor frecuencia. No es necesano que ex:sta iesmn *‘%a ,_

'*‘frecuentes Por To genera ‘ef"":b o
lf.,szones en algums de lcxs, gangho :



3 REVISTA DE MEDICINA VETERINARIA

“ciones, que el bacilo puede penetrar la pared intestinal y causar
‘una infeccion sin producir lesiones aldunas ni en elintesting ni
en los ganglios linfaticos contiguos para indicar el camino por
el cual entré en el cuerpo.

Parece que la dgrasa o leche en fos alimentos favorece la pene-

“tracion de los bacilos, y Nworas y Descos administrando
estos microbios en una sopa compuesta de 1 a1 1 2litros de
leche, 80 & 100 gr. de grasa y 100 dr. de pan los encontraron
en la linfa y el quilo del conducto toraxico, 5 horas despucs de
la ingestion, y comprobaron su virulencia con una moculacion
eficaz en cobayos. Los autores mencionados s¢ aseduraron por
una autopsia prolija que los perros no tenian lfesion tubercu-
losa alduna y que el intestino cstaba perfectamente normal:

-Estos experimentos han sido repetidos, desde entonces, v con-
firmados por otros investidadores.

Es evidente que los bacilos que asi entran en ¢! conducto
toraxico, son arrastrados con su contenido y entran enla circula-
cién de la sangre. Como la primera red de capilares por donde
pasan es la de los pulmones, se comprende que es mas probable

que se quedan y producen lesiones alla que en otra parte,

- SCHROEDER infectd 1 ternero y 3 cerdos por inoculacion en
‘la cola con bacilos bovines virulentos. Hubo un desarrollo
~excesivo de lesiones tuberculosas en los pulmones, en todos
los casos. En el ternero, el hidado, el bazo. los rinones. estoma-
~go € intestinos, estaban aparentemente normales; en todos los
cerdos, habia lesiones del higado, y en dos de ellos, en el bazo;
en el ternero y en uno de los cerdos, estaban afectados los dan-
glios bronquiales. En el ternero habia una extensa discminacion
~de lesiones en los ganglios linfaticos induinal superficial, pre-
“pectoral, pre-escapular, axilar, bronquial, mediastinal, gastro-
hepatico y mesenterico. En dos de los cerdos no habia gandlio
linfatico afectado, salvo el inguinal superficial. Estos resultados
: demuestran que las. lesionies principales pueden existir en los -
~pulmones, aunque el virus haya entmda en !c;ss te;ados de !a -

o ~ parte posterior del cuerpo.

Segtin CaDEAC, la mucosa de id. fdrmge es el te;;do més

l___,.‘frecuentement& pmetmdm por ingestion en los cobayos.

,Se produce una ﬁlcemci{m e&;mm{sca mca de la mucosa
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y después se invaden los ganglios. Se observan con frec
lesiones tuberculosas en las amigdalas y en los - ganghos sub
glosales faringcos y cervicales, después de mfeccxon pormges--;
tion en varios animales y tales lesiones son generales en 'los;
cerdos. ‘ - .
De estas observaciones, algunos m\?estigadores han Hegado :
la conclusion de que la infeccién tuberculosa por virus ingesta-
do es muy comun, si nc la mas general, atn en el ganado g
vacuno, y cuando se produce tuberculosis hmltada alos pulmo-?- S hy
nes y dganglios del torax. | S
Mac Fapyeax acaba de discutir ( 1910) esta cuestion, desde.j. G
el punto de vista de las investigaciones practicadas por la Co- =
mision Real de Tuberculosis de la Gran Bretafia, y sus opinio- -
nes son tan claras y tan bien fundadas sobre pruebas experi-
mentales, que tienen forzosamente que ser aceptadas como la
dltima palabra de la ciencia respecto 4 esta cuestsén dmcﬂ
Pueden resumirse como sigue: X - "
No cabe duda quz en la especie humana y’ vaﬂas otras mu-i‘[{]
chos casos de tuberculosis empiezan con bacilos que entran en
el cuerpo por la boca y penetran 6 son absorbxdos en los t&jid{)‘s
de alguna parte del tubo alimenticio. Esta manera de mfecm_aﬂ
puede ser diagnosticada en todos los casos en Ies cua]es las
inicas lesiones descubiertas & la autopsia mteresan el mismo.
tubo alimenticio, ¢ los ganglios linfaticos que estan en re}acmn.,
directa con él, (faringeos, cervicales, mesentéricos, etc) 6 enf}_: =
los cuales las lesiones en estos. sxt:os son evxdentemente mas
viejas que otras que puedan existir en alguna otra parte del_"_‘_f_ﬁ
cuerpo. - | -
No hay razones para poner en duda el hecho de que en eI
caballo, el cerdo y la dallina, la mfeccmn se. produce por mge
tlon en }a s,ran mayorta de los casos que se observan en estas
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enfermedad se concretad una sola parte 0 dOrdano, este es un
pulmén 6 uno de los gandlios linfaticos. Hay muchos otros casos
en los cuales, aunque la autopsia revela que las lesiones han in-
vadido mas de un organo, se limitan sin embargo 4 la cavidad
toraxica y todos los organos abdominales estdn libres de lesio-
nes visibles.

Se puede admitir que enel hombre y los bovinos, las lesiones
primarias son intra-toraxicas en nada menos que 70 v, de los
casos. La manera de infeccion en tales casos es, pues, la ma-
nera comun en el hombre y los bovinos. Es con respecto a este
punto, es decir, el camino de entrada de los bacilos enlos casos
de tuberculosis primaria intratoraxica, que la opinion se halla
dividida, atribuyendo algunos todos estos casos @ la inhalacion
de los bacilos, mientras que otros sostienen que las lesiones
pueden ser y son generalmente el resultado de infeccion por
ingestion.

En el transcurso de las investidaciones de la Comision Real
sehicieron experimentos de ingestion con 22 terneros, que dieron
resultados muy importantes. A 12 de estos animales se les dio,
una sola vez, leche procedente de una ubre tuberculosa conte-
niendo la dosis de 6 de los terneros, segiun calculos, 1.000.000 de
bacilos; la de 2, 5.000.000; y la de los 4 restantes 10.000.000. A 2
se les di6, una sola vez, una emulsion de los 6rgancs tuberculosos
de un cobayo infectado con bacilos bovinos que, segan calculo,
contenfa 10.000.000 de bacilos; 4 2 se les dio en una sola vez
un miligramo de un cultivo de bacilos bovinos y a 6 se les dejé
tomar leche de vacas con ubres tuberculosas, durante varios
periodos de tiempo. Todos estos terneros fueron sacrificados en
diferentes intervalos variando desde 36 4 363 dias y sometidos
a prolijas autopsias. Las lesiones encontradas no se limitaron en
ninguno de los casos 4 los 6rdanos tordxicos, ni hubo tampoco
ninguno en el cual hubiera podido decirse que las lesiones pri-
~marias habfan sido mtra-mrax;cas Uno de los animales no pre-
- sentd lesién. alguna, mientras que los 21 restantes tenian lesio-

~nes de tuberculosis emdeﬂtes. De estos, 9 (6 sea el 429 °/,)no

~ tenian ninguna lesién en los érgangs tordxicos. Dos presenta-

. ~ban lesiones pequeﬁas de caracter dudoso, pues en uno de ellos

:--,,el examen mmrosmpim no mvem bacz umgmm, y en el atm‘_’
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se inoculé un cobayo con resultados negat:ms Todos Eos am»
males que presentaban lesiones en la cavidad tordxica, tenian
también lesiones tuberculosas enlos danglios mesenterlcos, que
sefialaban el trayecto recorrido por los bacilos en su entradaen
los tejidos. En los 10 casos que presentaban lesiones erdentes‘
en los 6rganos toraxicas, hubo nudosidades 6 diceras en elin-
testino en 7, 6 sea el 70 °/,, ademas de las lesiones de los:f‘gan—f_ i
glios abdominales. | . N
Se puede, pués, aceptar la conclusién de que, tratandose de" L
terneros, el resultado casi invariable de una infeccion producida -
por ingestion, es una tuberculosis con lesiones mds 6 menos =
conspicuas en la cavidad abdominal y especialmente en fos =
gandlios mesentéricos. Los experimentos demuestran tambien
que, tratandose de terneros, es dificil producir una infeccion
rapidamente progresiva 6 mortal, por medio de la mgestton aunj-
empleando dosis relativamente dgrandes del bacilo.
LLos experimentos hechos con otras. especies dtemn resulta-;,;,f;ifj.,.»',,5r
dos analodos, excepcion hecha de algunos casos en los cuales
se hicieron ingestar 4 perros, bacilos bovinos, encontrandose & o i
la autopsia lesiones pulmonares. (generalmente en la forma e 0 o
algunos pequefios tubérculos) sin sefiales visibles de la ef’efer-f’f._;ff oy
medad en ninguno de los 6rganos abdominales. e
Los perros, y especialmente los adultos, se demostramn muy
resistentes 4 la infeccién por indestion y gran parte delosexpe- -~
rimentos en este sentido dieron resultados completamente ne-;f’;fff"f‘"-]f!jjfi
dativos. Sin embargo, en la mayoria de los casos pOSltWOS se-""f_“__;j“
encontraron lesiones en el abdomen. 4 ey
CHAUSSE en sus mvesncsacxones recxentes (1911) lega é L
conclusiones siguientes: . f f
1. La tuberculosis en los bovinos aduitos se produce por 1
vias respiratorias en, & lo menos, 98 */o de los casos, B Y
2. La tuberculosis en los terneros se praduce en la mlsma:_f*g -
manera en 90 °/, de los casos. Los’ demas se producen porfvra-.
~ digestiva 6 son de origen congemtal
- 3. La leche de vaca es poco pehgrosa par ei er
estado crudc, pura y en grandes cantidades.
~ Esta es la opinion extrema de los autores que cree
mgestmn t:ene muy poca que ve' en la tuberculosis.
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vinos y no parece estar del todo de acuerdo con los hechos,
CHAUSSE menciona un experimento hecho por VALLEK, en el
cual 4 terneros mamaron solamente dos veces, con un intervalo
de 48 horas, una vaca atacada de mamitis tuberculosa. Todos
ellos presentaron & la autopsia lesiones evidentes de tubercu-
losis en los ganglios bronquiales, mediastinales y mesentéricos.

Enlos experimentos de la Real Comision de la Tuberculosis
d= Inglaterra, 4 los cuales ya hemos hecho referencia, 6 terneros
mamaron vacas con ubres tuberculosas durante periodos que
variaban de 33 hasta 190 dias. Todos estos terneros presentaron
a la autopsia evidentes lesiones de tuberculosis,

La misma Comision hizo tomar, en una sola dosis, leche de
vacas con mamitis tuberculosa a 12 terneros, todos los cuales
fueron infectados y presentaron lesiones bien claras de tuber-
culosis.

A otros 2 terneros se les dio una emulsion de los drdanos tu-
berculosos de un cobayo. Uno de ellos contrajo la enfermedad
y el otro quedo indemne.

A otros dos se les dio a cada uno | md. de un cultivo de ba-
cilos bovinos y en ambos se desarrollaron lesiones de  tuber-
culosis.

Esto quiere decir que de 10@ @xper:mc ntos de ta Real Co-
mision de Inglaterra y del Profesor Varife, de los 22 terneros
a los cuales se administrd leche tubem:l_om, el 100 °/, resulta-
ron tuberculoscs, y en vista de tal resultado ¢ como podemos
- afirmar que la leche de vacas tubc,n..ulosd% no encierra sing poco
peligro para los ferneros ?

Segiin los experimentos hechos en Inglaterra, una sola dosis de
~leche con'eniendo 1.000.000 de bacilos produjo la tuberculosis

- en todos los terneros. La cantidad minima de bacilos capaz de
causar la enfermedad no ha sido determinada, pero debe ser
~menor que 1.009,000, lo que no es mucho, teniendo en cuenta
“la cantidad de leche que constituye la racién diaria de un ter-

~ nero, si la leche procede de una ubre tuberculosa ¢ si esel

conjunto de la leche mezclada de una vaqueria en la cual hay
'muchos animales tuberculosos. |
Se observa la mbmmmzs de la ubm ssﬁgun varios autur&s

. en 0 5 a 6.5 % de as vacas tubemu ﬁsd‘%, pmu como fa mche de
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los tambos 6 lechenas se mezcla generalmente cuanda
la crema, toda ella se infecta si hay una sola vaca con tu
berculosis de la ubre. Como esta leche mezclada es la que’ €
la mayoria de las veces, se da 4 los terneros, debian haber
muchos mds terneros con tuberculosis de origen dtgesﬁm quef‘"_
vacas con mamitis tubarculosa. Las estadisticas de los matade-
ros en este sentido no son satisfactorias, pero no seria dificil,
con nuestros conocimientos actuales, recojer datos, de un nume-;[f?} i
ro suficiente de terneros de 4 4 6 meses de edad, para determi-
nar la proporcion de los que han sido infectados por mgestlon o
Condiciones que favorecen la Infeccion.—La tuberculosis se
~transmite mas rapidamente en establos oscuros y mal ventila-
dos, donde hay muchos animales juntos. Tales establos estan"-‘,
generalmente hdmedos y conservan la virulencia de los
bacilos. Cuantos mas animales haya en un rodeo, tanto mayo_ ‘
es la probabilidad de infecciény tanto mayor es ef término me-
dio de los animales enfermos. BANG nos ofrece la estadistnca'-
4787 rodeos. De los de 50 animales 6 mds, todos fueron at_acad_
de tuberculosis; de los de 10 & 49, fueron atacados el 75 9
mientras que de los de 1 & 10, no hubo mas que 61‘54—’4
afectados. En los rodeos de mds de 50 ammales 52,
estos tiltimos estaban afectados; en los de 10 4 49 hubo
96.7 °/, de animales atacados y en los’ de 1 a 10 229-
de los animales estaban enfermos. -
Estos datos demuestran también que !a pmporcxén de a
males vacunos atacados estd en relacion directa con su edad
Asi, en casi 300.000 animales probados con tubercuhna "“lh_“
~afectados:—De amma!es de menos de 6 meses, 1L ‘
meses a 1 1/2 afios, 27 ¢/ o, 1 IQanos 4212 anf}s“
2 1/2 arios & 5 aros, 43.7 °/o yde mas de 5anos 4
| La manera de mfeccmn mas segura es Ia myeccmn mtr

370
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muerte antes de que los tuberculos hayan tenido tiempo de
formarse. Si pasa el virus de uno de estos animales 4 otro
de la misma especie, y se repite esta transmision varias
veces, la virulencia aumenta, y los animales mueren en 15
4 90 dias, de tuberculosis septicémica, después de perder
13 a 1.2 de su peso.

Anatomia Patolégica

La lesion caracteristica causada por el bacilo de la tubercu-
losis, es el tubérculo. Los tubérculos son pequenas nudo-
sidades de 1/2 a 2 mm. de diametro, al principio drisaceas,
m. 6. m. traslucientes y parecidas & perlas. Son avasculares
y no hay en ellos tendencia aparente & formar vasos san-
guineos. Al cabo de poco tiempo, la parte central del tubér-
culo sufre (1.) unadedeneracion dranulo-drasosa del protoplas-
ma ( 2.) la fragmentacion y disolucion de los nucleos, v (3.)
fusion de los productos drasosos y proteidos transforman-
dose de esta manera en una materia caseosa, blanda, que
mas tarde puede voiverse calcarea, seca y dura. A medida
que se operan estos cambios. el tubédrculo se pone opaco
y toma un color amarillento, siendo por tltimo rodeado por
una capsula fibrosa.

Con frecuencia, dos 6 mas tubérculos se juntan y forman
masas tuberculosas que, a veces, sonde un tamano enorme,
Estas masas tuberculosas suelen sufrir un reblandecimiento
purulento y pueden permanecer encerradas por la pared
tibrosa que las rodea, 6 el abceso puede adrandarse por
ulceracion de las paredes, hasta que su contenido se derrama
en un bronquio, en el intestino, ¢ en alguna otra parte.
 La estructura histolégica del tubéreulo. — Cuando los
~ bacilos del tubérculo se han alojado ¢ han invadido algan
~ Organo, su efecto irritante sobre las células del tejido al
rededor de ellos, praducﬁ: ciertos cambios aldo parecidos &

- los que se observan en una- mﬂdmamén comun. El primer

~ sintoma de la reaccion de los tejidos es la aparicion
o de leucocitos pc:lmmﬁanw:i&ar«zs md&andm Jos bacilos
| gdesde algum}s mmums hasta var:m hﬁms,, después de
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que estos dltimos hayan entrado en los te;xdos .....
piezan a fadocitar los bacilos, sufren la- cromatohsw deI nu
cleo y otras formas de degeneraczon ¥y aunque m y
numerosos al segundo y tercer dia, desaparecen después ‘
Al cuarto dia ya quedan pocas células polimorfonucleares,
y aparecen elementos nuevos en forma de grandes células
con un solo nicleo y con ‘- abundancia de protgp}asma-!«‘i,:‘r\fz{f?-‘ e
espesc. Estos son los elementos conocidos mds tarde por -
células epitelioides y son drandes leucocitos mononuclea-
res que han migrado desde los vasos de sangre, 4 la parte
afectada, y con estas hay células nuevas que se desarro-
llan por proliferacion local de las células fijas dei tejido
conjuntivo y células endoteliales, principalmente de las ce-_' e
lulas endoteliales de los espacios linfaticos y vasos. san-/-'_"f 2
guineos en los cuales estan alojados los bacilos. =~
Estas células, cualquiera que sea su. ongen 'p'rmtﬁ’f;-f“~:"?'-;
rodean 4 los bacilos del tubérculo y se llaman entonces cé& =~
lulas epitelioides 6 endoteliales, debido & la gran canttdad de
protoplasma que contienen y el ntcleo vesicular ago pé 1d"
Entre las células epitelioides en 6 cerca del centro d
proceso, se ven generalmente una 6 mas celulas gtgantes :
siendo estas celulas muy grandes, contemendo un niners
variable de nacleos, y que provienen de la fusu}n de cé
lulas epitelioides, ¢ de la division del nucleo de la celuia smg.
division subsiguiente del protoplasma. Estas celulas glgantesf
deneralmente contienen un numero mas 6 menos grande de
bacilos. g | oy
Cuando el tubérculo esta yd casi m\nsxble é sxmple vzsta
se produce una acumulacion de pequefios Ieucocﬁos mono{j .
nucleares ¢ linfocitos que se juntan a]rededor de las cé-
lulas epitelioides y forman una zona penferzca de mfﬁ-{
tracion de células redondas Estas son pequefias ce
redondas con un nucleo que se colorea de -OSCUr0
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linfaticos, y tales tubérculos se Haman epitelioides. En otros
casos, los pequenos linfocitos aparecen en cantidades tan
grandes, que no se ve ninguna cclula epitelioide y que
el tubérculo parece compuesto enteramente de estas célu-
“las, en cuyo caso se conoce bajo el nombre de  fubér-
eulo linfoide. En los periodos avanzados de estos tubér-
culos, los linfocitos pueden desaparecer como resultado de la
dedeneracion, dejando, de este modo, & la vista, las células
epitelioides que antes estaban escondidas.

La acumulacion de estas células alrededor de los bacilos
forma una nudosidad redonda pero algo irredular, que, al
principio, es de un tamaio microscopico y aumenta hasta
que tiene un diametro de 12 @ 2 mm. E! tubérculo tiene,
al principio, un color drisaceo 0 perla, es semi-trasparente,
pero la dedeneracién empieza pronto en el centro, debido
a los efectos de las toxinas producidas por los bacilos,
ayudados talvez por las alteraciones en la nutricion causadas
por la pared densa de células linfoides. A medida que las
células centrales degeneran y mueren, el protoplasma sufre
~una necrosis de coagulacion, degdeneracion drasosa, desagre-
dacion, y se transforma, por daltimo, en materia cascosa. Es-
tos cambios pueden notarse a simple vista al cabo de m.
0. m. 20 dias en forma de un punto opaco blanco 6
~amarillento en el centro, que aumenta en tamafo hasta
que ocupa todo el tubérculo.

A medida que los tubérculos se agrandan, debido 4 la
llegada de mas células 6 a la fusion de dos ¢ mas tubér-
culos pequefios, la parte necrosada y caseificada del centro
aumenta, y este proceso puede continuar hasta que se
forman masas de un tamafio considerable, teniendo el mismo
aspecto general que los tubérculos mas pequefios, pero con

R una proporcion relativamente mayor de materia caseosa.

~ Cuando empieza la casexf&cacton en el tubérculo, los ba-
- cilos aumentan en nimero, y vuelven & aparecer leucocitos .

.;;pehmorfonncleare& Estos leucocitos fagocitan los bacilos y

- los llevan, 4 lo largo de los conductos linfaticos, 4 los tﬂ]i*f
- dos mrcundames, | ﬁspamendai@s de esta man&ra en los

,_r‘_espacms fznfatzcos que md@aﬂ lﬁ)s V&&ﬂ& Y bmnqmos y
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causando una erupcién de 'nuevios‘ t"-ubérculo's
sitios. | , y :
Cuando el cantro dal tuberculo esta parcxalnente ~cas
ticado, las células epitelioides que lo rodean, pueden trans |
formarse poco a porco en células de tejido conjuntwo que
forman capas sucesivas vy producen asi una pared fibrosa.
Cuando los elementos celulares anteﬂores_han des.apa.pemdo, , |
esta pared fibrosa 6 cdpsula puede llegar & ser tan firme =
y resistente que aisla completamente el foco necrético.
La materia caseosa dentro de la masa tuberculosa puede.
reblandecerse y formar un liquido parecido al pus. Este
cambio, es debido muchas veces 4 una infeccién secundaria
de microbios saprofiticos. O, en lugar de’ reblandecimiento, =~
puede haber un depésito de sales calcdreas que aparecen
primero en forma de pequefios granulos angulares y més tard
se juntan en particulas mas grandes, hasta que, por iiltimo,
todas las materias caseosas pueden estar calc:lfzcadas Est
cambio es muy comiin en los vacunos ycerdos senk
Hay una forma de tuberculosxs conomda por mzlzar, qu
se caracteriza por el gran numero de tubérculos pequefios,
muchos de los cuales son couﬂuentes,. y se ltmttan*"édu
solo drgano ( generalmente el pulmoén) 6 los mVaden cas
Como redla deneral, estos. tuberculos son de f@rmacm
reciente, grises, y frecuentemente rodeados por ‘una zona
~de congestion o mﬂamacmn aguda que. mdtca Ia acthda ‘
del proceso. R
En ciertos casos, la Iesmn producxda por el bacno de
tubérculo tiene un aspecto completamente. diferente En;:
lugar de la formacién de nudosidades netamente; efi;
sin vasos, hay una pmi;feracmn difusa con for,;
nuevos vasos sanguineos. .
,bianda de un cclor gns ronzo, que por io genera'

sm embarg0

gran numam de tub"



548 REVISTA DE MEDICINA VETERINARIA
son debidas & grandes cantidades de bacilos esparcidos por
todo el tejido, mientras que los tubérculos son el resultado
de grupos separados de bacilos, que lledan @ ser los cen-
tros de acumulaciones circunscritas de c¢lulas. Las lesiones
difusas se manifiestan con mas frecuencia en animales muy
susceptibles, como cobayos, conejos y cerdos, pero también
se encuentran en animales vacunos.

- El proceso tuberculoso puede invadir algunos 6 todos los te-
jidos del cuerpo. En la mayoria de los casos, las lesiones estan
limitadas & una parte determinada del cucrpo como por ejemplo
la cavidad toraxica; a4 veces se limitan a un solo tejido como,
por ejemplo, la membrana serosa; pero, en otros casos, invaden
todos los tejidos y 6rdanos del cuerpo.

La frecuencia proporcional con que estan afectados los dife-
rentes 6rganos se da por NOCARD y LECLAINCHE en un cuadro
compilado de estadistica alemana como sigue:

Pulmones 75 © Traquea 3%,
Pleura visceral 55 »  Intestino I
> costal 7 »  Corazon 0.9 -
Peritoneo 48 »  Rinones 0.7 »
Higado 28 »  Huesos 0.4
Bazo 19 »  Diafragma 0.2 »
Cerebro 0.04 » Lendua (.01

Este cuadro no esta completamente de acuerdo con nuestra
‘experiencia en Norte América. En primer lugar, no toma en
cuenta los danglios linfaticos que son afectados con tanta 6 mas
frecuencia que los otros érganos. En un plantel de 60 vacas exa-
minadas detenidamente en Washington, los danglios toraxicos,
pero no los pulmones, estaban afectados en 5.9, deellas y los
~ danglios retrofaringeales solamente en 9.4 ¢/, lo que quiere de-
- cirque en 60 °/, de los casos estos ganglios ecstaban afectados

e [V'sm enfermedad concurrente de los pulmones. En las autopsias
de 1200 animales, casi todas vacas lecheras, descritas por

- Pearsox de Pensil lvania, - los qamzlmﬁ mediastinales estaban
. ;,afectadcs en 604 o/, de los casos ; los bronquiales en33.6 °/o;
los. meseméncﬂb en 23.2 o/, s Im; pcstfmngea!es en 15 fo; las
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de la ubre en 13.4 °/,; los portales en 102 “/m Ios es’ pular
en 7.7, - £
En el plantel exammddo en Washmgton la afecc;én ganglzo-
naria era aun mas pronunciada que en la estadistica de PEar-
soX. Los danglios toraxicos estaban afectados en 86.7 %4 los
mesentéricos en 30 2 °/o; los portales en 18.8°/,y los retrofa‘,‘%- ,‘
rindeales en 17 /0. Estos datos estadisticos demuestran la im- -
portancia de tener en cuenta los ganglios linfaticos cuando se =
hace un estudio de la distribucion de las lesiones tuberculosas- | pu
Las cifras de NOCARD y LECLAINCHE, respecto & las lesmnes‘
de lapleura, parecen demasiado altas. Dan 62 °/o mientras que
Prarsox no hallé mas que 22 ¢/y; también dan las lesiones det
peritoneo como 48 ©oh y Pr ARSON 14 °/,; del bazo 19 %y -
PEARSON 5.6 - - - , '
T ubermloszs localizada y generalizada. ——Generalmente, Yoo
sobre todo en la inspeccién de carnes, se clasifican las lesxones}k
como locales 6 generalizadas, pero no se ha fuado un cnter:of‘r-g,
muy claro de lo que constituye la fuberculosis geﬂemltzada Se
ha dicho que la tuberculosis deneralizada se caracteriza por la
presencia de innumerables tubérculos en la mayoria de Ios orga-,_i
nos; pero los casos en que este estado se presenta son excepc:o{_y’ .
nales y hay un niimero mucho mayor, en los cua!es las lesmnes,""” ‘]
aunque extensas, no estan tan diseminadas, y en que una deter
minacién es mas dificil. El método de clasificacion mas frecuen- _
temente empleado; se basa sobre el modo en que el virus hayaffév'_; &
sido distribuido en el cuerpo. La tuberculosis se clasifica comof_[;j_’f‘f“‘"’*
localizada cuando las lesiones, aunque existanen varios organas
parecen ser el resultado de la distribucién de los bacilos por via
de los conductos linfaticos 6 por una de las circulaciones meno-
res de la sangre, la de los pulmones 6 la portal 'y se Hlama g@-{};;‘f *
neralizada cuando las lesiones demuestran que los bacalos han
sxdo Ilev.ados por la sangre de ia c:rcu}acmﬂ mayoro sxstemé-»-r '
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10 en el modo de sudiseminacion. Las lesiones tuberculosas que
-se originan de bacilos distribuidos en la sangre, consisten de tu-
bérculos muy pequerios, casi uniformes en su aspecto, que se
presentan en dgran nimero y frecuentemente en miriades, en las
partes del cuerpo invadidas.

La clasificacion de las lesiones en tuberculosis local y ge-
‘neralizada, necesita ser definida mas claramente. Lo que que-
remos saber es: 1.0 si las lesiones estan limitadas a las visceras
-que se sacan cuando se prepara la res; ¢ 2.7 si estan disemina-
das también 4 través de la musculatura esqueletal, los huesos y
las articulaciones. Si llamamos el estado primero tuberculosis

- Zeneralizada se comprenderd mucho wejor donde hay que ha-
<er la distincion.

Los indicios, por los cuales tenemos que determinar si la in-
feccion tuberculosa es generalizada, son:

1) La presencia de lesiones tuberculosas en los misculos,
tejidos intermusculares, huesos ¢ articulactones

2) Lapresencia de lesiones tuberculosas en los ganglios
lintaticos que reciben lalinfa de la musculatura esqueletal.

3) La presencia de muchos tubérculos pequenos esparcidos
en ambos pulmones.

4) La presencia de tubérculos parecidos en el higado, intes-

tinos, membranas serosa, rinones, bazo ¢ utero.
- El valor relativo de estos indicios estad en el orden en que
-estan mencionados. Lesiones tuberculosas en los misculos, te-
jido intermuscular, huesos 6 articulaciones son, solas, suficiente
evidencia de la deneralizacion, salve en aquellos casos en que
hay una sola parte del cuerpo afectada y en que no cabe duda
que las lesiones son debidas 4 una infeccién recibida en tal
parte, y no 4 bacilos llevados 4 ella por la sangre.

Laslesiones tuberculosas en los ganglios linfaticos que reciben
linfa de los masculos del esqueieto tienen el mismo valor que

~ las que se hallan en los misculos 6 tejido intra-muscular. Los
S .f;ganghes que hay que examinar son, los paphte@s precruraies .
~ inguinales, iliacos internos, prescapulares y los de la pared su~

e permr é inferior tordxica y los lumbares.

- Los pulmones estén mvanablememe mvadxdas en la tubercu- f ‘
j‘Josz\s gan.erai;zada., demanem.quﬂ con {a presencia de tubérculos
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“en los misculos, huesos 6 ganghos mfaticostnbuta "
se hallara tambien, en esta forma de la enfermedad, la tuber
pulmonar. Hay, sin embargo, casos de tuberculesxs ger} eralizad
en que puede ser que no se hallen los tuberculos nien los mus-
culos, huesos, ni en los ganlios linfaticos que. rec1ben lmfa de
estos ordanos, Esto se debe 4 que en la mspeccmn de carnes.
se puede hacer solamente una diseccién de los musculgs hmz-’; ‘
tada y también porque la infeccién se verifica en los musculos
antes de que los ganglios tributarios estén afectados 'y, por-
consiguiente, hay un lapso dea tiempo después de la generahza-‘. :
cion dal proceso cuando la infeccion de los masculos y huesos
no se revela por enfe: madad de los qanghos mf‘ancos corres~-
pondientes, - LT e
A fin de tener la seguridad de incluir todos esms casos en ios.,
clasificad>s como gencralizados, algunos autores cons:deran;«-
como afectadas de tuberculosis generalizada aquellas reses que
presentan: Los pulmones afectados con muchos tuberculosem:-
liares 6 con algunos drandes, y ademas, tu*bérculos en cuale
quiera dos de los drganos siguientes: higado, bazo, rifipnes, ute-
ro, ovario, ubre, testiculo, Qlandu a adrerra] cerebrﬂ medula dor-
~sal 0 sus membranas.
La tuberculosis generalizada se presenta en dGS fmmas dife-
rentes. La primera es el resultado de la infeccién de la sangre
coun un nimero relativamente pequedio de bacﬂos y cenduce
la formacion de algunas nudosidades en davm:ses organes.
tales casos, los tubérculos se transforman generalmente e
grandes nudosidades 6 masas caseosas per extension penferxca
y, como durante bastante tiempo no se presentan sintomas, 6, _é
lo menos, estos son muy benignos, esta forma se llama fabercu--
losis generalizada cronica. La segunda forma es el resultado e
la entrada de un numero mucho mayar de bacxios en la sangre

| _ ‘ison., por lo tamn todavia peqireﬁos;}pueden estar
| urm zona de mﬁamacmn as;gud& y los:
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pondientes estan hinchados y congestionados. Esta forma se
lama tuberculosis miliar aguda.

Es claro que entre estas dos formas bien definidas pucden
presentarse todos los grados de transicion, debido & la infeccion
‘de lasangre con una cantidad mayor de bacilos que la suficien-
te para producir la primera torma, pero una cantidad menor que
la necesaria para producir la segunda.

OsTERTAG dice que es un hecho didgno de notarse que en ani-
males vacunos de menos de 4 anos, atacados de tuberculosis
generalizada, el bazo estd casi siempre afectada y los rifones
estan libres de focos tuberculosos, mientras que en animales
vacunos de mas edad, los rifiones, pero no ¢l bazo, presentan
uniformemente alteraciones tuberculosas. En los cerdos, los
pulmones, el higado, bazo y riftones, estan por fo general afec-
tados de la misma manera en tuberculosis dgencralizada, y las
afecciones de los huesos, especialmente los de la espina dorsal,
son mucho mas frecuentes que en el ganado vacuno.

Cuando los pulmones se hallan en un estado avanzado de la
enfermedad, estos 6rganos se hunden imperfectamente; la su-
perficie es irregular debido a las protuberancias causadas por
nudosidades de varios tamanos que existen en los tejidos sub-
yacentes ; su peso aumenta mucho, y puede ledar & 25 ¢ 30
kilos; la pleura puede estar engrosada encima de los tubércu-
los y cubieria de manchas fibrinosas, 6 puede ser el asiento de
vegdetaciones tuberculosas. Cuando se hacen cortes a través de
los tumores, algunos aparecen duros; fibrosos y resistentes y pa-
recen estar compuestos de un tejido amarillento con dreas con-
teniendo una substancia blanda y caseosa, en la que se ven
granulos calcareos. Otros estdn completamente reblandecidos
y contienen una materia espesa, amarillenta, parecida 4 arga-
masa; mientras que otros contienen un pus viscoso semi-fluido.
La seccién del pulmén puede presentar cavidades de varios ta-

- marios, forradas de tepdo péhdo de granulacxon y cubxertas
de pus. s

Generaim'ente lﬂs tubérculas estén mdeadas de tejido pul- :
| ,mgnar normal, pero 4 veces hay una zona periférica de conges-

tién 6 hepatizacién, y en otros casos, una parte del puimén ha
- sido convettida en una densa masa de tejido ftbmso blam:f) por
: :mdo el cual estan esparcxdas ias tub&ﬁ: ums, "



mﬁltrdcmn de leucomms que llena los conductos de aire mas“}f
pequefios y los alveoles con un espeso liquido purulento 6 unalf:g'
materia caseosa, que da dla regxon un color amanllo gnsaceo yij :
solidifica el tejido. ; St
El higado y el bazo pueden contener, algunas masas tubercuio-‘
sas diseminadas de tamafio variable, 0, en la tuberculosis gene-
ralizada, sus tejidos pueden estar llenos de una cantidad enor- -
me de tubérculos miliares. El higado, debido 4 la peculiaridad de -
su provision de sandre, esta mas frecuentemente afectado que ‘
el bazo. | - 2 L
Las membranas serosas estdn afectadas con una forma de
lesion particular que did lugar, anteriormente, a ‘considerarla
como una enfermedad distinta, Estas lesiones son idénticas en
la pleura y en el peritoneo. Empiezan con el desarrollo en las
visceras ¢ partes parietales de la membrana semsa de maﬁas de-‘;;.f‘f
pequefios tubérculos de un color blanco gnsaceoo bl lanco fecho-
0, que aumentan en tamano y llegan a ser.mas y més sahentes[;i_f
y destacados hasta que, en su forma, se parecen 4 grupas de po-
lipos, coliflores 6 racimos de uva. Estas masas, en su exterior, -
son firmes, blancas y con un brillo como el de perlas y. cortd
dolas presentan una materia amarilla - tuberculosa ¥ muchasf«f’?
veces, particulas calcareas encerradas en te;tde duro y fibroso.
Esta forma de la enfermedad se ltama en Alemania. Perlszzcki “;ffjl,‘
en Inglaterra, pear! disease ¢ grapes y en Francia, ma!adze];_s}ﬁ
perlée, & causa de la forma y aspecto de las Vegetaczones e
Las membranas mucosas pueden presentar pequeﬁos tub rcu-
los diseminados en varias partes, 0 tlceras: ‘tuberculosas que .
rian en tamafio y profundidad. Estas lesiones pueden hallarseer
lamucosadela larmge tréquea brénquzos, estomagoe mtesimasa

o ‘estdn agrandados pero, é Vece

* alguna de tuberculosis. Un exa
- muy pocos 6 grandes cantidades ¢ > bac
~de estosy la suscapt;bmdad del animal
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de larga duracion, se pueden desarrollar algunos focos caseosos
6 calcareos. En las infecclones secundarias, estos danglios estan
muy agrandados, endurecidos y nodulosos y cortandolos pre-
sentan en los periodos primeros, un color gris rosado y un tejido
infittrado con suero y lleno de tubérculos miliares. En los pe-
riodos avanzados, el tejido es una masa de materia tuber-
culosa amarilla, encerrada en un denso estroma fibroso, 6 el
ganglio puede estar transformado en un quiste fibroso lieno de
materia tuberculosa amarilla semi-liquida En cualquiera de los
dos casos, pueden haber granulos calcareos esparcidos en toda
la masa tuberculosa.

En la glandula mamaria, las lesiones aparecen al principio
como nudosidades de un didmetro de 1 4 5 centimetros que, en
su corte, presentan una superficie amarilla, mas firme que el
tejido normal, y sembrada con tubérculos miliares, que, segun
su edad, son drises y homogéneos ¢ amarillos y caseosos. Mas
tarde el tejido adyacente es invadido, los tubérculos sufren
degeneracion calcarea y una proliferacion abundante invade
toda la glandula, aumentando su tamano y haciendo el drgano
duro y denso. Cortandolo, el tejido se presenta denso, duro,
fibroso, de un color drisaceo y lleno de pequenns tubérculos
que generalmente contienen materia calcarea. Focos reblan-
decidos y fistulas son raros. Los ganglios linfaticos supra-
mamarios estan siempre afectados, agrandados y tuberculosos
~ cuando existen lesiones en la glandula mamaria.

Los centros nerviosos estan a veces afectados, en cuyo caso
las lesiones se hallan en las meningdes 6 en la substancia del
cerebro O cerebelo. La médula espinal esta raramente invadida.

En los huesos, las lesxones consisten de una osteitis aguda ¢
~ subaguda, con reblandecimiento del tejido esponjoso é infiltra-
cion con materia tuberculosa. El asiento de estas lesiones esta
- deneralmente en las vértebras, las costillas, el esternon y mas
raramente en los huesos de la cabeza y los miembros.

- Las lesiones de las atticulaciones consisten de artritis aguda

b 6 cronica, con superficies articulares d&scubzcﬂas, depﬁsxtos
-wbemulasoﬁ en la membrana sinovial, sinovia, purulenta, espesa

| y rebland&mmmnm necrotico de los teﬁdaw circundantes. b
La caimfxcac:én é ei depészw d& %!ﬁs df- cai, prmmpaimenm |
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fosfatos, en el tuberculo es frecuente en casos. avanzados en -
el hombre, en animales vacunos y en cerdos; es menos i
~ cuente en equinos, raro en animales lanares y caprmos y noy;
ocurre en conejos y cobayos. . e




