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RESUMEN

La Facultad de Ingenieria ofrece desde el 2005 wamsion anual de los cursos
Célculo 1 y Geometria y Algebra Lineal 1 del prnirsemestre, estos cursos tienen
grupos mas reducidos con relacion a los cursos stmtes. Se diferencian de la
modalidad semestral en la presentacion de los wmioloe y metodologias de
evaluacion. Se incorporan actividades que atieraddificultades de los estudiantes
ingresantes diagnosticadas mediante la Herramierggndstica al Ingreso (HDI)
como ser talleres sobre estrategias de aprendiralmjo en grupo, modalidades de
evaluacion abiertas y orales, charlas con contergatracurriculares vinculados a los
contenidos del curso, dictadas por especialistadrds disciplinas.

La inscripcion a esta modalidad es opcional pasaektudiantes que ingresan. La
poblacién que opta por este trayecto presenta asgdiferencias con respecto a su
generacion: alto porcentaje de alumnos del intediesempeiio en la HDI en el quintil
inferior y mayor porcentaje proveniente de insitnes de enseflanza media
publicas.

Pese a las anteriores caracteristicas que losrueitaesgo de fracaso académico, los
estudiantes que optan por los trayectos diferensiamb presentan diferencias en el
rendimiento académico con respecto a los estudiaqe optan por la modalidad

semestral.

Palabras clave:acceso a la educacion superior, desercion estidemdenianza de la

matematica.

1 Trabajo presentado en las XI Jornadas de Inveshigae la Facultad de Ciencias
Sociales, UdelaR, Montevideo, 10-12 de setiembr20de.
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1.1 Ingreso y primer afio de Facultad.

En un momento socio-histérico donde se amplia almegional y mundial el ingreso
de estudiantes a los estudios universitarios tamiri€éce y preocupa enormemente el
namero de estudiantes que abandonan. El probleraadksercion y rezago ha sido
estudiado por diversos autores coincidiendo enna®Er que esta problematica es
producto de un entrelazamiento de factores de omdimidual, familiar, social e
institucional (Covo, 1979; informes UEf).

A su vez la masividad, realidad en la cual se amcada UR, contribuye a una
despersonalizacion que influye negativamente epreteso motivacional de los
estudiantes. Las dificultades que viven los estidgpara adecuarse a nuevos niveles
de exigencia, para concurrir a las clases, par@@se a consultar a un docente, entre
otras juegan un papel central en los fracasos atadg, especialmente en los
primeros afios de la carrera. Estos fracasos aterdatra la motivacion y la
autoestima de los estudiantes, conspirando cohtridn® y la continuidad de los

estudios, lo cual puede llevar a la desercién.

1.3 Rendimiento Académico en primer afio de Facuaitl de Ingenieria.

En FI, los problemas que aparejan la masividad ybab nivel académico
preuniversitario son algunas causantes del altel e reprobacion en los cursos
iniciales. Estudios realizados por la Unidad deeBasza, de FI (UEFI) han mostrado
gue 70% de los estudiantes que ingresan repru@sacursos de primer afio. En
segundo afio, el nivel de reprobados descienddandoientre 30% y 50%. Los datos
analizados muestran que la velocidad de avancesdestudiantes es muy inferior a la
esperada en la formulacién del Plan de Estudiod.9&go de 5 afios en FI, mas de
dos tercios de los estudiantes que permaneceros@iin no ha conseguido aprobar
los créditos correspondientes a la mitad de swei@rEl porcentaje de desercion, por

ejemplo para la generaciéon 2000, es de 40%, yla@@04 es de 46%.
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1 www.fing.edu.uy/uni_ens
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La UEFI viene desarrollando diferentes lineas destigacion con relacién al avance
académico. Estos estudios muestran que los estesligne ingresan a Facultad de
Ingenieria tienen un perfil motivacional caract&ts y diferencial que se ha
mantenido constante a través del estudio sisteondéicinco generaciones de ingreso
(cada generacion que ingresa ronda los 1000 estad)a El perfil motivacional de
dicha poblacion esta caracterizado por una motivagor el aprendizaje de tipo
intrinseca, que los pone en una situacion priva@gipara el comienzo de una carrera
universitaria (Miguez, 2008). Por otra parte, elrfipede logro también es
caracteristico de esta poblacion al ingreso (Ceri@010).

FI ha implementado, desde hace ya varios aflosgwalaacion diagnéstica al ingreso
(Herramienta Diagndstica al Ingreso, HDI), que éaatompetencias y desempefios
gue se esperan tengan los estudiantes en las deddatematica, Fisica, Quimica,
Comprension Lectora, Motivacion y Estrategias derefdizaje al ingresar a la
Facultad. Tiene como objetivo realizar un diagmastjlobal de cada generacion,
permitiendo al estudiante una autoevaluacion, a&mitiempo que permite a los

docentes de los primeros cursos un acercamiert@lira las competencias de sus

alumnos. (informes UEFI, www.fing.edu.uy/uni_gns

En la misma se identifica que la componente conbafes suficiencia es matematica,
y este bajo rendimiento correlaciona con el des@mpeadémico en los cursos de

primer afio de Facultad, en particular, y con ehagaen la carrera en general.

1.4 Matematica, un desafio didactico continuo.

Habitualmente la Universidad aborda la problemagicangreso como una carencia
del subsistema anterior, aseverando que los peddeegreso de la Educacién Media
no estan alineados con los perfiles de ingresonasidena, conformandose una brecha

entre los dos sub-sistemas.

El estudiante al ingreso a la FI tiene un autocptuacdavorable en términos de
inteligencia y motivacion (Miguez, 2008 y Curio2810), sin embargo se contrasta
con un realidad de fracaso escolar, principalmdat®do a que las estrategias que le

eran exitosas en el sistema previo, no lo son ectehl. Especificamente, uno de los
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grandes problemas se relaciona con la ensefaraanttematica. En el bachillerato
y principalmente en la educacion universitaria éssudiantes acostumbran a ver
docentes muy firmes en sus exposiciones y no sgegitra pensar por si mismos por
temor a equivocarse. Si los estudiantes perdidriamer a enfrentarse a un problema
matematico, a conjeturar, a equivocarse, a ideatifios fallos y seguir adelante, el
aprendizaje de la disciplina tal vez les resultarias motivador y gratificante.

Posiblemente hay mucho que cambiar al respectedasdracticas de aulas de los

docentes.

Desde el bachillerato, se muestran a los alumn®gdsultados de la matematica
ordenados, resumidos, y escritos con toda forndhligasible y, generalmente,
carentes de sentido y contexto (debido a ciertaseates formalistas). Mas aun,
cuando el docente les presenta la resolucién dgencicio o una situacién problema,
también lo hace de esta manera. ¢ Cudl es el @s)tal estudiante no se atrevera a
intentar resolver una situacion a menos que egifreele todo lo que va a escribir, y

de que lo va a hacer en forma ordenada y formaGamman, 2007).

También es comun escuchar a los docentes que losliasdes no estudian,
principalmente cuando ingresan a la universidach pa muchos casos, no se les ha
ensefiado como hacerlo. ¢ Alcanza con sentarse aneexto de matematica como
quien lee una novela?, ¢es posible “subrayar la pdmcipal” en un texto lleno de
formulas y simbolos matematicos? Evidentemente B8o0loce mismo estudiar
matematica, que fisica, historia o filosofia, squreren estrategias de aprendizaje

especificas para cada area.

El caracter especifico de las estrategias de dizaga, esta dado basicamente por el
hecho de que no se puede pensar “en el vacio” (Mon&997), sino siempre en base
a un contenido. Esto implica que no solo puedenatsdh de diferentes estrategias
segun la disciplina que se quiera aprender, simolagimismas deben ser ensefiadas

en el contexto de la clase.

“La mejor forma de lograr que los alumnos aprendamsar estratégicamente sus

conocimientos es ensefiarles desde y para cadaeutas dnaterias del curriculo”
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(Pozo, Monereo y Castell6 2001). Las estrategiaapiendizaje, que como se dijo
anteriormente dependen de la disciplina que seajajgrender, deben ensefarse. El
problema es que no pueden ensefiarse como técgicasno en definitiva cada

individuo adquirira estrategias propias, es imgesiensefiarlas como si fueran

“leyes”.

Monereo (1997), en su libro “Estrategias de Apreaj@’, presenta ejemplos de
ensefianza de estas estrategias en distintas mhasigbero argumenta la seleccion de

ejemplos en base a algo que tienen en comun:

“...un acuerdo general respecto a la necesidad de ansestrategias de
aprendizaje en el contexto del aula de manera natdgy en el curriculum,
ensefiando a los alumnos a reflexionar sobre sugswmade aprendizaje,
orientandolos en la toma de decisiones al enfragtam una tarea, y
favoreciendo el conocimiento declarativo, proceditak y condicional de los

estudiantes respecto a los procedimientos de ajmajed (p. 87).

Frente a esta realidad es preciso delinear acciooesretas que aborden dicha
problematica. No podemos quedarnos con la justificade las carencias formativas
previas al ingreso a la Universidad, ni invisilaliza dimension que esta teniendo los
resultados en la enseflanza de la matematica. Dsbgemerar propuestas, acciones
concretas tendientes a desarrollar una educdeida matemética que logre llegar
significativamente a nuestros estudiantes.

La FI, a partir de los diagnosticos realizadosdbsarrollado diferentes estrategias,
enfocadas a ayudar a la poblacién ingresante, erddi a una mejora en las
propuestas educativas. Este trabajo presenta urestde acciones, los Trayectos

Diferenciados: cursos anuales de Calculo 1 y Gedanetllgebra Lineal 1

2. Descripcion de la propuesta.

2.1 Descripcion de los cursos anuales de CAL1y GALTD

La presente propuesta surge de la necesidad déaalstos situaciones que aquejan a

nuestra poblacion ingresante, ellas son el bajdim@anto en los cursos de primer

afo de Fly la dificultad en los cursos de mat@aatoncretamente.
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Entendemos que dicha propuesta no es una soluaréarigs problematicas planteadas
pero si contribuyen a un esfuerzo e interés questaucion tiene por darle respuesta.
Creemos firmemente que la propuesta describe uhetiqa de aula donde en el
proceso ensefianza- aprendizaje, ambos protagonikiasntes y estudiantes se
comprometen de forma activa logrando conformar@tgso.

La Facultad de Ingenieria ofrece desde el 2005 wansion anual de los cursos
Célculo 1 y Geometria y Algebra Lineal 1 del prirsemestre, estos cursos tienen
grupos mas reducidos con relacion a los cursos stmtes. Se diferencian de la
modalidad semestral en la presentacion de los wmioloe y metodologias de
evaluacion. Se incorporan actividades que atierddificultades de los estudiantes
ingresantes diagnosticadas mediante la Herramiziagmostica al Ingreso (HDI), por
ejemplo talleres sobre estrategias de aprendizajegjo colaborativos, modalidades
de evaluacion abiertas y orales.

La inscripcion a esta modalidad es opcional pasaektudiantes que ingresan. La
poblacion que opta por este trayecto presenta asgdiferencias con respecto a su
generacion: alto porcentaje de alumnos del intediesempefio en la HDI en el quintil
inferior y mayor porcentaje proveniente de insitnes de ensefianza media
publicas.

Pese a las anteriores caracteristicas que losrueicaesgo de fracaso académico, los
estudiantes que optan por los trayectos diferensiab presentan diferencias en el
rendimiento académico con respecto a los estudiaqie optan por la modalidad
semestral.

El TD supuso ajustes en la presentacion de losenmts y metodologias de
ensefianza y de evaluacién, incorporandose actesdade atienden a dificultades de
los estudiantes ingresantes identificadas mediarti®I|.

El TD ofrece a los estudiantes un aporte considierat procedimientos y actitudes
relativas a su proceso de aprendizaje. Los TD leamifido una dinamica de clase
mas participativa y el establecimiento de mejoré@xwos docente-estudiante y
estudiante-estudiante.

Los estudiantes han manifestado en las evaluaciesésr conformes con la
propuesta, han logrado conformar una identidad ajrypdesarrollado procesos de

socializacion afianzando la pertenencia instituaiale esta poblacion.
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Considerando que se trabaja con una poblacionesgaide fracaso académico de
acuerdo a los estudios realizados a partir de |4 MRIado que se han obtenido
resultados que igualan e incluso superan el reedimide la poblacion semestral,

puede concluirse que la experiencia realizadadtaestitosa.
2.2 Descripcion de la experiencia por docentes desITD.

Trabajo en la modalidad “te6rico” en los TD.

Los docentes responsables del TD estamos conwsndelque la manera tradicional
de dictar las clases (de manera expositiva) que asitrada principalmente en los
contenidos tiene poca o0 ninguna atencion a losepox de aprendizaje de los
estudiantes. En las experiencias de aula de loproponemos cambiar el foco de
atencion, de los contenidos hacia los estudiafiesemos que de esta manera se
producen aprendizajes cualitativamente superioresb@ses a competencias que
habilitan el aprendizaje futuro.

En el curso de GAL hemos decidido la implementaciéruna modalidad de trabajo
“tedrico” en base a estudio de contenidos fueraadkl, para luego en la instancia de
aula, concentrar toda la atencion a las principaldgultades a las que se
enfrentaron.

En estas instancias, el docente logra contar domiacion sobre las percepciones y
dificultades de los estudiantes al enfrentarss @dntenidos.

Trabajo en base a proyectos de investigacion matetza.

En el desarrollo de la propuesta de GAL se plantEeninstancias de practico por
semana cuya duracién es de 90 minutos, en la pparee del curso, en ambas se
trabaja de forma tradicional en base a repartidosjércicios donde basicamente se
responden dudas individuales o grupales, se palorgzertos tipos de procedimientos
en base a ejercicios, fundamentales para la comiprede la asignatura.

En la segunda parte del afio, y apelando a que \iersen ciertas habilidades
interiorizadas, se toma una de estas instanciasgoéividades de trabajo colaborativo
en base a proyectos de investigacion matematicanisea consiste en dividir la
clase en grupos operativos de cuatro integrantesleecion libre, donde se les

plantean ciertos topicos paralelos al contenideiaudar del curso, generalmente de
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matematica aplicada, que tendran que investigatiani una guia de trabajo. Todos
los subgrupos trabajan sobre los mismos contenssando asi, que en la instancia
de puesta en comun y presentacion de los trabaghigados, se discuta y contraste
las modalidades de cada subgrupo.

Es muy interesante destacar el grado de comproyrestiusiasmo que se observa en
los estudiantes al realizar estas tareas, mediam@sma se busca continuamente
motivar las diferentes capacidades de los estigiamotenciando las habilidades
individuales y complementando al grupo. Los logob$enidos siempre se resaltan
tanto como logros personales como logros del grdpaesta manera se afianzan los

vinculos interpersonales y se alimenta la creaitigla actitud frente al aprendizaje.

3. Conclusiones.

La poblacién que opta por TD difiere considerablet@ele la poblacién que cursa en
modalidad semestral para todas las generacionegdiais desde el afio 2005. Son
estudiantes en su gran mayoria del interior ded, pa$ cuales deben adaptarse a una
situacion nueva en muchos aspectos.

En lo que refiere al nivel de suficiencia en la HIBE alumnos que cursan los TD se
ubican, en su enorme mayoria, en niveles por detgja suficiencia respecto al resto
de la generacion que cursa en la modalidad serheBsta diferencia se marco

claramente para todas las generaciones que hadoufr® desde 2005.

En conclusion, los resultados a nivel cuantitatiecson los esperados, sin embargo se
rescatan los logros alcanzados, en particularaddide que la poblacién que opta por
TD parece romper la tendencia dada por perfihdeeso.

Es importante resaltar como se dijera anteriormguéela poblacién que opta por TD
difiere considerablemente del resto de la pobladdam lo tanto podemos sefalar, que
partiendo de condiciones iniciales francamente ggaro les va peor. Otro indicador
a desatacar es que los estudiantes de los TD,bandanan, siendo que en
generaciones anteriores este perfil de estudiabsdonaba.

A nivel cualitativo los estudiantes de TD muesttara gran conformidad con los
cursos de esta modalidad. Los estudiantes entidestdesde 2005 a 2007 y los
encuestados en 2009 y 2010 realizan una evalupositiva de su transito por dicho

trayecto y expresan que lo recomendarian a ottadiastes.
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4. Reflexién final: cuando una practica adecuada eslo una practica alternativa.

Somos conscientes que la propuesta descripta magsjue un curso que contempla
los procesos de ensefianza y de aprendizaje desaleotoaje adecuado al contexto,
pero nuestra realidad educativa impone que egte de practicas sea solo una
modalidad alternativa para un grupo de estudiarf@esemos firmemente que una
apuesta a los TD hara que este tipo de propusstaenviertan en las practicas de
aula corrientes. Lejos de la masividad la despataation y la desaparicion del

vinculo docente-estudiante.
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