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Comparacion entre la Reglamentacion de Uruguay v lde otros paises
de America y Europa sobre los requerimientos exigimbk a un parque
generador eodlico conectado al sistema eléctrico. [2arte.

I. Afonsd', A. Cardozd, N. YedrzejewsKi M. Vignolo

Resumen— EI| presente trabajo corresponde a la segunda
parte de un trabajo mas general, en el que se esiad los
principales lineamientos dados por algunas de las
reglamentaciones aplicadas a generacion edlica (@rCodes) mas
representativos a nivel mundial. Se presentan aqubs requisitos
basicos referentes a Calidad de Energia (contenidarmoénico,
variaciones bruscas de tension y “flicker”), exigids en
reglamentaciones de paises referentes en el tema $Snaliza
especialmente las exigencias referentes a la resptze de los
aerogeneradores frente a huecos de tension, realiwo
comparaciones entre los requisitos exigidos respech Huecos de
Tension y las actuales capacidades de los aerogadores. Se
incluye ademas, el analisis de requerimientos téaus exigidos a
nivel local en pliegos licitatorios para la incorpoacion de
parques edlicos a la sistema eléctrico nacional.

Index Terms— Calidad de Energia, Energia Eélica, Huecos de
Tension.

. INTRODUCCION

La generacion edlica ha tenido en los Ultimos aflaaces
muy significativos, lo cual ha favorecido su credée
presencia en los sistemas eléctricos a nivel mundes
particularidades de este tipo de generacion, ychrsbios
tecnolégicos experimentados por los aerogeneradanel®s
Ultimos afios, han dado origen a nuevos desafios logr

exigencias en cuanto a Calidad de Energia y hueeos
tension.

Para el presente trabajo se han analizado distia@de
manera de tener un amplio espectro de ejemplasesigo en
parte la idea planteada en [1] se ha buscado astudi
reglamentaciones que representen diferentes siexidesde
el punto de vista de:

- Potencial Edlico

- Especificacion detallada de requisitos para gem@arac
eolica o para generadores no sincrénicos.

- Redes con caracteristicas particulares, como puede
ser: redes aisladas, redes débiles o fuertes, deleva
indice de penetracion eolica, etc.

En total se analizaron ocho GC, correspondientdssa

siguientes paises:

Dinamarca [2] y Espafia [3] [4], representan redses una
alta penetracion de la energia edlica pero a sucwazuna
diferencia muy importante, su interconexién cor®tpaises.
La red danesa esta fuertemente interconectadatampaises
(Suecia, Alemania y Noruega), mientras que la edpdiene
una pobre interconexidn con el resto de las rededes de
Europa a través de su conexion con Francia. Ease de la
reglamentacion espafiola el andlisis se basé encelntento
preliminar pendiente de aprobacién P.O 12.2 (nobiem

Operadores de los Sistemas Eléctricos (OSE), y hg@og)_

provocado alrededor del mundo cambios en
reglamentaciones e introduccién de nuevas nornsatiza la
actualidad, la literatura suele dividir al analiside
requerimientos para la conexion de parques edldes
generacion en dos tipos: los referentes a operamadtinua
(andlisis estatico) y aquellos referentes a laapén durante
perturbaciones o transitorios (analisis dinamica). [Los
requerimientos en cuanto a Calidad de Energia cgeatran

1as |1landa [5], debido a que es un sistema aisladautd lo

hace sumamente interesante.

Alemania [6], debido a su importante mercado edjiqmor
su detallado GC, de hecho uno de los mas detalldtios
particular se hace referencia a los requerimietgaiestos
por uno de los OSE, Eon-Netz, el cual al 2003 naozejel
48% de la potencia edlica instalada en Alemania [11

Reino Unido (Escocia, Gales e Inglaterra) [7] [8bn

dentro del andlisis estatico, mientras el estudiorebpuesta regiones con gran potencial edlico, sus GC contiemea

frente a huecos de tension o LVRT (Low Voltage eRidgaccion

Through) se incluye en el analisis dinamico.

En este trabajo se resumen los principales lingaose
referidos a energia edlica dados por algunos de‘Coil
Code” (GC) mas representativos a nivel mundial. €&€ se
entiende a toda aquella reglamentacion dada poDSHE
referida a, la operacion, la planificacién, el nesmmniento,
etc. de todos los elementos que componen el sis&otico.
Estas reglamentaciones definen requerimientos rogsobre
el sistema y sus elementos. Si bien los llama@ugl“Code”
(GC) alcanzan a todos los elementos y actores istnsa
eléctrico, nos centraremos aqui exclusivamente cemjue
corresponde a generacion edlica, y en particulatas

1: Est4 en Instituto de Ingenieria Eléctrica, Raclilde Ingenieria.
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denominada “Conexién de generadores no-
sincronicos” y es de los Unicos GC que histéricamédra
realizado ensayos a los parques edlicos (el restolod
operadores europeos no realizan ellos mismos kesyen sino
gue exigen a los promotores o desarrolladores dpips que
les entreguen los correspondientes certificadosemEayo).
Canada [9] [12] [15] [16], dado que es un GC quesitm
cuidadosamente estudiado mediante consultorias. diey
tener en consideracion el hecho de que en Canada la
frecuencia es 60Hz al momento de realizar compamasi
numéericas.

Por otro lado y conjuntamente a los cambios e diutcoidn
de nueva normativa en los diferentes GC alredeelomdndo,
empresas referentes en la fabricacion de aerogirem
proponen metodologias con el fin de estandarizaa gas
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equipos, los estudios de GC vy la verificacion dehplimiento
de sus requerimientos [17]. Este no es un tema meado
gue uno de los principales inconvenientes con lades se
enfrentan los fabricantes de aerogeneradores alemtonde
“probar” que sus equipos cumplen con los requisiédsridos
a LVRT radica en que; las exigencias planteadassygecto
en la mayoria de los GC no describen con suficigmtision
las condiciones eléctricas en las cuales la maqdielae
satisfacer dichas exigencias. Actualmente solodusypaises
gue cuentan con un procedimiento de certificaci@n
suficientemente detallado, en estos casos es pasilititar a
los fabricantes de aerogeneradores que presenten
certificado de cumplimiento de sus exigencias saiRT,
estos paises son Espafia [22] y Alemania [20] [21].

Il. REQUERIMIENTOS SOBRE CALIDAD DE ONDA

Los requerimientos sobre Calidad de Onda (emisién
armoénicos y “flickers”) en la actualidad, no cotsten la
parte central de los GC referidos a generaciorc&68i bien
en la mayoria de los casos se indican las normasfeiencia
para determinar los limites de emision permitidos, se
detallan valores de “aplicacidon general’, sino geedejan
sujetos al andlisis de cada caso en particulan gshe de
manifiesto que en el estado actual del arte, loblpmas de
Calidad de Onda en aerogeneradores no
inconvenientes serios ni para los fabricantes ra fms OSE.

1) Requerimientos sobre “flickers”

A continuacion se presenta un cuadro comparativa los
diferentes GC analizados.

TABLA |
Limites de emision de “flickers”

Pst Pt
Dinamarcal <0.3 <0.2
Espafia - Planificacion <1.0 <0.8
Espafia - E. Globalgs <0.8 <0.6

Irlanda IEC61000-3-7,1996 |EC61000-3-7,199¢

Alemania No Especificadd No Especificadd

UK - Tensién > 132 k\f 0.8 0.6
UK - Tensién <132 kV 1.0 0.8

Canad§ IEC61000-3-7,199¢ IEC61000-3-7,199¢

supory=

AESO en Canada, en el GC de Irlanda simplemente se

explicita que los niveles deben de estar de acuerda
normativa IEC1000-3-7,1996. Es importante destacar en
el caso de Reino Unido (UK) las exigencias sonciadias en
el contexto de “cargas fluctuantes” y por tantorafieren
estrictamente a generacion edlica.

2) Armonicos

| La normativa al respecto es variada, no solamentaanto

a los niveles de exigencia, sino también a losawlutilizados
pafia cuantificar la emisién. Por ejemplo, en elocae

Dinamarca se establecen limites tanto para la rdiéto

arménica de cada componente arménicg<(®6), asi como
también para la distorsién arménica total, medideaeés de
la THD (THD<1.5%). Mientras que en el caso de Eapséi
indican limites particulares de distorsidn paraacadndénico y
para el contenido total. En la normativa se distingntre

limites de planificacion y limites de emisién gltdsa En la

tabla Il se presentan los limites de emision glebatferentes
a contenido arménico para el caso de Espafia [3]:

TABLA I
Limites de emision globales — Espafia

_Orden Arménico Tasa Arménico Orden Arménico Tasa Armonico (%)

(n) (%) (n)

3 1.80 2 1.00

5 1.80 4 0.90

7 1.80 6 0.40

9 0.90 8 0.20
11 1.30 10 0.20
13 1.30 12 0.20
15 0.30 14 0.20
17 0.90 16 0.20
19 0.90 18 0.20
21 0.20 20 0.20
23 0.60 22 0.20
25 0.60 >22 0.20
>25 0.20

TASA TOTAL DE DISTORSION ARMONICA (THD) 3.00%

Por otro lado en el caso de Irlanda simplemeniadiea que
el contenido arménico debe estar de acuerdo a @581

6,1996 [1], y para los GC de Canada analizados @0 s

encuentran referencias en cuanto a emisiéon de &ashm
excepcion de AESO en cuyo GC se explicita que efecodo
armonico debe estar de acuerdo a |IEE 519 de 1992.

Los valores de £ y R, son los definidos por la norma COmMo se puede apreciar las exigencias referidayexdion

IEC61000-3-7. Como se puede observar en el GC Aleméa
se encuentran especificaciones referentes a emidién
“Flickers” ([1], [6]), lo mismo sucede con los G@GRadienses

de corrientes arménicas no son especificas pararagan
eodlica, de hecho son muy similares a aquellas guplican a
cualquier dispositivo que utilice electrénica detepmia de

analizados, con excepcion de AESEh donde se especifica Cierto porte. Esto es debido a que los causantedade
que los niveles de emisién deben estar de acuerdo aintroduccion de armoénicos en aerogeneradores soripe

indicado en la normativa IEC61000-3-7. Similar ab@ de

! No son suficientes como para definir de forma ipee@l ensayo ha
realizar a la maquina, con lo cual se hace difigitcluso imposible que un
laboratorio certifique su cumplimiento.

2 Alberta Electric System Operator

casos de los contengan, los rectificadores, invessoy
convertidores DC-DC que puedan contener. Esto Haedas
soluciones para mitigar estos efectos sean biencabes y no
representen un obstaculo tecnoldgico en la acaglid
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Ill. REQUERIMIENTOS SOBRE LVRT u/ U, (pw
0.75

Actualmente todos los GC poseen especificaciorsgsento a
como debe ser el comportamiento de las centralergaoras
frente a huecos de tension. Estas especificacipoésian
dividirse en dos grupos, por un lado tenemos Ie
especificaciones que indican segun los rangos dsi6fe  oso
cuando deben permanecer conectadas al sistemariaales
generadoras. Por otro lado, encontramos las es@@iines

qgue indican que comportamiento debera tener laraent
generadora durante el hueco de tension. (Genertat?}me025

-

especificaciones sobre inyeccién de reactiva ectige de - — Dinamarca

potencia activa.) Definir los requerimientos solr&RT —— Espafia

implica definir los dos aspectos antes mencionado® 10 — :::f:;i:a"adé(AES@
especificacion que no contuviese ambos aspectawiaest — Canada(ESO) t(s)
incompleta. ‘

0.150 05 0626 10 15

1) Caracteristica LVRT Figura 1. Caracteristicas LVRT

La definicidn de la caracteristica LVRT se puedec@@mo
el resultado de evaluar, el riesgo para el sistelétrico de la fu
desconexion de aerogeneradores frente a fallasaered,
versus, el sobrecosto que implica tener aerogeoerad
capaces de cumplir con dichos requerimientos [¥8ku vez
este requerimiento apunta a mejorar uno de los raayo
problemas de la generacion edlica, este problen mssible
pérdida de margen de estabilidad. El hecho de que
generacion edlica pueda permanecer conectadaeahsiante
ciertas perturbaciones, le brinda una mayor capdcide
recuperacion al sistema.

Para evaluar los riesgos a los cuales se ve expust d
sistema uno de los mecanismos es el de definizdaas de
influencia, estas zonas se delimitan en base aaidacde
tensiéon producida en el sistema por diversas faltan lo cual
mediante la definicion de curvas LVRT se busca teoer” el
descenso de la tension a lo largo del sistema. rRas
informacion consultar [19].

El mismo principio utilizado para definir las cusvaVRT
nos dice que al momento de definir una curva LVRvgluar
su “complejidad”, hay que tener en cuenta en quéogpdel
sistema se esta imponiendo el requerimiento. Usa es lo
gue se exige en el punto de conexidn del parqueaycosa es
lo que deben soportar cada una de las maquinagadglie,
esto es debido a las distancias eléctricas ensriktintos
generadores del parque y a la diferencia en lasacjp@es de
los mismos. Un determinado hueco de tensién @um@o de
conexion puede ser visto de diferentes formasgmodistintas
maquinas que componen el parque, y si alguna des e
maquinas sale de servicio puede generar un efectind, el
cual podria terminar con la desconexion de otraguinas en
el parque [18].

Los requerimientos LVRT se establecen normalmeaiteoc
curvas del tipo tension versus tiempo, donde seciffga un
escalon que define el valor minimo de tensién {fens
residual), seguido de una rampa de recuperacifa Egura
1 se muestra la caracteristica LVRT para algunobsl&sC
analizados.

Las diferentes curvas LVRT representadas en lardjgu
eron reproducidas de acuerdo a lo especificadolosn
diferentes GC estudiados.

Como se puede observar, pese a la similitud eartad de
las curvas, las exigencias son diferentes, siemaéls estricta
la correspondiente a Dinamarca, mientras que IAE®BO-
anada e Irlanda se encuentran dentro de las nestrastas.
stos requerimientos son referentes al punto dexidm del
parque de generacion con la red eléctrica extgrahparque
en su conjunto (no a generadores individuales).

Hay que tener presente que las curvas represeatn |
epresiones de tensiéon producto de fallas en lelgsdrica de
potencia a la que se integra al parque, y que rejupadebe
seguir conectado si el perfil de voltaje en el putg conexién

se encuentra por encima de la caracteristica LVRT
correspondiente. Las respectivas reglamentacioreeslod
diferentes GC informan junto a la curva, a que tigofalla
corresponde la caracteristica LVRT, ademas de Hispec
condiciones de repetibilidad de fallos en las gu@aque
debe seguir conectado. Por ejemplo, el GC Dané&blest
gue el parque debe permanecer conectado antetfétiatcas
equilibradas cuyo perfil de tensiones sea la caristica
LVRT de la Figura 1 durante 100 ms. Ademas se andige

con independencia de lo dicho anteriormente, labirtas
deben soportar independientemente al menos dos
cortocircuitos trifasicos dentro de un periodo de mhinutos y

al menos seis cortocircuitos trifasicos con intlwale cinco
minutos [1]. De hecho el GC Danés es uno de los mas
Hetallados en este aspecto estableciendo expreanen
exigencia de presentacion de estudios dindmicoscatia
parque mediante simulaciones computacionales cqreréil

de tensiones que se muestra en figura 1 (se indican
suposiciones adicionales en cuanto al funcionamiéet las
maquinas previo a la falta y hasta un circuito egjente a
usar en la simulacion) [1,2].

Por otro lado las curvas de la figura 1 representan
condiciones de maxima exigente en el sentido gigeidas
faltas bifasicas (o monoféasicas fase a tierra) modeladas
por lo general con las mismas caracteristicas L\M&Fo con
minimos menos exigentes. Por ejemplo Espafia estabue
en el caso de cortocircuitos bifasicos aisladodielea, los
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perfiles de magnitud y duracién del hueco de tensibque la
instalacion debera de ser capaz de permaneceradeopl la
red serd semejante a la de la Figura 1, pero estncdo el
valor del limite inferior de tensién en 0,5 p.u,legar de 0 p.u
y en 0,6 p.u en lugar de 0,2 p.u.

IV. CAPACIDADES ACTUALES DE LOS AEROGENERADORES Y
EXIGENCIAS

Resulta claro que las exigencias de los difere®€sen
cuanto a Calidad de Energia no son significati&sto se
debe basicamente a que los problemas de “flickershision
de arménicos, por ser esencialmente inherentesnaigo de
operacion de las turbinas edlicas y a la utilizacide
electronica de potencia, han sido mitigados o otadps por
los fabricantes conforme ha ido avanzando estelegia de
manera de cumplir con la normativa correspondigpta
ejemplo normas IEC a las que hacen referencia B2},
[11]). Es decir, en el estado actual de la tecrialode
fabricacion de aerogeneradores, los requerimied®slas
diferentes reglamentaciones en este aspecto soplidosien
general sin inconvenientes.

Sin embargo las exigencias referentes a resptiestte

fuertemente de las caracteristicas de la red mécty en
particular del punto de conexion) a la que se nat&j) parque
eodlico, ademas de las caracteristicas de la icgtal&léctrica
interna de dicho parque. Por tal razén podemasafi que
en cuanto a LVRT el peso de las exigencias harmetado el
avance en las prestaciones brindadas por los aenagores
asi como también el efecto sobre la red que elugaeglico
pudiese generar.

En la grafica de la Figura 2 se presenta, a modgedaplo,
cual serfa la capacidad de un aerogenerador Veptas
soportar huecos de tensién.

A

1.0
O S — .
015 oo -
0 0207 30 Time [s]

Figura 2. Capacidades ante huecos de tensionsVEE8

El fabricante declara que el aerogenerador
permanecer conectado durante el hueco de tensiéhperfil

% . La eleccion de este fabricante en particuladege simplemente a la
disponibilidad de informacién en Internet. A su \esta es la especificacion
de un modelo de maquina en particular, pudiendonsatificada si fuese
necesario.

de la tensién producto del hueco en bornes de tima, se
encuentra siempre por encima de la curva de ladigucaso
contrario las protecciones asociadas a la maqundeben
sacar de servicio. Es importante notar que enegsteplo no
queda claro cual es la minima tension a soportaiosn
primeros 200ms, lo que queda claro es que estdistencero.
Observar que el fabricante especifica, como essgerar, la
maxima exigencia para Su maquina mientras que
exigencias de los GC refieren al parque en su otmju
Compatibilizar ambos tipos de especificacionessaélfectos
de verificar el cumplimiento de la normativa de u
determinado GC no es un problema de resoluciéndiate y
se puede ver facilmente que requiere de un andisalado.
Por tal motivo no estableceremos comparacionedivasa
entre las informaciones presentadas en Figura Igyrd 2.
Simplemente nos limitaremos a mencionar, que alel easo
hipotético (y poco realista) de que el parque @astle un
solo aerogenerador cuya capacidad LVRT fuese laade
Figura 2, dicho parque cumpliria con algunas de |
reglamentaciones incluidas en la grafica de largiduy con
otras no.

Como ya se mencioné pequefias variaciones en

las

n

as

las

exigencias (en curvas LVRT y/o en comportamientd de
Huecos de Tension (Low Voltage Ride Through) sory muparque durante el transitorio) puede suponer uneaton
importantes en todos los GC analizados y depend#nportante en el costo de instalacion (del ordedetenas de

miles de euros por MW instalafjo

Esta sensibilidad en los costos implica por un ldao
necesidad de evaluar adecuadamente la convenidacim
mayor grado de especificacion en las curvas de L¥RTos
GC, y por otro mayor aporte de informacion por @ate los
fabricantes de las maquinas. Con respecto a esaoul
aspecto, hoy existen fabricantes que han estaadariy
promocionado el “Proceso de estudio de GC” endpatde
analisis de proyecto, luego que se ha definidodadién de la
planta y se ha determinado el porte de los aerogdoees. En
la figura 3 se muestra a modo de ejemplo las dgmstfinales
de un “Proceso de estudio de GC” presentado eragtarde
un trabajo académico por un fabricante [17].

$ s CT ratios
. Relay settings
Protection
grading curve

Protection Study

Y

Transient Study
(LWRT, voltage control)

!

Output
Grid Code Study Report

s  Fina compensation
size

«  LVRT resuts

C )

Figura 3. Final de “Flow chart of Grid Code studpgess” [xX]

puede

Como se puede observar en la Ultima etapa (prelvio
reporte), se prevé un estudio de LVRT en el cual dm sus
productos es la compensacion final de reactiveedi® mismo

4 . Segun presentaciones realizadas en el eventbwiretgrid 2009,
Madrid-Espafia dias 20 y 21 de abril de 2009.

a
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documento se presenta el ejemplo de un caso ddi@stude los huecos de tension, en el NODO DE CONEXION,

parque eolico de 50 MW (25 turbinas de 2 MW), cartas
especificaciones de GC y topologia de red, adens&s
caracteristicas del punto de conexion definidasm&o
resultado del estudio de LVRT realizado y con ayada
simulaciones computacionales se determina la roscksie
instalar un sistema de compensacion automaticandegia
reactiva durante los huecos de tensién (ademasremsiona
y determina el lugar de conexién del equipo). Umaeno
menor es de que forma el aerogenerador (o la plaotmorta
el hueco de tensién, o dicho en otras palabraspgeée hacer
la maquina (o el parque) durante el hueco de tendios
aerogeneradores modernos son capaces de impleme
diversos tipos de control durante el hueco: iny@tcde
corriente cero, controlar tanto P y Q durante etcoude
tension, mantener la potencia activa, control dedgencia
reactiva segun el angulo de fase de la falta. Asta variedad
de tipos de control, resulta que en realidad nm sed
importante exigir que un aerogenerador soporte
determinado hueco de tensidn sin desconectarse, cgie
también es muy importante definir que significamplica el
“no desconectarse”.

V.

En nuestro pais, la energia eodlica ha incrementsulo
presencia en la matriz energética. En la actuglidaccuenta
con 30 MW instalados y en el marco de la licitadk89607
se pretende incorporar 150 MW adicionales via sioer
privada. En el pliego de especificaciones técnidas la
referida licitacion, se establecen entre otros, neguisitos
referentes a Calidad de Energia y respuesta feehtecos de
tensibn. Como se vera esos requisitos son similaréss
encontrados en los GC de paises referentes enag@er
eodlica. Basicamente son los siguientes:

CASO LICITACION URUGUAY

1) Requerimientos sobre Calidad de Energia

“Flickers”

“No podra sobrepasarse los niveles maximos de émas
flicker (fluctuaciones rapidas de tension) de caitaacion
Pst=0.35 y de larga duracion PIt=0.25 (IEC 61000;3anto

L

producidos por cortocircuitos trifasicos, de dasefaa tierra o
gha fase a tierra, con perfiles de magnitud y daragor
encima de la siguiente curva:

Hueco de tensidn en el NODO DE CONEXION

1.00

0,93 p.u.

080

0.85 p.u.

/
/

o
2
3

Tension (p.u.)

0.40

020

0,20 p.u.

000

20.50
0.00

o
w
S

1.00
1.50
200

Tiempo (s)
Figura 4. Curva LVRT - U.T.E

Donde las tensiones indicadas son las tensionesfase y
tierra, en las fases con falta.”

Se establecen ademas requisitos adicionales, erdeague
la estacion generadora se encuentre conectadaiecuito
radial de transmision.

VI. CONCLUSIONES

En la actualidad, los diferentes GC referidos aegaion
eodlica priorizan la problematica de respuesta érenthuecos
de tension frente a los problemas de Calidad dergkme
(emisibn armdnicos, “flickers”). Entendemos queoests
adecuado, por dos razones:

Por un lado por el avance tecnoldgico en la fabidcade
aerogeneradores en los Ultimos afios (sobre todo l@on
introduccidn de la turbina de velocidad variablel yaumento
de porte de las maquinas fabricadas), que ha padeoque
hoy sea posible construir maquinas capaces de gutapl

para operaciones de conexién como por funcionamiediormativas IEC referidas a emision de armonico8ligkers”.

continuo (para la totalidad del parque). Para #izacion de
las medidas correspondientes se  adoptaran
recomendaciones incluidas en la norma IEC 61000:4-3

Se establece ademas adicionalmente requisitos so
variaciones bruscas de tension.

Emisiéon de Armonicos

“Hasta la fijacién por parte de la URSEA de losités
aceptables, el componente de armonicos de la oterie
inyectada a la red de UTE cumplira con la normaBBH®9, la
cual indica los siguientes limites para operacidmal...”

2) Requerimientos sobre LVRT

Lo cual, en la mayoria de los casos (exceptuangdoscaros

de puntos de conexion con red suficientemente )détal

representa problemas serios para la red eléctrieagae se
Biegra el aerogenerador o el parque de generadi@a.

Por otro lado, porque pequefias variaciones en
exigencias frente a la respuesta LVRT (en la cdevd VRT
o en la forma en que el parque se comporta durahte
transitorio), pueden provocar incrementos sensilgleslos
costos de instalacién y/o operacién. Por tal moties
importante sefialar que a la hora de elaborar un &C,
necesario al menos evaluar la conveniencia de idefim la
mayor exactitud posible tanto la curva LVRT, conhanedo
de operaciéon del parque durante el hueco de tensian
adopcion de referencias en este aspecto, puedeganmotanto

“La  CENTRAL GENERADORA se debera mantenersub-exigencias (capaces de provocar graves inc@ntes a

conectada a la RED DE UTE, sin sufrir desconexidngausa

las turbinas y/o a la red en caso de faltas, cerakas costos

las
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asociados, y urgencia de tiempo) como sobre-exigenc
sobrecostos de operacion Vl@
las

capaces de provocar
mantenimiento

(esto dltimo por solicitar en

especificaciones tecnologia adicional subutilizactan el
consecuente aumento de probabilidad de fallos ycestos
asociados). Esta problemética es genuina, y prdebsllo es
gue la peticion de informacién al respecto a ldsifantes de
maquinas es de recibo. A tal punto que en la adadblguno
de ellos ha elaborado un “proceso de estudio dk@rde” y
ha incluido en él una etapa de estudio de LVRT.
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