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INTRODUCCION

El 4caro del bronceado del tomate, Aculops lycopersici

(Massee), es una plaga considerada de gran importancia en
todo el mundo desde hace muchos afios. La primera cita fue

hecha en Australia por Tryon (1917).

Acerca de su origen, como el de su hospedero original,
no hay datos precisos. Se piensa que puede ser originario de
Australia, donde, ademds de haber sido citado por primera

vez, se encontraron varias especies de esta familia.

La primera denominacidn utilizada para este &caro fue

Phyllocoptes lycopersici, dada por Tryon (1917) sin descri-

birlo, razdén por la cual no se validé dicho nombre. Su des-
cripcién fue publicada por Massee (1937), manteniendo la
misma denominacidén. En 1943, Bailey y Keifer, denominaron

Phyllocoptes destructor a un eridfido que contenia ciertas

diferencias en las medidas corporales con respecto a la des
eripcidén precedente de Massee., En 1946, Keifer revisd el gé-

nero Phyllocoptes y colocé a’ P. destructor en otro género,

Vasates. En un estudio posterior, Lamb (1953) no encontrd
diferencias significativas entre la descripcidén primaria
de Massee y la formulada luego por Keifer, por lo que llegé
a la conclusidén de que ambos deberidn ser sindnimos, desig-

nando, Vasates lycopersici ( Massee, 1937) como nueva combi

.

nacidn.

-

Posteriormente, en 1959, Keifer describe 5 nuevos géne-

ros y 10 especies de la familia Eriophyidae, incluyendo el
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género Aculus, el cual se erige de ciertas especies ubicadas
anteriormente en el género Vasates; entre las cuales se en—

cuentra Aculus (Vasates) lycopersici. E]l mismo autor en 1966

describe un nuevo género, Aculops, en el que se halla inclui

do Aculus lycopersici. Esta nueva denominacidén, Aculops lyco

persici (Massee) es la normalmente utilizada en las referen-

cias bibliograficas hasta el presente.

Su distribucidn es muy amplia, siendo citado en Austra-
lia (Anderson, 1954); Ceylan, Espafia, -N.Zelandia, Hawai, Ca
nada, Chipre, Francia, Italia (Rossi, 1963); Egipto(Atalia,
1971; A.Awad 1979 y 1980); Etiopia (FAO,1973); Marruecos
‘(Lamb, 1953); N.Caledonia (Cohic, 1958); Sud Africa (Ryke,
1960); URSS (Tukalevskyi, 1959); EEUU (Anderson,1954); Ke-
nia (Kamau,’1977)§ Senegambia (Collingwood, 1981); Argenti
na ( Rossi, 1963) y Brasil (Ramalho, 1980).

. En nuestro pais, fue citado por Carballo y Guarinoni e
identificado por Rossi N.H. INT4, Castelar, 1976, aunque sin
tomas similares ya habian sidd observados anteriormente. Es-
tas primeras observaciones fueron hechas en cultivos protegi

dos del norte y en algunos del sur.

En el momento actual, en nuestro pafis, esta plaga se ha
transformado en uno de los problemas mds importantes del cul
tivo de tomate, no sélo en sistemas protegidos, sino también
en condiciones de campo y se ha extendido junto con el culﬁi

vo a todas las zonas horticolas del pais.

Asimismo, es de destacar gue el tomate no es el tUnico

hospedero de este eridfido, practicamente todas las demds
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solandceas cultivadas y silvestres son hospederos de A. ly—

copersici y todas reaccionan de distinta ‘manera, siendo en

el tomate, donde se producen los dafios .de mayor magnitud.

La dificultad para la resolucidn del problema es mayor
debido al reducido tamafio (200 micras aproximadamente) del
-dcaro y por el desconocimiento, a nivel nacional, de los fac
tores que inciden en el desarrollo del mismo. Dentro de esos
factores, se encuentran los ambientales, que por estar fuera
de control, son los que determinan los 1imites de desarrollo
siendo su incidencia la que se buscd determinar en el presen
te trabajo. Con este objetivo se buscd definir y ajustar uno
o varios métodos de cria, por medio de los cuales se pudiera

observar el ciclo de vida de A. lycopersici bajo distintas

condiciones ambientales. Estos métodos también servirian de
base para futuros estudios. de otros dcaros o insectos micro

métricos de importancia econdmica.

Los resultados de estas observaciones permitirian infe-
rir en la prédctica,dada una situacidn particular de cultivo,

cual podria ser la evolucidén futura del 4caro.

Por otra parte,vdada la rapidéz con que se desarrolla
la plaga, pocas. son las alternativas que se pueden seguir
para su control y la mds inmediata, sin lugar a.dudas,‘es
el control quimico. Sin embargo, poco es lo que se sabe so-
bre la efectividad de los productos quimicos que se han re-
gistrado hasta el momento en el pais ya que no se cuenta con
ningin ensayo nacional precedente, razdn por la cual los re-

gistrantes de productos de plaza no recomiendan su uso para
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controlar esta plaga,Uruguay M.A.P. (1980). SSlo se cuenta
con datos de bibliografia extranjera y con la experiencia
personal del productor, la cual no siempre lleva a la solu-
cidén correcta, realizéndbse, muchas veces, tratamientos en
muy cortos intervalos de tiempo, con el consecuente perjui-
cio ecoldgico y con productos peligrosos para el consumider,

ya que se aplican estando el cultivo en periodo de cosecha.

Debido a esta carencia de informacidn, se buscd en la se
gunda parte de este trabajo, comparar la eficiencia de dis-

tintos productos quimicos para controlar Aculops lycopersici

(Massee) sobre tomate, en condiciones de cultivo a campo.

- Este trabajo fue realizado en la Cdtedra de Entomoldgia
de la Facultad de. Agronomia con los materiales disponibles
en ella o factibles de ser obtenidos, durante el periodo com

prendido entre febrero de 1982 a junio de 1983.



BIOLOGIA BAJO CONDICIONES DE LABORATORIO

A. REVISION BIBLIOGRAFICA

Bailey y Keifer (1943) criaron con éxito estos 4caros en
laboratorio, sobre hojas de tomate y petunia, sin hacer una

descripcidn de los materiales y métodos utilizados.

Rice y Strong (1962) desarrollaron un método de cria del
4dcaro del bronceado que consistid en : la construccidén de pla
cas de 7,5 cm por 5 cm y 0,3 cm de espesor, cada una de es-—
tas conteniendo 10 microceldas de 9,5 mm de didmetro; estas
‘placas constituian la parte superior de las unidades de cria.
El conjunto se completaba usando como soporte una placa sin
perforaciones sobre la cual era colocado un trozo de papel
secante de 12,7 mm de espesor, sobre éste eran colocadas las
hojas verdes de tomate y finalmente, el conjunto era cubier-
to con las placas perforadas, siendo sujetada la unidad con

bandas eldsticas.

La humedad relativa fue fijada por medio de una solucidn
salina saturada como la descripta por O'Brien en 1948. La so
lucidn salina estaba contenida en un recipiente sobre el
cual se depositd un tubo para farol con su abertura superior
cerrada por una placa de Petri invertida y sellada con una
banda de goma. Dentro del tubo se colocé una malla de alam-~
bre para depositar las unidades de cria. Otra banda de goma
estaba colocada verticalmente, de forma de mantener el con-
junto formando una cdmara hermética. Estas se colocaban en
incubadoras para mantener la temperatura deseada. La fluctua.

cidén de la temperatura dentro de la incubadora era de 2° F,
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independientemente de que estuvieran las ldmparas encendidas.

En cada microcelda se colocaron 10 a 15 &caros adultos,
siendo controlados cada 2 horas hasta la puesta del primer
huevo, asumiéndose que éste era fecundado, puesto que pro-
venia de una poblacidén de hembras y machos. La puesta del
huevo daba lugar a que fueran retirados todos los adultos,
dando comienzo a la confeccidn de una planilla sobre el de-
sarrollc del ciclo, que finalizaba con la puesta de otro
huevo, por lo que sdlo se estaba siguiendo el desarrollo de
las hembras. Los controles se realizaban cada 4 horas has-

ta que se completaba el ciclo.

_ No se usaron coberturas sobre las microceldas, dado que
mientras tuvieran asegurada una fuente de alimentacidn fres
ca, los 4caros no abandonaban el lugar; esto se obtenia
cambiando las hojas cada 5 dias y realizando un humedeci-
miento diario del papel secante que formaba la unidad. A su
-vez, la ausencia de cobertura proveia un buen intercambio de

aire y humedad.

Para estudiar el efecto de la temperatura y la humedad
los autores trabajaron con 3 niveles de humedad relativa:
30, 60 y 90 por ciento, para cada nivel de temperatura: 7O,
80 y 90°F y cada placa, con las correspondientes 10 microcel

das, constituia un tratamiento.

Abou-Awad (1979), estudid la biologia de la plaga en Egip

to, -sobre hojas de Solanum nigrum (L). Determinadas zonas

de las hojas fueron rodeadas con vaselina y esencia de li-

mén para limitar el campo de accidén de los &dcaros. Esas ho
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das se colocaron sobre algoddn humedecido en placas de Petri.
La cria se comenzd colocando 50 hembras recién copuladas pro-
venientes de hojas de tomate atacadas. Después de la puesta
de uno o dos huevcs, las hembras se retiran, de la misma for-
=3 que en el trabajo realizado por Rice y Strong. Las hojas

se renovaban diariamente y el desarrollo de los 4caros se con-
trolaba dos veces por dia. Se realizé un tratamiento dnico a

25°C 4 1 y 70 por ciento de humedad relativa.

B. MATERTALES Y METODOS

- Para desarrollar cualquier método de cria fue necesario.
obtener wna poblacidn de 4carcs estable y mantenerla en el
tiempo. Como base de su alimentacidn se utilizaron siete va-

riedades diferentes de tomate (Lycopersicum esculentum Mill)

San.Pedro; Marglobe (origen Colombia y Argentina); Manalucie;
Marmande; De la Plata e Hibrido M 8 (Maccidé & Cia). Fueron
sembradas en siete terrinas y tratadas con PCNB + TMTD (5 cc/1)
a la siembra y.protegidas bajo inverndculo de vidrio. Poste-
riormente, fueron tratadas con Captafol (4 cc/l). Algunas
pléntulas de aquellas fueron trasplantadas a maceta,. l1levadas

a laboratorio e infestadas con dcaros provenientes de trozos

de tallos de cultivos comerciales atacados. 'El Método utiliza-
do para infestar las plantas consistid en agitar trozos de ta-
lles o ramas de plantas atacadas, dejdndolas, posteriormente,

sobre las mismas.

Paralelamente se encontrd una solandcea silvestre, Solanum



8.

sisymbriifolium (Lam) *, maleza de un cultivo de tomate de

1a zona de Carrasco, gque contenia una abundante poblacidn
de 4caros identificados bajo microscopio estereoscépico, co-
mo la especie en estudio. Con este material se infestaron
en el laboratorio, durante el mes de octubre de 1982, otras
plantas provenientes del inverndculo, repitiendose la mis-
ma operacidn en 4 oportunidades hasta que, a fines del mes
de noviembre, se logré obtener una poblacidén numerosa y es-
table de la plaga en inverndculo.

Este material se utilizd para elaborar los siguientes

métodos:

1. Método I

Para el desarrollo de un método de cria se tomaron co-
mo base, los trabajos realizados por Rice y Strong (1962)
¥y Munger (1942 y 1955).

Se construyeron placas de acrilico transparente de 10
por 7T cm y 3 mm de espesor. Con éstas se formaron las uni-
dades de cria constituidas por: una placa de base, sobre
ella un trozo de papel secante de 0,5 cm de espesor que
proporciona humedad a las hojas de tomate que se ponen so-
bre é1; la placa superior, conteniendo 4 orificios de 0,6-cm
de didmetro se apoya sobre los foliolos, de manera tal que
los orificios formen una celda para el desarrollo de los
dcaros; el conjuntc se sujeta con 2 bandas eldsticas (figu-
ras 1 y 2).

Estas unidades bdsicas de cria fueron sujetas a varian-

*¥ iddentificada por el Ing. Agr. O. del Puerto.



Figura 1

Figura 2

Materiales usados en el NMétodo I.

Unidad de cria montada segtin el Método I.
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tes en el transcurso del ciclo. Las celdas se usaron sin
cobertura; con una cobertura de papel celofdn adherida a la
placa con vaselina, y por UWltimo, sin cobertura, pero con
una capa de vaselina en el borde del orificio.

Otra modificacién consistié en utilizar una junta de go-
ma del mismo didmetro que la celda, entre el foliolo de to-
mate y la placa superior, pegada a ésta y de 2 mm de espesor.

En cada celda se colocaron 5 a 10 dcaros adultos, siendo
observados en intervalos cortos de tiempo, hasta la apari-
cidén de 2 a 4 huevos. Una vez logrado ésto, se retiraron
los adultos y se comenzdé el registro en una planilla dia-
gramada a los efectos de seguir el ciclo (figura 3).

"Se asumid que el grupo de 4caros puestos en las celdas
incluia ambos sexos, por lo que sus huevos tuvieron origen
sexual. Cada uno de los individuos provenientes de esos hue-

“vos e crié hasta que volviera a poner otro huevo, comple-
tando el ciclo.

" Cada planilla correspondio a una celda, en la que se ha-
llaban 2 a 4 individuos, con los que se registrd el tiempo
transcurrido promedialmente, ‘en cada estado de desarrollo,
hasta llegar al estado adulto. Y a partir de éste, se regis-
tré el intervalo de tiempo hasta la puesta del primer huevo.
Se desprende de lo expuesto, que los datos registrados en'los
estados juveniles corresponden a machos y hembras, mientras

que el estado adulto, hasta primer huevo, corresponde, unica-

mente, a hembras.

Para el estudio de longevidad y fecundidad se utilizaron

las hembras que llegaron a poner el primer huevo, manteniendo
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el mismo nivel de humedad y temperatura. En este caso, los
registros se realizaron diariamente, hasta la muerte de las
rembras, anotando en la planilla (figura 4) los huevos pues-

t0s por cada uno y elimindndolos luego.

El transporte de los dcaros se realizd utilizando un pe-
1o de marta adherido a un soporte y del grosor adecuado, de
Eanera de no dafiar a los &dcaros en cualquiera de sus diferen-—

tes estados.

Las unidades de cria se humedecieron una o dos veces al

dia de forma de mantener el foliolo fresco.

Las observaciones sé llevaron a cabo 2 veces por dia una
vez que habian sido puestos los huevos, utilizando para ello

tn microscopio estereoscépico de 160 aumentos como méximo
(figura 5).

Las mediciones se obtuvieron con un micrdémetro ocular,

con una apreciacidén minima de 2,5 micras con 80 aumentos..

Para fijar la humedad relativa requerida se utiliza:on
soluciones salinas saturadas (Winston y Bétes, 1960). Con es—
te fin se usaron cajas de pldstico transparente conteniendo
las soluciones, en las cuales se colocaron las unidades de
cria, .separadas de las soluciones por medio de rejillas plds—

ticas, (figuras 6 y 7).

Los recipientes conteniendo las unidades de cria fueron

puestos en una cdmara con temperatura y fotoperiodo controlado.
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Figura 5 Microscopio estereoscdpico utilizado en las ob-
servaciones.

Figura 6 Caja plédstica conteniendo la unidad de cria.
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2.Método II

Un segundo método de cria, se obtuvo de una modificacidn
del método de Willard (1972) para criar cochinillas, en el
cual se utilizaron discos de hojas de limdén flotando en a-
gua. Esta técnica se probd con foliolos de tomate, pero no
dié resultado ya que el agua invadfa las nervaduras provo-
cando la muerte de los &caros. Para obviar este inconve-
niente se colocaron trozos de papel de filtro en tapas plds-
ticas de 2 cm de didmetro, embebidos en agua de manera que
sirvieran de soporte a los discos de hoja. Estas tapas se
agruparon de a 7 en placas de Petri, constituyendo una uni-
dad de cria. A su vez éstas se colocaron en cajas pldsticas

conteniendo la solucidén salina (figura 8).

3.Método III

En este, la unidad de cria estaba formada por: una placa
de Petri gque servia de base, donde se colocd la solucidn sa-
lina saturada; sobre la placa se apoyd un tubo de farol cuya
boca superior se cerrd con otra placa de Petri invertida.

El conjunto se mantuvo unido con una banda eldstica. Dentro
de este conjunto se puso un pequefio florero con una hoja
de tomate, en cuyos foliolos eran criados los 4caros (figu-

ras 9 y 10).

-Para todos los métodos ensayados se tratéd de mantener
ios foliolos de tomate frescos, cambidndolos toda vez que

fuera necesario y se realizd un manejo similar de los &ca-



15-

Figura 7 Caja pldstica transparente dentro de la cédmara
de cria.
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Figura 8 Materiales utilizados para la cria en el Método II.
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Materiales utilizados en el Método III.
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Fa— el analisis de los resutados, primeramente- se rea
.1z0 una comparacién general con los estudios de Rice y
S—n (1962), y Ubou-Awad (1979). Para ello fue necesario
— - r resultados parciales, ya que abos trabajos difieren
ex la definicion del ciclo de vida del acaro. Como lo iues
— el Cuadro 4, en los resultados obtenidos se destaca ua
g - continuidad al variar los niveles de temperatura y hu
n=3zd relativa a pesar de existir difereicias entre los mé
—1io0s utilizados.

1 4. Comparacion de la duacion promedio del ciclo de
tda de A. lycopersici, en dias.*

"Z:=“RITDR HDAD RICE Y A.AWVA AUTORS
(0c) RELATIVA(%) STRONG 1962 1979 1983
16,4 + 0,32 70 - 80 14,30
2,2:¥ 0,74 170 - 80 7,64
21,1 7 1;11 30 9,60
' 60 7,90
90 8,30
23,7 + 0,5 30 - 40 8,79
70 - 80 9,30
25 +1 30 - 40 5,90
70 - 80 5,15 6,21
26,4 + 0,92 70 - 80 7,70
26,6 x 1,1 30 4,90
60 5,10
90 5,70
32,1 + 1,1 30 5,00%**
90 6,30

+ Dsde la incubacion del huevo a la aparicion del adulto.
#* \alores s610 de hembrase
0 - -Datos de crias individuales.
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La mayor diferencia a niveles similares de temperatura
¥ humedad de la duracidén del ciclo es de aproximadamente 2
dias entre Rice y Strong y los autores, a 26 °oC y alta hu-

recada relativa.

La baja longevidad de las hembras referida en el cuadro
2, se debid posiblemente, en mayor medida, a fallas en los
métodos utilizados,que a la muerte por causas naturales,
dada la dificultad dg mantener por largo tiempo un ambiien

+2 adecuado para las hembras.

Los resultados obtenidos sobre fecundidad, Cuadro 2,
indican que la cantidad de huevos puestos por dia a alta
humedad y 26,4 °C es de 1, mientras que para A.Awad a
25 °C y 70 por ciento de humedad. relativa es de 0,84 huevos
por dia, y para Rice y Strong 26,6 °C y 60 por ciento de

humedad relativa también es de 1 huevo por dia.

Para analizar las relaciones existentes entre la dura-
cidén del ciclo de vida y los distintos niveles de tempera-
tura y humedad relativa empleados, fue necesario tomar el
ciclo hasta el segundo instar inclusive,debido a la difi-
cultad antes seflalada, para llegar con hembras adultas a
la primera oviposicidn. Se destaca, con respecto a la tem-
peratura, que la mayor duracidén del ciclo observada fue de
14,30 digs a 16,4 + 0,32 °C y 70 - 80 por ciento de humedad
relativa, y la menor fue de 5,52 dias a 25 + 1,23 °C y

30 - 40 por ciento de humedad relativa.

0 sea, que el desarrollo mds lento corresponde a la més

baja temperatura estudiada y el éptimo desarrollo se encon-
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trd 2 25 °C. A 26,4 + 0,92 °C se dié un leve aumento en

ia duracidn del ciclo, pero a temperaturas mds elevadas no
se lograron valores suficientes para el andlisis debido a
limitaciones en los métodos y a la mortalidad ocurrida. Aun
gue en algunos instares se observa una mayor duracidn a

29,2 + 0,59 °C con respecto al dptimo.

En cuanto a la humedad relativa se observa una menor
duracidn del ciclo a 30 - 40 por ciento de humedad relativa,
-t para 23,7 + 0,5 °C como para 25 + 1,23 °C aungue
—es diferencias son escasas. El resultado de estas relacio

res es similar al obtenido por Rice y Strong.

El desarrollo de una generacidn no fecundada (Cuadro 3)
permite afirmar la existencia del fendmeno de partenogéne-
sis en el eridéfido estudiado. A su vez, se deduce que los
dos individuvos gque llegaron a adulto son machos, debido a
cue no ovipusieron en 10 dias de observacidn y también a
su reducido tamafio, pero para asegurar la ocurrencia de
arrenotoquia, seria necesario obtener una maycr cantidad

de machos de origen partenogenético.

En el tratamiento de 20,2 + 0,74 y 70 — 80 por ciento
de humedad relativa, se pudo observar un hecho particular
que fue la aparicidén de ur instar juvenil adicional al es_
tado adulto, denominado, tercer instar, en 16 individuos
de los cuales 2 llegaron a poner huevos, (Cuadro 2 4 ).
Este instar no se presentd en ningin otro tratamiento por
lo gque no se puede relacionar el hecho con el efecto de al

2in factor ambiental. Sin embargo en correspondencia con
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principalmente en el rdpido desarrollo de los individuos.

6. Se comprobd la existencia del fendmeno de partenogé

nesis.

7. Se podrdn lograr estudios mds precisos introducien-
do mejoras en los métodos de cria, asi como, la inclusidn

de mayores variaciones en los factores ambientales.



EFICIENCIA COMPARATIVA DE CINCO PRODUCTCS QUIMICOS

A.REVISTON BIBLIOGRAFICA

Lamb y- Jacks (1952), en un ensayo de control del 4caro
del bronceado del tomate en inverndculo, compararon espolvo
reos de azufre micronizado y pulverizaciones de sulfato de
nicotina, con varios compuestos orgénicos., Obtuvieron un con
trol significativo con azufre micronizado y algunos compues-

tos orgédnicos que actualmente no se usan con estos fines,

Tuft y Anderson (1953), testaron 28 productos para el
control del 4caro del bronceado en plantas de tomate en con
diciones de laboratorio, en comparacidén con el azufre, el
cual era el producto que se venia utilizando extensivamente
y con buenos resultados en el.control de dicha plaga. A su
vez también se probd un método de recuperacidén de pequefios
insectos y dcaros del follaje, mediante lavado y filtrado.
Los productos utilizados fueron en su mayoria derivados del
DDT, en desuso actualmente por lo qQue no se mencionan sus re
sultados. El1 método de evaluacidén que realizaron los autores
fue el exdmen Je las plantas enteras bajo lupa binocular, y
la poblacidén de Acaros fue estimada en base a la observacidn

de dcaros vivos segin el rango siguiente:

Rango Poblacidn
0 Ninguno
1 1 a 6 (Dificil de hallar)
2 7 a 25(Plantas sin dafio)
3 26 o mds (Plantas con

sintomas)
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Los conteos se realizaron a los 7, 15 y 25 dias después

del tratamiento.

Wilcox y Howland (1956), realizaron ensayos de control
en campos comerciales de tomate con un disefio de blogques al
azar y parcelas de 15 mt de largo por 6 surcos de ancho, con
una distancia entre surcos de 1,5 mt. E1 conteo se hizo so-
bre 5 o mds hojas de 5 plantas de la parte central de cada
parcela, contabilizendo el nlUmero de &caros en 1 cm cuadrado
de hoja.Los productos fueron seleccionados como alternativos
del azufre, probando a éste sblo y en mezclas, junto a otros,
principalmente clorados.

-Smith y Saunders(1956), +iestaron Parathion, Azufre en
poivo y mojable, Aramite, Ovotran, Clorparacide, Elimite y
Systox en ensayos de campo contra el dcaro, recomendando el

Azufre en forma local.

Blanck, Miquel y Motemps (1954), realizaron 4 evaluacio
nes de campo para el control del éqaro del bronceado, con Azu
fre, Clorobencilato, PCFCBS y Malathion. Utilizaron en prin
cipio, como método de conteo, el nimero de dcaros vivos sobre
las hojas, pero observaron gque este método debe ser conside-
rado con cautela, debido a los hf€vitos migratorios de esta
especie y encontraron que -el teso de la cosecha podria ser
un buen método alternativo. En las 2 primeras evaluaciones
observaron un buen control iricizl de Azufre y Malathion.

En la cuarta evaluacidn, con 3 aplicaciones tempranas, obtu
vieron un periodo de proteccidn de mds de un mes y un mayor

peso de cosecha que el testigo.

Ramalho y Veiga (1280), evaluaron 11 productos a través
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de una tnica aplicacidén. Realizaron un conteo previo y 3 pos
teriores a los 3, 6 y 9 dias. Para los muestreos tomaron 20
hojas de las 2 filas centrales de cada parcela y contaron la
cantidad de &4caros vivos en una porcidn de la hoja. Encontra
ron que en los conteos a los 3 y 6 dias, los 11 productos tu
vieron un buen control del &4caro sin mostrar diferencias, mien
tras que a los 9 dias los mejores productos en orden decre-
ciente, fueron: Neoron, Dicofol, Omite, Binapacryl, Methami-
dophos y Clorobenzilato. También observaron efectos fito-

tdxicos con Binapacryl.

B.MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizd en un predio horticola ubicado en
el km 22 de Av. Italia, Dpto. de Canelones, sobre un culti
vo tardio de tomate de la variedad Floradel, de crecimiento
"indeterminado. El sistema de conduccidn consistia en una es
paldera formada por postes y caflas, una por planta como tu-
tor, sostenidas por un solo alambre a 1,5 mt aproximadamente
de altura. El marco de plantacidn era de 1,2 mt entre surcos

¥y 0,3 mt entre plantdas estando aquellos orientados E - O.

El estado fisioldgico de las plantas era de madurez com-

pleta con una altura promedio de 1,6 mt.

El cuadro se hallaba protegido por cercos de cafia en to-

dos 'sus bordes.

El cultivo mostraba los sintomas tipicos de la plaga,

cuyas caracteristicas principales eran, bronceado o amarro-
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¥odo de accidn Contacto

Tiempo de espera : 4 dias (Pepinos)

Concentracidén recomendada : 200 a 500 kg/ 100 1
Formulacidén y concentracidn del P.A. : PM 80 %
Tolerancia : No se encontraron datos en bibliografia con-

sultada.

4 P . CHy———CHy |
ormula quimica : C18 H34 O Sn _

CH Hy | SN-OH
Férmula estructural ,
CHy—CH
"2 2 =3
Nombre del principio activo CYHEXATIN (TCHT)

Nombre comercial : Plictran

Toxicidad : DLy, oral aguda en ratas 540 mg/kg (Martin,1974)
Modo de accidn : Contacto e ingestidn

Tiempo de .espera : 14 dias (Hortalizas)

Concentracidén o dosis recomendada : 25 a 60 cc/100 1
Formulacidén y concentracidn del P.A. : IS 51,7 %

Tolerancia : Sin datos en bibliografia consultada

Cci

Férmula quimica Cy Hg Clg 05 S cic cucufo:>
SO

Férmula estructural : ac CHCM,O
cal

Homhre del principio activo : ENDOSULFAN

Xompre comercial : Thiodan

Toxicidad : DL_, oral aguda en ratas 80-110 meg/kg (Martin 1974 )

0
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Y¥odo de accidén : Contacto e ingestidn

Tiempo de espera : 1 dia

Concentracidn o dosis recomendada : 100 a 125 gr/100 1
Formlacidn y concentracidn del P.A. : PM 47%

Tolerancia : M&ximo. tenor en residuos 2 mg/kg (FAQ/OMS,1972)

Férmula quimica : C,, H, C1_ O

14 79 5
?H
Férmula estructural : Cl C 'd|
cay

Nombre .del principio activo  DICOFOL

Nombre comercial : Kelthane

Toxicidad : DLSO oral aguda en ratas 809 + 33 mg/kg (Martin,
1974 )

Modo de accidn : Contacto e ingestidn

Tiempo de espera : 2 dias

Concentracidén o dosis recomendada : 100 a 200 cc/1C0 1

Formulacidn y concentracidén del P.A. : LE 18,5 %

Tolerancia : M&ximo tenor en residuos 5 mg/kg (Fi0/0xS,1972)

Férmula quimica 019 H23 N3

CH3 / \
|
Fdrmula estructural: =CH-N-CH=x

CHy CHz CHy CHg
Nombre del principio activo FY GBS AV
Nombre comercial : Mitac
Toxicidad : DLSOoral agudza en raizs 60C mg/kg (¥artin, 1974)
Modo de accidn : Contacto e irgestidn
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Tiempo de espera : 3 dias

Concentracidn o dosis recomendada : 100 a 300 cc/100 1
Formulacidn y concentracién del F.A. : CE 20%

Tolerancia : Mdximo tenor de residuos sobre y dentro de los

frutos 0,15 ppm (Bailly, 1981)

2. Disefio Estadistico.

Las concentraciones que se detallan en el Cuadro 5, se
extrajeron de las dosis recomendadas por los registrantes
de los productos para dcaros de la misma familia Eryophyidae,.

y del rango recomendado se utilizaron las dosis medias.

Cuadro 5. Concentraciones utilizadas en el ensayo.

_ AZUTFRE -ENDOSULFAN DICOFOL CYHEXATIN AMITRAZ
Concentracidn

cc o gr / 100 1 350gr 100gr 200cc 35ce 150cc

Se eligid como variable a medir en cada muestreo, el mii
‘mero de &caros vivos por centimetro cuadrado de foliolo,
Wilcox (1956). Para ello se utilizd una placa de acrilico
con un orificio central y un cubre objeto centrado en el
‘mismo que lleva :gravado un centimetro cuzdrado dividido en

cuadrantes ( figuras 16 y 17 ).

El diseifio experimental usado fue blogues al azar con
4 repeticiones, y parcelas compuestas por 5 surcos de 9 m

de largo. Se considerd la implantacidn de este disefio debi
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do a posibles variaciones en la poblacidn, a causa del efec
to del microclima, ubicacidn del cuadro y presencia de male

Zas.

Los muestreos se hicieron tomando 10 hojas de los 3 sur
cos centrales de cada parcela, dejando 8 plantas en cada ex
tremo como margen. Cada una de las 10 hojas fueron tomadas
al azar del tercio superior de la planta, evitando las que

presentaran sintomas de atagque o marchitamiento.

Este dcaro presenta la particularidad de comenzar el
ataque, normalmente, en las partes bajas de las plantas y
migra, pasiva o activamente, hacia las partes superiores,
a medida que aumenta la densidad de poblacidn, procurando
establecerse en superficies sanas que le brinden un alimen
to adecuado. Si éste disminuye, por excesivo dafio en las
plantas, la densidad. de poblacidn, medida como mimero de
dcaros, descenderia por falta de alimento y no por otra
causa, de manera que si se toman hojas de las partes bajas
de las plantas se obtendrdn resultados errdneos al inten-

tar medir la efectividad de los productos.

Para los conteos se separaron en forma aleatoria 3 fo
liolos de cada hoja,de los 7 normales, sin tomar en cuen-
ta los foliolillos. Se con#d el numero de dcaros que con-
tenfa un centimetro cuadrado de la base del 1ldbulo de ca-

da foliolo, sobre el haz.

Fl primer muestreo se realizé el 19/3/83 previo a la

aplicacidén de los productos, el segundo a las 36 horas,
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Figura 16. Cuadricula centrada sobre una placa de
acrilico.
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