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fisi□l□gicamente �µto µ,.;1.rd fecundar una vaca (Rich, 1976). 

gt···an 

···'-

!..lb..' c::on c¡¡,,,pción primer servicio entre l..t.Ji• t..1::::-

Rich (1976) cita datos de un estudio realizado 

.-.i.. n -¡= e::, l""ff1a e:: :.L ón 10940 rni SffiC:'.iS-

resultaron dudosos o no aptos para la reproducción. 

estudio realizad□ en Tacuarembó, encuentran un 13% de toros 

Clti·-o ----::--·:•"/ 
.,;. • .::.. /11 :t dui·-¿,,n tE� E• 1 

Llama la atención en los datos nac::ionales como 

internacionales, 

el comportamiento reproductivo ��l como la utilizac::ión 

inadecuada de los recursos disponibles. 



Un,:::i. V!;):i':. ide?ntific:,:.'1dos C--:<stos prc.JI.Jlt:;'111,,.,s, 1'-r-2s;ulti:':! 

conveniente plantear los objetivos del presente trabajo que 

1) 

ser-vicio 

métodos 

inseminación artificial 

v,:;1qui 1 loni::,s con 

Viendo la importancia de los factores antes 

icci y t.r0:niendo en 

et.i vois di'::.� l pre?!;;;.en te? es tud .io, b,asa!'-f.?mos 1 a 

n•,!Vi�-ión biblio�;_¡r-·á·fic:a fundamentalmente en dos,. puntos; . .  1.) 

sincronización de c:elt:l y 

conducta reproductiva del 

mostrar la importancia de la reproducción en la eficiencia 

global de la producción en bovinos de carne. Luego se 

la i mpo1'-ti,,1n e: i a de c:oncepc:ión 

servicio que redundaré en la fecha de parto. Este punto es 

el fin óltimo del trabajo de tesis. Por último se hará un 

resómen de los métodos de sincronización, 

fundami?rd :.é:i.lmentE? Em lo·c, qLHe ut .. i.1izan Pi]F.:;,? '!, q1 . .1.E• ·fu.(�:, ;_.",].

agente luteolitico que se usó para esta tesi •• 
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2. 2. RELAC ION DE LA FECHA DE PARTO SOBRE A ACTIVIDAD 

PRODUCTIVA Y REPRODUCTIVA DE POR VIDA. 

E1 L\ r·- ;·- i ~:7:- '\l 
/ P1---iod02 ( J.. (:;1 ~J*:f) ;1 L. f:? ;:; H1 (.".-::i e::, i- P 1··- E-?t ,J.1 n 

(J..C)"/::::0) y G;,:;1r·cia ¡:::•aloma et al.. (.1..r.;:,t;1?) f:?,nCi...\t,2ntr·an qur2 J.;;~'='· 

vaquillonas que paren primero tienden a ser más productiva 

por el resto de sus vidas productivas en relación a las que 

J.o hacen inicialmente tarde. Que esto se cumpla, va a 

depender de factores ambientales, genéticos, nutricionales 

}l e] E1 ffi ~-~·\ n f7:: j Ct :: ¡:7:¡ r--, 5 .. \/ f:? ]. n 6;1. e i e:, n <·~"t 1 ;1 ¡·-:·1 fr? -~-=- t·. r· f;~1 i:~~r t ¿-:¡_ 1 11 ( l i'./ ~~) :J. ) !I e C; ¡-¡ 

i:::J E;!.. t:. C:) !::; d {=:;:: J. E:í. t::: 11 t:~ :: ¡v¡ u ¡"~~-l n [~ n ;t CJ f::) t Lt \/ j_ f:::1 ¡···· C) n r- E1 r:;; u. 1 t -C:\ cJ e,==· 1:::. i. ff¡ i. J. C:"t ¡r· E-:~1 E::. u 

Los vientres que parian en los meses de setiembre y octubre 

obten.tan mejores indices reproductivos en el !:::• i •;J U i (?. n t Ei 

¡,,¡,? 1---v i c .i. o q U(?. 1 Cl ::2. C:j l...ti::? 1::, Ci. ¡-- J_ e:·,. f"I (;;:•n nc1\/ i E1 ff1br·E-:1 ·,.·· 
/ di e: .i. E 1 ff1 l:::i r-·e 11 No 

asi las que parian en agosto. 

Mc:.1--·1--·i~::- (J.(/80) .i.ndi.c::¿, un intE~1--v¿,}.c, pa1--·to pt-i.n-,E~r

C::E~lo dE• 0.6'.:, d.í.as; mF,nc::is pot·- d:1.,::, qu.F:.• .;:,.,]. v.i.ent.1·-e p¿:,-,1·-Ji::1 rr1ás 

tarde. Esto quiere decir que por cada 21 dias de retraso en 

la parición de un vientre, J..;;¡ fecha de 1 pr iriieir- CE: 1 e:; 

posparto fue solamente 7 dias más tarde. Las posibles 

explicaciones para comprender esa disminución del intervalo 

poi,::.pi',,r-to a medi.d-,,1 quf:? tei---min,::,. 021 pGr-:í_oc:lo de p,,,,.r·ición f;on ~ 

el estado con que paren las vacas (Dunn y Katenbach, J..980), 

t-:~:, l t:.::.; f f.•::,c: t.c:i t:.c::i r-c:, ( t-:1c::in j f.•:-:,, :.l. ·-=/t;:::::;;; Z Et 1 f;,.;s k >··· !i 1. cp~::5if. ; In ~:-k. t::e p, l i::._;ist.:- ) 

y el fotoperiodo (Hansen y Hauser, 1984) .. Rodriguez Blanquet 

et ·- ., 
d .t:: ( :L c;,i::;1i:) ) c:i t:-, t. t.\··-./ .i. E!¡:- r.:r n y- f.-? ~:::-Lt 1 t i~t d CJ ~:~. s j_ ffj j•• J. i::f. r f.? ~~• ll t_c¡•:5 
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bioestimulación p□dria ser causada por estimulación genital 

primer celo y también produce una mayor tasa de concepción 

en el primer celo posparto (Zalesky et al., 1984; Chenoweth 

/ L..0::nnc,n, .l 984) • 

estar en buen estad□ cbrp□ral. La importancia de la oferta 

determinar el nivel nutricional, también fue vista por 

punto 

La presencia del macho presenta resultados poco 

(M,:7!cmill,1n 

embargo, Izard / Vandenbergh (1982) ent□ntraron que una 

ferhomona liberada en la orina del tora tendria efecto 

... 1 --

\..i t:': 
'f -· 

J. c:l 

!....0�nnon 

de la respuesta de las vaquill□nas a la sincronización por 

preNez entre la primer / segunda dosis de PgF2 ·. 
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El único estimulo .l.ur·• . ..i mor·1t€':: e 

inmóvil o algo similar. Para que el �oro monte y sirva se 

requiere fuerza adecuada, 

'! •.. 
.L ci 

·t .� • 

a1tura apropiada e inmovilidad d0 

citado 

medio de terminaciones nerviosas en el glande del pene son 

adecuada. (Chenoweth, 1986) 

1 •• 

1 ... c:i 

principalmente por contracción de los músculos abdominales. 

Los toros son capaces de gr.n actividad sexual. Ellos 

pueden lleqar a servir 50 o más veces en un dia siempre que 

la presencia de estimulo s�a la adecuada y que se cumplan 

determinadas caracteristicas de comportamiento sexual en el 

toro (Farin et al.,1978). 



2.5. Factores que influyen en la per-fm·-manc:e reproductiva 

2«5m1. Interacciones sociales. 

El social 

influenciar su actividad sexual. EnL�e los toros se plantea 

un orden de dominancia que afecta el comportamiento de los 

dom.tn;;Idos." (:)¿,_¡•-e.ta Palorr,c:i, (.1.984) de·/'ine el Ol'"den s,:ic.i.al 

dominante (O.S.D.) como la jerarquia que se establece en un 

valor dominante (V.D.) al puesto que ocupa cada animal en 

! -
f .... ci clomincmcia 

(1986) se da principalmente en función de edad y antiguedad 

revisión de Garcia Paloma, (1984). 

Coulter y Kozub (1989) seNalan que el peso y la 

l O!:::, pr .. inc::ipales,. a-fPctan 

dominancia, lo cual coincide c□n lo encontrado por Rupp et 

El hecho de que la edad de los toros incida en 

pE?l''..Í ui cio di!:.1 l

Neville et al. (1979) encontraron una pequeNa ven a en la 

al primer servi�io, de los toros de des aNos comparada con 

entere que los de tres. 



tc•F .. C)�;; ,, E:::��-t:c:i -f tJef:1 p1--··c}t:J¿�cic1 1::ic:11··- r2s tos -¿:tl.l. tcir-·e·5 eri u.r·, E:r·¡ s;e1 y- CJ E:n 

el CfLti::•':: tt'.;'2'\b�·=¡_j{':;tir'CJn cc:1n di..st: . .i.1~tt:.i.:t�-; -r .. <::."?li:�iciont-?f.E. fft�t<::J--¡o/h�·'.·?fftbi:-r.:tu

Las mismas variaron de 1:1 a 4.5:1. Estos observaron que al 

toros aumentaban 

disminuia la actividad sexual a igualdad de hembras en 

Del::d. c:lo 21 qui?. los; ten-os dominan tE:s r:::.on 1 os qur,, 

sirven más vacas dentro del rodeo, entonces la fertilidad 

servicio y la libido de los dominantes (Rupp et al., 1977; 

\/ , CJU.f2 

dominantes atacan a lbs dominados cuando estos quieren 

montar a las hembras (Price et al., 1991). 

más de un toro en el rodeo (a igual relación macho;hembra) 

se obtenian mayores porcentajes de preNez. 

debido a que las hembras son servidas por más de un toro y 

de alta fertilidad compensan a los de a. 

lo 

recomendarse un exceso de machos en rodeo µcir cl asegurar 

una buena fertilidad. Esto plantearía como lema una 

subutilización de los toros (Rupp et al., 1977) asi como un 

E,umento C]f-2 E? t. J.'791) muy 

probablemente una e de preHez al primer 
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2.5.2.3. Factores que afectan la libido. 

Teros mellizos moncci muestran similitud 

en la capacidad de apareamiento y en la libido (Bane, 1954 

han encontrad□ valores similares de libido entre luru� 

(Chenoweth et al., 1977). 

La heredabilidad de la libido calculada en 

�1- 0.16 (Chenoweth, 1986). 

Los Lur·us lecheros han sido registrados como de 

muestran una marcada pereza sexual y solo montan vacas 

cuando están en celo completo. (Osbcrne y Chencweth, 1975) 

de evaluación. (Chen□weth, 1977 y Notter, 1989). 

2.5.2.3.3. Influencia hormonal. 

Generalmente es aceptado que la testosterona es 

toro. 



buscan explicar la 

1959 citados por -Chenoweth, 
� 

1 ••• 

l. ... <::". 

primera dice que la conducta sexual está relacionada con la 

diferencias en actividad y en la respuesta a los niveles de 

andrógenos en los tejidos (Blockey y Galoway, 1978; Lunstra 

Price et al.,1986). 

sexual y niveles hormonales no es clara. 

Manej_o=. 

inhibiciones en la actividad sexual de toros jóvenes debido 



de fostoro, excesivo o 

impetu sexual del toro. (Chenoweth, 1981) 

lB. libido del t.Ol' .. O 

podria ser reducida en gran medida durante los periodos más 

calurosos, en especial en zonas tropicales y subtr□picales. 

(Chenoweth, 1981) 

2.5.2.3.7. Repetibilidad de la prueba de libido. 

autor· seí-'-fala que 

11 bid e:, ... , 

o:\ J. segu.1..,:?-.n 

baj c1s 

comparaban con toros madures, 

En concluisión, los. t□l'-or::; de 2'.lta líbic:lo al ancl 

seguirán siendo de alta libido por el resto de sus vidas y 

los de baja libido al aH□ al madurar continuaran siendo de 



2.5.3. Capacidad de qervicio. 

de servicie es el 

escala de servicio presenta la ventaja que 

Esto es debido a que se puede confundir 

implica alta libido pero no viceversa • 

....,_ e ""::r .f""'\ 
.¡¡t_ =:¡ ...,} .,. .._,,:r.it:,... 

Para la evaluación de la capacidad de servicio 

al de la prueba de libido. 

cinco animales y la relación macho hembra debe ser cercana 

l ª J. ll 

psicológicamente 

siete horas y media pero fue reducido el tiempo a 40 min. 

explicado en el punto de libido). 



2c5.3.3. Resultadq§ experimentales rlel uc;.o de la capa.cid�d 

de servicioc 

Blockey (1978) encuentr� que a mayor capacidad 

un-::I 

concepción de 72.3% contra 61.4% de los de baja capacidad. 

Las mismas tendencias fueron encontradas por Baigun (1982). 

toros de alta capacidad de servicio sirven dos o más veces 

a cada vaca (Blockey, 1978). 

Baigun (1982) encuentra que en los casos en que 

relacionan capacidad de servicio y tasa de preNez se 

no manifiesta su verdadera 

totalmente Li�r Lu. Puede haber un efecto del 

(altas temperaturas) asi también como un efecto de la 

macho. 

que los 

Rase endócrina del comportamiento sexual del 

con 4 pares de gemelos para estudiar el control hormonal de 

la capacidad de servicio. Los animales fueron evaluados por 

capacidad de servicio. Luego se castró a uno de los gemelos 

animales castrados. Estos presentaron valores muy bajos al 

por~ de inyec:ti,,,rse 

testosterona a Jns mismos, a razón de 1 mg por Kg de peso 

vivo ,la capacidad de servicio se restablece. Par lo tanto 

la testosterona es necesaria para mantener la La�a�idcid de 
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2.5.5. Circunsferencia escrotal y tono testicular. 

testicular son dos características de fácil medida que 
� 

(C□ulter et al., 1987). Por lo tanto es importante ver de 

que forma afectan a la fertilidad y Jnc facluYe� que pueden 

testicular- con _ pr-oducción de esperma. calidad seminal y 

fertilidad= 

para estimar la cantidad de espermatozoides producid□ 

parénquima testicular (Macmillan y Hafs, 1968). 

La circunsferencia escrotal (C.E.) es más fácil 

correlación,de 0.89 a 0.95 t.. t..11 i 

(Coulter y Feote, 1976 y Coulter y Foote,1979). 

L..,::i 

un 

C.E.

...... 
,·-·1 .--¡ 

º'"•;.,_.i 11 .1:: .. ,::. 

L.i.nE:i. 
-· •¡ .!.. -· 
-:::i. J. l.-:::!. 

l·-lahr, 

(1969) y Willet y Ohms (1957), citados por Coulter y F□□te 

(1979). Presumiblemente esta relación negativa se de por un 

aumento de la fibra y los tumores en el tejido testicular. 

En cuanto al �□no, la consistencia débil de los 

subfertilidad o infertilidad. (Coulter y Feote, 1979) 



C□ulter y Feote (1979) encontraron una alta 

correlación entre la lectura d�l t□nómetro y la fertilidad 

porcentaje de no retorno entre 

La 

caracteristicas fué de 0.67. 

El nómero de espermatozoides normales (calidad) 

es el fa�Lur que va a determinar la fertilidad (Wiltbank et 

Es por eso que es deseable que un toro tenga un 

buen desarrollo testicular y a la vez, un tono elástico de 

2.5.5.2. Factores que afectan el tama�o y tono testicular. 

2.5.5.2.1. Fdad. 

í' i:::· ..... u : •••• tt 

incrementos son menores en toros maduros y pueden decrecer 

los toros jóvenes, aunque cuando los toros son vi os 

presentan un ligero incremento del T.T. con respecto a los 

fibroso. (Coulter y Feote, 1979) 



Coulter y Feote (1979� 

..•. ,.
1;;:.1 .!. 

tomando 

.t.¡.() 

encontraron una alta 

Pero encontraron 

correlación negativa entre el peso corporal y T.T. de -0.16 

exteso de grasa se pierde tono testicular. 

de 0,84 entre el peso del animal y la C.E. 

� e e: � -;rt' 
L.. • ..J.,_iQ..C...m •Ji:r; 

1979) 

Los factores fisiol i c:os que influyen en f-5! l 

V 
f 

de 6 a 18 meses de raza Holstein. Las mismas fueron tomadas 

temprano en primavera y tarde en verano. Se notó un aumento 

r-:2n T.T, a un 

La diferencia en las medidas de C.E. y T.T. en 

las distintas estaciones en parte es debido a la influencia 

de la temperatura sobre el escroto. (Coulter y Feote, 1976) 



el 

/t i 
"T _<,. 

ncJ 

t-i:,, /'ii iii•. f'f C) 

toros de razas Angus y Simmental tenian mayor C.E. que los 

Poll y los cruza Angus x Herefotd. 

citado µor Brinks (1984) din 

tienen mayor C.E. que los toros de raza carnicera. Dentro 

para esta caracteristica. 

2u5a5=3� Repe+ibilidad y predictibilidad de las medidas 

Se puede decir que la C.E. puede ser usada como 

más rápida que esperar para medir el tamaHo testicular de 

Lurus adultos (Coulter y Feote, 1979; Coulter y Keller,1982 

) . 

... 1 

i::1• ,i :i 

(1979) reportan una correlación de 0,62 y 0.75 entre 

seminal de esperma a los 36 meses en toros Charolais. 
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inseminaciones artificiales se re�liza la detección de celo 

dos veces diarias. El Luru en cambio-esta determinando rPln 

detectarian. EsL□ se agrava en las razas cebuinas donde 

CCH'l 

(Galina et al., 

'l - •.•• 

.i. ci �:,, 

le:: tantD 

visualisación de celo plantea cierta dificultad. 

que el •¡ 

e.1. \j 
I 

lamido de la región perineal de la hembra por el toro pueae 

actuar induciendo comportamiento de estro (Fraser, 1968 

citado por Chenoweth, 

genital femenino para el óptimo transporte de las game 

importante de estimulación genital que, en algunas especies 

citado por Chenoweth, 1986). 

Etfü:. t. .i mu J.,,,,. e .i. ón in"í"J.ur::1nc:iar 

estimulación clitoral. 

•..• .! •• 
l;::: t. y Elhort et 

procreo en vacas inseminadas ne asi en vaquillonas. 



significativa en 'f ·-

.L c:t 

sincronizadas con 

durante el intervalo entre inyecciones. 

fertilidad que l□s que s□n servidos por un sol□ toro. Hess 

(1975) obtuvieron iguales resultados. 

vientres sincronizados hay que considerar los tres ct=µecl□= 

•••• º! 

f;::: .:. 

t .. i.. . .li' ¡ ..... . i. Í..Ji;::.1 !"'i 



En por e en taje 

sincronizadas que entran en celo, esto 

a través de la adecuada elección de laa hembras que van a 

de sincronización 

a las necesidades d 1 sistema de producción. 

t 

en el sistema debido a la baja manifestación de celos y a 

luteo por medie de agentes lutecliticos comparado con razas 

británicas (Landivar et al., 1985). 

ando con u.no 

que considerar las interacciones sociales. 

muchas hembras en 

y 

bioestimulación (Chenoweth, 1983). 

porcen�aJe de hembras en celo servidas seria la libido 

(Farin et al.,1982; Farin et al.,1989 y Smith, 1981). 



( 1. 9f:l!:3) de 

r··· ·1 

1:: .. 1. 

porcentaje de hembras servidas de las hembras en celo se ve 

pDI'" 

que �� llegaria a esta situación. Las mismas son: a) pocas 

de 
.... \ 
L., j 

usar toros fatigados y d) µre��11�id de hembras permisivas. 

y 

( .1.990) 

se veria afectada por la experiencia previa de los toros. 

la 

consiguiente baja en la tasa de preNez. 

,::1qu . .i. 

válidas para uno o más toros, pero en caso de tra 



de V 
I tos 

hembras sincronizadas. Ellos observa�on que la competencia 

por las hembras en celo se veia dism�nuida debido a que los 

tiendo por ellas. 

Igualmente P�i�P un O.S.D. d�nlru del grupo de 

al., 1982). En ca�o q11e el O.S.D. se manifieste, los 

caracteristicas del :__, __ ,¡¡· u 

dominante (Lunstra y La�ter, 1982 y Rupp et al., 1977). 

a.t c:le 

capacidad de servicio), de la fertilidad (Williams, 1988) y 

del 0.8 D en caso de que se manifieste al trabajar con mas 

de un toro (Farin et al., 1982). 

al utilizar a los mismos para el servicio. 

dos o más veces presentaron mayores tasas de prehez que las 

servidas una sola vez. 



Farin et al. (1982) observaron que fa las hembras servidas por 

idos por lunstra y laster 

espermatozoides de más de un toro y por lo tanto los toros 

En 

vientres sincronizados. 

hay Ll!i 

este esquema de 

servicio no son servidas todas las vaquillonas en celo, ni 

todas sen servidas por distintos toros. 
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palpan las terminaciones de las vértebras lumbares (a 

transversas de la mismas). En la región de l 

punta de la col ). 

De acuerdo a lo determinado se asigna un pun e 

que va desde cero (O) a cinco (5). 

3- vacas en buen estado.

1 ...... 

O- vacas en estado excesivamente pobre.

Se evaluaron varios tnrnc Herefcrd r0d0 aNo, de 

toros tenian experiencia sexual, realizada el aH□ anterior. 



L.·· •• 
, .. 1 f 

La elección de los toros se reali2ó en base a 

I) una prueba sanitaria que constó�de 3 exámenes:1) aparato

lesiones articulares 

boca y ganglios) 

d E• 
comportamiento sexual. 

II) Peso y circunsferencia e�crulctl (Cuadro 2).

·! 11 t-1ftlD 2 ¡· 
�----,

JL 
... , ..................... . ....... .. . ....!¡

!: - .... , ... _., ............ ' 
T D_,,

.
_· □_

.1�_,;_
-11-

-r-'::i-
-+

--A'-.:• ____ c ___ L_·; -
+

--l-:::
-

-
1
• ............. 1:::� ....... ,1---E-) ___ i 

.
. _1 ___ I_. -· ----� ............ .. 

7:LO 720 532 599 540 500 540 
-----➔•1-----------·4-----+---... t ................................. ____________ , 
-� , .. -
L.·" t:. r: 36,0 36,0 35,5,36,0 

pnsible influencia en el orden social dominante. 

Para la revisación completa de los toros se 

asesoramiento del Médico Veterinario del 



::·:·) . ..ICjiJ.iC)U ... ·•· ... , .. '...f/· .. l ! .. .! 



los 

t:,c::it.3.1 ll 

Ar,c, 1989 

Cuadro 3. Nómero de animales que mostraron celo 

No.de animales Porcentaje del total 1 

4-2 22:,() 1 

__________________ ,,, ___ , ___ ,..,,. ... J 
AAo 1990 43 21,5 1 

'"--------�------------�-----·------·----·-------·-"·-' 

3.1.1. Sinrronización e ins�minación artifi,ial= 

En el tratamiento de inseminación artificial se 

det�Lt6 celo dos veces diarias en forma visual, por conducta 

homosexual, con diferencia de 12 horas, inseminandose a la� 

10-12 horas siguientes.

trabajaron Lre� inseminadores, alternandose con igual número 

de vientres en cada momento de la inseminación. 

3�1.2. Sincronización y serviLiO natural. 

artificial, durante 6 dias. La metodologia de sincroni2aci6n 

fue igual a la del tratamiento 1. 



En el primer aNo se realizo observación continua 

de los animales durante el dia (d' 6 A.M. hasta 21 P.M.).Al 

ver el comportamiento sexual de los mismos asi también para 

ver nvP no hubiera problemas de ningln tipo. 

Una vez terminad□ el periodo de 6 dias l�s 

vaquillonas de ambos tratamientos eran puestas en un potrero 

con un 3% de toros (Los toros eran diferentes a los usados 

en el servicio natural). 

I.A. y S.N).se determinó con la metodologia del tratamiento

presentaron primer y segundo celo sobre las que presentaron 

pv .. imE,l'" EJ.

servicio natural, se estimó considerando el mismo porcentaje 

de sincronización obtenido en inseminación artificial. 

niveles de significación del 90% y 95% • Est□ fue realizado 

Gouri y J□hnson, 1977). 

Se re.li�ó un análisis de varianza para comparar 

los distintos aHos, en un modelo completamen 



4# RESULTADOS."'. 

de peso (DP) y diferencia de estado (DE), se muestran en el 

El logotipo a es la significancia muestra! 

finales, diferencias de peso y estado para cada tratamiento 

en cada a�□ y a. 

··:!' .. ::'"'? 
•ü.' ;r •.,.• I 

••;r •I •• -,. 

... ;. .. t :,_} 

c:r. DP DE 

0.04 

»: I) ,t :;:� :: ivJ <·Tl.'!!"E- Et I d e;;�.\i i. o e·::::- i..,i\i 1 d <::! r (] e 1.:;\ di ·f F!! rr-::r) ci iEt d F2 

En 
.... '! 
f:.::.' .t 

entre tratamientos, para todas las variables. 



f-, .,. .. J. ;t 
EI EF 

significativa de PI si bien existeJdesde el punto de vista 

considerable ya que son solo 6 kg. de diferencia en animales 

de alrededor de 300 

Para el caso de los ebladus sucede lo mismo ya 

diferencia medida en el experimento. 

Cui:i\dr·o 

del Cuadro 4, pero entre aHos, dentro de tratamientos. 

Cuadro Peso y estado medios iniciales y 

tratamiento para cada aNo y a. 

! PF DF DE 

:l.9B9 

fl 14() 

Se observan diferencias entre grupos de animales 

para un mismo tratamientos en diferentes aNos, excepto para 

DE en la inseminación artificial. 



reproductivos de les tratamientos,pcr aHo. 

tratamiento y aNo. 

9() 
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Como se observa en el Cuadra 6 

I.A. y S.N .• dentro de aHos 89 y 90 respectivamente. 

·r·, �:::-
}.,/ n f.,., ¡a 



Cu.ar:J r-tJ In t1E., 1�\/ ,::, 1 o 

porcentaje de retorno para los ni dt?l 

TRATAMIENTO INFERIOR RETORNO SUPERIOR 

I.A. .239 .S�4/ .550 

S.N. .447 .5952 .744 

"""7 

LIMITE 1 ]. M r-1--r.::· Í -·· • : 1 ... !..... 

l 

•J• .'\ 

s. 1/ t
u
i r, 

• 264

JI 4.·7 l

• 1:-51.!-

-;;·•::Jl17 
ll •,,.1 .f -,- .f 

= 1-4-29

Del cuadro 7 se desprende que no 

intervalos de confianza del 90 y 95%. 

StJF'E:F;� I fJF� 

.•.. .,_.-,. .-·, 
;: .,::.:._1c;;t 

el 

Debido a 7uP no se observa un cambio en el 

ef�LLO del tratamiento en los distintos aNos, se 

realizar el análisis combinado por aNo o por tratamiento. 



tratamientos �ur aho e intervalos de confianza para los 

INTERVALO DE CONFIANZA DEL C:)r.:. ti/ 
·' ...... /,¡ u 

INTERVALO DE CONFIANZA DEL 90 %. 

• • ·1· 1 • ·r. --¡-¡--·l i.. .... ''i... :::. 

I NFEF�Ior� 



Cuadro 9. Resultados de combinar los mismos 

tratamientos de los dos a�□ e i�tervalos de confianza para 

los porcentajes de retorno. 

INTERVALO DE CONFIANZA DEL 95 % 

LIMITE: LIMITE 

TRATAMIENTO INFERIOR SUPERIOR 

INTERVALO DE CONFIANZA DEL 90 % 

LIMITE LIMITE 

TRATAMIENTO INFERIOR SUPERIOR 

S.N. .289 .434 

No se encontraron diferencias 

�ntre tratamientos si tra 

confianza del 95% asi como del €::)(*�"/ 
l '-,.� ·':: � 



o del S.N.(Cuadro 9),

asi con los que obtuvieron Chenoweth y Lennon (1984) y que 

fueron superiores y oscilaron entre 75 y 86%. Ambos autores 

(Cuadro 6). La diferencia se plantearia con el B.N. del aN□ 

que consioerar que ��te es un aNo post seca. Por 

lo tanto el efecto aH□ pudo haber influido en el porcentaje 

los dos tratamientos. 

e de no retorno, existen diferencias entre 

siendo superior l= · que esté en 

aventaja a la inseminación artificial. 

centrar la discusión en tres puntos: 

hembras en celo que son servidas y e) el porcen 

que son servidas que conciben al primer servicio (Williams, 

e obtenido en el aHw 90 (53% Vs. 97%) 

nutritivo pretratamient□. 

En cuf.:1.nto 

Lddci toro v oor las interacciones entre los mismas. 
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En 

estimulo �ubr� los toros fue mayor en el segundo aNo. Esto 

•.. ! --

u c.:

E.1. 

(1980), Chenoweth et. 

et. al.(1990) no se plantea en este ensayo ya que �e usaron 

teros de 3 ahos que habían tra ado el aNo anterior. 

-·-· ,,_ ,:_ ... •¡ ---
:.'!: t .. • tM .!. <::l. ,!. i:::' ';.::> 

importancia en la d terminación de los resultados obtenidos 

dominante sobre los otros cuatro, lo cual va a hacer que la 

fertilidad del rodeo dependa de las caracteristicas de este 

1982). De los restantes, dos estaban alejados del rodeo y 



p□dri� estar dado 

últ.irnu ••• ·1 
<::t.f. 

estimulo lus turos pasen más tiempo montando y sirviendo a 

.... .... .... ··- .: .!. • .: ··- ·-· .• .! .... 

i,. .. l_.,_i Í j Í J .. } .,'.. i_., .. 1,. \•;.�1 Í I i, .. Í 1.,_l por ellas (Farin et al., 

servidas que conciben al primer servicio va a depender, ·- 'J 

-;::i. .!. 

igual que el puntu anterior, de las caracteristicas de cada 

,•' J" ..... ....• : •••• 
i.. l ... ·di' .. ti l ,:';;i, J, ll !l 

..., ....

1..J l;;;,l 

sirven al vientre (Lunstra y Laster, 1984). 

l....i")C:. 

fertilidad (Williams, 1988) . 

.... . ... ... ! .... ... . 

;___;¡- U 1;:;!l ! 

Lu��iJ�rciJu la libidu y la capacidad de servicio del animal 

servicius que éste realice a cada hembra. 

una sula vez. Estu cobra fundamental importancia en el caso 



haber dado el ra�rl planteado por Coulter y 

con muy µuLu= espermatozoides y por· lo tanto 

resultados del servicio natural de 1989 (Cuadro 6) podrían 

ria tener algun problema que no fue 

.... , simplemente ,porque 

superado µut el número de hembras a servir. 

Para 1990 en cambia, al na presentarse un orden 

=�r otra causa por 

la que se podria explicar la superioridad de los datos de 

fueron servidas por más de un toro. 

un orden social dominante es una ven a ya que las hembras 

.... l 
•:::;, J. ;, 

Lunstra y 1 .. Aster (1982), quienes mostraron que las hembras 

toro presentaron una 

concepción mayor al primer servicio que las servidas por un 



Seria conveniente -·· -·· .... • : ••• '! 

::::-t.,l l ..... t �::l .i. 

dominante entre los toros. Esto nos daria la ventaja de que 

IJI�::•. t .. l"¡;__.,1 
• • ,••,r•·, 

..... � ... ,; 1 

consiguiente suba en la tasa de concepción al 



6 = ConclLtsiones 

·- Se encontraron diferencias entre los tratamientos 

I.A. m� obtuvo un 

recomendación de I.A o S.N dependera del costo de la I.A. y del 

producto obtenidoº 

podría repercutir en ... ·t 

•::.' .l. 

¡:H-ácticas 

Los problemas que se encontraron en el servicio 

En 

realizarles la mayor variedad de evaluaciones posibles previo a 

bien los mismos no nos permiten 

predecir su conducta sexual 

(con alta fertilidad) p nos posibilitarla eliminar los animales 

caso de trabajar con vientres 

sincronizados la elección de los toros cobra mayor importancia 





El propósito de este t fue el de comparar 

inseminación ar·tificial 

( lprostenote). Se utilizaron 305 vaquilplonas Hereford de 3 

experimento. Las vaquillonas estaban entre los dias 5 y 20 

comienzo del ensayo día O =  celo). Los 

pesos y estados iniciales fueron; 304 ± 19, 2.98 ± 0.29 (I.A 

0.23 (I.A 1990) , 309 + 23 y 3.11 ± 0.22 (S.N 1990). Los 10 

un grupo en base a un exámen externo y a su civ·cunferencia 

escrotal. La relación macho-hembra utilizada er·a de 1-15 por 

e de celos se midió en I.A., consideranciose 

!::11:::·i:::rr.::··-r-
; ·t;, ... i 1 •••• r 

-��-······························ ·····························-·· ···················~······························ .. •·· ···· .. ······• .. ···· .. • ................... _ .. , ... _. ___ � __ 

:i.n·f 

confianza del 90�. 

·r ....... 
.j. H Y"J ,¡ 

los limites del intervalo 

un 



Na�ural Service (B.N.) in 

r•• 

t· ::.-:� <>: ( )) (,:,::]. pi .. , C) ·:;� t.(•:-:: n .;·:t 'Í.'. (•:•:1 ) :, 

305 heifers of 3 years □ld were used during the two years of 

weights and b□dy �u,1 itions were: 304 + 19, 2.98 ± 0.29 (A.I . 

. 92 + 0.25 (S.N 1�8�J y 310 

estrus rates was measure in A.I.; fu1· the N.S was considerate 

tment. The results were the ollowing: 

•1 • • 
! 

J. J .. rn J. ·r.: -�s 
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