Ensayos de cultivos con abonos fosfatados

en ol Uruguay.

RESUMEN DE

LOS TRABAJOS EFECTUADOS DE 1927 A 1912

POR EL DOCTOR |. SHCROEDER

Praofesor de

Uno de los temas de mds palpi-
taute interésen la explotacion actual
de los suelos de la Republica del
Uruguay, es el empieo de abonos,
sean naturales o artificiales. El and-
iisis de la mayoria de las tierras
arables del pais, ha revelado la falta
de fosfatos, resultado que ha sido
comprobado también, por los ensa-
yvos de abonos, en el campo, y en
vasos de vegetacion. Para estahlecer
el valor y la accidon de diferentes fos-
fatos, se han empezado hace algunos
anos estudios comparativos, cuyo
éxito ha sido completo, y de los que
damos aqui un resumen de los resul-
tadosobtenidos, lamentando que, por
razones ajenas a nuestra voluntad,
nos hayamos visto obligados a de-
sistir de la continuacion de tan im-
portantes experimentos, que tienen
al mismo tiempo, un alto valor eco-
adémico y cieatifico, y que han sido
los primeros en ésta gran zona geo-
grafica de Sud América.

Los ahonos fosfafados, se dividen,
seglin el estado en que contienen-el

F o7

(1) Para mas detalles sobre este tema,
réanse los estudios de los doctores Dam-
nann y Schroeder, en la Revista del Ins-
ituto de Agronomia de Montevideo, tomos
\—10 (1907—1912).

qaimica del Instituto N.

de Agronomia

dcido fosfdrico, en dos clases. La
priniera, comprende los coinpuestos
yue 2ncierran el fosforo en torma de
fostato tricalcico (harina de huesos,
cenizas de huesos, fostatos de Arge-
lia y de Florida, tosforita), practica-
meiite insoluble en agua pura, pero
soluble en agua acidulada. Tratandoe
éstos fosfatos neutros, con acidos,
se transtorman en fosfatos dcidos,
solubles en agua, los supertosfatos.
En iasescorias de Thomas, se pre-
sume la presencia de un loslato te-
tracdlcice, parecido en sus propie-
dades para con el agua, y agua
acidalada, a los anteriores.

Para experimentarla influencia de
los diterentes fosfatos comerciaies
sobre los cultivos, hajo los tactores
del clima subtropical, se han hecho
estudios comparativos, hasta ahora
con harinadehuesos de Fray Bentos,
cenizas de huesos de saladero, gua-
no, escoriasde Thomas y superfos-
fatos; ademas se ha estudiado, si el
grueso de las particulas de la harina
de huesos, influye de manera apre-
ciable, en la facilidad de su asimi-
lacién por las plantas.

En un primer experimento, se ha
comparado la accién e la harina de
huesos de Fray Bentos, y del guano
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de la misma procedencia, sobre un
cultivo de maiz. Kl doctor Dam-
mann, al comuntcar el resultado de
éste ensayo, ha podido establecer,
que la accién de los sbonos fosta-
tados responde a la composici6n gui-
mica del suelo «de Sayago publicada
ya. Se ha calculado, ademas, que el

aumento de la cosecha producida e
tan considerable que se recowmiend:
el emplea de los abonos para todo
los suelos cuya constitucion fisica
quimica sea parecida a la de lastie
reas experimentadas. He aqui los cua
dros numéricos gue explican lo que
acaba de establecerse.

C U

A DRO

N. 1

Composicion Iisica y quimica del suelo ensayade

COMPOSICION FISICA

' |
i .. | Arena | Arena ... | Polvo
FECBEDERGIA " Casqﬂuo{ gruesa fina g Etin | arenoso

]
Agricultura: suelo. 1.40 2.10 | 19.00 | 33.50 | 44.00
subsuelo. 2.40 2.10 | 1.00 | 56.50 ‘ 38.00
Quinta: suelo . 3.20 2.80 ' 21.00 | 37.00 | 36.00
subsuelo . 2.00 3.00 | 2.00 | 61.00 ‘33‘00
Silvicultura: suelo. 1.20 2.00 1600 | 36.00 | 44.80
subsuelo . 0.50 1.80 | 0.50 | 63.00 l34.20

COMPOSICION QUIMICA

|
Pérdida

PROCEDENCIA g

al rojo

Agricultura: suelo 9.81
substelo 7.27

Quinta: suelo . 9.54
subsueio . 6.90
Silvicultura: suelo 10.20
subsuelo 8.60

in el cuadro Ne°. 2, se dan los
nimeros que indican el aumento,
en granos de maiz, producido por
el empleo de la harina de huesos
y guano. Aunque los efectos delos
dos abonos 1o puedan compararse

i !Sulub]e_ u;] ’;'\Fcido cl‘an)rhidﬁco
Humus | N e

. |®:0|P. 0| Ga0
2.07 '; 0.13:0.20 | 0.04 ' 1.21
1.75 10.17/0.180.03 | 1.25
2.02 10.10/0.20!/005 ! 1.30
161 0.12]0.15[0.03 | 1.40
2.71 |0.18|0.22|0.04 | 0.80
1.93 |0.1850.18 0.04 | 090

entre si, pues el guano tiene, ade-
mas del fésforo, también nitrégeno
como elemento fertilizante qued:
establecida la acciéon de los dos abo

‘nos, comparando las parcelas abo-

nadas con los sin abono.



€C U A DRO N.2

Ensayo de cultivo de maiz {1S808)

I RENDIMIENTO DE GRANOS |
CLASES DE ABONO AUMENTOS EN KILOS
| EN KILOS
- — -I 3
Sin abonos i 3.790 ——
Harina de huesos | 4.961 1.171
Grano | 5.235 | 1.445

~ En un segundo ensayo, se ha es-
tudiado la accién de tres fosfatos:
barina de huesos, superfosfatosy es-
corias de Thomas, y el valor co-
mercial que estos abonos debieran

tener en esta plaza, tomando por
base su efecto fertilizante. En el
primer aio de experimentacidn, se
obiuvo el siguiente resultado:

CU A DRUO N. 3

Planta cultivadas: Remolacha Iorrajera {1909)

CLASES BE ABONOS

| Rendimiento en raices | Rendimiemto en subet, | Aurn. del rendimiento em
Kilog. por éct.

seca Kilog. por Hect. |sust. seca Xg. por Hect .

e s e .-

Harina de liuesos 55.200
Supertostatos 49.000
Escorias de Thomas 48.650
Sin abono 16.475

Considerando los datos de estos
cuadros, se ve, que el efeclo gene-
ral del dcido f{osidrico en {a pri-
mera cosecha fué muy elevado. Los
rendimientos totales producidos por
el abono, se acrecentaron en un 200
por 100, correspondiendo a ia sus-
tancia seca un aumento de mds
de 150 por 100.

Las diferencias entre los efectos

roducidos por un kilogramo de
icido fosforico anhidro, en cada
una de las tres formas de fosfatos,
son insignificantes, de manera que
su apreciacion econdémica depen-

31.46

07.56

49.14 29.04
53.24 33.14
20.10 00.00

dia azicamente del precio comer-
cial de dichos abonos fosfatados.

Segun las relaciones calculadas,
resultaba, que la harina de huesos
de Fray Bentos era, en el tiempo
de nuestro ensayo, el abono fosfa-
tado mds recomendable que se ha-
llaba en plara, donde se expendia
a $23 la toneiada exigiéndose $ 22
para las escorias de Thomas, y $ 30
para el superfosfato doble.

Siguid la experiencia con un cul-
tivo de centeno, con el resultado
qQue se ve en el cuadro num. 4.

s



C U A DRDPO

N. 4

Cultivo de centeno (1210)

= — e —

l Producido en kg. por Hect.

AUGMENTO

ABONOS |
Paja | Granos | Paja I Granes
i W AT T
Sin fosfatos L 3.200 800
Harina de huesos 3.600 1.100 -+400 +300
Ceniza de huesos 3.700 1.200 4500 +400
Superiosfatos 3.700 1.100 +700 +300

La accién total originada por el
abono con 4dcido fosidrico, es muy
notable. Las diferencias entre el
efecto del superfosiato, las cenizas
de huesos y la barina de huesos,
estdn dentro de los limites de las
faltas posibles del ensayo. Puede

CU A DR RDO

deducirse, que también en este ex-
rimento, los abonos mencionados
han producido el mismo resultado.

Se plantaron, .por fin, en 1911
papas (Early Rose) que dieron lag
‘siguientes cosechas:

N. 5

Cultivo de papas (Barly Rese) 1911

ABONO

Producido en ks. por Hect.

AUMENTUO

!
]
e ~ 4

Sin fosfatos 5.500
Harina de huesos 6.500
Supertosfatios 6.700

_En este ensayo resulta, igualmente
visible, el efecto que ha tenido el
empleo de los abonos sobre los culti-
vos, aumentdndose, término medio,
el rendimiento, en 1.000 kilos por
hectdrea.

Continuando los estudios prdcticos
sobre la accién del dcido fosfoérico
empleado como abono en diferentes
fermas-de combinacién quimica, y
ampliando los trabajos que antece-
den, nos propusimos haeer experien-
«cias nuevas, abordando la. cuestién
de si la accién de los abonoe fosfa-

000 .
+ 100 .
+1200

tados bajo los tactores climatéricosg
del Uruguay, dependia del tamaneo
Zelos granos de dichosabonos. Km4
pezamos con bharina de-huesos, sepas
rando, con tamices. de - diterente
nimero de mallas, por unidad su-
perficial, las particulas de diferentg
grosor. - Ademds, hemos probado dos
abonos fosforados mas: cenizas dg
buesos, y un superfosfato Lawes, ¢o-
mercial.

Hé aqui los rendimientos de las
cosechas:

i
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C U A DRO N &6

Planta cultivada: Centeno

Rendimiento por parcela (53 metros cuadrados) en kilos

CLASES DE ABONO Paja i
Har®. de huesos com./ 17.50 ,
Id. polvo grueso 17.50 ¢
Id. Id. fino 19:50 |
Id. Id. finise. | 18.90 |
Cenizas de huesos | 18.75
Superfosfato Lawes 20.00
Sin abono 16.00

La accién total originada por el
abono con dcido tosférico es notable.
Las dilerencias entre el efecto del
superfostato, cenizas de huesos, y
polvos tino y finisimo de harina de
huesos, quedan en los limites de las
faltas posibles del ensayo. Se deduce,
pues, 5ue, en este primer afio de en-
sayos, los abonos mencionados han

p— —_— ]
Grano - ‘ Anmento del ro.a.r-\d"]m-len_to (kg.)
Paja 1 Grano
5.45 | 1.50 | 1.20 -
4.90 .3 1.50 0.65
6.25 ! 3.50 2.00
6.40 2.90 1.95
6.05 | 2.75 1.80
5.80 4.00 i 1.55
4.25 — '

originado el mismo éxito. El polvo
grueso no dié tan buen resultado
como los polvos mds finos. Idéntico
resultado se ha conseguido en otros
paises con harina de huesos de va-
riada finura.

En 1911, por fin, se ha seguido la
experiencia con el resultado que va
en el cuadro n. 7.

C U A PRO N 7

Cultivo de papas en 1511

Harina de huesos coinercial
» » » polvo grueso
» » » » » fino
» » » » » finisimo

Sin harina

Cemparando los nimeros del cua-
dro nim. 7, pueden hacerse las mis-
mas anteriores apreciaciones que
acompanan elcuadro anterior niim6,

'Kilos por Hectérea Aumento producido

|
—b— ]
3.400 i + 606
3.300 |+ 300
3.810 +1.010
4.800 +2.000
2.800 i
CONCLUSIONES

Resultadelos ensayos en el campo,
cuyos resultados se hallan conden-
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sados en los cuadros Z2a 6, que en
todos los casos, los abonos fosfata-
dos ban producido un aumento con-
siderable de las cosechas, que ba
sido el mismo para las diferentes
formas en que se ha aplicado e! 4cido
-fostorico. Explizase este tenémeno
por el hecho de que los suelos ensa-
yados son excesivamnente pobres en
éste principio, como bha sido com-
probado, ademsas, por el andlisis
quimieo.

Sera nna tarea de alta importan-

cia cientifica para el porvenir, se-

guir estos experimentos, estudiando
en &llos la duracidn de la accién de
los tosfatos, el efecto de variadas
cantidades sobre cultivos en la mis-
ma superficie, y la influencia del cli-
ma y de los sneles tipicos.de la Re-
publica, en la rapidez de la descom-
posicién de otros fostaios insolubles,
como son el fosfato de Argelia, el de
Florida, etc., experimentos que he-
mos tenido que dejar por las razones
expuesias en la introduccior®de éste
resumen de nuestra actividad, de
1907—1912.
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