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1. Caracteristicas de Pantanoso del Sauce CRS,
cultivar de reciente liberacion

Pantanoso del Sauce CRS es un cultivar de cebolla desarrollado en el Centro
Regional Sur de la Faculfad de Agronomia, a partir de poblaciones locales de la
zona del mismo nombre. Se caracteriza por su ciclo intermedio (dfa medio), con
cosecha en diciembre y una muy buena conservacion poscosecha. En esfa
presentacion se hace una sintesis de sus caracteristicas, y se discuten algunos
resultados experimentales.

Introduccion

En la produccién de cebolla destinada a conservacion poscosecha, en Uruguay se
utilizan poblaciones locales caracterizadas como de ciclo - semiprecoz (dia
intermedio) o tardias (de dia largo). Esta multiplicacién realizada durante décadas
ha mantenido la variabilidad y ha generado poblaciones adaptadas, como
consecuencia de las diversas condiciones de cultivo y la seleccién realizada por el
agricultor.

Con base en un trabajo de colecta y evaluacién agronémica ‘de poblaciones
locales, desde 1991 se inici6 un programa de desarrollo de cultivares. El
mejoramiento genético y la multiplicacion de semillas realizados localmente,
pueden originar cultivares y poblaciones superiores a los provenientes de otras
regiones (Pike, 1986). Por la interaccién con el clima, caracteristicas edaficas, los
métodos de cultivo y los criterios de seleccion, se originan poblaciones adaptadas
al complejo de factores que constituyen el ambiente. Este proceso esta
influenciado en cada cultivo por el materal original y por el grado de
heterogeneidad y heterocigosis de la especie.

El ciclo semiprecoz para cebollas de conservacidn, se consider6 de interés para el
mejoramiento, ya que posibilita un mayor potencial de rendimiento que el ciclo
tardio al tener menor temperatura y deficit hidrico promedio durante la bulbificacién
(Brewster, 1990). En efecto, con siembras de abril se observaron rendimientos de
24 a 47 mil Kg/ha y un maximo de 75 mil Kg/ha (Galvan et al, 1997).

- Centro Regional Sur de la Facultad de Agronomia. Progreso, Canelones.
horticrs@ fagro.edu.uy
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Objetivos

El objetivo principal fue la obtencién de un cultivar semiprecoz (con cosecha en
diciembre) con muy buena calidad comercial, apto para el mercado extemio,
manteniendo los niveles aceptables en rendimiento y conservacion poscosecha.

Por otro lado, se mejor6 la uniformidad . en el momento de vuelco, en la
consetvacion poscosechay en la resistencia a la floracién (Sollier, 1996).

Metodologia

L.a metodologia utilizada implico el desarrollo de lineas endocriadas, con dos ciclos
de endocria (1991-94) y seleccion de lineas e individuos dentro de las lifieas en
cada ciclo, principalmente por caracieristicas cualitativas. Los trabajos se
realizaron en el CRS (Progreso, Canelones).

En una poblacion regenerada en forma - exploratoria luego del primer ciclo de
endocria se analizd el avance en la seleccion respecto a la poblacién original
(Sollier, 1996). Se observé respuesta significativa en el color y la forma de bulbo,
se redujo la susceptibilidad a la floracién prematura, y no hubo diferencias en el
rendimiento y la conservacién poscosecha.

Posteriomnente - (1995-96), las lineas seleccionadas se recombinaron en
poblaciones abiertas, Las lineas méas precoces (vuelco a principios de diciembre)
se combinaron en una poblacién diferente. £n tanto, se recombinaron las lineas de
ciclo tipicamente intermedio (mediados de diciembre) provenientes de los ciclas de
autofecundaciones iniciados en 1991 y 1992, con los mejores bulbos de la
regeneracion exploratoria y de una seleccién masal estratificada iniciada en 1993,
para dar origen a Pantanoso del Sauce CRS.

Desde 1995 a 1998 se compararon las selecciones resultado del mejoramiento con
las poblaciones originales. y con cultivares testigos como Valcatorce INTA, en su
rendimiento, calidad comercial y conservacion poscosecha. Desde 1997 a 2000 se
realizé una evaluacién de la estabilidad de la produccién a través de diferentes
ambientes, para lo cual se comparé ia seleccion obtenida con cultivares
comerciales en diferentes suelos y fechas de siembra.

Caracteristicas del cultivar
Z| ciclo es intermedio ¢ semiprecoz (dia imedio). Con siembras en ab#i, y

trasplantes en el periodc julio-agosto, se da el inicio de la bulbificacién a fines de
artubre o principios de noviembre, y cosecha a mediados de diciembre.
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En relacién a cultivares mas tardios, se destaca la potencialidad del ciclo
semiprecoz en que escapa a condiciones adversas de verano durante la
bulbificaciéon (deficit . hidrico, altas temperaturas) que limitan el rendimiento aun
cuando estas condiciones puedan ser modificadas parcialmente a través del riego.

Secundariamente, otras ventajas del ciclo son que el crecimiento del almacigo se
realiza en una época de temperaturas 6ptimas (abril-mayo), asi como el secado de
los bulbos, que se realiza en diciembre-enero. Como limitante, el trasplante se
realiza en un periodo en que son pocos los dias aptos para el laboreo, por lo gue -
su cultivo exige muy buena planificacién en la preparacion de la tierra.

Desde el punto de vista sanitario, el ciclo constituye una forma de escape al ataque
de Thrips tabaci. Cuando la plaga aparece en forma significativa el cultivo se
encuentra préximo a cosecha, por lo que no requiere la aplicacién de insecticidas.
Inversamente, se ha observado que probablemente las condiciones ambientales
mas propicias para la ocutrencia de Pernospora destructor coincidan generaimente
con estados cercanos al inicio de bulbificacién, cuando es clave el mantenimiento
dei area foliar.

Follzje y resistencia a Botrytis squamosa

El follaje es vigoroso, con laminas foliares de color verde oliva o grisaceo, con una
alta cerosidad. Probablemente ligado a este caracter, Pantanoso del Sauce CRS
presenta resistencia parcial a la aparicidén de punta seca y manchas causadas por
Botrytis squamosa.

En evaluaciones realizadas de la cantidad de punta seca y manchas foliares en
almacigo sin control guimico, se observd menor presencia de punta seca vy
manchas causadas por Boirytis squamosa en Pantanoso del Sauce (30%) que en
Granex 33, Valcatorce y valencianas locales (37 a 45%){Gonzalez P et al, 1897).

Resultados similares obtuvieron Maeso et af (2000) evaluando un sisterna de
prondstico de enfermedades con diferentes variedades. Pantanoso del Sauce tuvo
menor cantidad de punta seca en el testigo sin tratar que Granex 33 y Valenciana
“INIA, ¥ la mayor sobrevivencia de plantines. La resistencia parcial en Pantanoso del
Sauce y en Casera INiA combinada con tratamientos quimicos llev6 a los mejores
resultados (1% del area foliar efectada).

En el 2003 se evaluaron difirentes cultivares (Cuadro 1), entre los cuales
Fantanoso del Sauce se destact por la menor cantidad de enfermedad y ia mejor
calidad de planta.
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Cuadro 1. Peso por planta y cantidad de manchas y punata seca causadas por
Botrytis squamosz para diferentes cultivares en almacigos sin control quimico,
temporada 2003, Centro Regional Sur.

Cultivares Peso por planta () Total Enfermedad *
Ago20 Set10 Ago 20 Set10 Media
H60 1.4 - 6.15 Sl 6.15
Granex 33 (1) 1.8 2.7 5.48 5.5 5.37
() 4.3 5.2
INIA Valenciana 2.5 3.8 4.56 53 493
Regia 2.6 4.8 3.78 5.6 4.66
Primavera 24 3.4 3.73 5.0 4.38
H9 (1) 1.8 2.1 490 4.2 4.08
(7)) 1.6 4.5 3.51 3.7
iNIA Colorada 2.8 4.6 1.71 6.0 3.85
INIA Casera 3.1 48 2.03 40 3.03
Colorada Russy 3.3 6.2 2.14 3.5 2.80
Pegasus (1) 22 49 2.85 29 2.62
)] 5.4 2.1
Pantanoso Sauce (1) 3.2 9.0 1.45 1.4 2.19
{2) 3.3 37
Promedio 24 4.6 3.5 4.1 4.00

(*) Suma de la evakmeion de punta seca y de manchas de la hoja mds desarrollada; promedio de 8
plantas/patcela. Para la punta seca se calculd el porcentaje sobre el total de la hoja; L.n(%). La cantidad
de manchas se evalugé en una escala visual comparativa de O {sin manchas) a § (mas de 30% del drea
foliar afectada).

(™) Parcela no evafuzbie, perdida por Botrytis squamosa.

Destaca su buen potencial de rendimiento frente a otros cultivares destinados a
conservacién poscosecha de ciclo tardio (dia largo). En el periodo 1997 a 2000 se
evaluaron cultivéres de diferente ciclo en tres afios, en diferentes fechas de
siembra y a través de distintas localidades (Arias y Peluffo, 2001). Pantanoso del
Sauce CRS obtuvc mayor rendimiento que Texas Early Grano 502 y Valcatorce en
8 de los 9 ensaygs.

El rendimiento tixperior de Pantanoso del Sauce CRS se relacioné a un mayor
peso inicial al raspiante {(mejor calidad de plantines), mayor area foliar y peso al
inicio de la bulbificacion, y mayor duracion del area foliar durante la bulbificacion.
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La mayor calidad de los plantines estaria explicada principalmente por la
resistencia a Boirytis squamosa. En tanto, el peso foliar especifico (m2/gramo de
hoja) en el periodo pos-trasplante, no presenid diferencias entre cultivares en la
mayor parte del ciclo.

Se observarcn variaciones entre localidades en la respuesta de cada cultivar.
Pantanoso del Sauce CRS tuvo un comportamiento superior tanto en ambientes
pobres (media del ensayo entre 17 y 20 mil kg/ha) como en ambientes favorables
(35 a 40 mil kg/ha). Respuestas especificas mostraron Valcatorce y Texas 502. Un
mejor comportamiento relativo de Valcatorce se asocié con los mejores ambientes,
en tanto que Texas tiende a un mejor comportamiento relativo en ambientes
pobres. Esta interaccion fundamenta {a hipétesis de la relacion entre la respuesta
termofotoperiddica de cada cultivar con el potencial de la localidad: aquellos
ambientes que contribuyen a un mejor desarrollo de los cultivos por su mejor
estructura del suelo, capacidad de reserva de agua y/o riego, favorecen el
desempefio de cultivares tardios. Por el contrario, en suelos que relnen
deficiencias para el crecimiento a causa por ejemplo de la degradaciéon de la
estructura, los cultivares de dia corto o intermedio son favorecidos, al ocurrir la
bulbificacién hacia la primavera, con menor probabilidad de déficit hidrico que
cultivares de dia largo.

Evaluaciones comparativas realizadas en INIA Las Brujas (Vilaré ef a/, 2000) en
1999 ratifican la potencialidad de rendimiento del ciclo precoz (dia corto) y
semiprecoz con cultivares introducidos (66 y 53 mil Kg/ha respectivamente). Se
reiteran rendimientos de Pantanoso del Sauce de mas de 30 mil Kg/ha, que no
alcanza los mayores potenciales en peso de bulbo probablemente por su alto
contenido de materia seca y soélidos solubles. En esa serie de ensayos, el ciclo
tardio (dia largo) alcanzé rendimientos de 33 mil Kg/ha.

En los ensayos realizados en INIA Las Brujas evaluando diferentes sistemas de
control de enfermedades, se obtuvieron rendimientos de 36 mil Kg/ha con Granex,
de 26 mil Kg/ha con INIA Casera, 32 mil Kg/ha con Pantanoso del Sauce y 26 mil
Kg/ha con INIA Valenciana (Maeso, Arboleya y Fernandez, 1999).

Calidad

Los bulbos son predominantemente de forma esférica, y con buen cerrado del
cuello (1 ). Bulbos ‘muy grandes tienden a ser ligeramente alargados en la base
(trompo). El peso individual puede superar 300 gramos, con 9 a 12 cm de diametro,
si las condiciones de cultivo lo permiten. No obstante, para una mejor conservacion
poscosecha y para las condiciones del mercado nacional se prefiere la obtencidn
de bulbos de 5 a 7 cm de didmetro con 150 a 200 gramos.

Considerado cuantitativamente como el diametro del cuello en relacion al diametro

ecuatorial del bulbo al momento de fa cosecha.
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Cuadro 2. Nimero de catéafilas de tos bulbos de dos cultivares en la cosecha y su
evolucién en la poscosecha (1988), en tres fechas de siembra, cultivo 1997
(Marquisa y Molla, 1999).

Tratamientos Enero 8 Abril 3 Junio 1 Julio 31

Cuftivares **

Pantanoso del Sauce 456 NS 249 A 222 NS 242
Valcatorce 4.97 203 B 2.49 *

Fecha de Siembra ***

Abril 3 540 A 219 NS 25 NS 222 NS
Abril 22 434 B 2.26 2.29 2.36

Mayo 10 , 456 B 2.32 2.26 *

Comparacién de medias por factores principales, MCS p< .0S. (*) Valor no esfimable.
(**) Datos promedio de 3 fechas de siembsa y 4 iocalidades de ensayo.
(***) Datos promedio de 2 cultivares y cuatra localicades de ensayo.

El color dominante es bronceadoc. Esto es, mas claro que el color tipico de
cultivares tardios como Valcatorcey otros del grupo "valencianas” (tipificados como
bronceado oscuro), y mas intenso que cuttivares precoces del grupo “grano”
{bronceado claro a amarillo pajizo).

La retencién de catéfilas protectoras es media. Presenta 3 a 4 catéfilas luego del
curado (febrero-marzo), y 2 a 3 catafiles presentes en promedio al final de la
coservacién (Cuadro 2). El nimer medic de catéfilas fue superior al de cultivares
introducidos de dia medio (Cuadro 3). Si bien es similar al evaluado en cebolias
valencianas (dia largo), estas Ultimras presentan una consistencia mas coridcea.

Las catéfilas reservantes {pulpa) son completamente blancas, con un contenido de
materia seca generalmente entre 11 y 13%, y 10 a 12 Grados Brix. El sabor es
relativamente fuerte.

Cuadro 3. Nimero de catafilas por. smtivar al 6 Febrero 2001 (cultivo
2000} (Gonzdlez ef al, 20013.

Cuitivar Numero de Catéfilas
Pantanoso del Sauce CRS 4.3
H9 ' 25
RS 692 2.6

Regia 2.6
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Conservacion poscosecha

Pantanoso del Sauce CRS presenta alta conservaciéon poscosecha, alcanzando
entre 90 y 50 % del peso inicial, comercializable en el mes de agosto. Se observan
variaciones importantes entre afios influenciadas por condiciones de cultivd y de ia
cosecha.

Pantanoso del Sauce CRS presenté mejor conservacién poscosecha que
Valcatorce (1996-1999) y que otros cuitivares de dia medio introducidos como
Regia, RS 692 y H9 (2000-2001). Las diferencias se fundamentan en una menor
pérdida por pudriciones (bacteriosis causadas por Pseudomonas, Erwinia) durante
la conservacién, y una brotacién mas tardia (Alonso y Riva, 1997; Marquisa y
Molla, 1999; Sollier et al, 1999).

La mayor conservacion se asocié a mayor contenido de sélidos solubles y totales
del cultivar, y sobretodo a un mejor cerrado def cuello (ver pag. 8), en concordancia
con investigaciones anteriores (Patil ef al/, 1985; Galvan ef al, 1999). Un buen
cerrado del cuello originé principalmente menores pérdidas por bacteriosis, pero nc
tuvo efecto marcado sobre el momento de brotacién.
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2. Produccién de semilla certificada de cebolla

Héctor Gonzalez, Sebastian Peluffo, Guillenrmo Galvan !

Normas legales vigentes

La produccién y comercializacion de semillas esta regulada por la ley 16.811,
aprobada el 21/2/97. Esta misma ley creé el Instituto Nacional de Semillas (Titulo 1)
y regul6 el Derecho de Propiedad de las Obtenciones Vegetales (titulo 1il).

Segtin la ley, las semillas que se produzcan y comercialicen dentra del pais seran
caracterizadas como certificadas 0. comerciales (art. 31). Sélo se podran
comercializar lotes de semillas producidos en el pais que previamente hayan sido
muestreados y analizados por laboratorios habilitados u oficiales y cuyos
resultados de analisis demuestren que cumplen con los estdndares de calidad
vigentes (art. 35).

ElI INASE sera responsable de la certificacién de las semillas (art. 51).

El INASE llevari el Registro de ‘Propiedad de Cultivares cuyo objetivo sera el de
reconocer y garantizar un derecho al obtentor de una variedad vegetal nueva
mediante la concesidn y registro de un titulo de propiedad (art. 67).

Para que un cultivar pueda ser objeto de la proteccion debera reunir los siguientes
requisitos (se mencionan) (art. £9).

El cultivar objeto del titulo de propiedad podra ser usado sin que otorgue derechos
a su tenedor a compensacion alguna cuando: A) Se use o se venda el producto
obtenido del cultivo como materia prima-o alimento; B) Se reserve y siembre
semilla para uso propio perc no para comercializar; €) Cuando otros creadores lo
usen con fines experimentales o- como fuente de matérial genético para la creacién
de nuevos cultivares (art. 72).

Produccién y comercializacién de:semilla del cultivar de cebolla
Pantanoso del Sauce CRS
La produccién y comercializacion de la semilla de este nuevo cultivar se basa ‘en

combinar la posesion del titulo de propiedad con la organizacion de un programa
de produccién de semilla certificada. '

Departamento de Produccidn Vegetal. Centro Regional Sur. facultad de Agronomia. Progreso,
Canelones. horticrs@ fagro.edu.uy
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. Titulo de propiedad

La cebolla Pantanoso del Sauce CRS es el resultado de diez afios de
rmejoramiento genético realizado por el equipo de fitomejoramiento de hortalizas a
partir de poblaciones locales multiplicadas por los productores. Este cultivar fue
posible crearlo porque el pais dispone de estos recursos genéticos gque se
caracterizan por presentar una alta adaptacion a nuestras condiciones de
produccion.

La posesion del titulo de propiedad, registrado en INASE, permite garantizar el
acceso de todo el sector productivo a este cultivar. Sobre esta base, la Facultad de
Agronomia promueve la organizacion de un grupo abierto de productores
semilleristas que tiene a su cargo la produccuﬁn de semilla certificada y la
regulacion del volumen producido.

Produccion de semilla categoria certificada- '~

La cebolla es una especie de polinizacién cruzada entoméfila. A su vez, Pantanoso
del Sauce CRS es un cultivar de polinizacion abierta. Esto significa que es
necesario organizar un sistema efectivo--para asegurar la calidad de la semilla -
producida. Si la semilla es producida sin control.a nivel de campo y laboratorio, en
pocas generaciones se perderan las caracteristicas genéticas propias del cultivar.

" El sistema de certificacién' permite garantizar la calidad fisiologica, genética 'y
sanitaria de la semilla. Para producir esta categoria de semiilla es obligatorio el
control generacional y el analisis de la semilla por un laboratorio oficial.

En el programa piloto en ejecucion participan la Facultad de Agronomia, INASE y
los productores semilleristas.

El control generacional se cumple a través de la produccién de semilla bésica y
semilla certificada. La semilla basica es producida por la Facultad de Agroriomia.

INASE es responsable de las inspecciones del cultivo, del andlisis de laboratorio y
de llevar el registro de productores de semilla.” -

La semilla certificada es producida por los productores semitieristas a partir de la
semilla basica, o de la certificada si expresamente se autoriza. Si el lote es
aprobado,’tomando en cuenta las normas 'y ‘estandares establecidos, INASE
: extiende una etiqueta donde consta la identificacién del productor, la germinacion,
la pureza y la fecha del andlisis.

Los estandares fijan valores minimos o maximos, segln el caso, para historia ae la
chacra; mezcla de cuttivares o fuera de tipo; -aislamiento del cultivo; nemétodes;
germinacion; pureza y floracion prematura.

En el concepto de calidad de la semilla se incluye:
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Calidad fisioldgica: es el % de germinacion en laboratorio realizado de acuerdo a
estdndares intemacionales establecidos por ISTA. En tecnologia de semillas, la
germinacién . se define como la emergencia y desarrollo de las estructuras
esenciales del embridn, manifestando su capacidad para originar una plantula
normmal en condiciones favorables. Por consiguiente, para calcular el % de
germinacién solamente se tienen en cuenta las plantulas normales.

Calidad fisica: se refiere a la pureza del lote en cuanto a su composicién fisica. En
el laboratorio se identifican las diferentes especies de semillas y la materia inerte.
Se calculan la cantidad de tres constituyentes: semillas puras (pertenecientes al
cultivar); otras semillas (de plantas cultivadas y silvestres) y materia inerte. Ademas
de calcular el % en peso de las semillas puras, debe indicarse la cantidad y
especies incluidas en otras semillas y la naturaleza de la matena inerte.

Calidad genética: especificamente considerd la mezcla de cultivares o la presencia
de plantas fuera dé tipo. La prodiccién dé’ semilla certificada permite detectar la
aparicion de este tipo de plantas a través del aislamiento del cultivo y las
inspecciones que se realizan. Asi mismo, la produccién de semilla basica posibilita
ejercer una gran presidon de seleccion a favor de las caracteristicas propias del -
cultivar.

Calidad sanitaria;: se  determinan los insectos o patdégenos presentes. Es
especialmente importante identificar los patégenos que se transmiten por semilla.
En el caso de la semilla certificada de cebolla se analiza en laboratorio la presencia
de nematodes.

Evolucién de la produccién de semilla certificada

En la producciéon de semilla certificada participan productores semilleristas o
multiplicadores. El Cuadro 1 se presenta la evolucién en el nimero de productores
inscriptos, los volimenes y los rendimientos registrados. Mas alla de variaciones

. entre afios en la performace de los cultivos asociadas a las condiciones climéticas,
se ha avanzado en el manejo de los semilleros.

Cuadro 1. Evoluciéon del nimero de productores semilleristas, superficie,
produccién y rendimiento.

Ao N° de Superfi N° de Produccién Rendimiento Rendimiento
Productores cie (m°) cajones totat(kg)  (kg/cajén) (kg/ha)
1999/00 1 600 8 17 2.0 283
2000/01 4 4.015 69 135 2.0 336
2001/02 5 3.360 83 101 1.2 301
2002/03 7 13.538 278 .. 355 1.3 262
2003/04 12 25.653 635 1.184 1.9 462
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Cuadro 2. Caractefizacion de los bulbos utilizados para plantar los cultivas -
semilleros (previo a la plantacion, julio-agosto de cada afio).

* Afio Peso medio bulbos Forma esférica y. N® promedio de
y rango variacién rango varacion catéafilas
@ (%) y rango de variacion
- ~ Semilla basica
2002/03 189 88 2,65
2003/04 204 83 2,80
Semilla certificada

2000/01 163 (145-180) 67 (60-72) 2,57 (2,32-2,66)
2001/02
2002/03 181 (133-274) 73 (60-83) 2,47 (2,03-3,)
-2003/04 190 (151-239) 85 (41-92) 2,70 (2,5-3,1)

. En la semilla certificada se presenta el promedio de los cultivos y el rango de variacién
observado. La caracterizacion se realiza en base a una muestra de 40 bulbos por prodtictor
tomados al azar.

Se plantan bulbos de mé&s de 120 gramos, que permmitan la expresién de $us
caracteristicas. La plantacion se realiza en julio y principios de agosto. La
plantacién temprana conduce a mayor rendimiento de semilla, aunque también a
mayor incidencia de enfermedades. -Se realizan sistematicamente estructuras de
conduccion para evitar. el vuelco de plantas, y colocacién de colmenas para
asegurar la polinizacién y reducir el ingreso de polen extermno.

Previo a la plantacion de los bulbos. madres seleccionados, la Facultad de
Agnonornia realiza una inspeccién de los bulbos y de la chacra. El Cuadro 2
presenta algunos de los pardmetros evaluados en la semilla basica y en los
productores multiplicadores. Se caracteriza el peso, la forma, color, cerrado del
cuello, nimero de catéfilas, color de las catéfilas reservantes, a fin de asegurar.
objetivamente que se conservan las caracteristicas del cultivar. En la medida que
no sea asi, se determina la reclasificacion d_él lote tendiente a disminuir el defecto
observado. '

Se han alcanzado los estandares de calidad para la semilla en la mayor parte de
los semilleros.de los diferentes afios, salvo casos puntuales (Cuadro 3).



17

Cuadro 3. Calidad fisiolégica y sanitaria de la semilla certificada en diferentes
anos.

ARo Porcentaje gemminacién Presencia de
~ promedio (y rango) Ditylenchus
2000-01 63 (56 a 76). Ausente
2001-02 82 (74 a 88) Ausente
2002-03 86 (70 a 91) Ausente
2003-04 93 (82 a 99) Ausente

Trabajos de investigacion en produccion de semilla

En el Centro Regional Sur se realizan trabajos de investigacion sobre {a produccion
de semilla de cebolla. En los ultimos afios se ha trabajado sobre los aspectos que
se han considerado relevantes:

e (Calidad fisiolégica de la semilla evaluada en laboratorio y su relacién con la
ermergencia en el aiméacigo (financiamiento FPTA-INIA 124).

e Efecto de la distancia de plantacién de Ios bulbos en el rendimiento y calidad .
fisiolbégica de la semilla.

s Efecto de la incidencia y severidad de ataque de enfermedades en el escapo
floral sobre el rendimiento y calidad de la semilla.

e Efecto de sistemas de trilla mecéanica sobre la calidad de la semilla.
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3. Manejo para altos rendimientos en el cultivo
de cebolla Pantanoso del Sauce CRS:
riego, densidad y nitrégeno

Guillermo Galvan ', Lucia Puppo 2, Margarita Garcia , Estela Priore 3, Marcelo
Altieri *, Marcelo Mancuello *, Pablo. Leys *, Adriana Reggio °, Oscar Costa °

Introduccion

El cultivo de cebolla en la Regidén Sur en los lltimos afios ha evolucionado hacia

una especializacién y profesionalizacion de un sectior de productores familiares, en

algunos casos con aumento de la escala de produccion. En el manejo del cultivo se

observan tendencias hacia un control cada vez mayor de los factores que inciden"
sobre el rendimiento.

Por tanto, el sistema de cultivo evolucioné desde el predominante surco simple con
escaso o nulo uso del riego y con densidad entre 130 y 200 mil plantastha, hacia
canteros que posibilitan densidades medias y altas (250 a 330 mil plantas/ha) ¢on
el nego incorporado como parte de manejo del cultivo (Baccino y Puppo, 2001).

Los trabajos de seleccién del cultivar Pantanoso del Sauce CRS (1991-97) se
realizaron en secano y con densidades medias (240 a 270 mil plantas/ha), y se
obtuvieron en promedio rendimientos del 6rden de 25 mil Kg/ha. Con el mismo
manejo, en el periodo 1997-2000 se realizé un trabajo para analizar la interaccion
entre el ciclo del cultivar y la localidad (tipo de suelo), y se obtuvieron rendimientos
entre 17 y 38 mil Kg/ha (Galvén et al/, 2000). El tipo de suelo y la fecha de siembra
se identificaron como factores de manejo de gran incidencia en el rendimiento, ya
que determinan importantes variaciones en el area foliar alcanzada al inicio de la
bulbificacion. a

Este trabajo responde al interés en conocer el comportamiento del cultivar
Pantanoso del Sauce CRS con un manejo tendienie a la obtencién de altos
rendimientos, bajo condiciones de cuitivo cercanas al potencial. Para ello se
evaluaron diferentes combinaciones de riego, densidad, Yy nitrégeno.
Investigaciones similares se han realizado en la region sur de Uruguay para
cebollas valencianas (dia largo) (Garcia F ef af, 1985) y para la cebolla de dia corto
Granex 33 (GarciaC. et af , 1999).

' Departamente de Produccién Vegetat, ? Departamento de Suelos y Aguas, ° Departamento de’
Biometria, Estadisticas y Cémputacion; : * Trabajo Final Ing. Agrénomo; ° Funcionarios del Centro
Regional Sur. Progreso, Canelones. Emiail: horticrs@ fagro.edu.uy
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Para cebollas valencianas se encontré que la utilizaciéon del riego brinda estabilidad
entre afos en la obtencidn de aitos rendimientos; en efecto, la irregularidad en el
régimen pluviométrico determina importantes variaciones en el cultivo en secano.
Para Granex 33 en 1995 y 1996 no se encontraron respuestas al riego (Garcia C ef
al, 1997); en 1997 y 1998 se evalud el efecto del déficit hidrico en dlferentes etapas
del cultivo impidiendo la llegada del agua de lluvia.

Si bien hace muchos afos Garcia et al (1985) también concluyeron la importancia

de la densidad de plantas para la obtencion de altos rendimientos, han

predominado hasta el presente los sistemas de plantacién de bajo riesgo en surco

simple. Con densidades entre 250 y 400 mil plantas/ha se obtuvieron rendimientos

altos manteniendo calibres comerciales, pero se requiere entonces con mayor

frecuencia la utilizacién del riego, mayor disponibilidad de nitrégeno y buenas .
propiedades fisicas del suelo en general, un efectivo control de malezas y efectivo

_control de enfermedades. Recientemente si aparecerian condiciones técnicas y

socioeconémicas para el desarrollo de sistemas de cultivos con alto control de

todos estos factores.

Materiales y Métodos
Disefio experimental y tratamientos

-Los ensayos se realizaron en 2002 y 2003 en el Centro Regional Sur, con el
cultivar Pantanoso del Sauce CRS. Sé evaluaron tres densidades de plantas y tres
“dosis de nitrégeno, bajo tres niveles hidricos, en factorial' miiltiple (27 tratamientos
total). El disefio experimental fue de.parcelas divididas con 4 bloques, con el riego
como parcela grande y las combinaciones de densidad y nitrégeno en las parcelas
chicas. Cada parcela chica consistié en 4.5 m de cantero en 2002, y 2 m en 2003.

. Los “manejos evaluados partieron de la densidad y fertilizacién utilizadas
previamente en el Centro Regional Sur, hacia la exploracion de valores superiores.
Se evaluaron las siguientes derisidades, sobre canteros de 1.40 m de ancho total:

286 mil pi/ha (4 fllas a 10 cm entre plantas en 2002, 5 filas a 12 cm en 2003)

357 mil pl/ha (4 filas a 8 cm entre plantas en 2002; 5 filas a 10 cm en 2003)

428 mil pl/ha (5 filas de plantas a 8 cm promedio)
En 2003 se diseiiaron los tres tratamientos con 5 filas para evitar la influencia de la
distribucién de plantas al modificar la densidad.

Los tres tratamientos de nitrdgeno evaluados fueron de 100, 200 y 300 unidades/ha
en 2002, y de 60, 120 y 180 unidades/ha en 2003. En el primer aiio se tuvieron.en
cuenta los resultados de los ensayos de manejos de‘suelo en el Centro Regional
Sur, cuando en el afio 2000 bajo un régimen pluviométrico intenso no se alcanzé
una saturacién del rendimiento con 160 unidades/ha {Garcia y Reyes, 2001). En
todos los casos, el nitrégeno se aplicé el 50% inmediatamente después del
trasplante, y 50% a .los 45 dias del trasplante. En el primer aiio se evalué el
contenido de nitratos en el suelo al trasplante y en dos momentos durante el ciclo,
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Cuadro 1. Propiedades del suelo en cada aiio de ensayo.

Afio pHH,O PHKCI % MO P* K™ Ca™ Mg™ Na™
2002 5,9 5,0 3,1 >60 1,19 10,1 3,5 0,14
2003 5,6 4,8 29 46 0,72 10.1 4,3 0,33

y el contenido de nitrégeno en la planta. En 2003 se evaluaron los nitratos en el
suelo al trasplante y al inicio de la bulbificacién.

Los tratamientos de riego fueron los siguientes:

Riego 0: Secano N

Riego 1: 50% ETc (50% del tiempo necesario para reponer el consumo del cultivo)
Riego 2:100% ETc (100% del tiempo necesario para reponer el consumo del cultivo)
El método de riego, la forma de célculo de la ETc y la evaluacién de la humedad en
el suelo se describen con detalle en el apartado final.

Descripcién de los cultivos

~ Se trabaj6 sobre un Brunosol subéutrico sin repetir el cultivo en la misma parcela
experimental, en un 4rea utilizada mas de cinco afios con cultivos horticolas y con
abonos verdes. El Cuadro 1 presenta las propiedades quimicas del suelo.

En 2002 se sembré entre el 15 y 18 de abril, y se trasplanté entre el 12 y 16 de’
agosto. El cultivo anterior fue boniato, se comenzé el laboreoe en julio, concluyendo
con la formacién de canteros y pasaje de rotovador previo al trasplante. La cosecha
se realiz6 el 2 de diciembre para el tratamiento en secano y €l 10 de diciembre los
tratamientos regados.

En 2003 se sembré el 12 de abril y se trasplanté del 19 al 21 de agosto.
Nuevamente el cultivo anterior fue boniato, y la preparacién del suelo comenzé
inmediatamente. Se formaron los canteros mas. de 30 dias antes del trasplante. La
cosecha se realiz6 el-22 y 23 de diciembre.

Se aplicaron 60 kg P-Os/ha incorporados. Se realizé control quimico y manual de
malezas, y control quimico de enfermedades, principalmente Peronospora
destructor. La cosecha se realizé con un 50 a 70 % de plantas volcadas.

. Muestreos y evaluaciones

.En el primer aiio se realizaron muestreos periédicos de plantas (destructivos) para
medir el crecimiento: peso fresco, peso seco y area foliar, y se realizé el 19
noviembre .una evaluacién de la sanidad en .cada tratamiento (Peronospora
destructor). En el segundo afio, solo se realizé un muestreo destructivo al inicio de
la bulbificacion.
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Las parcelas cosechadas se dejaron secar bajo techo (curado) y se evalué el peso
por parcela total y comercial. Como descartes se consideraron los bulbos menores
de 4 cm de didmetro, fiorecidas, dobles o con pudricién.

Resultados

En los dos aiios de ensayo el uso del riego produjo aumentos de rendimiento con
respecto al cultivo en secano (p<.01), ya sea con aplicaciones de 50% ETc como
de 100% ETc (Cuadros 3 y 4). Las condiciones en que se realizaron los
tratamientos se discuten en el apartado siguiente.

En el segundo aiio, las densidades de 357 y 418 mil plantas/ha produjeron mayor
rendimiento que la densidad base (p<.01). En el segundo afio también se
observaron diferencias en el rendimiento total y comercial por la aplicaciéon de
diferentes dosis de nitrdgeno (Cuadros 3 y 4). No obstante, en ninguno de los dos
ensayos fueron significativas las interacciones entre nitrdgeno y densidad, ni entre
estos factores y el riego (Cuadro 3).

En los dos afios el nivel productivo del ensayo fue muy similar. Con el manejo en
secano se obtuvieron rendimientos de unos 35 mil Kg/ha, con calibres comerciales
muy aceptables en la densidad de 286 mil pl/ha.. Este resultado tenderia a
confirmar la viabilidad en la mayor parte de los aflos de este manejo del cv.
Pantanoso del Sauce CRS en el sur de Uruguay.

Cuadro 3. Resumen de la significacion de las fuentes de variacion experimentales
en los dos afos de ensayo para el rendimiento total, rendimiento comercial y el .
peso medio de bulbo comercial.

Fuente de Rendimiento Rendimiento Peso medio
Variacion Total (ton/ha) comercial (ton/ha) . comercial (g)
2002 2003 2002 2003 2002 2003
Riego ** *x . % =% *x *k
Densidad NS >k NS . xx *x
Nitrégeno - NS *% NS - ok NS *x
D*N NS NS NS NS NS NS
R*D*N NS NS NS NS NS NS
Medias 42.6 42.0 1.8 38.2 1396 140.3
cv 11.6 10.9 116 12.0 117 7.9

** Variacion entre tratamientos significativa (p<.05). NS: Efectos no significativos.
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Cuadro 4. Rendimiento total y rendimiento comercial para los tratamientos en cada
ano de ensayo (efectos principales).

_Tratamientos Rendimiento Rendimiento
Total (ton/ha) Comercial (ton/ha)
2002 2003 2002 2003
Niveles de Riego

' Secano 379b 38.9b 374b. 358b
Rzego 50% ETc 457 a - 42,7 a 447 a 39.6a

Riego 100% ETc 443 a 445 a 433 a 420a

Densidad al trasplante

286 mil pl/ha 41.6 NS 38.2b 41.0NS 35.7b
357 mil pl/ha 42.0 439 a, 41.2 409 a

428 mil pliha 443 - 439a . 43.3 408 a

Dosis de Nitrégeno (unidades/ha)

60 _ 40.1 b 36.8b
120 NS *- 419b "Ns* 39.2ab

180 440a 414 a

(*) Efecto no significativo. En 2002 se aplicaron dosis de 100, 200 y 300 unidades N/ha. Las medias
seguidas de la misma letra, dentro de cada afic de ensayo y cada factor estudiado, no difieren -
estadisticamente

La incorporacion del riego produjo mayores rendimientos, lo que significa que para
una misma densidad se obtienen mayores calibres. O de otro modo, que al
incorporar riego se podria aumentar la densidad manteniendo los calibres de
bulbos. A modo de ejemplo, el uso de riego incorporado al manejo del cuitivo
podria ser acompaiiado con un aumento de la densidad a 300-350 mil plantas/ha
(4 filas por cantero a 8 cm entre plantas, o preferentemente 5 filas a 10 cm).

La respuesta a la fertilizacion nitrogenada no es clara, probablemente por la
variedad de factores que influyen en la disponibilidad real de nitrégeno para el
cultivo: materia orgénica, mineralizacion, lixiviacién, propiedades fisicas. En el
primer afio, en la medida que no se.observaron diferencias entre tratamientos,
podria interpretarse que la dosis de 100 unidades N/ha cubrié los requerimientos
de todos los tratamientos. En el segundq afto, sin embargo, la dosis de 180 llevé a
mayor rendimiento que la dosis de 120 unidades N/ha. Por las diferentes dosis
ensayadas, pero también probablemente a consecuencia de diferencias en las
‘temperaturas en el ciclo, en 2002 se alcanzé un desarrollo foliar importante a
principios de octubre, mucho antes det inicio de bulbificacién, y en el 2003 el
crecimiento fue mas lento y se alcanz¢ el méximo justo al inicio de butbuficacién.
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Cuadro 5. Peso medio comercial para los tratamientos en cada afio
de ensayo (efectos principales).

Tratamientos 2002 2003
Niveles de Riego
Secano 122 b 134 c
Riego 50% ETc 150 a 140 b
Riego 100% ETc¢ 148 a 147 a
* 'Densidad al trasplante
286 mil plha 157 a 153 a
357 mil plha 142 b 142 b
428 mit pl/ha 120 ¢ 126 ¢
Dosis de Nitré6geno (unidades/ha)
60 136 b
120 NS * 137b
180 149 a

(*) Efecto no significativo. En 2002 se aplicaron dosis de 100, 200 y 300 unidades
N/ha.

Las medias seguidas de la misma letra, dentro de cada afio de ensayo y cada
factor estudiado, no difieren estadisticamente .

El indice de area foliar (IAF) maximo alcanzado en el ciclo, fue mayor en los
tratamientos de riego que en los tratamientos secano (3.9 vs. 3.6), diferencia que
se corresponde y explica las diferencias en rendimiento (Figura 1). Se observd
mayor IAF con la mayor densidad de plantas, con un maximo de 4.5, lo que no se
tradujo en diferencia significativa en el rendimiento.

La correlacién entre el IAF al inicio de bulbificacién y el rendimiento no fue
significativa, a diferencia de los resultados obtenidos en la evaluacién de diferentes
fechas de siembra y tipos de suelo (Galvan y Sollier, 2000). Probablemente la
-:magnitud de las variaciones en rendimiento en este trabajo es escasa para
establecer este tipo de relaciones explicativas.

~La mayor duracion del ciclo en los tratamientos regados es otro elemento que
explica el mayor rendimiento alcanzado, ya que el cultivo tiene mas dias para el
crecimiento del bulbo. La duracién de la bulbificacion es detemminada
principalmente por la temperatura. La mayer disponibilidad de agua produce la
apertura de estomas y la circulacién de agua en el sistema suelo-planta-atmésfera,
reduciendo la temperatura a nivel foliar y retrasando la senescencia del cuitivo.
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Figura 1. Evolucién del Indice de Area Foliar (IAF), segtn tratamientos de riego y
densidad de plantas, cuando la dosis de nitrégeno fue de 200 Kg./ha.
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El area foliar por planta fue mayor para el tratamiento de menor densidad, lo que se
corresponde con et mayor peso medio de bulbo.

La mayor ocurrencia de enfermedades asociada al aumento de la densidad es una
_ preocupacion permanente; ya que se produce un microclima en el cultivo con
menor circulacién de aire. Se realizé una evaluacién del nivel de Peronospora
destructor en hojas luego de que se observar'a' un ataque importante (Figura 2).

No se encontraron diferencias en Peronospora...‘entre los tratamientos de densidad.
Si se observé menor presencia de la enfermedad en los tratamientos sin riego, con
mayor proporcion de plantas en nivel cero (sin sintomas). En efectc, los
tratamientos en secano tuvieron menor desarrollo foliar, en tanto que no fueron
importantes las diferencias en el desarrollo foliar entre densidades dentro de los
canteros regados.

Manejo del Riego
Meétodo de riego y tratamientos experimentales-

Los riegos se efectuaron con un eqmpo de nego localizado, con las siguientes
caracteristicas:
-2 cintas con goteros moorporados por cantero
Goteros de flujo turbulento espaciados a 30 cm
Caudal de cada gotero 1.26 I/h a 7 m, totalizando 8.4 Vh por m lineal de
cantero. La tasa de aplicacion fue de 9.3 mm/h.
_ Se parti6 del suelo a Capacidad de Campo en los primeros 20 cm.

Los tratamientos experimentales se realizaron, variando los tiempos de riego,
realizado diaramiente, segin la evapotranspiracion de la cebolla (ETc). Los valores
de coeficientes utilizados aparecen en el Cuadro 6. La ETc se estim6 segin FAQ
{Doorenbos y Pruitt, 1880), como sigue:

ET. = ETo* Ko

ET, : evapotranspiracién del cultivo de referenc;a
Ke: coeficiente para el cultivo de cebolla (Allen st aI 1998)

La estimacion utilizada para la ETo fue:
ETo=Eox Kt

Eo = Evaporacién de tanque de INIA, Las Brujas, férﬁﬁo,r,a@a,2002/03.
Kt = Coeficiente de tanque calibrado por Corsi (Las Bru]gg, 1964).
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Figura 2 Frecuencia de obse'r}'/aciqnles de nivel de enfetmedad (Peronospora
destructor) en hojas, en funcién del nivel de la densidad de cultivo en el primer
afio. Niveles: (0) ausencia de sintomas; (1) presencia de manchas; (2) manchas
esporulando; (3) manchas generalizadas y esporutando.
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Cuadro 8. Coeficientes de tanque (Las Brujas, 1994) y coeficientes de la cebolla
(FAO, 1998).

AGO SET ocT NOV DiC
Kt 0.6 0.7 0.7 0.8 0.7
Kc 0.7 0.81 0.97 -1.05 1.00

Curva tension-humedad

Con el fin de caracterizar la tensién de retencién del agua en ei;'sueloj,' ‘se
extrajeron muestras imperturbadas a una profundidad de 20 cm y se colocaron en

la olla de Richards a presiones crecientes, permitiendo la construccion de la curva
tension-humedad (Figura 3).
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Figura 3. Curva de fension — humedad para el suelo en que se realizaron los -
ensayos.

Tensiémetros

Se colocaron tensiémetros en los 3 tratamientos de riego, en 2 de los 4 bloques,
con la finalidad de cuantificar la tensién de retencion del agua del suelo. La capsula

porosa se ubico a 15 cm de profundidad, en medio de las 2 cintas de goteras, entre
2 goteros.
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El seguimiento de la tensi6on del agua‘en el suelo permiti6 hacer los ajustes
correspondientes en los tiempos de riego. Los ajustes en los riegos se hicieron de
manera de mantener la tension, en el.tratamiento Riego 2 (Riego 100% ETc), entre
10 y 20 KPa. Estos valores de tensién corresponden a Capacidad de Gam‘po

En forma complementaria a las lecturas de tensiémetros se extrajeron muestras de
suelo con taladro para verificar la profundidad y ancho de mojado. La Figura 4
presentan las medidas reglstradas con los tensiémetros y las precipitaciones
ocurridas durante el ciclo del cuitivo.

La frecuencia de las precipitaciones en la temporada 2002 fue casi semanal. Las
magnitudes de las mismas fueron inferiores a 20 mm, salvo una lluvia de 49 mm
correspondiente al 6/10 y otra de 62 mm correspondiente al 8/11. Las lecturas de
tensiémetros con el riego 100% ETc, se mantuvieron entre los 10 y 20 KPa, sin
-necesidad que sé hubiesen modificado los tiempos de riego con respecto altiempo
tedrico estimado.

En el periodo comprendido entre el 22/10 y el 7/11/2002, aumentan las lecturas de

tensién en el tratamiento Riego 50% ETc, alcanzando valores de 70 y 80 KPa

(m&dmo valor de tensién que pueden medir los tensiémetros). Para el mismo

periodo, en el tratamiento Riego 0 (Secano) las lecturas de tensién superaron los
80 KPa. Cabe recordar aqui la imposibilidad del tensidmetro para medir tensiones
‘superiores a estos valores. ’

- Las diferencias en la tensuén de retencién de humedad entre los dos tratamientos
de riego, durante periodos de tiempo cortos (del 22/10 al 7/11, y del 20/11 al
27/11), no fueron suficientes para que se manifestaran diferencias en el
rendimiento del cultivo. En cambio, la diferencia de los valores de tension entre los
tratamientos de riego y el secano, si resultaron en diferencias de rendimiento y
peso promedio del bulbo estadisticamente significativas.

En la temporada 2003 (Figura 4), del total de 476 mm, 155 mm coerrespondieron a
las precipitaciones registradas en el mes de setiembre, no siendo necesaria la
aplicacién de riegos durante este mes. Mientras que en el mes de noviembre se
acumularon 64 mm (entre el 11 y 12) y 113 mm una semana mas tarde 8entre el
17,18 y 19) resultando en una baja efectividad de las lluvias de este mes.

Los valores de tensién del tratamiento Riego 2 (100% ETc) alcanzaron valores de
50 KPa, indicando que el suelo a los 15 cm se encontraba con contenidos de agua
inferiores a Capacidad de Campo. Los valores de tensién correspondientes al
tratamiento Riego 1 (50% ETc) y Riego -0 (Secano) superaron los valores maximos
posibles de ser registrados por los tensiémetros (25/10/03 al 10/11/03).

La diferencia de los valores de tension, resultaron en diferencias estadisticamente
significativas para el rendimiento, entre los dos niveles de riego y el secano.
Mientras tanto, el peso promedio del bulbo manifesté diferencias estadisticamente
significativas entre los tres tratamientos de riego.
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Figura 5. Analisis comparativo del riego realizado y el riego te6ricamente requerido
para mantener la humedad del suelo.

A continuacién se analiza el riego tedrico requerido y el riego aplicado en los
" tratamientos Riego 1 y Riego 2, durante el periodo comprendido entre el 25/10 y el
10/11/2003, en base a la Figura 5. Durante este periodo el riego aplicado fue muy
“superior al tedrico requerido. No obstante, los valores de tension -alcanzados
evidencian que el aporte de agua por medio del riego no alcanzé a cubrir el
-consumo del cultivo.

Al valor de tensién alcanzado en el tratamiento Riego 2 en este periodo (50 KPa),
le corresponde en la curva tensién- humedad (Figura N° 1) un valor'de 36% de
humedad en volumen, mientras que al valor de tensién pretendido (20 KPa) le
corresponde un valor de 33% de humedad en volumen. Esto indica un déficit en el
suelo de 3 mm/10 cm, 6 mm en los 20 cm de profundidad radical del cultivo.

El Cuadro 7 presenta los milimetros totales de riego, la precipitacion total, la ETc
maxima calculada a partir de registros diarios de evaporacién y la ETc maxima
calculada a partir. de registros de evaporacién promedio semanales, para las
temporadas 2002/03.

En el método de riego localizado la estrategia de riego es mantener la humedad del
suelo préxima a la correspondiente a Capacidad de Campo. Como consecuencia,
el aprovechamiento del agua de lluvia es minimo. No obstante, la mejor.distribucién
de las precipitaciones de la temporada 2002 y la menor magnitud de las mismas
(casi todas inferiores a 20 mm), determinaron una menor necesidad de riego que
en la temporada 2003.
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Cuadro 7. Riego total aplicado, precipitacién y ETc diaria (a partir de registros
diarios y promedio semanal).

Parametros Temporada Temporada
2002 2003
Riego aplicado (mm) 250 315
Precipitacién (mm) 305 476
ETc max. (mm/dia) (reg. diarios) 9.5 7.9
.ETcméx. (mm/dia) (promedio 7 dias) 5.5 5.4

Los valores maximos de ETc fueron 9.5 mm/dia y 7.9 mm/dia para las temporadas
2002y 2003 respectivamente, partiendo de los datos diarios de evaporacién de
tanque para su estimacion. Si se realiza la estimacién de la ETc maxima partiendo .
- de los promedies semanales, los valores fueron 5.5 y 5.4 mm/dia respectivamente.
- Segun los resultados de estas evaluaciones, los equipos de riego disefiados para
satisfacer las demandas hidricas de este cultivo, deberian ser capaces de aplicar’
al menos esta lamina: 5.4 mmydia. )

A modo de ejercicio, el Cuadro 8 describe las caracteristicas que hubiera requerido
un sistema de aspersién en la temporada 2003. E! riego por aspersién pemite un
mayor aprovechamiento de las precipitaciones, correspondiendo el maximo de
efectividad de cada lluvia a la magnitud de la lamina neta.

La magnitud de la lamina neta dependera de los parametros hidricos del suelo, de
la profundidad radical det cuttivo y del umbral de riego fijado. Teniendo en cuenta
estos parametros, las l&minas netas para la cebolla oscilan entre 10 y 15 mm.

Cuadro 8. Caracteristicas que hubiera requerido un sistema de riego por aspersion
en la temporada 2003.

Riego requerimiento 240 mm

Numero de riegos 15

Lamina bruta 16 (mm)

Lamina neta 11 (mm)

Frecuencia maxima Cada 2 dias

Umbral 30 (% agotamiento del agua disponible)

Tensién maxima 50 KPa
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Este manejo del riego con aspersion hubiese permitido alcanzar un rendimiento
similar al obtenido con riego localizado en la tempcorada 2003, a igualdad del resto
de los factores de produccién. El umbral de riego fijado no pemmite superar
tensiones de 50 KPa del agua en el suelo, tensiones similares a las registradas en
el Riego 2 en esta temporada.

Costo del riego

El Cuadro 8 presenta un detalle sumario del costo anual por hectarea para distintos
métodos de riego. Considerando que en promedio para los dos afios de ensayo el
incremento en el rendimiento fue en promedio de 8000 Kg‘fha, el precio del
producto que pagaria el incremento en los costos puede calcularse como:

Incremento del costo
Precio de venta =

Incremento del rendimiento

Cuadro 9. Costo anual por hectarea, segin método de riego (en U$S).

Método de riego Asp. Portgtil . Asp. Fija Goteo 1 Goteo 2
‘ * ) linea (**) Lineas (**
Costos fijos ()
Amortizacién 106 326 113 122
Reposicién anual 343 686
Interés 59 179 96 136
Sub total 165 505 552 844
Costos variables
Mano de obra 84 24 41 82
Armmado temporada 3 9 26 52
Operacién de riego 81 15 15 30
Energia 135 116 117 117
Rep y Mant (1% inversion) 11 33 18 26
Sub total 230 173 176 225
TOTAL ANUAL (U$S/ha) 395 678 728 1169

En base a Baccino y Puppo, 2001. El célculo se hizo sobre la base de 3 hectareas.
(*} Elcaleculo se hizo sobre la base de 15 riegos de 16 mm (240 mm).

(**) Elcalculo se hizo sobre la base de riegos diarios (315 mm).

(***) Se consideré una financiacion a 10 afios con interés del 10% anual.
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Por io que el precio de venta minimo (U$S/KQ) para cubrir los costos de riego
segiin método (Cuadro 9) es:

. Asp. Portatil Asp. Fija " Goteo 1 linea | Goteo 2 lineas
0.05 0.08 0.09 0.15

Debe considerarse que el uso del riego produce mayores calibres, lo que en la
comercializacién se asocia en general a mayores precios.

Conclusiones

De estos dos afios de ensayo, y con las condiciones en que se llevaron a cabo,
surge que:.

e El cultivo en secano produjo rendimientos de 35 mil kg/ha promedio, lo que
tenderia a ratificar la viabilidad en la-:mayor parte de los afios de este manejo
del cultivar Pantanoso del Sauce CRS.

e ~ El riego produjo aumentos de rendimiento total y comercial en los dos afios de

ensayo, de 8 mil kg/ha en promedio, y por tanto aumentos en el peso medio de

- bulbos. No se observaron diferencias significativas entre los dos niveles de
riego.

e El aumento de la densidad de plantas redujo el peso medio de bulbos. En el
segundo aflo, las densidades de 357 y 418 mil plantas/ha produjeron
rendimientos significativamente mayores, aunque manteniendo la caida de los
calibres medios de bulbos.

e La respuesta a la fertilizacién nitrogenada no fue constante. En el primer afto
no se observaron diferencias entre las dosis de 100, 200 y 300 unidades-N/ha.
En el segundo afo, las dosis de nitrégeno de 120 y 180 unidades/ha
produjeron rendimientos mayores que. 60 unidades/ha, con peso medio de
bulbo mayor significativamente mayor para la dosis de 180 unidades/ha. .
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4. Proble_mética de la ocurrencia de floracién
prematura en cultivos de cebolla
en anos frios como 2003

Héctor Gbnzélez, Sebastian Peluffo, Guillermo Galvan *

Introduccién

En esta presentacién se discute la problematica de floracién prematura en cultivos
de cebolla, como la ocurrida en el afio 2003. A la luz de las bases fisiolégicas que
llevan a la floracion, se analizan los casos observados en situaciones de cultivo
comerciales y se discuten los factores involucrados y medidas de manejo tendienes
a disminuir este problema, en los anos en que se presenta.

‘Factores que inducen la floracién

La floracién prematura o boffing se inicia con la transformacion del meristemo
apical vegetativo a reproductivo (Rabinowitch, 1890). Se discuten aqui los factores
gue inducen: esta transformacion del meristemo. Este fendmeno puede diferir-en el
- tiempo de la elongacidn del escapo y la ocurrencia visual de la floracién, que se -
manifiesta bajo fotoperiodo largo y temperaturas altas.

En la induccién a floracién intervienen factores intermos de la planta y factores
ambientales (Rabinowitch, 1890).

Factores internos

Diferencias genéticas, diferencias entre cultivares que ilevan a diferencias en la
ocurrencia de bolting bajo un mismo ambiente. O visto de otro modo, existen
diferencias entre cultivares en los requerimientos ambientales para la floracion,
principalmente en los requerimientos de acumulacion de frio.

Estado juvenil superado. El estado juvenil es un estado de insensibilidad de la
planta al estimulo de frio en los primeros estadios de crecimiento. En la superacién
del estado juvenil se debe superar una edad fisiolégica minima (entre 10 y 14
primordios foliares inictados) y alcanzar un tamaino de la planta de unas 3 a 4 hojas
presentes, y mas de 8 mm de didmetro (Galmarini, 1996), aunque otros autores
sefalan tamafos menores (Rabinowitch, 199€). De todos modos, se entiende que
hay diferencias entre cuttivares también para la superacién del estado juvenil.

! Departamento de Produccién Vegetal. Centro Regional Sur. Facultad de Agronomia. Progreso,
Canelones. horticrs@ fagro.edu.uy
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Una vez alcanzado el estado inductivo, Cuanto mayor es el tamaiio de la planta, es
mayor la induccién y la calidad de.la floracion.

Factores ambientales

La temperatura es el principal factor que lleva a la iniciacién de la inflorescencia y
su desarrollo (Rabinowitch, 1990). El tiempo requerido para la iniciacion floral es
minimo con temperaturas entre 5 a 12 °C (problablemente con la mayor eficiencia
entre 9 y 12°C, segun otras investigaciongs), con variaciones segun los genotipos.

Como se ha seialado, el efecto de la temperatura esta en interaccién con el
genotipo y con el tamaiio de la planta.

Otros factores que influyen en la induccién floral tienen efectos secundarios
(fotoperiodo, disponibilidad de nitrégeno, calidad de la luz).

Evaluaciones en el 2003

Condiciones climdticas

-En el aio 2003 se produjeron temperaturas mas bajas que las medias histéricas
(Grafico 1). El invierno fue frio, deterrninado por temperaturas por debajo de las
medias histéricas en _julio,- agosto. y .setiembre. Especialmente en agosto, la
temperatura media diaria fue de 10.2 °C, mientras que el promedio 1990-99 es de
11.7 °C (diferencia de 1.5 °C).’
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. Grafico 1. Temperatura media mensual durante el ailo 2003, en comparacién con
las temperaturas-medias del periodo 1990-99.
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Cuadro 1. Desvio de la temperatura media mensual en el afio 2003 en
comparacién con las temperaturas medias del periodo 19980-99.

Mes Desvio Caracterizacion Temp.media Temp. media
{°C/ dia) mensual 2003 1990-99
abril -1.1 Frio 15.9 16.2
mayo 0.5 Calido 14.1 13.6
junio 0.8 Calido 11.2 10.5
julio -0.3 Frio 9.4 9.7
agosto -1.5 Frio 10.2 11.7
setiembre -0.7 Frig 12.2 13.0
octubre 0.3 Calido 16.4 16.1
noviembre -0.6 Frio 18.0 18.6
diciembre -1.7 Frio 195 21.2

Previamente, en mayo y junio se habian registrado temperaturas por encima de lo
normal, lo que habria agravado la situacion por adelantar el crecimiento de las
. plantas en almacigo, tornandolas mas receptivas al estimulo de frio. .

Floracion prematura

Durante la primavera 2003, se evalud la floracibn prematura en cultivos
comerciales, datos que se presentan en el Cuadro 2. Se trata de almacigos
realizados en abril.

Para un mismo almacigo, se observa que el trasplante de plantines con mas dias
en almacigo (viejos) condujo a un aumento en el porcentaje de floracion.

Por otro lado, almacigos con baja densidad de plantas, donde se dio un desarrollo
de plantines anticipado, también produjeron mayor floracién. El uso de plantines de
menor tamaiio redujo el riesgo de bolfing.

La mayor floracién que ocurre a partir de plantines envejecidos, puede explicarse
porque en el almacigo la planta continua creciendo, alcanza mayor tamafio, y
tendria mayor induccién que cuando se hicieron trasplantes adecuados a partir del
mismo almacigo. El trasplante provoca un estrés en el crecimiento; que en la
medida que coincida con un periodo frio {(muy inductivo), determina una menor
induccion.
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Cuadro 2. Descripcion de diferentes cultivos comerciales de cebolla Pantanoso del
Sauce en 2003, en cuanto a las condiciones de manejo y la floracidn registrada.

Productor Densidad Fecha Dias de Fecha Tamaifio Porcentaje
Almacigo  almacigo Almacigo trasplante plantin Florecida
Ranurio Media 24-26 abril 109 13 Ago 1.0
(4 gi/m2) 117 13-29 Ago  3-4 hojas 31
125 29 Ago >10mm 6.0
Casanova Baja  16-17abril 116 12 Ago  muy grande 53
(2 gr/m2) 134 30 Ago 10-15mm 6.4
R.Greni Alta 15 abril 89 14 Jul normal 0
(5,1g/m2) 106 31 Jul 6-8 mm 0
Polnitsky Media 14 abril  101-126 25 Julal 8mm 6 mas 0.04
(3-4 g/m2) 20 ago
CRS Media 15-18 abril 127 19-21 Ago  5-7mm 0.3
(4 g/m2)

Por otro lado, las plantas en alméacigo al final de su desarrollo tienen
sombreamiento mutuo, afectando la calidad de la luz que reciben, lo que podria
también en forma secundaria provocar mayor induccion. Este fendmeno no ocurre
en la etapa inmediatamente después del trasplante.

De los datos praesentados en el Cuadro 2, se concluye la importancia de la
induccion a floracion en el almacigo. Este fendmeno ha sido el de mayor incidencia
en este afo, y aparece como el de mayor significacién en afos frios.

En cambio, en el Cuadro 3 y en otros ensayos anteriores (Arias y Peluffo, 2001) se
evidencia .el efecto de las condiciones de crecimiento postrasplante sobre la
ocurrencia de floracién. Condiciones que llevan a un crecimiento vegetativo mayor,
y por tanto mayor rendimiento final, podrian llevar a cierto rfiesgo de bolting, pero su
incidencia parece de menor importancia que el fenémeno de induccién en
almacigos por el uso de plantines envejecidos.
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Cuadro 3. Porcentaje de floracion observada en el ensayo de riego, densidad y
nitrégeno de Pantanoso del Sauce, Centro Regional Sur, temporada 2003.

Nitrégeno aplicado Densidad {plantas/ha)
{unidades N/ha) 285 mil 357 mil 428 mil Mediz
Secano
60 0 0 0 0.04
120 0 0.4 Q
180 0 - 0 0
Riego 50% ETP
60 0 : 0 0 0.38
120 0. ... 07 0.4
180 1.0. 0 13
Riego 100% ETP
80 0.5 0.7 0.9 0.54
120 o 0.4 0.7
180 0 0.8 - 0.8

Consideraciones finales

Ante la ocurrencia de aftos frios hay algunas medidas que pueden mitigar el e2cto
negativo que provoca la ocurrencia de boking en cuitivos de cebolia.

Se debe evitar el envejecimiento de plantines en almaécigos. Asociado a sasto,
realizar una preparacion de tierras temprana que permita el trasplante en el
momento adecuado para la variedad. Si se van a plantar almacigos viejos, rezlizar
una seleccion de plantines, descartando aquellos excesivamente grandes.

Definir el manejo de los almacigos, especialmente la fertilizacion nitrogenada, en
base a la densidad de plantas lograda y monitoreando las condiciones de
crecimiento. Temperaturas altas pueden generar periodos de crecim#anto
acelerado, en los que se alcancen tamarios de plantas anficipados a la fecha de
trasplante prevista.
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5. Alternativas de manejo de malezas en almacigos
de cebolla

Julio Rodriguez Lagreca *

introduccion

El cultivo de cebolla en el Uruguay abarca uina superficie de 2200 ha anualmente, e
involucra a 2400 productores, en la (ltima década la superficie se ha mantenido
con leves oscilaciones y ha descendido el niumers de-productores que intervienen,
indicando un doble proceso de estabilidad y de gcnicentracion. Asimismo en los
tltimos afios se han registrado intentos de llevar adelante el cultivo mediante la
modalidad de siembra directa, teniendo resuitados variables entre- afios y
asociados a la eficacia del control y manejo de las malezas en las primeras etapas
y a la sobrevivencia de las plantas en los pamsros 100 dias desde siembra
(Arbeletche et al, 1999).

Del contexto establecido, surge claramente, que sne de los aspecios importantes a
analizar dentro del manejo del cultivo de cebofia, es el control y manejo de las
malezas, articulando con las variables de actuafidad: existe la tendencia de que
cada productor maneja una superficie mayor de cultivo, el surgimiento de la
altemnativa de siembra directa, la. aparicion de suevas altemativas de herbicidas
posibles de utilizar en las primeras instancias del cuifivo.

A poco de avanzar en la lectura de este trabajo se pcdra advertir que los resuftados
presentados no intentan tener el formato clasico cientifico, sino que son una
sintesis de diferentes experimentos efectuados en 3 temporadas (2000, 2001 y
2003) y resultados del efecto de la solarizacién del suelo en el banco de semillas
de malezas anuales, realizados en el Centro Regional Sur, Progreso, Facultad de
Agronomia, Universidad de ia Republica Oriental dei Uruguay.

Antecedentes

En nuestro pais, se han efectuado numerosos experimentos con el objetivo de
evaluar el control de- malezas en diferentes ‘étapas del cultivo de cebolla (INIA,
1995), a su vez, en los Gltimos 4 afios apareciercn en el mercado,nuevos productos
herbicidas para el control de las malezas en las primeras etapas del cultivo, siendo
necesario el ajuste de dosis y estados fenoldgicos del cultivo ‘al momento de

! Ing. Agr. M.Sc,, Asistente, U. de Malezas, Centro Regional Sur, Departamento Proteccién
Vegetal.
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aplicacion (Rodriguez y Cracco, -2001). Estan claras, por reiteradas, las
caracteristicas de desventaja competitiva de la cebolla con lento crecimiento inicial,
frente a algunas malezas,  preferentemente dicotiledéneas otofo-invermnales
anuales. Son numerosos los autores que concuerdan en que suceden reducciones
significativas en el rendimiento del cultivo en la medida que este compita con las
malezas durante las primeras 8 semanas post-siembra (Hewson et al, 1973; INIA,
1995; Wicks et al, 1973).

Es necesario recordar, que todos los métodos de manejo y control de malezas son
vélidos en la medida que contemplen aspectos bdasicos como ser: que sean
efectivos en bajar la presion de competencia de las malezas, que sea econdémico,
oportuno y que contemple un bajo riesgo ambiental. Para algunas situaciones de
produccién entonces, serd suficiente con efectuar limpiezas de malezas
manualmente, sobretodo en las primeras instancias del almacigo donde al estado
de plantula las malezas seran mas vulnerables y generalmente es facil el control.
Gran parte del éxito competitivo de un especie depende de la proporcion total de
recursos que ella pueda capturar en las primeras etapas de crecimiento, antes
incluso que se manifieste la competencia de la mezcla (Rodriguez, 2003). Otra via
puede ser la utilizaciéon de herbicidas totalmente selectivos para la cebolla como lo
son los graminicidas selectivos de post-emergencia, pero solamente controladores
de malezas Poaceas.

Resultados

De los experimentos de selectividad de herbicidas en pre-emergencia y post-
emergencia temprana de cebolla, realizados en las temporadas 2000 y 2001
(Rodriguez y Cracco, 20041) surgieron .como promisorios a incluir en el manejo del
almécigo, asi como para continuar su estudio, los tratamientos resefiados en el
Cuadro 1. En todos los experimentos se determind el nivel de toxicidad de cada
tratamiento a los 7, 14, 21 y 30 DDA, segun metodologia (Rodriguez, 1997) se
tomaron los pesos (fresco y seco) de planta entera al momento del trasplante con
los cuales se efectué andlisis ce varianza y test de comparacién multiple, Tuckey
0.05 (no se publican los resultados).

Adicionalmente a los tratamientos presentados se utilizaron los siguientes
herbicidas: oxadiazon 0,1¢ kg i.a./ha en pre-em., ioxinil 0,295 kg i.a./ha en 12 hoja,
oxifluorfen 0,096-0,1444 kg i.a./ha, linurén 0,25-0,375 kg i.a./ha, bromoxinil 0,164-
0,328 kg i.a./ha, los cuales no calificaron, presentando niveles de toxicidad
promedio mayores al 20% y reducciones significativas de peso fresco y seco de
planta con respecto al testigo carpido manualmente. Como tendencia general se
cumplié el patrén de comportamiento de que a mayor dosis de herbicida aplicada y
en el estado fenoldgico mas joven (12 hoja) mayor fue el dafio y la reduccién del
peso dei plantin.
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Cuadro 1 Tratamientos herbicidas destacados por su baja fitotoxicidad a la cebolla
cv. Pantanoso del Sauce CRS, y el control de malezas. Temporadas 2000 y 2001.

Tratamiento N. Comercial Momento de Observaciones
(kg i.a./ha) (kg/ha) aplicacion

Pendimetalin Herbadox Pre- Cuidar conds. de aplicacion.

(0,8-1,15) 2,5-3,5) emergencia Senecio no controla;
Coronopus, parcialmente

loxinil Totril 12 Hoja Dafio 20%. Buen control de

(0,147) (0,5) Senecio y Lolium

Aclonifen Prodigio 12y 22 Hoja Control parcial malezas

(0,12-0,8) (0,2-1,0) Selectivo al cultivo

loxinil Totril 2% Hoja Buen control de malezas

(0,295-0,44) (1,6-1,5) Selectivo al cultivo

Oxadiazon: Ronstar 2%Hoja Buen control de malezas

(0,25-0,375) (1,6-1,5) Nivel Toxicidad 5%
Persistencia 95dias

Fluroxipyr . ‘Starane 12Hoja Buen control de Cruciferas

(0,04-0,08) (0,2-0,4) Crecimiento desordenado

30DDA se normalizé

El tratamiento con pendimetalin (0,8-1,15 kg i.a./ha) en pre-emergencia de las
malezas y la cebolla resultdé con un nivel de toxicidad medio de 3.2%, y en un
control efectivo, excepto para Coronopus didimus (controlado parcialmente) y
Senecio vulgaris.

Se mantuvo el suelo libre de malezas hasta 35 DDA, momento a partir del cual
comenzd a registrarse emergencia de Lolium muitifiorun, Rumex crispus y Lamiun
amplexicaule, que no se quitaron del almacigo y no ocasionaron depresion en el
peso final de los plantines de cebolia.

Con respécto al foxinit 0,147 kg i.a./ha, aplicado en 12 hoja de la cebolla, su uso
solo debe restringirse a las dosis menores uiilizadas, pues el Nivel de Toxicidad
(17%) estd muy cercano al umbral méaximc admitido de.20%, entonces se lo
considera un tratamiento a efectuar, si existe una alta infestacion de las malezas
arriba nombradas, adicionalmente controla gramineas anuaies. A partir de 22 hoja
con el ioxinil (0,295-0,44 kg i.a./ha) se obtuvo un control satisfactorio de las
malezas y la fitotoxicidad a la ceboliz fue practicamente nula.
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Cuadro 2. Tratamientos herbicidas efectuados en estado bandera a 12 hoja de la
cebolla cv. Pantanoso del Sauce CRS. Temporada: 2003.

Tratamiento N.Comercial Observaciones

kg i.a/ha kg/ha

Fluroxypir Starane Malezas con menor crecimiento, Controlé

(0,08) 0.4) Coronopus, Convolvulus parcialmente
Cebolla:15DDA, normal, no se registrd. muerte
de plantas

Aclonifen Prodigio Malezas: Control parcial de Poligonum, Lamiun

1,2 (2,0 y Coronopus

Buen control: Lolium y Poa
Cebolla: Normal

Oxifluorfen Goal Malezas: MB Control general

0,03) {0,125) Cebolla: Bandas blancas,pérdida 37% de las
plantas

Oxadiazon Ronstar Malezas: MB control

0,25 (1,0 Cebolla: Blanqueamiento en las puntas, no se

perdieron plantas

De los tratamientos efectuados con aclonifen (0,12-0,6 kg i.a./ha) en 12 y 22 hoja,
se obtuvo un control parclai de las malezas, con detenimiento de crecimiento, pero
sin ocasionar la muerte de las mismas, y seiectividad total a la cebolla en ' las dosis
utilizadas, lo que alenté la posibilidad de continuar efectuando estudios de
aplicaciones a mayores dosis y en estadios mas tempranos de la cebolla (observar
resultados de temporada, 2003).

Con las aplicaciones de oxadiazon (0,25-0,375 kg i.a./ha) en 22 hoja se obtuvo
buen control de malezas y baja toxicidad a la cebolla, persistiendo el efecto del
herbicida en el suelo hasta el momento del trasplante. Aplicaciones con la menor
dosis también puden considerarse en €l estado de 12 hoja de la ¢cebolta, asumiendo
un nivel de toxicidad promedio de 7%.

En almacigos con alta infestacién de Cruciferas (Brassica napa, Br. campestris,
Rapistrum rugasum) puede considerarse la utilizacién dei fluroxipyr (0,04-0,08 kg
i.a/ha) a partir de 1* hoja, asumiendo que por 15-30 dias posteriores .a la
aplicacién las plantas de cebolla presentaran crecimiento desordenado, sintomas
de epinastia, plantas volcadas, que luego sé recuperaron, no incidiendo en el peso
de los plantines, asimismo se debe analizar esta medida en el contexto general del
‘manejo del almacigo, pues las plantas al estar volcadas por varnos dias se genera
un ambiente de pobre ventilacién y de sobrevenir condiciones de ataque de
enfermedades, se podria inferir que tendrian mayor riesgo.
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Cuadro 3. Tratamientos herbicidas efectuados en estado:-de 22 hoja, testugo y
control, de la cebolla ¢v. Pantanoso del Sauce CRS. Temporada: 2003

Tratamiento N. Comercral Observaciones
_kgi.a./ha kg/ha
Fluroxypir Starane . Malezas: Buen control de Coronopus y malezas
0,2 . (1,0) mas jévenes
Cebolla;Volcadas, epinastia (se recuperaron)
Fluroxypir Starane Malezas: Depresién de crecimiento y muerte
©,4) (2,0 Cebolla: Volcadas, amarillamiento persistié
después de 15 DDA
Aclonifen Prodigio Malezas: Amarillamiento, detencibn de
(1,8) 3,0 crecimiento en malezas mas jévenes
Cebolla: Normal
Aclonifen Prodigio Idem que anterior no se observaron diferencias
(2.4) {4,0) entre dosis
Oxadiazon Ronstar Malezas: jévenes controladas
(0,25) (1,0) Cebolla: dafio en bandas, 20DDA normales
Testigo sin Malezas presentes, importancia relativa:
Desmalezar Rumex crispus y Coronopus dydimus

Polygonum aviculare, Lamiun amplexicaule,
Lolium muftifiorum

Control Promedio de 12 minutos para 0,6 m’
(limpieza manual) Para 300 m?: 100 horas

Los resultados indican gue el Aclonifen en la dosis mayor (2,4 kg i.a./ha) ocasioné:
reduccién significativa del peso de planta, mientras que a las demas dosis
experimentadas fue selectivo para la cebolla, en cuanto al control de malezas se
observé que el mejor desempeiio es en malezas a estado de plantula o con 2 hojas
verdaderas, perdiendo efectividad en la medida que el estado fenolégico ‘de las
malezas es posterior.

Los resultados de la aplicacién de oxadiazon confinman la seguridad de su uso a
partir del estado de 22 hoja, no afectando el peso del plantin; teniendo mejor control
de malezas en la medida que éstas sean mas jovenes, también puede
considerarse su uso a pantir del estado bandera a 12 hoja, asumiendo una baja
fitotoxicidad, sin embargo es de destacar que el control de malezas es mas =
efectivo, pues estas se encuentran al estado de plantulas.
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Cuadro 4. Peso:fresco y seco de planta de cebolla cv. Pantanoso del Sauce CRS,
en funcidn de los tratamientos herbicidas. Temporada: 2003.

Tratamientos Peso fresco Peso seco
Kgiasha - (@ @
Flurecypir(0,08) Band-1*hoja 2.45 b* 0,32 a
Aclonifen(1,2) Band- 12hoja 2,81 a 0,35 a
Oxdifierorfen(0,03) Band.-12hoja 2,39 b 026 b
Oxadiazon(0,25) Band.-12hoja 2,54 b 0,30 ab
Testigo sin desmalezar 2,30 bc 028 b
Control (limpieza manual) 2,79 a 0,36 a
Fluraxypir (0,2) 22 hoja 2,08 c 026 b
Fluroxypir (0,4) 22 hoja 2,12 c 0,29 ab
Aclonifen (1,8) 22 hoja 2,44 b 028 b
Aclonifen (2,4) 22 hoja 2,00 c 0,22 c
Oxadiazon (0,25) 22 hoja 2,59 ab 0,31 a
Promedio 241 0.29

* Letras distintas en la columna, difieren significativamente: Tuckey 0,05:

Con respecto al Fluroxypir, existié6 un efecto dosis, mas relevante que e efecto
segan estado fenolégico de la cebolla al momento de aplicacion, las reducciones
de peso de planta resultaron mayores con las mayores dosis, de este producto se
destaca su accién sobre malezas cruciferas, entonces en aquellos casos que
exista una alta infestacion puede considerarse su inclusién en combinaciones con
otros herbicidas:

Otro mecanismo efectivo en hacer descender el banco de semillas de malezas del
suelo es la solarizacién, que se refiere a la cobertura del suelo humedecido (a
capacidad de campo) con plastico transparente durante un periodo de tiempo,
" buscando capturar la energia solar y de esta forma elevar la temperatura del suelo,
lo que provocaré diferentes mecanismos, todos los cuales sumados, ocasionaran la
muerte de semillas de malezas.
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Cuadro §. Nimero de malezas promedio (plantaslmz) presentes 100 dias después
de la solarizacién.

Tratamiento Total Coronopus Poa Portutaca Lamium
didimus  annua oleracea amplexicaule
Testigo 846 450 284 36 106
Solarizac. 20 dias 7 0 0 8 0
Solarizac. 30 dias 45 8 12 8 0
Solarizac. 30 dias 0 0 0 (4] 0
+ Abono

Adaptado. Casanova,S.; Tricot,D. 2001.

Es necesario aclarar que para jograr alcanzar los umbrales tésnicos requeridos, el
método queda restringido a efectuario durante la época estival, siendo necesario
-un periodo minimo de suelo cubierto de 20 a 30 dias, en las condiciones del surde

nuestro pais.

. En el Cuadro 5 se presentan result'a;los experimentales (Casanova y Tricot, 2001},
que ilustran la magnitud del efecto de la solarizacién en el ifrepacto del nimero de
malezas por unidad de superfice, presentes en el cultivo siguiente.
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