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PROPIEDADES FISICAS DE POPULUS X EURAMERICANA (DCDE) GUINIER
CV. I-154: ESTUDIO DE SU VARIACION. (%)

Fernando Durén ()

Resumen

En el presente trabajo, se estudid la variacién de las principales propiedades
fisicas de Populus x euramericana (Dode) Guinier CV. I-154 (&lamo A.M.), encon-
tréndose una relacién muy estrecha entre el contenido de humedad y el peso especi
fico aperente tanto anhidro como bésico. [En las dem&s propiedades no se registrd
variacién significativa en ambos sentidos estudiados, y en general, los valores
obtenidos, concuerdan con los valores registrados por otros investigadores.

Summary

In this work, the variation of the physic properties of Populus x euramericana
(Dode) Guinier CV. I-154, has been studicd. A close relation between moisture con-
tent and specific gravity has been dctected both in cross section and height at
three levels. On the other hand, no significatives differences has been found in
other properties such as shrinkage, and intersection point. Values of this proper-
ties are similars with that founded by others investigators.

Introduccibén

En el Uruguey cxisten alrededor de 7.000 Has. forestadas con Salicéceas de las
cuales, aproximademcnte, el 20% corresponden a la especia Populus x euramericana
(Dode) Guinier CV I-154 (Alamc A.M.). La modera de esta especie lefosa es utili-
zada por la industrizc de la cajoncria y pare la elaboracidn de tableros de madera
aglomersda por lo que se ha considerodo de importancia, el estudio de sus princi~
pales caracteristicos fisicas.

De un modo general, la madera dc cstaz Salicécea es liviene, blenda, de color
cremc con matiz ocre; textura finma; anillos de crecimiento no demarcados; poros
numerosos y pequefios, apenas a no visibles a ojo desnudo; porosidad difusa y con
parénquima axial y radics lefoscs no visibles a ojo desnudo. (1)

(%) Entrcgado para publicar cl 20 de diciembre de 1971.
(#x) Ayudantc Técnico de la Catedra de Tecnclogia Forestal.
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En el presente trabajo se estudian una serie de propiedades fisicas y su posible
variacién tanto en el sentido longitudinal como transversal del &rbol, asi como tanm
bién, la variacién entre &rboles. E1 material lefioso fue extraido de una plantacién
existente en la Estacién Experimemtal "Mario 0. Cassinoni" (Depto. de Paysandd),
proceséndose en el Laboratorio del Departamento Forestal de la Facultad de Agrono-

mia y en el Laboratorio del Pepartamcnto de Ensayo dz Materiales de la Facultad de
Ingenieria.

Antecedentes

Los trabajos de P. Currd (2) demuestran que el contenido de humedad aumenta des
de la corteza a la médula y desde la parte superior a la inferior; en cuanto a la
variacién del peso aparente se constata una relaci6n inversa con el contenido de
humedad; los valores de contraccidn volumétrica, tangencial y radial no sufren va-
riacién con la altura cn el clon cv.I-154, pcro si en otros clonecs. E1 mismo autor
(3) trabajando con el clon cv. I-214 llega a resultzados similares.

H. Gétze (4) comprucba que aparcnic anhicdra disminuye de corteza a médula y au-
menta con la altura.

I. Horvat (5) en un estudio realizedo sobre Populus alba y P. nigra, encuentra
los siguientes valores medios de propicdades fisicas:

aparente anhidzrea 0,4123 y 0,412 respectivamente
contraccidn volumétrice 13,7 %y 14,4 % "
contraccién tangencial 8,5%y B,8% "
contraccién radial Y 4,4%y 4,T % n

Finalmente, J. Muktibarit trabzjando con madera de Populus x serotina, encontré
un punto de interseccién de 37,7 % (6)

Material y métodos

De una plantacién de &lamo A.M. de 1B afios de edad, ubicada en la Estacifin Ex-
perimental "Mario 0. Cassinoni", se apearon 3 &rboles elegidos al azar. Cada &rbol
fue dividido en tres trozas: I = inferior, M = media y S = superior de acuerdo al
esquema de la figura N2 1,

Antes del apeo de los &rboles y con la ayuda de una bréjula, se marcé la direc-
cién Norte en cadz uno de ellos. Del centro de coda una de las trozas se extrajo
un disco de aproximadamecnte 15 cm. de espesor los cuales fueron individualizados y
colocados dentro de bolsas de arpillera hidmedas las cuales fueron a su vez prote-

gidas por bolsas de pulietileno, de mancrc de cvitar pérdidas de humedad de la ma-
dere,

Unz vez llegado el matericl ol laborztorio, ¥Tucron extraidas 6 probetas del lis~
tén central de cada disco siguiendo la oricntacién N-3, teniéndose especial cuidado
de cvitar lz zona de la m€édula. Poxr otra parte, se mantuvo cn todos los discos una
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distancia proporcional s Za pexiferia y a la médila., d= manera que todas las probe-
tas de los diferentes discos, pectenecieran a la misme época de formacién de la ma-
dera. Previo a la confeccidn de las probetas, se tomaron de cada disco: el diémetro
total, ancho de ia cortcza'y el ancho de la albura y el duramen.

Las medidas de las probetas {ucron las siguientes: 3 cm. en el sentido tangencial,
2 cm. cn el sentido radial y 2 cm. en el longitudinal,

Inmediatementz después de ia confeccidn de las probetas fueron sometidas a las
siguicntes operaciones:

a) peso en verdec con aproximacién al centigramo.

b) determinacién del volumen en verde con volumenémetro de Breuil.

c) medidas de las dimensioncs tangencial y radial por medio de un calibre de preci-
sién con asrorimacidén al centésimo de milimetro tom&ndose la precaucién dec mar-
car todas las probetas a los cfectos de realizar las medidas siempre en el mismo
lugar.

Una vez complotedas estas operaciones, todas las probetas fueron dejadas al aire
dentro del laboratorio por un lapso de tiempo de unos 2 meses cproximadamente, al
cabo de los cueles, sc yepiticron las operaciones sefialadas anteriormcnte.

Las probetas se llevaron lucgo, a estufa a unos 502 C durante 24 horas volviéndo-
se a repetir las medidas de peso, volumen y dimensiones lineales. Finalmente, fucron
llevadas a estufe a 103-1052 C hasta peso constants, determinéndose, nucvamente, pe-
so, volumen y medidas lincaloes,

Con estas. cuatro series dc datos se hicieron las siguientes determinaciones:

contenido de humedad de apco.

peso cspecifico aparente anhidro y bésica.

porcentaje de contraccibén volumétrica, tangencizl y radial.
coeficiente de cvontraccién volumétrica, tangencial y radial.
punto de interscccibn.

porcentz je de poros.,

porcentaje de saturacidn de la madera verde.

Q $Hh0o aono oo
e e N e SN N

El punto de intcrsecri6n fue determinado por la férmula (7):

ha (%) x Cv-a (%)

P.I. = : » cn donde:

Como (4)

P.I. = punto de interscecibn
ha = humedad de la maders seca al aire
Cy-g = contraccién desde madera verde a seca en estufa.

Ca-p = contraccién desde madera seca al aire @ seca en estufa,
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El porcentaje de saturacifn fue obtenido utilizando la férmula del contenido mé&-
ximo de humedad:
P
H = 1~ a/1,53 y luego aplicando la siguiente relacién(9):
P

humedad real

humedad méxima

S =

Resultados

En el cuadro N2 1 se incluyen los datos obtenidos de los distintos discos en los
cuales se constata una disminucién con la altura del porcentaje de corteza y de du-
ramen referidos al &rea transversal:

CUADRC N& 1
Dia .. ..
Arbol Disco igmetro  Difmetro Didmetro % Corteza % Duramen
c/corteza s/corteza de duramen
I 22,0 20,6 12,0 12,3 33,9
1 M 20,5 19,2 10,5 12,3 29,9
S 18,5 17,5 1,5 10,5 18,5
I 20,5 19,0 13,0 14,1 46,8
2 M 18,0 16,7 10,5 13,9 39,5
S 17,5 16,6 9,0 10,0 29,4
I 21,0 19,5 12,0 13,8 37,8
3 M 19,0 18,0 10,0 10,2 30,8
) 17,5 16,5 6,5 11,1 15,5

NOTA: E1 porcentaje de corteza estd basado sobre el érea transversal total mientras
gque el porcentaje de duramen, estd basado sobre el rea transversal sin corte-
za.

En el anélisis estadistico de los datos se cvalub la significanciz de tres facto=
res: a) posicién longitudinzl de la probeta en el &rbol; b) posicién transversal de
la probeta en el &rbol; c) &rboles.

Sc estudiaron pare cada propicdad los siguientes elementos: promedio; desviacién
tipica; coeficiente de variacién; error standaxy limites de confianza.- Estos da-

tos sc ofrecen en el cuadro N2 2.

Se efectud luego, el anfilisis dec vcriancia para cada una de las propiedades usan-
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do un esquema factorial con interacciones supuestamente nulas, El andlisis de re-
gresién dentro de los factores se realizd utilizando el método de los polinomios
ortogonales.

CUADRO N2 2
L. . f.

Propiedad Promedio Desv.tip. Coef.var. E. st. im. contianza

Sup. Inf.
Humedad (%) 184,9 45,0 24,3 6,12 17,7 197,1
Z;E:S;ip' 0,333 0,027 6,9 0,0036 0,386 0,400
EQEEE;BP' 0,343 0,039 11,4 0,0053 0,332 0,354
Cont.vol.
tzizlv?%> 14,4 2,87 20,0 0,39 13,6 15,2
Cont.tang.
total (%) 8,6 0,88 10,2 0,12 8,36 8,84
Cont.radi
t2221r?;;al 3,5 0,45 12,7 0,061 3,41 3,65
Coef. VO—
13§2t§22: Yi) 0,36 0,11 29,0 0,015 0,39 0,33
gzﬁZ;EE”fg§a”' 0,24 0,06 26,0 0,009 0,26 0,22
Coef.cont.
radiol (%) 0,12 0,03 28,0 0,005 0,13 0,11
v
pEiEZB?%?e 77,4 6,33 8,2 0,86 75,7 79,1
Punto de in~
terseccibn 38,4 7,39 19,2 1,00 36,4 40,4

A continuacién se estudian separadamente las distintas propiedades consideradas.

Humedad

De acuerdo al anélisis estadistico de los datos se ha constatado un incremento
en el contenido de humedad flesde la corteza a la médula asi como una disminucién
de la parte inferior a la superior no habiéndose comprobado diferencias entre los
distintos &rboles estudiados. Del an&lisis de regresi6n correspondiente surgen las
siguicntes ecuaciones:

variaci6bn transversal: Y

"

3,7 + 152,84 X 26,4 X°
= .163,6 + 10,65 X

—<
l

- variacién longitudinal:
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En cuanto al porcentaje dc saturacién cusntificado por la relacidn contenido de
humedad/m&ximo contenido de humedad, sc notan difercncias muy grandes entre la albu-
ra y vl duramen, constaténdose un porcentajc entre 55-60 % para la albura y entre
90-95 % para cl duramen. Como se pucde observar en la figura 2, se¢ presentan las
grificas del contecnido de humedad pora los tres &rboles estudiados y a las distin-
tas clturas.

Pesoe especifico aparente,

Segln sc muestra en la grafice de la Fig. 3, tanto el peso especifico aparente
anhidro como béasico varicn en el scntido transversel, registréndose una disminucién
de lz cortecza a la médula. No se hn podido detectar variacién significativa al nivel
de 5% cn cl sentido longitudinal.

Contraccidn

El anflisis estadistico de los vnlores de contraccién obtenidos, indican que no
existen diferencias significatives tanto en el sentido longitudinal como transver-
sal de igual manerz que entre los distintos &rboles considerados.

Punto de interseccidn

Se analizé la voriocidn del punto de interseccién, no encontréndosc diferencies
significativas al nivel del 95% cn cl sontido transverscl y longitudinal y también
entre 4rboles, destacdndose la similitud del valor encontrado por Mutibarib em Po-
pulus x serotina (6).

Porcentaje de poros

Tampoco se cncontraron difercncias significotivas al nivel del 95% en todos los
sentidos analizados y entrec los distintos Arboles. E1 porcentaje medio de espacio
de poros fue de 77,4 %.

Una vez obtenidos los resultades del =nélisis estadistico para cada una de las
propiedades, se estudiaron una seric de correlaciones entre las mismas habiéndose
cncontrado un coeficiente de corrclacién de - 0,75 al nivel del 99% entre ¢l conte-
nido de humedad y el peso especifico aparente tanto anhidro como bésico, coincidien-
do con lo observado por otros investigodores respecto a ambas propiedades.

Conclusiones

a) E1 contenido de humedad en la madera de Populus X euramericana cv. I-154 aumen-
ta desde la corteza a la médula y disminuye de la parte inferior hacia la cima.

b) E1 peso especifico aparente tanto anhidro como bdsico disminuye de corteza a mé-
dula,
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c) No se comprobé veriacién significativa al nivel del 95% en las otras propicdades
estudiadas.
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