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DESCRIPCION Y CLAVE DE SEMILLAS DE LAS
PRINCJPALES ESPECIES DE EUCALYPTUS
CULTIVADAS EN EL URUGUAY.

Alicia Rezzano (%)

Resumen.

Se hace la descripcién de las semillas de Eucalyptus més importantes cultivados
en el Uruguay a nivel macro y microsc6pico. Corn estas caracteristicas, se confec—-
ciona una clave dicotémica de identificacién puntualizéndose, ademés, la dificul--
tad de individualizacién de las semillas de Eucalyptus robusta, E. saligna y E.um-
bellata.

Summary

Seeds of the most important Eucalyptus cultivated in Uruguay are described at
macroscopic and microscopic leval. With this features a dicotomic key of identificg
tion was made, But the @uthor conclude that Eucalyptus =zobusta, E. saligna and E.
umbellata sceds are difficult to identify.

Introduccion

El sucalipto integra, junto con lus pinos, Alemos y sauces,cl grupo dec especies
b 9 )

principales, por ser las .que proporcic.aan los tipos de mauera y productos derivados

que el pais consume en mayor-carcidad,

El eucalipto ha demostrado gran adaptabilidad al medio y posibilidades futuras
de aplicacion en las especies que se cultiven actualmentz, considerdndose incluso
la introduccién de nuevas especies. Su madera sc emplea pera tablas, postes, colum-
nas, piques, parcucts, madcras agiomeradas.

En estc trabzjo se consideran las semillas de las siguientes especies de Eucalyp-
tus: E. globulus, E. camandulensis, E. umbellata, E. botryoidss, E. saligna, E. pe-
niculata, E. robusta y E. maculata, teniendo como objetivo, su caractcrizacidn.

Las semillas fértiles son muy pecuefias y heterogéneas; sc prescntan acompafiadas
de gran cantidad de semillas estériles y restos florales. Por su reducido tamafio,
su hecterogeneidad y la mezcla en que se presenta la simicnte, cs dificil distinguir
una especie de otras,

Por otra partc, los plantas pequefius de cucalipto en las especics consideradas
-salvo E. globulus- presentan dificultades para su rcconocimiento.
(%) Estudicnte dc 52 afio (tesis final)
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A lo sefialado sc¢ suma el hecho que, comercialmente, hay bastante confusidn en
cuanto a la venta de plantes y secmillas; puesto que sg siguc ¢l criterio tradicio-
nal de agruparlas empiricamente en dos"tipos": eucaliptos "blancos" y "colorados";
en el primerc se incluye el E, globulus y en el segundo, E. camalculensis y E.um-
bellata.

Por todo estn; se hace necesario identificar las semillas antes de la siembra
para tener certeza =n la autenticidad del cultivo, de lo contrario pusde suceder
que cuando la planta esté& desarrollada resulte una =spccie distinta de la que in-
teresaba, con las consiguienies pérdidas econémicas y de tiempo.

Ern el presente trabajn, se han estudiado los wateriales disponibles en Sayago.
Es posible cue un estudioc de estas especies scbre procedencias de otras regiones de
suclos y climas diferertcs, aoorten variaciones a los caracteres que aqui describi-
mos.

Materiales y Métodos

Sc hizo el estudio morfoldgico bajo lupa de 20 aumentos de las semillas de Euca-
lyptus proporcionadas por el Departamento Forestal y conscrvadas en frascos de vidrio
a tcmperatura ambicnte.

Para el cstudio anatémico de las semillas, sc practicaron cortes con hojilla de
afeitar y con mic=8tomo de congelacidn, utilizé&ndecse como medios de montaje, agua,
glicerina y b&lsamc de Canadi cn preparacioncs fijadas; el balsamo sc utilizé en
prcparaciones vaciadas y tefiidas y preparaciones vaciadas y sin tefiir,

Se practicaron diversas reacciones histoguimicas que se detallan cn el texto.

Caracteristicas Generales

Las scmillas de Eucaslyptus son en general, de muy reducido tamefio y muy sigila-
res entre si, lo que hace muy dificii su identificacadn.

En el trcbajo rcalizado se trato de esteblecer caracteristicas morfolégicas o ana-
témicas que permmitan distinguir las scemillas de las espocies consideradas: E. globulus
E. umbellata, E. saligna, E. botryoides, E. robusce, £. maculcta, E. paniculata, vy
E. camaldulcnsis,

2

En las capsulas de Eucalyptus hay gran centidad de semillas, la mayoria de las
cuales cstdn abortadas. Las semillas fértiles difieren de las estériles de la misma
cspecie cn forma, color, tama®o, brilla,

T amafio

Las mcdidas se tumaron considerando como longitud, la medida mayor que sc presen-
ta en la semilla que descansa naturelmente sobre la mesa. Ge procedid dd esta mancra
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por ser lo més practrco parz un estudio agronomaco de semillas, ya que la longitud
organoldgica (hilo-extremo distal) no tiene valor en este caso como elemento de
clasificacién, por lia irregularidad de la forma de las semillas de Eucalyptus. Sé-
lo en E. camaldulensis la longitud tomada d= acuerdo a este criterio, coincide con
la longitud organolégica.

En las semillas de lac especies estudiadas el temafio es variable aln dentro de
la misma especic y va de 1 x 0,8 mm. en E. saligna a 4,5 x 2-2,5 mm. en E. macula-
ta, en las semillas fértiles; y 1 x 0,6 mm. en E. paniculata a 3-3,5 x 1,5 mm. en
E. maculata considerando las semillas abortadas.

Forma.

También es varieble -dentro de ciertos limites- aln dentro de la misma especie.
Pueden ser globosas, ovoideas, aplanadas, poliédricas, carenadas, naviculares, del-
toideas, etc., corsiderzndo las semillas fértiles. Las semillas estériles son en
general falcadas, fusiformes, espatuladas, lacrimiformes.

Color

Las semillas fértiles maduras pucden ser desde amerillo-doradas (E.camaldulen-
sis) hasta negro-violédcca (E. maculata). Este carécter es también vaoriable y depen-
de ademés del grado de madurez en que fueron cosechadas.

Superficie exterrnar o testa.
En las especics estudiadas las semillas estériles. son de superficie brillante vy

las fértiles, excepto E. camaldulensis y E. masculata, son de supecrficic opaca, de-
bido a las irreguloridades que presenta.

La testa puedc scr rogosa, reticulada, sciculsda, lisa, ctc.

Borde

Pucde ser redondeado o dentado, tomando entonces el aspecto de una cresta en el
borde de la cars opucstz 2l hilo. Las semillas es*ériles tienen el borde liso, nun-
ca presentan cresta.

Hilo

En algunas especies es visible @ simplc vista; en otras, se requiere la lupa
para visualizarlo,

Debido ¢ lo irregular de la forma de la semilla de Eucalyptus, a veces es féacil
determinar la ubicacién del hilo. Decimos guc es ventral, lateral o temminal, con-
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siderando la posicidi del hilo cuando la semilla descansa naturalmente sobre la me-
sa,

En cuanto al color dei hilo, sn £, glembulus y E. maculata es mé&s claro que el
resto de la semillia; enr E, car.aldulensis es més oscuro.

Anatomia

La semilla de Eucalyptus es exalbuminada. Proviene de un Avulo andtropo. E1 em-
brién nresenta grandes zotiledores carncsoc, iocplegacos sobre el hipocotilao.

Si se observa bajo lupa el embridn libre de sus envolturas, se ve claramente en
el bordec del hipocotilo, un ensanchamiciito aue corresponde al anillo sobre el cual
aparccerd la cornna pilosa durante la guominacion, caracteristica de esta especie
y otras Myrtacese. zefiulada por E. Accorsi. (1)

Corte transversal del embridi.

Por la Torma y dispcsicidn de los cotiledones, cade uno aparcce partido en dos,
incurvado y rodeando el hipocotilo.

Las parcdes de las células de los cotiledones son celuldsicas.

Los cotiledones tienesn mesAfilo dorsi-ventral; en su cara irterna tienen un te-
jido en empalizada.

El1 hipocotile es de seccidn cuadrangular. Exteriormente tiene una cepa de células

epidérmicas y luegec un parénguima; en el centro se ve como un circulo més p&lido, el
cilindro central.

Corte longitudinal del etabridn

Los cotiledones apewecen incirvades sobre el eje.

Contenidc celular del embridn

- Granulos proteicos en las células parenquim&ticas de los cotiledones.
El embridn es 1ico en sustancias grasas (6leo-resinas).

- Epidemnis adaxial de los cotiledones sun abundanter drusas oxaliferas.

- No tiene almidén.

Cubierta seminal.
Las semillas estudiadas responden a la siguiente descripcién general de la cu-
bierta seminal, observ#ndosc algunas difererncias cn la capa epidérmica: La cubier-

ta esté& constituide poc dcs tegumentos: interno y externo.
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Tegumento externo.

Tiene dos capas de células:
p

J. Una capa de células epidérmicas prisméticas, en general largas, a veces mas
angostas en la base; contienen abundances gotas de grasa. Las células epi--
dérmicas tienen altura wvariable, siendo m&s altas en los bordes de la semi-
lla y en las aristas, que en las caras; dan a borde y aristas, aspecto de
crestas.

Las paredes radiales y superior de cstas c£lulas esté&n cngrosadas. Algunas
células aparecen rotas, qucdando solamente las paredes radiales, por lo cual
toma aspecto de pelos.

2. Capao oxalifera, constituida por células con paredes engrosadas, con engrosa-

micnto en Forma dc U, dejando en la parte superior de la c6lula un rceducido
lumen ocupado por un cristal romboidal de cxalato de calcio.

Tegumeito interno.

Est& colapsado y es de tipo parenquimAtico; es un parénquima incoloro desinte-
grado. Por debajo de esta capa, esté la epidermis interna del tegumento intemo.

Caracteristicas macroscopicas de las semillas
de las especies 2studiadas.

A. GLOBULUS

Semilla fé&rtil:

FORMA: achatada, aovada, tropezoidil, angulosa;“las aristas convergen en un bor-
de alrededer del hilo. E1 borde de la cara convexa (opuesta al hilo) es dentede
con aspecto de cresta.

TAMANO: 3,5 a 2,5 mm. de longitud por 2 a 2,5 mm. de ancho.

COLOR: castafio oscuroc a negro.

SUPERFICIE EXVTERNA: rugosa. opaca en ambas ccres. Estrias gruesas y altas.

HILO: ventral, bien visible 2 simple vista, blancuzco.
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Semilla estéril:

COLOR: castafio rojize brillante.
TAMANO: 3 mm. de longitud por 1 mm. de ancho.

FORMA: predominan las formas falcadas y espatuladas.

E. UMBELLATA.

Semilla fértil:

TAMANO: 1 2 1,5 mm. de longitud por 0,8 a 1,5 mm. de ancho.
FORMA: trianguler, piramidal, semilunar, con aristas bien marcadas.
COLOR: castafio oscuro.

SUPERFICIE EXTERNA: rogosa, estrias gruesas y altas con aspecto de grabaduras,
Las aristas tienen aspecto de crestas, en el borde de la cara opuesta al hilo.

HILO: visible, terminal o casi terminal.

Semilla estéril:

COLOR: castafio claro.
TAMARO: 1 a 1,5 mm. de longitud por 0,5 a 1 mm. de ancho.

FORMA: similar a las semillas estériles de E. glébulus.

E. CAMALBULENSIS,

Semilla fértil:

TAMANO: 1 a 2 mm. de longitud por 0,8 a 1,5 mm. de ancho.
FORMA: globosa, deltoide, piramidal, semilunar.
COLOR: amarillo-dorzdo.

SUPERFIEIE EXTERNA: brillante y lisa; m&s brillante en la cara convexa (dorsal)
que cn los lados. A la lupa se ve quec tienc aspecto aciculado.

BORDE: entera.

HILO: visible bajo lupa, terminal, algo m&s oscuro que cl resto de la superficie.

Semilla estéril:

COLOR: castafio claro.

TAMANO: 1,5 a 2 mm. dc longitud por 0,5 a 0,7 mm. de ancho.
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E. SA LIGNA .
Semilla fértil:

TA MA N01 a 2 mm. de longitud por 1 a 1,5 mm., de ancho.
FORMA :no angulosa, trigaona, semilunar, lacrimifomme, muy heterogénea.
COLCR: castafio a castafio-rojizo.

SUPERFICIE EXTERNA :rugosa; las lineas del filete que forman la rogosidad son
delgadas y de escaso relieve. Cresta delgada, pero bien diferenciada del resto
de la superficie que, por su reticulado fino, presenta poco relieve; contrasta

por ello la superficie casi lisa con la cresta bien notable, aunque de aspecto
frégil.

HILO: poco visible, ventral, més oscuro que el resto de la superficie.
Semilla estéril:

TA MAND:1,5 a 2 mm, de longitud por 0,5 a 0,7 mm. de ancho.

COLOR: castafio-rojizo,

E. BOTRYOIDES

Semilla féErtil:

TA MA NO2 a 1,5 mm. de ancho por 1,5 a 2 mm. de longitud.
COLOR: castafio.

FORMA :semilunar, ma&s frecuentemente de pirémide truncada, con aristas que sc ex-
tienden desde cl hilo al borde; cresta bien notable en ¢l borde dec la base mayor
y en las aristas.

SUPERFICIE EXTERNA :en las caras se observa un rcticulado grueso, con aspecto de
grabaduras; la base mayor es convexa y lisa.

HILO: visible, tcrminal.

1)

Semilla estéril:

TA MA NDi1,7 a 2 mm. de longitud por 0,5 a 1 mm, de ancho,
COLOR y FORMA :similzr a las anteriores.

E. ROBUSTA
Semilla fértil:

TA MA ND1 a 1,5 mm. de longitud por 0,5 a 1 mm. de ancho.
FCRMA :Predomina la trigona y semilunar, alargada.

CCLOR: Castafio-rojizo; mas claro que E. saligna,
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SUPERFICIE EXTERNA: rugosa, rugosidades de escaso relicve; reticulado fino; la
cresta es breve y traslicida como en E. szligna y como en éste, se destaca por-
que la superficie ticne poco relieve (menos relieve que en E. saligna).

HILO: alargado, lateral, mds oscuro que cl resto de la superficie.

Semilla estéril:

TAMANO: 0,5 mm. dc ancho por 1,5 2 2 mm. de longitud.

COLOR: castafio rojizo.

PENICULATA

Semilla fértil?:

TAMANO: 1,7 a 2 mm. de longitud por 1 a 1,5 mm. de ancho.
FDRMA: ovoides, lecrimiforme, semilunor, poco angulosa, achatada.
COLOR: castafio oscuro 2 negro griséceo.

SUPERFICIE EXTERNA: recticulado fino, poco relieve; surcos y estrias longitudina-
les mas marcados cn la cara dorsal (opuesta al hilo). Cresta muy reducida y
transparentc en cl borde dc la cara dorsal.

HILO: visible, ventral, m8s oscuro que el resto de la superficie.

Semilla estéril:

TAMANO: aproximadamente la mitad del tamafo de las semillas fértiles: 0,7 a 1
mm. de longitud por 0,5 a 0,6 mm. de ancho.

COLOR: castafio rojizo.

FCRMA : muy heterogénea.

MACULATA

Semilla fértil:

TAMANO: 4 a 4,5 mm. de longitud por 2 a 2,5 mm. de ancha.
FORMA: achatada, navicular, fusiforme, a veces con una quilla prominente.,
COLOR: negro violé&ceo.

SUPERFICIE EXTERNA: brillante; bajo lupa se observa que la superficie es puntea-
da (con pequefias impresiones puntifommes).

HILO: visible a simple vista, ventral, castafio claro, aovado,

Semilla estéril:

TAMANO: 2,5 a 3 mm. por 0,5 a 1 mm,
COLOR: rojizo
FORMA: fusiforme, falcada, etc.
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Descripcidn microscopica.

Anatémicamente las semillas estudiadas responden a la descripcibén general del te-
gumento, observéndose algunas diferencias en la capa epidémmica,

E. GLOBULUS: células epidérmicas grandes, de tamafio desigual, de corte cuadrangular.

E. UMBELLATA: las células epidérmicas tienen distinto especto seglin la zona del te-
gumento que se observe:

En las caras: las células son yuxtapuestas y tienen igual altura, por lo tanto, su
pared supcrior forma una linea continua.

En otras zonas del mismo corte: las células son mds altas y de tamafio desigual; no
son yuxtapuestas. Algunas aparecen rotas guedando solamentc sus pare-
des radiales, muy engrosadas, tomando aspecto de filamentos,

En las aristas: las células epidérmicas son mis altas.

En cuanto a la forma de las células epidérmicas, son prisméticas, de corte rec-
tangular; otras se adelgazan hacia la base.

La capa oxalifera esté constituida por células con el eje mayor cn sentido tan-
gencial.,

E., CAMALDULENSIS: las células epidérmicas tienen el eje mayor en séntido tangencial.
Son yuxtapuestas y tiecnen paredes muy gruesas, con engrosamientos en
forma de U invertida. Es en la (nica semilla quec se observa esta ca-
racteristica,

E. BOTRYDIDES: células epidérmicas muy altas, sobre todo en los éngulos. Altura muy
desigual,

E., MACULATA: Células cpidérmicas muy =altas, yuxtapuestas; su pared superior forma
una superficic continua y lisa. Sus paredes son gruesas y cn el inte-
rior se observan gotas de grasa.

Capa oxalifera: las células tienen el s¢je mayor en sentido radicl.

Particularidad de E, maculata.

1) Las semillaes de E, maculata colocadas en cémara hdmeda, difunden rédpidamente
(aproximadamente 2 minutos), una coloracién merrén viol&cea. A fin de determinar
la naturaleza del pigmento difundido sc practicaron cortes de la semilla y sc hi-
zo el montaje en solucibén acuosa de bicromato de potasio y de percloruro férrico
(reactivos de sustancias tanoides; antocianinas solubles), usando preparacién
testigo.

Con bicromato dc potasio - se produce precipitado grumoso marrén.

Con percloruro férrico -~ rcaccién de coloracifn que difunde en cl medio dando co-
lor azul viol&ceo, czsi negro.

El pigmento difundido se cncuentra en las células epidérmicas, las cuales gquedan
incoloras.
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2) Otra particuloridad de las semillas de E. maculata es que luego de permanccer
en agua unos minutos, la superficie externz pierde su brillo y aparece rugosa.
Esto se debe ¢ le presencie dc gran czntidad de mucilego que, en contacto con el agua
el agua, se hincha, roppiéndose las paredes de las células epidérmicas,
Como reactivo del mucilzgo se usd el rojo neutro al uno por mil, dando un pre-
cipitado rojo viel&coo, cbundante en toda la preparacibn.

En las semillas de las otras czspocics, la recccibén con rojo neutro es muy dfbil;
son por tento, ligercmentc mucilaginosas.

Clave de las semillas ea estudio.

Se consideran las semillas fértiles,

A. Superficie externa no rugosa, brillante.

B. Hilo terminzl.
Semillas color amarillo dorado, forma globosa,
més frecuentemente semilunar; superficie extexr E. CAMALDULENSIS
na aciculada.
BB. Hilo ventral.
Semillas color negro viol&ceo, forma navicular,
superficie externa punteada. E. MACULATA

AA. Superficie externa rugosa, cpaca.

C. Rugosidades de escaso relieve; crestas reducidas en
el borde dec la cara opuesta al hilo.

D. Hilo lateral. Semillas castafio claro-rojizo; pre-
domina la forma scmilunar., E. ROBUSTA

DD. Hilo ventral.

E. Semillas castafo oscuro a negrn griséceo;
achatadas, poco angulosas; testa con reti-
culado fino; surcos y estrias longitudina-
les més marcados en la cora dorsal (opues-
te al hilo). E. PENICULATA

EE. Semillas color castano claro-rojizo; forma
muy heterogénce predominando la trigona. E. SALIGNA

CC. Rugosidades con relicve muy marcado; testa muy irre-
gular. Crestas grandes en los bordes, principalmente
en el borde dc la czre opuesta al hilo.

F. Hilo ventral, visible.
Semillas castafio oscuro a negro, achatadas, aova-
das, de 2,5 a 3,5 mm. de longitud por 2 a 2,5 mm,.
de ancho. £, GLOBULUS

FF. Hilo temminal, poco visible.

G. Semillas castefio oscuro a negro, trigonas o
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piramidales, muy heterogéneas, con aristas bien

marcadas con aspecto de crecstas. .
E. UMBELLATA

GG. Semillas castefias, con ferma de pirfmide trun-
cada; le base mayor, opucstc al hilo, cs lisa y
convexa. Crestms muy notcbles en lcs aristas,
més desarrolladas en cl borde de la cara opucs-
ta zl hilo. E. BOTRYDIDES

Conclusiones

De las obscrveciones reclizadas sobre los especies aqui estudiadas, deducimos
que:

1) Es posible individualizar macroscépicamente las semillas de E. pamaldulensis,
E. maculata y E. globulus.

2) Bajo lupe, c©s posible individualizar ficilmente las scmillas de E. botryoides
y E. paniculatsa.

3) La individualizacién de las semillas de E. umbullata, E. saligna y E. robusta,
sobre todo éstas dos Gltimas, requicre une observaci6n m&s minuciosa, y consi-
derar una scrie dc caracteres adem@&s de 1o cubierta seminal y la posici6p del
hilo. Se destaca que la individualizacidn sc complica porque la heterogeneidad
de la forma de estas scmillas dificulta lz ubicacién de la posicién del hilo.

Agregamos como dato complementario:
La formz dc las semillas de E. salignz y E. robusta cs muy hetcrogénea, sobre

todo crn la primera; pero en E. saligna predomina la forma trigonma, en tanto en
E. robusta predomina la semiluncr, es decir, cs més alargada.
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FE DE ERRATAS

Pag. Renglon Dice Debe decir

2 n peso aparente peso especifico aparente

2 15 aparente anhidra peso especifico aparente anhidro
2 15 aparente anhidra peso especifico aparente anhidro
2 23 Muktibarig Mutibarig

12 12 ranueras ranuras

17 17 detoides deltoides
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