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SEXTA CONTRIBUCION DASOtlillTRIC .. :i.. EV/,LU"'i.CIOI'{ DE LOS RENDIMIENTOS DEL PI-

o W,RITIMO EN L,',_ ZONL DE c •• :!.1RJ�sco.- (SEGUNDA PJ.RTE) .-

Por 

JOSE A.BONILLl,. (Ayud:mte T6cnicu . .Cncnrg.:::..::lo de 12. SC::cción Dc.sonctrín) (1) 

RICLRDO BECI{M,\NN (TJcnic.:> Fore:st:::.1) (2) 

I.- hNTECEDENTBS.- En Gl Boletín Forusto..l No 9 (Me.yo 1964), s0 publi

có un tr�buj� con Gl nisn0 título qu� �l pros�nt0, on 01 cu2.l se ro�li

zaba une. evc.lu2.ci6n del rondiui-:mto del Pino rJ.C.rítir.10 (Pinus pin2stcr 

1
J.
0

t ) � tr�V�P h. • ' ' e;, - � - de un rolcvo..nionto ue 20 pnrc�lcs.-

En los archivc,s c.01 D.:;pc�rt: I.1Gnt0 Fvr'-st.:::.l (.;Xistu uno. c,:.rp;.:to.. 

conteniondo inf Jr1:.:�cj_,_m;.;s do in tcr0s sobre dicho. '- specio, 12.s que fueron 

rocolcctcd.::s h::cc 9 .c�ñ-Js pJr el T6cnicJ F•)r0st:1.l �urop00 Sr. Ric::::.rdo 

Backu.'1.nn que trn bo.. je.re:. dur:--..n t<J ciL:rto tionpo en ol P:.rque Na.cionnl él.e 

C2.rrc.sco, contra. t2.u.c por l,2 F2.cul tc;.d do /,.gr8n0uío.. I:ntcnc.iund0 que di

cha inforr.inci.ín 0 s de un¿,_ on tido.é', tc.l cono p:·.r� jus tifico.r su publicc..

ción y luogc ;le trc. t.:-.r e.o ubicnr r�ichc. p..:rst.-:n.:J., c0n r.:., sul to.dos infruc

tuosos, \::s qu0 nos how•)S cl8cicli1o a orcl1.mc:.rlc. p.:-.r;:-.. puder darlo le. for

n2. rcqueridc p2.r::::. su .:lifu::3i0n 2.. tr;-_tC: s de nu" str·J B,:;lo tín. Po..r2.l�lc.non te 

<?,proveche.nos l«J. oportuni1:.:,d paré.� -.sto.blocs; r conp::rc.cion.::Js con los ve.lo

res obtonidJs �n ol trc.b-j� cit�d� �nt�ri0rLJnt�.-

(1) Tuvo n su ce:.rgo le.. ordenación do le. inf_rr.1:::.ci�n oxistvntu.

(2) R0alizó lo. tou8. do lus dat,Js dG c·~-·1p) y lG. c-..;nstrucci6n do vurios

cu�a.ros y grtlficc:;.s .-
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rr .- PRESENTLCION DE DATOS.-

El .:stuc.L; so n .. c.lizó :!. tro..v�s e.le ln inst2.lo.ción co cuéJ.tro 

péJ.rce;lo.s toupcr2.:rL .. s, tr0s --'..l! '--11.::s (no 1, 2 y t;.) de 5000 ;:.12 y uno. (no3) 

de 3000 n2, clo r:;.:.mt1..,; puro du Pin-.. L1C..rítiJ:.:j. :De lc.s p2.rc0l:::s 1,2 y 4, 

s0 cisponu de dnt�s cc�plet0s, no o.sí d& lu No 3, d0 lo. cunl se noto. ln 

o.uscnci2. i::1-: D-lguno.s plc.nillc-.s .-

El i..:rb�l es clividiC::.o t;n tr0s troz'-,s, svgún su utilizo.ción: 

(e) Pulpc (7 o. 14 CL) .-

(b) C�j�noríc (14 n 20 en.).-

( e) Jl.s'--rrndo (MiJ.s c�G 20 CD.) .-

1.- DISTRIBUCION DE LitS CLll.SES DIMICTRIC/.S 

Solo sG ticn1..,;n do.tos do lns pcrc�l�s 1,2 y 4, ofreciéndose u 

c_ntinu�ci0n lo. tistribuci;n Qo l�s clo..s0s &iQ00tricns por p�ro�lc., en 

porcl..n.t.:.je .-

CUADRO No 1 

Clase 
J.io.nétrico. Pe.re ele. 1

( cu) 

·17 - 22 20 

23 - 27 32 

28 - 32 25 

33- 37 13 

38 - 42 8 

43 , 47 2 

48 - 52 o 

, -
Por.cento.jo dol 

Pnrcc.,la. 

23 

19 

22 

22 

10 

3 

0,4 

.. 

toto.l 
2 P:J.rceln 4 

19 

20 

26 

18 

13 

3 

1 
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2 • - RENDIUIBNT0 Y CREC IMim:rro 

b0l-tipc, según l::1 nod:-.lid..:-.cl de Urich, 12. cuéll se cc�r��ctcrizc. por _la di1 

tri bucir�n do 1::::. exist, .. mcj :::-. del r0c:.--.1 ...,n grup..; s C.i.:.r2.J tricv s fü: igual 

núi:icro de árbolus. :im 12.s pc.rc..Jlc.s 1,2 y 3, □·- distribuy1.;ron los úrbo

les en cincJ grupos di::.u6tric s, r...:.i,.mtr.:::.s qu.0 -:..n 1::-. pc.rcc:lo. 4, fu1..:r;:,n se 

lo tres grup-�s. De c::-.dc. :::;ru.::i: dic.uJtric::; r::, ce.e:::-� po.rc0lo., se tor1ó el 

�rbol do did�0tro ��di�, el cu2.l fu� v�lt�nao y cubico.do e tr::::.vós de 

Düd.idr'-S de diér..10tro c.:.fü .. o' 5 c.' c. lo lc.rsc G.C t-..do. su c.l tur2.. útil' 

Los principc.les valores que cc.rc.ctcriz�n las pc.rcclQs son 

ofrecidos on el cu�dro siguidntc: 

CU1�DRO No 2 

..... P::irccüo DLP Altura ! .. rbolos l.rcc. Bns2..l V0luDon Edo.d Incrcnc:n to 
No CD. r.::.. por hé. □2/híi c3/há c.ñ0s n3/hd/nño 

1 28,7 2.-1 .. ,oo 586 38,1 -�01 35 11,4 

2
--

25,4 18,00 921,. 46,9 3e1 30 12,9 

3 33,6 25 ,80 607 53, 5 571 35 16,3 

30,5 23,30 716 52, 7 537 35 15 ,3 

Proncd.io 

l 
1 pondcrad·c 29 ,1 22,20 708 L�8 ,0 467 1 34 14,0 ' 

1 

. ' 
. .

' ..

Si coopc.r-'uos 0stJs ,:o.tos c�n los publica.dos e:n el Boletín 

Forestal No 9, en lo quv cvrr�spc·nd0 ::ü proD.udio de los vc-.lores de la.s \ 

po.rcelas No 6rl, 6B, 8, 9A, 9B, 13 y l 0'r - lc..s cuelo s ti..mcn- la DisLn 

locclizaci0n on el CGDpo, quo l�s prcs0nto.d�3 ...,n ost0 �studio - se 
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obtiene �1 siguien�c cuo.dro 

Datos )J,.p Al turn J,rbolo s 
�D.. n. por hd.

B0cknn.nn 29.1!22,20 708 

Boletín 35.9 22.80 
1 

1 

388 

Jlrvc Basal Voluo.on 
n2/hó. n3/hd. 

,�8 .o L�67 

!¡.l .O 441 

Edad 
nños 

34 

,i3 

Pa.g. l.)

Incrcr.1on to 
n3/hd:/nño 

14.0 

10,7 

0nb8 svñnl�r qu� en 01 tr�bélj; pr�svnto, 1� o.lturn considero

de vs le con�rcic..l h::.stn un di��utro línitc de 7 en., oiontrus que en 

el Boletín No 9, s0 C'Jnsidcr� 1:-; 2.lturc. toto.1.-

Couo so pUl.!C.G ver, un l..)S a.fü.>s t:r:.nscurridcs úntre .:.nbos 

inv�ntnri::;s, Sl: h2..n .:-.not::-.do lc.s sigui..:nt0s vc.rincioncs 

(c..) Di1r2c.:tro ,- Se; rogistr.5 un cr..::cinionto de 6 ,8 en., ·o se2. 

7,5 r.:I.l. , unuc.los.-

(b) Al tura..- J.unquo a.p2.ruco uno. difcr1.mcic.. do O ,60 n., el

distinto cri tcrio u tilizc.d._, p..:-.r::. fü:tornin::.r le. c..l turc� h::..c..J inpcsi ble 

q_uo se puE:do. fi jc.r c,-.,n L:XO.cti tud el cr0ci:.licn te, ei currido, o.u_r1qu..: el 

niSLlü p::.ruc1.: ocr coüplutc.;:_1<.:ntv nulc, c1nd:) que los 22 ,20 ::l. son ha.stu

up di1r.J.ütro tope do 7 c::1., r.u.0ntrc.s qu� los 22 ,80 SL-n al turc\ totnl • 

.Adcn:ís, puedo hc.bcr ::ifcruncic..s d0bidJ '.Ü _.pe.ro.to uso.do p:--..ru dot.::ro.i

narlo.. En trc los c.::� t;:¡s c.nclizc.:�os no figuro.. ningunc :_i"nci•�n o.l respec

to, D.iontrc..s quL: ::.m el tro.b ... j0 public2.cb vn vl Boletín No 9, so usó 

con ._:se fin�lidcu un hipsÚLutro BluLc- L�iso.-

( e) Arce bns.:.:l. - Ha.y une:. r0ducciSn consid0r2.blu de lo. niswn. � -

7 n2/há., por lo que s� supone un r�l0c cxc�sivo y/o un2 nlta. relación 
¡ 

�-

de �ortclid�d, producida pJr cg0ntvs a.dv0rsos, durz:.ntL: el pvríodo en 

cuestión.- En 0f<.:ctc, rli"ntrc:.s quv t.l di�L10tro ::.uocntó en foro.o. consi·

dor2blc, el nú��ro ce lrbolcs so r�duj0 du 708 a 388 dur�ntc el lapso 

1 
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"tronscurrido.-

Pc..g. l_A. 

( d) Ronc1ii::üont.; .- Du lc..s cifr2,s 1.:xpuosto.s �nt(.riorncnto, se

e.educo que; ha. habid•:, une. roduccL�n �n el rondiLdento r.:cdio por hecté

rl3c., el cuc.l c.lennzo. c. 26 u3 por l::> ucnos, C1..> □o 1.ógico. consecuencia de 

le detención dol crecini8nto en altura. y lG disninución del dreo. bnso.l. 

El voluncm por árbol, en cc..nbio, pesó de O ,660 r.3 o. 1,226 n3, 0 seo. 

ce.si el dobl0 .-

(e) Crecinionto.- Co2� lÓr,ico. c�nsccucncio. del cstc.nco.niento

del cre;cisi,.mto Gn ::1 tura. y de 1::-. r0clucción dol circo. bo.snl, 01 incrooen

to anual ncdiv voluwétrico por há, ha. sufrido unn disninución iuportan

tc, dur.:mt..: ,.ü lc.psc tr-nscurrid•J : 3 ,3 o3/H6./o.ñ,., por lo Denos. En 

co.nbi), 01 crdcinicnto anuo.l ocdiu p�r ñrbol �uu�nt� de 0,0194 o3 o. 

O ,0285 P .. 3, co21.., e )nsucu(mcic.. clircctc. .dol oayor vspo..cio producido, 

�prov�chndo po.ro. un r�yjr crccicicnto di�Dütrico.-

3 .- .. \NAI,ISIS DE 1-.S T:t0Z .. S C0MERCL'.LES 

ce.a.:. un..; de 1 .s �rbcllcs v0l tc(�::,;s, fu� cubic.:ido on lo.s tres 

(o.) Entre 7 y 1,;. c:..1 ; (b) Entre lt, y 20 en ; (e) :Mo.s de 20 en.

A c0ntinu.�ci0n oxponl;:-.:i."s un cu��dr,:; c.e;str::.ndo lo. procucción 

de trozo.s por htl., s0gún ol di.:r:.utro de cc.c.2. érbol - tipo y su inpor

to.ncic rl..,lo.tivc. : 
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::;uADR0 No 4 

:J.,;.P del t r o z e s 
c..rbol -
1 

1 '1;1p0 De 7 o. 14 en De 1/r [t 20 Mc.s de 20 Total 
1 ( 

c:-1) CI.l CD 

Por hé % Pur hn % Por he:. % Por hd 
n3 :-i3 n3 n3

lli •º 14 100 ---- ---- ---- --- 14 
19.0 10 30 24 70 ---- --- 34 
20 .2 11 34 21 66 ---- --- 32 
22.0 15 20 32 41 30 39 77 
23.0 7 16 20 ..;.3 19 41 /.� 7 

24.0 8 17 18 37 22 4-6 48

24.3 8 13 26 40 32 47 66 
27. {� 6 10 19 31 37 59 57 
28.3 8 10 25 30 61 60 85 
28.8 6 6 24 25 66 69 96 
29.5 9 5 38 21 135 74 182 
31.2 4 4 8 7 97 89 109. 
33.0 2 2 2 '-

"r 22 81 76 '. 107 
35.0 2 1 16 9 159 90 177 
38.0 3 2 10 7 137 91 150 
38.0 "r 2 8 5 147 93 157 
l38.3 2 2 12 12 240 86 278 
it,3 .o 3 2 7 4 165 94 175 

Agrupando los dntos do lvs irb0l0s p�rtonccicntcs n lo. nisnn. 

po..rcoln, podor:os obt�nor el v-:ilw.J.e:n tot::..l par htl., do CC!.do. ele.se de 

trozo., scgú..-ri p�,c.or..1,s vor on ol cuo.dru si¿;uicmt0 : 

' 
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CUADRO No 5 

o�rcclc. V;:ilun0n <' ·,�-1.,; 

�o 7 - l,r ci:. 1-1

1 32 

2 4-0 

3 24 

. 29 •r 

. 

Pronedio 
pond.er2.do 32 

lc.s troz��s ( ....:.3/Hú) 
- 20 c:1. Mc.s dü 20 

76 293 

90 257 

84 L�63 

103 •:05 

89 346 

e··, 
.L.l. . 

Po.g. lp 

Volunen 
totc.l (u3/Há) 

401 

387 

571 

537 

467 

Del cuL�dro No 4, se puedo Q0c.ucir un:� gré.fica., le. cu.::.l de::. la 

r0lo.ci6n cxist1.mto Gntrü el dió·_ctr:) cle:l ¿rbJl y ul porctmtr.:.jo de ce.do 

U-'1C. d..: 12.s t1·uz.�s on r0lo.ci6n a.l voluG-..n to tcl, 12. cu.:.l con al núr:luro 

1, ..,;S ::,frc.:ci.:.:::>.. c.l finc.l Jl.,l tro.bé.:!.j,) .-

volUD0n, so r��lizó un �núliBiu trvnc�l, cvn lo fin�lid�d de afectunr 

d<.:torr.1ino.cion-.is de v;-}lú.._:.0n00 en el pc.sci.dc. Do dichc, o.ncí.li.3is solo se 

conserven cla tc-s. do lac parce'las · 1,.- 2--, y 4, habiéndose extraviado o no han 

sido :preparc.c.1on los dl!..tm:; de ln pt:rcelc-1 Nº 3. - ..... 
Los dartos ob.irenidas con presentados en e1. cuadro siguiente: 
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CUJ�DR0 No 6 

Pcrcolc VoluD0L 
No 35 o.ños 30 años 

Con Sin Con Sin 
Corteza Corto�a 

1 0.948 o.883 0.698 ---

2 ----- ---- O. 526 0.442 

.3n n3 c. la odcd do 

25 c:.ño s 1 20 cños 

Con 
Cortezc. 

O. 571 0.407 

9.327 0.202 

Png. 17 

15 n.flos 

Con 

l0a.ños 

Corteza 

0.232 - 0.116 

0.100 0.026 

1 

4 0.772 0.669 O. 550 --- 0.401 0.299 0.174 O .05.L 

Los valores del cuadro cntGri0r, pueden ser expresados 0n for

ro w.s ilustrutiva ;:.iudio.nt0 le. gré.ficn No 2, ofrecido. -D.l fincl del tra

bajo.-

Del e.mí.lisis tr(mcc.l cfcctundc, so puGdc deducir unu rclaci'5n 

del �0s2.rrollo de ls. al tur:1. rcspcct::i o. le cdc.d., · de !'.cuerdo 2.l cuc.o.r•.) 

siguionto, cor::..plüL:.�ntc.do por la grd:fic;:i, No 3, que.: se encuentro. c..l finn.l 

del trc.bD.jo.-

CU.h.DR0 No 7 

Ed�d 1�1 turn ::;.e dio. Densidad proncdio 
{ años) (n) Arbolt:s pur h,-{ t..;.o 

10 9.20 4 .o 57 

15 14. 50 1.875 

20 17.60 1.125 

25 20.20 927 

30 22.30 762 

35 24.40 641 
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5 .- ESTUDIO DEL INCRJ<.:MENTO PEHTODICO 

Se dcter.::.int� el incr0uc.n te pGrié dicv de los Úl tiu0s 10 afl.os 

del nonte, a trnv�s uc 1� sigui�nt� f�r0ulc, �plic�ble a ende tlrbol 

individucü 

DonJ.a 

2 2 
I = 0,7854 (D - d ) . h 

I os ol incr01-ento do cn.d:i. nrbol - tipo cm n3, du

rante el lapso oencion�do.-

D os el �ilcatro sin C)rt0za, Gn la uitnd de 1� cltu

rn cctucl del árbol.-

tl ::s e:l c.üír_:etr•.> sin cortuzi:!.., en le r.-;.i to.d de lD.. al

turc que el Qrbul 0n CJnsidcraci0n tGnÍ2.. hcca 9 

o.ñvs.-

Llevando los v�lorcs 1c I u �3/hi/año, obtoncnos los si

gllientcs vclorcs 

CUADRO No 8 

··--

Pi.lrce:la. In ere. ··_on to porL5dic0 
No ( u3/hc:/2..í10) 

1 12.9 
. 

2 13.0 
--

3 21.2 -·

4 15. 1-l-

Proncdio 
pondcro.c.0 15. 3

---
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III.- RESUMEN 

Se renlj zc. 'm e::stud.io r1o.so,.lL;tric· _G i.a (:.,3pr:ciu Pinus p"ina.s

tar Ai t., ( Pino r.10.:r.í til.lv) un la. z0 11r. cllmíc._;l,�- unl F::-. .L·q_11G Na.ci0no.l 

Franklin D. Roosovclt on Uar::o.sco º c. t:·,:'.J:rés ,_l_c '. �2.1·colas.-• 

El IJ.i.mü: estuclinclu -.1st6 c r�r:::.c --'cc.:rizc.c:. pcii· 1.os siguic..nt-:::s 

vn],.ort; s 

D1�P pr0ucd.i0 •...• ..!9 ,l c:J.. -

Al tur.::. c:::i.tJ.orciul prc1::oé!.iü .. , .......• 22 ,2:i ··.1.-

Nú110rc de ::írbolc & por he e Gó..n:-::. . • • 7r '3 

RonC.ini.cn to .......•.•............ , .. , �67 n3/há 

Ir.cri;.c.11.;1.1.to ,.,e�hu <'.nuo.l •...••. 

Incr01.:e:nto J.-Jri0clico 2.nuu.l .....•... ," 15 ,3 r.i3/h1/añ�-.-

Volun�n por tip0 ce troz�s 

Pulpo.. � . e- • ., • ,. • • º • • • • º .. . ,, 

Co. j •)no río. .. 

son co1:i.puro.-

tuo.do nuevo o.ños c".1..,spu,�s y qu._, fuere·. public;'.:'.t,o vt e:;__ Boletín Forestal 

No 9 (Mayo 196�).-
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