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I N T R o D u e e I o N 

En este n.uovo 11:irrero del Boletín Forestal nos resulta grato 

"resentar dos nu3vos trabajos 1·0dliza�os por los docentes de nuestro 

Departamento.-

El primero, constituye la séptima contribución dasométrica, 

la que contiene un es-tudio preliminar de la relación del coeficiente 

mórfico con el diá�etro y la altura en Pino iTu:,..,rÍtimo, obteniéndose cier-
1 

tas conclusioneé de interés indudable.- El segundo 'trabajo se refiere 

a una clave del género Euculyptus, la cual viene a llenar una necesi

dad bastante sentida dentro de la bibliogra.fíü dendrológica.-



SEPTIMA CONTRIBUCIOr n;i S0!]1;THICA .-ZL COZFICibrrT:s I"ORFICO EN RELACION 

CON EL DIAWETRO y LA AL'rURA EN PII o j•'[!üUTiro. � 

Por 

JOSE A.BONILLA (Ayudante Técnico.-Enc�rgado de la Sección Dasometría)(l) 

MARTA ROLFO (Becaria de nas0rr·etría y '::uelos Forest..:.les) (2) 

OBJETIVOS DEL TF..AEAJO.- Este estudio fué realizado con la finalidad de 

relacionar el coeficienta mórfico con el diductro y la altura, en PiQO 

marítimo (Pinus pinastor Ait.,), en la zona de Carrtisco, aprovechando 

los datos ye. utilizados para la construcción de tablas de volumen stan-

dard de dicha especie, oportunamente publicad,_s en este Boletín. (Bole

tín No 10. Agosto 1964) .-

El establecimi:rnto de dichas r�lo.ciones pu,:,de résul tar de gran 

utilidad pc.ra futuros il1vent .. trios, puGs podró.r servir de guía para. ob

tener el coeficiente mórfico apror.r;iado en aquellos casos en que BO sea 

posible voltear árboles para su dutur�incci6n.-

Es claro que las rolacion.::.s obtenidc..•.G son ostric-tamente váli

das solo para el c2so del Pino IXlrÍ tiuo 1;n la zonc.. d,1; Co.rr2-sco y bajo 

las condiciones de c.:pco y de ra2nGurL. q_u8 iE ... porc..ron en dicho momento, 

pero creemos que los vaJ -irnR r-ht011i.dos r1..pr�:J..:mt:...n un.: pauta interesan

te que puede ser us�da, con lis lilliitucioncs del c�so, en especies afi

nes y en sitios sicil�res.-

(1) Tuvo a su c::tr5o la plc..n_;_:i.'ic .... ción ú1,.,l i;r2..bajo y le. rac.lizc::.ción del 
análisis de los de�os.-

(2) Colaboró en 1� tabulación do los datos.-
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..... 3':.'ECEDENTES . - Los r.1..nt0cedent\..,s nobru el ter.:c:: son eocnsos y disper-

sos. Por otr2. pe!.rte, l:is tr.:!b� je,s qu'é. pr..Js-.nt::..:n inforr.nción sobre el 

punto no plnntea.n gencr2.lncn te trn ::-.n.ilisü: d-: lt., r0l[;.ción Gn trc el coe

::iciente mórficJ y el di.::Ím-..•tro o lG. c.l tur::., cino q_uc Golnm.entc prcpor-

ci0112.n do.. tos, q_u\) ·a , po · r::..1i ..,.._,r i.:L .. LC j---dos ..:;V,.mtuc.,lruen Lr..: con dicha. finnli-

dad. Sin embnrgu, entcnd.t.:r.�o "1 d..: intc.;r¿;:, h. .... c..)r une:. breve r..:señu sobre 

tales inforn2-ciones.-

PARDE 9 prcscmté.� d:,tos dG Cv,..;f:'..ci0ntcs ¡�10rficos segú.n o..l tu

ras medias, para. po '.Jlo.ciones 11.ic-;.ur�td, pur .. s y coaté.ne.::.s de vc::ri¿�s espe

cies, tor.!lD.dos de Grudner y Schw,:.ppo..ch. Cor, finos ilustr2. ti vos trc.nsc:ri7_

bioos los v�loros pGr� tres cspeci0s ; 

-------·--·----,-----·---,-------·-�;----r-----
Cl�ses de sitio 

' 
I : II : III ¡ IV __ ..-_V _____ _

�_:Q�u_-_e_r...;c_u_s _ __,..
¡....R-,_.-l_-t

:u_-_r-c.._1.�_
�(�z;i�)�: 

.... :---_-_-_-__ 1-

1

! 2_6_. 7�· 22 ___ 7_ .... ! _1_8-'.'--7_--ir------·.......,(Chéne) Coeficiente; 1 100 �ñas mó.rfico ---·- i O. 58 ! O. 60
----

Hé:;y2. 
(Hcitre) 
100 años 

Pino 
silvestre 
100 �ños 

0.62 --�!,_._ ----l 

32.0 Al tura (rn.) l 27.7 2].5 19.2 
------·---------.,¡ 

14 .8 
1 : 

1 Cocfici..::1 te: ; 
¡nórfico ' 0.56 0.57 0.58 0.60 1 o. 59
l j , 

_,____ _______ _ 

/Altur2.. (r.:i) ; 28.0 24.1 ¡ 20.3 ¡ 16.J_--+-----'----

l·c f. . t . 1' '1· 
' 12.5 

. OG lCl0� C i 1 i 

II!u)rfico 0,49 1 C.5O, 0.52 1 ·.55 
• _______________ __;_..:;._..;._ _ _..c.. ____ _,:_ ....;; _ _,: _______ _ 

0.60 

Lo.s clo.ses de si tic tienen l:'. sit5uicntc v.:-..loro.ción: 

Cl�.sc I ----- Sitios TJ.u:r ricos 

Clo.sc II ----- Sitios ricos 

Clase III----- �itios 1!lc di8.no s 

CJ.:,so IV ----- Sition pebres 
Glé.lt:13 V ----- Sitios rauy pobros. 



3olc�ín del Dcpto. FJr�st�l p-.._,g. 4 - -·---· ----------=------

-;c:::.l -rotua di V1..,rsic,ú ,r 

Coef.rórficQ 

600 �rb�l1...-G pur h� 

'.°'.lt.ur:.., tÍtj_l.-

0.20 0.25 1 0.30 0.35 0.40 
�----'--'---i--- ----

O. 50 0.48 '. o.,i9 º. 51 O. 51 

Pinus 'Jin�stcr ; 1000 .::rb.:lv:::- p0r he:: • 25 c.ñoo ª"' 0d-.l1 y 13 Il(:trcs de 

c:.l tur;::� útil.-

----------------------.- - --- ---------

'llAP (n) 0.20
·e � , f · ::,c .... nor lCú 0.61

0.25 

0.60 

º. 30 ' O. 35 

0.60 0.61 , 0.61 

KLAGG:CS 
7 

en. Chile, fü,t ... rr. in� lor. Gi[,ui ..... ntvs c:;ufici0ntl;s

�-Órficc s pc.rn Euc::üyptuo Jl1.. bulus � 

DA? ( en) '4-10 '12-2.2._ __ 29-30 : 30-40 
--�---.:.---,--.--

C-:>,.;f.nórfico0.44 0.+3 0.1¡.2 0.41 -----------

:r0-5_Q_,_50-_69 j 60-70 ' 70-80
: f 

1 

. o . l�Ü ; ú • 3 9 l o . 3 8 1 o . 3 7 

80-90

0.36

s ..... gún 1 t2..bl:::. dE.: v.>lu::...�n de l)in insif:,TiU 1Jrvs0:1t.'.'idc. por el 

:i�STITUT0 F0REST,i.L , s0 pu ..... dv 11-.Jgr,r '.°'� l<J3 s:i ;uL.nt.__� v::-,l'"'r,,rn o.pr0xina-

d s do c1_..__1·ici .11t0 1 ,:rfj e,, 1)--.r.::. • ;-_d.., .c"' bir. e rt_· ,. y e .nsidcr:::ndú la 

c.l tura toto.l : 

_A_P__,(_n-:.) ____ -'--0_._2_0 __ 0. 30 O. +O e,. 5Q_í_Q_. 6�-�--
. ' 

C01Jf .r10rfi_c_o __ O .ttO · O ,35 · o ,3) __ 0 .32_1;_• _o_._;;3_0 _____ _
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C0no so VG, nü1gu.110 de l _,,a c.ut� r.:.;::; ! l_;nci,m::.dcs efectúa uno. 

-:±:::.d:sc solc..¡:_hmt0 � m1� ux1x;sici,:n de lc..G v-::.1 Jr,.:s ,.'bt .. midos .-

Dentrei do l:t bibli1.:6r:1fú. .. di:-, ..... .i,.i11ibl1.:, ,,úl8.r.�nto I-IBHTDSJIK
4 

en 

F = o. +  bD + cH 

Donde F repr0santo el coufici0nto cSrfico, D Gl di�nctro o. lo.• 

:il i;ura del pecho y H lé.� ::11 turn · t)tnl .-

n, by e son cc,c.,ficicntos L c¿-·lcul".r.-

,.., d . t J ., t' l f . .  ..rnrn rn.1 crn s:i..n c,r e:ze, .. :l ocu.:::i.c1vn i;rosen e o. •�rr:o. siguien-

- = 0,59356 + 0.00629 D - 0.00587.H Cvof"icicntv de vo.rio.ción = 17,12.-

Pü.rn 02.dcrc. con cJrtc zo., L', <- cu ... :ci .:n quedó cxpr� sc:i.do.. de la ro

ner:!. siguiente 

? = 0,79953 + 0.08940 D - 0.00981.H Cucficil:ntc ele v¿:,rio.ción = 17,21 

De tc.le:s 1.:.cu .... ,cion0s se puoü.e:n d...,ducj_r los sigui0ntc.:s valores 

de coGficientuo n�rfic s.-
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s� corteza 

A:.-::;R\ :DAP(r )' 0.10 ;0.20 0.30 0.40 O. 50 0.60 l O• 70 0.80 
(::. 

1 j 

- ,,. O. 53 , O. 54 0.54 O. 54- ; 0 • 5<l j ----'--

- ... 0.48 ¡0.48 o . t;.8 · o. 48 : O. 48 0.48 : 0:48 0.48 ....... 

i 
-·

3C . O. 42 0.42 0.42 0.42 

,.. � .... 
.., .J- corteza 

_:;::,:;:URA IDAP ·(n) 'O .10 o. 20 J o. 30 0.40 O. 50 0.60 O. 70 , O. 80
e�) r--

---

1� O. 72 1 
o. 72 0.731 O. 74 0.74 1 ---

20 ·0.61 0.62 0.63! 0.64 0.65 0.66 O .67 0.67
---. --

30 1 --- O. 54 0,55 O. 56 0.57 o. 58 

;_:;::cDOS DE TRABAJO Y DATOS OLT::PIDOS.-

.!"_) Dc:1icrrainl�cié,n del cc:efic iun te n.�rfic J. -

Se e studi:-.r0n 842 ::\rbol0 s, e; bt8IÜ\Jndos-.: 01 vol unen rcnl coner

cii?.l y el np2.ront0 C)L0rcü.l du c,J.d[. uno de ellos.-

El volunen ronl cuo0rcial se; dct"rlin_: de o.cut.:rdo o.l siguien-

�e proc�dinient� : 

1) Det1.-r1.id1cü�n dc.:l di � .... u"i.,rc. c,ni c,)rt-.:z:1. 

'bre .-

L .. úO, c .. e:dido con cnli-

2) Deteruint1ci�n do lo. '-�l 'turu cor:.vrcio.l h.:,s·co. un düh1e tro superior

e.e 8 cm.-

3) Detcrr..1in1.ci.Jn d0 di/t:tt;tr0s a. lo 18.r&;o del tronco, con'cnlibre,

- intervalos do un notro.-
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�w:..r: :;e J�rc. ostc tr..:.t ba j::, sin-:- qu0 cll �:3 clivrcn •� ri¿l-n o. le construc

�=- '_ d.., t2.bl�-G de vuluu.m st .nfü .. rcl .mblic2.d_ e ,.::n ,_ste :::-.. 2.sric Boletín 8 
.

Los 842 ,irbJl(;s cstucli..id .. ;s fth,rvn C.pl-,:.:.cl(,1S en Gl P::irquo N.:...cio

_a_ ?r2.nklin D.RvJsuv .. üt, '111 Cu.rr .... scv, d.o l::!. .:.r11.)ccL Pino no.rítirao (Pi-

-..,;..,..cr.st:->r �l- Jl,-) ., lél -�i - h. , <... ,.:, d.., 35 c.fins.-

Par:::. c2:.lcul�r el volu1.,.,n rv:.l de c2..d.8. :.irb0l, sc:l utiliz6 la 

sir.:.plificnd.:. de 

+ . • • • + l. 1n-

••••••• 1\ son lc:..o 
n 

+ A n / 
'2) + E

tr2nsvcrsclcs de lc..s 

::es suce:sivc.s de 1 D. di} l.J.rgJ, .:,_ p'J.rt.ir clc.l tocé.n.-

2 
Ai 
n-1

tvo-

El voluucn �.pc:tr8ntc cor.1crcio..l fué 0bteLid.; co.lculo.ndo cl volu

:::i ele un cilindro que ti0n.J cor .__. b:.:se el ár"a basc.l d0l trbol en consi

_ roción y CGi 1u [�l tur\..., 1:-_ t.l tur� coL.1.Jl'cic:-.;.l dc.l 1.:i;:,.2u, hE'-stc. un diámetro 

- ...i._ e:ricr líni ... e d1:.. 8 Cf1. -

El cooficion te r:� rfic-� 0r:..re. c�!d..:.. .-::rb�)l ::,,; obtuve, di vicliendo el 

;o_tllic:r.. rc:::-.1 coLerci:::.l })vr el v0lu:wn �-P--r"'n t � coi.,, rci2l. -

A cont.�nua.ci�n ce :pr'--s .... :1tc�n l.,s frucuencic.n dü 1-:::s c.)eficien-
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Frocu<::nci-s do cooficicnt,,s 1.h�rfic0s seL,Ó.n cl:t::;0s diaüétricc.s 

. ...,. 
'.:!.Se Menor 0.401 0.420 O. �-40 0.460 0.480 O. :500 O. 520 0,540 0.560 0.580 Mayor 
amé- de a e, ..... c., o. a [l. 

.....
<, [L o. u de 

0.400'0.419 .0.439 0.459 0.479 0.499:0,519 0.:339 0.559 0.579 0.599 0.600 

16 o o o o o 2 1 I r 1 4 2 8 

l8 o o 1 o 1 4 2 6 4 4 1 7 

20 
l 

o o o 3 5 6 7 l'.? 8 1 6 1 

22 4 2 6 7 5
' 

13 12 7 10 5 2 8l 

24 3 3 2 ' 20 17 12 16 10 6 6 5 7 

26 2 3 10 15 21 24 12 8 11 2 1 o 

28 3 7 12 12 18 15 18 12 5 2 o ' 1 

_30 6 7 8 1 12 16 17 15 10 5 2 1 2 

32 5 8 3 12 11 9 12 5 1 2 o o 

34 3 7 6 ,-, 
5 3 3 3 1 o 1 1 1 

::,6 2 1 4 7 6 5 7 1 2 1 o 1

-a 4 4 2 1 1 2 3 2 o o 1 1 o

-O o 2 1 1 1 1 l� o 1 1 o o 

-2 1 2 1 4 1 2 o 1 o o o o 

-4 1 l 4 o o o 3 o 1 1 o o 1 

-6 2 o o 1 3 2
.

3 o o ! o o o 

-8 1 1 o o 3 ') 
'- o o o 1 o o 

2 o 1 o 2 1 \l o o o o o 

- . 
o 1 o o G o o o o o o o 

,� 

-.::.1 39 52 57 11)2 117 135 114 80 56 32 20 37 
--·-

f 

4 6 6.2 6.8 12.2 13,9 16.0 13,G 9,6 6.8 3.8 2.3 4.4 ;J 
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Frecuencias de coeficientes �órficos según clases altimétricas 

::.se j N[Gnor O .401 O .1.20 C.i .440 O .460 O .4ÜO O. 500 :o. 520 ,O. 540 O .560 O. 5eo :Mayor 
-:i- ¡ de I a : a i a ' a · a a • a ; a ' a a I de 
:!'i...j 0.400 ·0.419'0.439 0.459-0.479 0.499 C.519 i0.539 ·0.559 0.579 i0.599'0.600\ 1 1 

�-------:----,-------------

-8• o 
I 

o I o o o o o o o 

o 

o 

o 

o 

7 

7 

17 

-24 i 6

-2ó · O 

'"'81 
1 --

l -30 t 1

o 

o 

o 

2 

3 
10 

22 

13 

1 

1 

o 

o 

o 

o 

3 

7 
16 

lÜ 

10 

2 

1 

o 

o 

o 

2 

8 

12 

30 

36 

9 

3 

1 

o 

o 

o 

5 
2 

13 

37 

35 

1[3 

6 

1 

o 

o 

1 

6 

6 
23 
42 

39 

14 

3 

1 

o 

o 

2 

6 

19 
ZG 

37 

14 

6 

o 

o 

o 

3 

7 
1 5 
1 16 

21 

21 

5 

2 

o 

o 

1 

2 

5 
1 6 

12 

lÜ 

1 7 

3 

1 

1 

o 

o 

o 

7 

4 

5 

7 
1 3 

3 

2 

1 

o 

o 

o 

3 

1 

3 

. 3 
1 

6 

3 

o 

o 

o 

o 

1 

7 

3 

4 

6 

7 

5 

4 

1 

1 

o 

o 

1 .... --+---------------�-------------!-------r-- --! 

39 52 

4.6 6.2 

57 102 

6.8 12.2 

117 135 114 

13.9 16.0 13.6 

80 56 32 

9.6 6.8 3.8 

20 37 

2.3 4.4 



Estudio de las rclc:1.ciones Coe:Zicicnt.: ... i,Órfico-T)iánetro y Al tura.-

Los proccdimicn�os pbr� catu�i�r 1� rel�ci61 entre el coeficien 

-e m6rfico por un lado y el di..:1.1etro y la -1 tura por o ,�ro son idénticos,

0r lo que citaremos un único )roce:-;), de i.:!.c:;..,1er,1.o �l signiente detéi.lle :

(1) Se toman coino v�riables indcpcndien-i;es el diámetro y la al tura

.mo para cada curva) y el coeficiente mórfjco couo dependiente.-

(2) Se clasifican loa diámetro� y l&n alturas en cl�sea de 2 cm. y

_ m., respectivamente.-

(3) Se suman lo:., cocJ.·.; cientes �órfico:_; dz cuelo. clase l.:ij_amétricc1 o

::. timétrica y se les divide por el nútriero de �rbolc:::: en la clase, lo q_ue 

_os da el coeficiente mórfj_co pror::ouj o ,)ar.:::. c:.:..da cld.sc (Ver Tablus 1 y 2) ( 1) 

(4) En papel milir.t1etr.1do 0e ar..otc, el c�iác.etro o la .... 1tur.:1 en las ab

.:.isas y los cooficien Ges mórfico �., e¡1 lc_r· orccn:...i.<1:::.e,, oicndo ploteado el 

:-oeficiente mórfico prometlio de loe ,:rtoJ_..:: r,u une: cl...i.::.;c sobre el diáme

-#ro o al turG. exacto rJ y no ::;obre el v .... lor de l .1 el :rn en consideración.-

( 5) 3e dibuja una cur7t.t ten. t.:� t:; va - o .. derL.!.né!.o su _posición ele acuerdo

-1 núfüero relativo de árlJoles en CddJ. clas/3, 1.1cro conservanuo para la cur

� total la formu jnd �cacl.:l J!ur la r,-lciciÓJ1 L,t.;nr.:r .... l del coeficiente mór

:�ico a la variable ind.ependieHte ectud.i::..;. 'a (di ... �rnetro o altura).-

(6) UbicD.d,i la curva expcrü1ental, corrc:;ponde <-',hora deterninar la

orrección de su posición, la cual Lle rc➔ ,.üiz,;. ohtenie11do el valor de la 

.:.esviación promedio _por árbol = I d
1 

n./ n ; donde d. es la diferencia 
l l 

'e cada. promedio dic..n..étrico o al ti1:1étrico en trc loe pu_ntos r8ales .v la 

�urva teórica trazada (expresado en unidad.e.., de coeficiente mórfico); 

J. es el nÚffiero de druoles dentro oe l¿ clase y� en el número totul

ie cfrboles. :Csta o Je ración se t)fectúa dividiendo la curva en do::; partes; 

superior e inferior, realiz...:ndoae loo cC::lculos por cepurc.t.do pu.ru cada 

.t.-ria de ellé:.:.S .-
1) Además se calculó la der,viación típica y el coeficiente de variación

para cada clase de diáruetro :� de al tura.-
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(7) Obtenido &l valor du desviación para cada árbol, su v�lor indi

- el grado en que Jebe realizurse 12 corrección cJ.0 1t... curvL, no necesi

.....z.io corrección en el caso de q_ue lc1 sume. al5ebra.íca de las desviacio-

s sea próxima o ieual a cero. I:n Cc.lSO contrario se traze, un& nueva cur

l balanceada), de acuerdo al v1:lloT de l::s clesv.:..c�ciones. La nueva cur

�s reajustada h[HJta que la clesviu.ción �e acerque o i.:;u..:.le a cero.-

.r gráficas) 

(8) El chequeo final consiste en cornDarc..r el coeficiente mórfico to-

� �eal con el coeficieute mórfico estiillndo por la curva, realizándose 

chequeo simil�r al anterior. Los coeficientes r�rficos de cl2se de 

__ e-r;ro o al tura, son m4l tiplicnrJ.os por el núr110ro de árboles en la cla-

un total es obtenido. La diferencia entr� este total y el total 

- _c=.do a pari:;ir de la c1.,,_rva, de be cer menor de 1 ¡� ( desviación aerega

• i,a desviación inherente a los datos �s calcul�da a partir de la 

-�c.;.ción pronedio, l::! cud.l es obtenida a pLrtir de la suoa c:.ri tm.ética

:-G diferencias er..tre la i·wna fü, lo'.c. vollÍ"ene::; re&lcs y los estimados, 

_ s.::.da como un porcentaje de los volú.mc:nes estü.1&dos, no debiendo ser 

;ie 10 fo.-

9) Finalmente, lu� datos ... e 8Xtr�_')olan do la curva, confeccionán

cs tablas una relacionando ol cocfic:ie'1te o.órfico con el diámetro 

-ra, cocfici\:!nte mórfico con ¿'.} tur::i .- (Ver TabLts 3 y Li) • -
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TABLA 1 

Resumen de las clases cUamétricns 

-------------,--------·---- ---------------: 

1 Diámetro ;Número de: Coeficiente Desvj_ación Coeficiente __ se 

: ( Cm) árboles : mórfico típica de variación , 
1 ! : promedio (%) ==7' 
1 ¡

1 ,__:.._5_.......,¡,-..-.16 .O 1 22 ¡ O. 583 O .059 ________ ---1-.Q
..:

l . 
i 17.9 30 

1 

0.550 0.056 10.2 --------1·
1 -----,-;----'---------

! 
20.0 49 0.523 l 0.041 7.8 ------!•------------- ---1--- --,..-----------

⇒ 
- -
_.._ 

-. 
-·-· 

Lt 

28 

. ,.. 
- -

. 

_; -+ 

- ,.
.JO 

38 

-:-0 

li ..,.2 

:: 

�? 

:.5 

L8 

50 

54 

::;.ed • 

22.1 ! 8 6 
' ' 

1 23.8 113 1 

1 25 .8 110 
i 1 

27.8 105 

101 

1 31,7 68 ' 

' 

1 33.9 40 

1
1 

35.7 1 37 ! 

37.6 i ' 20 1 1 

40.0 12 1 
¡

1 

41.7 12 i 
' 

43,6 12 

O. 501 j 0,074 14. 8 

O. 505 0,059 1 
1 11,7 .. 

0.486 0.042 1 8.6 
i 0.482 1 0.046 9.6 

--

O .482 O .057 11.8 ··!-------- ---'--'--�---------·- l 

0.468 1 0,049 _1.0.5l -� 
0.459 ¡ 0.059 12.8 

0.475 ! 0.052 10.9 

O .1+55 0,059 13.0 
-

o. 4-8 5 0.042 8.6 1 
0.450 0,037 8.2 

' -----
o. 1+69 0.062 13,2 -----

1 
----'-----·-, 

45,7 11 0.452 0.077 17 .o--+---�---,----'--'------'----·---1 

48.0 8 0,470 0.048 1 10.2 
¡ 

-� ¡-----· 
49,8 6 0.415 ! 0.070 16.8 

,._ - - _________ ¡ 

54-. 2 1 0.404 ·-
' 

--------! 

27.4 0,490 0.052 11.0 
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TABLA 2 

Resumen de las clases altinicHricas 

_:::.se ' Altura : Número de;coeficiente 
-:.-;imétrica promedio árboles mórfico 

(mf · · Jj 
(m) pror:1edio 

6-8
¡ 

6.0 1 0.651 

8-10 1 8.8 11 0.620 

-�-12 10.6 19 0.560 

:2-14 12.5 38 0.541 

:.--16 14.6 52 0.535 

.:. --18 16.7 127 0.497 
- -20 18.7 223 0.486 -

·-22 20.6 240 0.472 

:¿-2t 22.4 96 0,470 

--26 24.4 26 0.488 

�6-28 26.5 7 0.459 

28-30 28.6 2 0,373 

_::dio 18.7 0.490 
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JJe sviación Coeficiente 
típica de variación 

(%) 

------

0.035 5.6 

0.035 8.4 

0.047 8.7

0.083 15.5 

0.063 12.7 

0.056 11.5 

0.053 11.2 

0.051 10.8 

0.043 8.8 

0.055 12.0 

0.047 9.6 
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TABLA 3 

Coeficientes mórficos según diámetro 

_,, 

Clase Coeficiente 
diamétrica mórfico 

( cm) Eromedio 

16 0.583 

18 O. 550

20 0.527

22 O .510

24 0.497

26 0.487

28 0.479

30 0.473

32 0.469

34 0.467

36 0.465

38 0.464

40 0.463

42 0.462

44 0.461
, ,,. 0.460-tu 

48 0.460

50 0.460
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TABLA 4 

Coeficientes mórficos se

gún al tura 

Coeficiente ¡ Clase 
• al timétrico. mórfico 

1 (m) Promedio 

8 0.650 

10 0.619 

12 O. 540

14 O .519

16 O.506

18 0.495

20 0.486

22 0.477

24 O .470

26 0.463

28 0.456

30 0.450
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- Determinación del diámetro, medio.-
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La determinación del volumen de las masas forestales utilizan

�º los coeficientes mórficos se efectúa por medio del método de los ár

:oles, - tipo, los cuales son definidos como los árboles de volumen me

�io, que en la práctica son determinados a partir de los árboles de diá

�etro medio. Entendiendo que resulta de interés el estudio de tales ár

�oles y sobre todo todo de su variación, se obtuvieron los datos de aque

:10s que alcanzaron dicho diámetro (28,6 cm), los que totalizaron 10 

i?:boles.-

Arbol N 

1 

2 

3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

Coeficiente mórfico 

0.421 
0.429 
O. 507 
0.466 
0.427 
0.418 
0.485 
0.533 
O. 518
0.438

Promedio ---------------------- 0.464 

Desviaci6n 

típica 

Coeficiente 

de variación 

0.044 
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RESUMEN DE LOS DATOS.-
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Los datos presentados en las páginas anteriores pueden ser 

resumidos en los siguientes puntos 

(1) Las frecuencias obtenidas muestran que el 65,3 % de los

árboles tienen un coeficiente mórfico que oscila entre 0,44 y 0,54.-

(2) En las tablas 1 y 2 se muestran los coeficientes mórficos

promedio para cada clase diamétrica y altimétrica, respectivamente, y 

sus frecuencias. El coeficiente mórfico, alcanza, en promedio, un valor 

de 0,49.-

Además se agregan los datos de Desviación típica y Coeficiente de varia

ción, siendo éste relativamente constante, ya que para las clases diamé

tricas oscila entre 7,8% y 17,0 % con un promedio de 11,0 % y para las 

clases altimétricas entre 5,6 % y 15,5 %, con un promedio de 9,6 %. La 

desviación agregada y la desviación promedio alcanzan valores de 0,3 por 

mil y 1,8 %, respectivamente, en el primer caso, y 0,7 por mil y 1,1 % 

en el segundo caso.-

(3) En las gráficas construídas y en las tablas 3 y 4, se

presentan las relaciones halladas entre Coeficiente mórfico y diámetro 

y Coeficiente mórfico y altura.-

(4) Finalmente se ofrece un cuadro conteniendo el coeficien-

te mórfico de los árboles - tipo, el cual asciende a 0.464, con un coe

ficiente de variación de 9.5 %.-

Cabe aclarar que cuando hablamos de coeficiente mórfico, nos 

referimos al cociente entre el volumen real comercial y el volumen apa

rente comercial, teniendo ambos volúmenes como tope un diámetro de 8 cm. 
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CONCLUSIONES.-

El presente trabajo representa solo un esfuerzo preliminar en 

el estudio de las relaciones del Coeficiente mórfico con el Diámetro y 

la Altura. Como fué expresado an-tcriormcnte, los datos utilizados no 

fueron tomados con el propósito de efectuar este trabajo, por lo que 

las conclusiones obtenidas solo pueden considerarse como provisorias, pu

diendo señalarse las siguientes 

(1) La distribución de frecuencias de los coeficientes mórfi

cos adopta una forma normal con gran concentración en las clases centra

les ; 65.3 % de los árboles están comprendidos entre las clases 0.44 y 

0.54. El promedio general de los coeficientes mórficos asciende a 0.49.

Se advierte, además, que las variaciones en diámetro y altura r�percuten 

de manera inversa en los coeficientes mórficos. Es decir que cuando ma

yor es el diámetro o la altura, disminuye el coeficiente mórfico y vi

ceversa.-

(2) El análisis de los coeficientes mórficos según clases

diamétricas presenta una variación casi constante en cada clase, siendo 

promedialmente bastante reducida, llega11do el coeficiente de variación 

solamente a 11 %. De acuerdo a las variaciones obtenidas, el número de 

árboles en cada clase diamétrica, con un error de muestreo de 5 %, es 

ampliamente satisfactorio hasta la clase 40, siendo de ahí en adelante 

el número de árboles en la clase, menor que el necesario para obtener 

dicho error máxifilo. De esto se deduce que el coeficiente mórfico prome

dio de las Últimas clases diamétricas no alcanzan a tener la gran repre

sentatividad que tienen las primeras.-

Por otra parte, la desvi2.ción agregada y la desviaci6n prome

dio son muy bajas � 0.3 por mil y 1.2 % respectivamente, por lo que los 
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datos expuestos se caracterizan, especialmente los de los árboles de 40 

o menos centímetros de diámetro, por una excelente seguridad, desde el

punto de vista estadístico. La mayor parte de los árbol,_·s se encuentran

entre las clases 22 y 32 (70 %) .-

(3) En el análisis de los coeficientes mórficos según clases

altimétricas, se presenta un panorama similar al anterior, notándose 

una concentración mayor : 83 % entre las clases 16-24.-

(4) De acuerdo a las gráficas construídas, se puede observar

que la declinación del coeficiente mórfico con un aumento de diámetro o 

de altura, se verifica mas acentuadamente con relación a esta última, 

sobre todo en las clases mayores, aún cuando debemos señalar, de acuerdo 

a lo expuesto en el numeral 3, que justamente los datos de esas clases 

son los menos precisos, por lo que lo expresado anteriormente puede ano

tarse solo como relativamente seguro.-

(5) Los datos de coeficiente mórfico de los árboles - tipo

(árboles de diámetro medio) presentan un promedio de 0.464 y a pesar 

que el coeficiente de variación es bajo : 9.5 %, se encuentran árboles 

con valores muy alejados del promedio, en especial el número 8, que al

canza un valor de 0.533. La diferencia máxima entre dos árboles es la 

que ocurre entre los árboles 6 y 8 :0.418 contra 0.533, es decir una 

diferencia de nada menos que 0.115.-

Si bien la variabilidad, como dijimos, es estadísticamente 

reducida, el concepto de que los árboles de diámetro medio representan 

a los de volumen medio y por ende son árboles - tipo, exigiría una va

riabilidad bastante menor. De acuerdo a los propios datos obtenidos, 

serían necesarios por lo m..�nos 15 árboles- tipo, con un error de mues-
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treo de 5 %, para la determinación segura del coeficiente mórfico medio 

del monte en cuestión.-

(6) Cabe expresar, finalmente, que siguiendo la metodología

utilizada por HEINDSJIK
4 

, mediante la ecuación : F = a +  b.D + c.H,

podría efectuarse el -c.Sstudio de la relación del Coeficiente mórfico con 

el diámetro y la altura a la vez, pero entendemos que ello representa

ría un refinamiento excesivo, dado que los datos con los cuales nos ma

nejamos no han sido obtenidos con el propósito expreso de realizar este 

estudio, sino que ellos son preexistentes y han sido aprovechados para 

esC' objeto, como ya se ha aclarado anteriormente.- · 

RESill,illN . -

Se realiza un estudio preliminar de las relaciones del Coefi

ciente mórfico comercial con el diámetro y la altura comercial, por se

parado, en Pino marítimo� en un monte puro y coetáneo, de 35 años de 

edad en la zona dunícola de Carrasco, construyéndose gráficas y tablas 

que representan tales relaciones.-
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