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INTRODUCCION 

El Depc..rt·.nontc., Forest2..l de le, Fa.cultr..d do Agronooíc-i., se 

ccQplace en present�r un Núracro Especial ¿e su Bol�tín co�o �uspicio 

do los me jor0s o.ugurios pc.rt:. el 2.ño 1965 .- Roi tcr.::nos unE� vez m.'"'..s el 

ngrc.dccin.iento y nprovech�mos le:. op0rtunidc.d. pe.re. s2,lufü.:r nucv.::me:nt c. 

tocto.s las Instituciones y pcrsono..s a.mig.:�s del mundo ent-::ro que nus 

h�n cstinul�do en nuestro trub�j0 �lcntJnd:nos 0n ln continuaci0n de 

ln obr:.. enpr0ndida. Pc.r.:: ellos c.:n cspcci:.1, nu1.Jstros r.1cj(:r<3s votos 

por un f0liz y pr�sporc 1965.--

En este NÚ□érc Esp�cir..l, prosent�nos tr0s trnb�jos: dos de 

ellos rGfer�ntes c.. contribuciones dQsora�tric2s� unn, sobro ev�lucci0n 

de le. c�:.liio.ét del sitio en Pin0 l::�rítir.o .:m bc:.se [� cc.rc.ctcrísticcs edo.

fológicas y le.. otra, sobrv cvclu:::i.ción ce los r0ncirai�nt0s ce la uisrr� 

especie en lo. zona do Cc.rr,.�6CO. El t--:rc_,r trz.bo.jo so rofi<Jrv :::i. une.clo.

ve del génvrc Quorcus.-
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QUINTA CONTRIBUCION D:.smLETRICA .- EVl'..LU.,'.CION DE L.:'i. C.\LIDAD DE SITIO, 

EN PINO MARITUW EN LA ZONA DE Ci1R.ilLSCO EN B.:.3E ;,. Cli.RJ�CTERISTICAS 

EDAFOLOGICJ�S 

Por 

JOSE A.BONILLA (Ayudante Técnico. Encurg�do de le Sección Ibsomotríc)(l) 

CARLOS A. RAVA (EstudicntG de Quinto Año do ln Oriento.ción Forestal) (2) 

( Bocnri:.. de Dc.so.w.ctríu y Suelos For0st2.les ) (2) .-

OBJETIVOS.- El propósito del presente tr2.bo.jc os .::studio.r l.:1. relo.ci�n 

entre divors�s c2r�ct0rístic&s del suelo y 1� nlturu ra0dia, en pnrce

lws de Pinus pinaster (Fine mcrítino), con obj8to ce determinar cu�les 

factores ed.J.fclJgicos son l�s principslos rospons:tbles de la calidad de 

los sitios for1Jst2.los, con vist:is c. roc,1r.2cn.�2.r y/o prot10vcr se reali

cen planta.cionGs en aqu0ll :.□ lug8.r-...:s que p:;so!J.n t2.l13s f.·.ctores en grac.o 

convonicnto.-

ANTECEDENTES.- Ho.stil lo. foch�-.. no s.:; 11.J. public,1do ningún tro.b2.jo en el 

po.ís sobre el t\.;nr-.. En EI::UU se han r0::i.lizncL nur."!....:rcsos trc..b:.•.j,:,s, entre 

los quo cebe citar 10s de COILE (1948,1952) en Pinus tnodc y Pinus. 

echinato.; ZAHJITER (1958) sobrv lu.s nü .. i:m.o..s usp,._;cic.:s; ZI!JKE(1958) en Pi

nus pondorosn y Pseudctsugc nonziesii; DOOLITTLE (1957) en Quercus 

coccinco. y Q.vclutinc.; otc.- En M�xico, el priw0r trcb�jv sobru ol tono 

fué r�a.lizo.do por Cli.STAÍVOS (1962) sobre Pinus pa. tulo.. -

Entro lc.s propioda.dos cd:.1Lüógico..s y tcpogn.í.ficc,s estudicdas 

por estos invüstigndor�s, ccb�n cit�r l2s siguiuntes ; (1) Profundi1�d 

(1) Tuvo u su curgo la pl�nificacién y dir0cci�n del trabajo, como csi
mismo su inte:rprota.cién osto.d.ístic::1.-

(2) Tuvieron a su cc.rg,) el ostuc..L:.i cd.2fol6gic0 del trebo.jo.-
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totnl del suelo; (2) Pr·.dunrlida.d e.el h...,riz,;nte 11.:¡ (3) Textura de los 

h0rizontcs A y J3; (4) Porci..::ntc.j0 :'!e c.guc. .:ispcniblc y o.iroacL5n de los 

horizontGs A y B; (5) Expusici�n 1 (6) Porc,nt�j0 da pcnJient0; (7) Po

sición en le. pcnr1.ivntc1 (8) Elcv:ición sobrl- �l niv0l c1.ol 88.r; (8) pH; 

(9) Conteni::.; d.: a:�t�ri:.. .:r¿;::;.dc2.; (10) Tipc., élü hut1us; (11) Capacidad

de ccopo.-

.En Pinus tc,cd� y PiEus Gchin:::i. te, les car2.cterísticé:.s res 

rclo.cionc.dc.s con el ere; citi�:n to, fu.e. r :m.: Prl,funé',ic.L.d del horiz0n te A 

y purcont�je do agu� disponiblu 0n vl h0riz0ntc B.- En Quercus, pro

fundid ... 1d dol h•Jriz,:,ntl3 A; posici.5n 0n l.:. p0ndientc .¡ psrccntc.j0 d.0 ..:.re

no. E..n .:::1 bJriz(,nt� A; 01.rposici.Sn y pr·Jfundir:.::-.d (�01 suelo. En Pinue pc.

tulc:., pr.;fundicliJ.d tot:11 del su.;l��; clevnciSn sobr0 el ni vcl del :m.::.r y 

e:xposición.-

El G studio Sü rc�:.liz.: un C;l p�.rque: N::ciun, . .ü Franklin D. 

Roosevolt (C-:.r.rasco), D.:.:p::.rt-..r:,t,ntc fa: c::�nclJn-.:s. En cstv lug2.r SE:

ofectu0 con o.ntc:ri�rid,:v..:. une... e:v.:-.lu:�ci..'.'n (1,;.Jl rondini1...ntc y cr0cirricnto 

de 20 'p;:irc0lc.s de pinJ □.:.rí tin:;, 1:. cueil fu'-'r:: public�-.dc. oportuno.men

to (BOLETIN F0RSSTJ.L No 9. Mz:�yo 1964). DcbLlo e qu.: 1:-.s cc,r.:--.cterístic;:i,s 

del suclJ a.p:�recícm cono Lluy uniforuos en uich2.s P�-rcvlcs, o. los ufec

tos ·e.e sit1plificL-r l..;G tr··.b:, j JS pc..r.:. 0::ito 2.nr.lisü, pruliü.inc.r del pro

bleG..":., se 

lizénc2.ose en cc..élc un.: . .  le cllc.s 12.s sigui0nt ... a rletGrn.im:�cionc� 



Bol. del Depto. For8st�l 

I. - Do t2 rLlinc::.c i0n1.; s clc-.s ')Il_; tri ca.s

Po..g. 3 

Los vc.lJrcs �fr1..;ci los en ol cu�:dr:.:, siguic:nt,;) fueron extrc..c

t .. tc1os ael tfubo..jo al que s0 hiz0 r0fcrcnci.:. c.nt0riorr.10nt0. El índ.icc 

de sitio cst6: dcfinid.:i par:� -..:utc tr.:�h:�j0 c0r.i-:) 1.:-� ;:;.l tu.re, pron0di0 de 

lvs 10 ci.rbolcs ,"LS gr:.cndcs <le l.-::. pi...!.rc.::lc • .:, L:. oc.�,J du 45 n.flos. El bos

que 1.;:stuc1ic..do nu es pcrfocto..r:1..-nto C·Jutr.bco, JScilc.ndo su. ecl::'.d ontre 40 

y 47 o.fíos. A los cfcct.Js c...; nc,lv¡:.,r 0sto inconveniente, se le suoó.a.l

g0bro.icc.TI11. .. ntG.. 2. 12. r..l tur('� t0tLl pro11udü; e.o c.:1.u.2. pnrc0lc� (1) el incrc

r.1ento Eh. dio P,nuc.l C:c el turc. o.ul tiplic8.c1v pur el nún\�ro dG c.ñ.;s on que: 

le. od�d da lo p�rcGlc se opartcb� do 45.-

VALORES OBTENIDOS 

1 

1 V0luwcn ' Altur2.. 
D2,rcelc. Indico i DJ�P Aruu basal tot2.l por ó.rb. I.M.A Edc.d 

do sitio j(co) ( r.12) ( ra) (u3) (113/hé) ( 2.ños) 

1 23.1 32. E 39 19.80 0.759 8,212 43 

2 25 .o 33J 40 22.40 O. 923 9.785 45 

3 25. 7 35 ,d 45 24.80 1.186 11.171 45 

4 25.9 3 5 • L 30 21.00 0.942 7.439 40 

5 26.6 38. � 44 21.40 1.337 10.861 45 ---�- -

6 26.7 
1

38.?i 38 25 ,40 1.421 9.274 47 

7 27.1 34. E 46 23.40 1.053 10.855 45 

8 27 ·.3 39 ._E 42 25 .10 1.498 10.936 47 

9 2,'9 .2 42. � 50 26.20 1.752 1 13.006 47 

10 29.5 37. E 45 23.00 1.132 j 11.931 43 

(1) So rµfi0r1.; � 12 nltur� tot�l pronodio do los 10 nrbolcs D..J,S grnndos
él.e l_h pc.rcüla.. -
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trc.yónd8SU lc.s :i.1.isno.s c.. unos 30 - 40 era. d0 pr.., fundid.c.d y 0fectu2.ndose 

las sigui�ntcs dot�rcin2..cionos 

A) Profuntlidcd tctúl

B) Textura (Porc8nt�jcs de lioo j Qrcn� y nrcilln). Se raali

zó ncdio.nte el B.Ótodo de B0UY0UC0S, ol cua.l sepc.rc:. el suelo en tres 

fr.::-.ccioncs : c.rcill2. (ho..stc. 5 nicrc.s); lin� ( entre 5 y 50 nicrc:.s); 

o.rena (r...ic10 d.o 50 nicr::..s y mm..:,s do 1 no.) .-

C) pH. Su d0torr.linc.ciün so hizo por 110::li,:, del p,:.,tGnciór:1etro .-

D) ContJnidc de r:J.C.teric or0tlnico.. Se utilizó el oGtodo de

F) Gre1.nul-::>r.1utríc. de: la o.rene.. - Se!gún el U. S. Bur02.u of Soils

lo. fracci0n ur�nu SG puodo subdividir un cuatrJ subfr�ccion�s : Aren� 

nuy fine. (entro 50 y 100 cicr2s, Arena fine (0ntro 100 y 250 nicrcs); 

Arena nodin (entre 250 y 500 uicr�s) y Aren� grueso. (entro 500 y 1000 

mi.eres). El c.nslisis 0f0ctu�d0 cunsistiú en s0pnrnr le. c.rGna. ucnor 1e 

250 I.licrus (o.r<c!nc. :ouy fine. y fina.), de lo. rJ.ayor (:::irJno. nedic. y .grueso.):, 

lo cuai se re2..lizó .:i. tmvés del t::..niz respectivo.-

Se pensó to.t1bión en r82.lizetr ncdicioncs dé pendiente y de 

exposición. Sin cnb2rgc, �l r0li0vo do 1� Qun2.. nos i�pidió ho.cerlo, 

ya que la nism. pcsec un� fJrr�� cQsi pl�n�, porú dctctln de un pronun

ciadc Llicro-rcli�vc onduludu que hace v�ri�r e ca�o. p�so los f�ctorGs 

cnunero.dos. 
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Descripción �ol perfil 

En genl:lrlü, el sue:lo tiunu co.r.::ctcrístic2.s n-:>rfológico.s cons

to.ntos ofrcciándos8 u continuLlci:n �1 p�rfil D�d.io del nisno : 

Horizonte Aoo Esté. f •;rri.c,do por .::cículus �:.<: pin.� y piñ:::1s, cono nsi

nisno por ro.r.Kls fina.s. Su espcscr os coD.únr.1..;ntc dG 

2 o. 3 en. Tnnbién su cncu0ntr�n niceli0s oicorríticos

Horizonte Ao .- Mide 0,2 - 0,5 en.

Horizonte �1.1 __ Es el horizonte 11in-."'ro.l, nostr2.ndo inclusión d0 ro-

Horiz�nte �1 .. 2 .-

terin orgtlnicn. Espesor 10 2 a 4 en. Color: 10 YR 5/1� 

Es el horiz0nto nin�rnl, conpucsto de ar--n2. c.::.si pu.:.. 

rD... Caro ce de horizonte de co.rbono.tos y pro sen to. IlO

t.J2.d:ur2.s rojizcs d.0sd0 los 35 e, los 70 en. e.e pro

fundidv.cl. So extiun,<3.o por lo nene, s hast2. 1 n. 50 de 

pr-:,fundidc.d. 

Colcr : 10 YR 6/3.-

La. ostructurc.. c.e:l suel:.; .:::s n gr.c..no fin0, cnccmtr:{ndose reí

ces profunc:.o.s h:i.sté:. 10s 80 e□. rno.s ab2-jo, s010 s� encuentran pequeñas 

A c011tinu:.cién é.:grega.i:iOS un cu2.dr0, contonii;;nd.o los rt:sul

tndos ce l0s 8.nálisis de 1·:s T'..t: .... st:c,�s r"..01 su2l:, en ul cu.:..l ne s0 in-

cluye la profundid�d toto..l de.do qu-J en tod.:-,:s l;.-i_s :pcrccl.::.s fué :ouy0r de 

1 m;50 .- Cubo señal::.r quo lZts cifro.s pr0scntcd::.s corrcspamdun 2.l hori-

z0ntc 1.2 ya quo el 1

�1.1 ti..:me un uspcscr nuy r�d.uciclo (2 o. 4 en), 

pre sunicindosc quu su influencio. e.: brc ol cru ciL:.ien to u.el :::rbol es nuy 

reducida • 
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RESULTl,DOS OBTENIDOS 

'% 
% % % pH en :pH en Arenn Lino Dif. Indice 

Parcelo. lino Are. i�ronc, Hunus H20 Cl K gruesa. Dfl.S pH de sitio 
! o.rcillt: 

1 0.70 0.70 98.60 0.77 5.5 4.0 29 1.40 1.5 23.1 

2 1.63 1.86 96.51 0.32 4,8 4.0 28 3,49 0.8 25 .o 

3 1.64 O.JO 98.06 0.68 5,4 4.2 31 1.94 1.2 25.7 

4 0.68 2.86 96.46 0.27 4.3 3.9 4 3. 54 0.4 25.9 

5 O. 50 1.30 98.20 0.63 5.8 4,3 26 1.80 1.5 26.6 

6 O. 50 1.86 97. 6 1� 0.20 5.0 4-. 5 24 2.36 0.5 26.7 

7 2.27 0.53 97.20 0.22 5.6 4.4 23 2.80 1.2 27.1 

8 o.so 0.6� 98,51 0.82 5.5 4.7 46 1.49 0.8 27.3 

9 O. 50 1.66 97.84 0.66 5.3 4 • L� 28 2.16 1. L', 29.2 
·-· 

10 2.13 0.06 97.81 0,80 4.9 J.8 32 2.19 0.9 29.5 
. -·

PROMED, 1.13 1.18 97.68 0,54 5.3 4.2 29 2.31 1.0 26.6 

DE: SV'. -

típica 0.71 o.86 1.36 0.25 o . !¡. 5 0.28 10.81 0.75 0.4 1.87 

Co0ficien tE 
de 1 

1vari2,ción 1 

(%) 
1 7� 4í¡ 8. 5 6.6 7 

15t� 1 1.38 37 33 ' 40 

El 2.ntllisis ost2.dístico de Lst,;s v.----.lorus se ofe:ctúc. v. conti-

· nu2.cién:
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ANALISIS EST,\DISTICO 

En priner t(jruino, sigui...:ndJ c..l pr, <Dcdirü,mt'J de DOOLITTLE se 

realizó un o.nálisis prolinin2.r co!lsistentc� en r .... lncionr.r ce.da uno. de las 

varia.bles en forr;1c1 gráfico. con ol índico de .Jiti·�. Toc:.2.s vst::is relncio

n8s indcpon:iiE-nt1..;s, se 1..i.ostrc:.rvn grandeucnte crrd.ticc,s, no :-.10strc.ndo 

ningún indicio d8 cJrr0lnción, cxcoptu on lo qu� tiene quG ver con el 

pH en cloruro de potasio, el cu�l pcruito 2clin�nr un� recte. en forna 

bo..stanto c.cupta.blo, c.ún cu .... lh.10 pros ..... nt...:. un punto c.l tc.mmt(; crrético 

(pa.rceln 10, on lo. cunl � pe s2.r qu0 ol índice c�.o si ti<.) d s ol r.1D.yor, 

29.5, el pH, qu0 ve.ríe on relo.ci0n dir...:cto.02ntc proporcion�l, se nues

tr.:.� nuy be.jo = 3 ,8) .-

A continuc.ción, so .... studiJ 0st�dístic��cnt ... dichc. rolcción, 

obteniendo un cocfici�nto de 1. 41 .-- Estudie.de. su signi-

fico.ciJn racdic�ntu un anó.lisis de vc.ri2.ncic., se obti�n<J 81 siguiente 

resulto.do � 

Trn to..oien trJS Sunc. c:.e Cuu.dro..c1os Gr. Lib Vc.ri...:.ncic · Prueba. F

Regresión t;.. ,1r 7 1 4,47 1.31( 5.32 

Error 27,40 8 3. -l2 -------

Totnl 31.87 9 __ , ____ --------

SGgÚn s0 ·1 .... spr ... nr1v 1-..1 CU[�dr:; c�ntvrior, 01 ci ta.c:o co0ficic:nte 

de regrGsión se r .... vclc 8stcdístic�u0nt0 no signific�tivo.-
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CONCLUSIONES 

1:1g. 8

Lo. v::i.rinbilido.d de: les c2.rc.ct\.,rística.s uda.folSgico.s fué 

nucho onyor que lo supuesto pr0vi2.ncntG, rcgistr.indosc Ccl:ficientcs dEl:�· 

Vnriaci6n dG 73% (o.rcillc); 54% (lino); 47% (iju□us); 40% (Diferencio 

entre el pH Gn H
0
0 y en ClK); 37% (nr�nc gruesa; 33% (lioo o::i.s arci-

lln); solo el pH en H
2

0 (8,55�); pH en ClK (6,6%) y lo. e.reno. (1,38%) 

ou0str�n un� vuriubili��d ba.ju. El Coefici�ntG de Vo.rio.ción del Indico 

do Sitio GS de 7%,-

Debido a esto, so conpru0bn que el nún�ro d� nuestras tona

d.J.E:l ...,s solo suficiente en �1 c.:-.so do lo. f'.rt.:nc.; �1 pH en H20 y el pH

en ClK roquiriéndos0 un cnnbio t�O nu<.;Gtro.s pe.ro. lir.10 □.:l.S o.rcillo.; 

80 p.:.rc. hunus; 100 pa.rc. lü:.o y Do.s Je 200 pero. .::::,rcillo., con un error 

de �uostreo de 10% .-

En c0nclusi0n, solo p0don0s :i.firno.r c0n soguridc.d osta.aístico. 

que en los su0los t.:Studi�d0s no s\., 0ncontró corr...,l�ci6n independiente 

del Intlico de Sitio, con r0spccto c. c:rcnn; pH en agua; pH én cloruro de 

p•)to.sio y lino oo.s 2.rcill�. � sicmd� inauficiuntc 12.. inf Jrrmción recogida. 

en los ca.sos c..,:; lc.s otr:.:.s v.::.rü-.blos pc.:rc. podc)r llcgcr a uno. conclusión 

est�dísticnucntG satisfactorio..-

RESUMEN 

En un c:studi0 pr¿;li□inar y t0ntc:.:tivo,,_ se estudio. lo. relación 

de dot�rnincdcs c�r�ctarísticns �d�fol0giccs con 1� calidad dol sitio, e 

un bosque c�si cocttlnco d.0 Pin0 unrí tin0, no encon tr..:fodose significuncio. 

ost�dísticc en ningunu de oll�s.-

So agr�dcco a lu Ea.ch. Mcrlene Yacobnzzo, Ayudnnte Técnico del 
D&p�rt�n0nto de Su0los, ln colcbornción prost�do. en 1� parto cdafoló
gica de 0st0 trabajo.-
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