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El Boletin Forestal publica, por intermedio del presen
te, su numero 11, en el cual se incluyen tres trabajos, dos
de los cuales constituyen dos nuevas contribuciones dasom€-
tricas: una sobre el creciniento del Pino insigne y la otre
sobre evaluacidn de rendimientos e iacrementos de algunas
salicdceas y del Pino insigne en el Nepartamento de Paysandu.
En ambos trabajos se aportan una serie de datos; cuya acumu-
lacidn proporcionard material para esclarecer el comportamien
to de las mds importantes especies exdticas plantadas en el
pais. Es propdsito del Departamento continuar publicando
estos datos dasométricos en forma de contribuciones, hasta
que el caudal de informaciones contenido en éstas sea sufi-
ciente como para resumir en un trabajo de sintesis, el acopio

de datos obtenidos.-

E1l tercer trabajo del presente Boletin se refiere a
una clave de mirtéceas, en la cual se distinguen los princi-

pales géneros pertenecientes & dicha familia.-
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TXRCERA CONTRIBUCION DASOMETRICA
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INFORMACION SOBRE CRECILIENTO DEL PINC INSIGNE

Por

RINALDO TUSET (1) (Profesor de Tecnologia Forestal y Explotacidn de
Bosques)

JOSE A.BONILLA (1) (Ayudante Tdécnico.Encargado de la Seccidén Dasometria)

MARTA ROLFO (2), SELVA RUBBO (3), CARLOS RAVA (3),y AUGUSTO LAMARTHEE ()

( Sstudiantes de la Orientacidn Forestal) .-

Con participacidn de dstudiantes de la Orientacidén Forestal
¥y con cardcter de prdctica del curso de Dasometria, se realizo el in-
ventario de una parcela en un bosgue cultivado de Pino insigne (Pinus
radiata D.Don) .- Los resultados de este inventario se ofrecen a con-
tinuacidn, por considerarse que revisten interds, dado que se dispone
en el pais de una informacidn muy fragmentaria y escasa sobre el cre-
cimiento de la especie en cuestidn.-

DESCRIPCION TE Li PARCEL: .-

E1l bosque es coetdneo, habidéndose realizado la plantacidén en
lineas separadas 3 m. por 2 m. (1.666 plantadas por hectdrea), con la
mayor distancia siguisnde la direccidn N-S .-

En la fecha del inventario, la vegetacidn natural herbdcea
era insignificante, estando cubiertc el suelo 225l totalmente por un
espeso manto de aciculas; sin embargo, en los primeros afios de creci-
miento del bosque, habia un. cubiert. densa de pasto Bermuda (Cynodon
dactylon) .-

(1) Tuvieron = su cargo la plinificecidn y direccidn del trabajo, como
asi mismo la tomz de datos de campo y andlisis de los valores res-
pectivos.-

(2) Colabord en la toma de los datos de compo y tuvo a su cargo el
endlisis de suclos.-

(3) Colaboraron en lz touva de los detos de campo.-
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Préoximo al centro de 1. parcela se realizd una calicata, con
el fin de estudiar el perfildel suelo y tomir muestiris para efectuar
los andlisis correspondientes.- Los resultaedos se exponen & continua-
cidn:

Descripcidn del perfil

Horiz.Aoo: Tiene 4 cms. de cspesor, estundo formado por aciculas sin
- descomponer. Por debajo de éste hey muy poco depdsito de

numus. In este horizonve se encuentra micelio de micorri-
rASHSI

Horiz. A Horizonte con grava fina, se encuentre moteado de Fe abun-
dante. Textmra fronco arenosa. Color pazrdo. Este horizon-
te se extiende hasta los 15-20 cms.

Horiz. B Se extiende hasta los 80 cms. aproximadamente. Es un hori-
zonte m..s pesado, con micorrizes. Egtructura enbloques.
Textura franco arcillo arenosa. Color negro, conteniendo
abundante Fe. Aparecen raices no muy grucsas enlos prime-
ros 20 cms. de este horizonte.-

Andlisis de las muestras

Horizonte Fumus pH en agua PH e€n ClK Arena Limo Arcilla
A 2,65 Ts7 6,1 73,98 16,21 9,91
B 1,30 7,1 5.8 63,65 14,77 21,88

. I T e e e B B D B e

TECNICAS DE TRABAJO

Se adoptd una parcela de form: cucdred. de¢ 21 m. de 1lado.-—
En ella se contaron 56 drbolcs, = cada uno de los cuales se le tomd
el dizmé€tro 2 1.30 m. (con forcipula) y la ~ltura total(con hipsdémetro
Blume-Leiss) .-

Se zgruparon los drboles cn tres clases dicmétricas: (a) Menor
de 15 cms.; (b) Entre 15 y 20 cm.; (c¢) Mayor de 20 cm.- Para ccdco clase
diamétrica se calculd el diémetro y la altura total promedios y se vol-
ted un drbol por cade clase, €l cual respondiesra & tales medidas o tu-
viera unvalor muy cercano.- O sez que se procedidé al apeo de tres Zrbo-
les-tipo, uno por czde clasc diamétrica.-

Los Zrboles apecdos (numeros 1, 26 y 46) fueron objeto de las
siguientes medidas:
(a) Didmetro sobre corteza promedio, cada 1 m., desde
la base hasta el dpice.-



Boletin del Depto. Forestal Pag. 3

(b) Separacidn de cuatro trozas o fraccioncs: una primera tro-
za, desde la base hasta el punto en quc ¢l didmetro medio era de 15 cm.;
una segunda troza comprendida entre 15 y 10 cm. de didmetro; la tercera
entre 10 y 5 cm. y la cucrta, con el rasto del Zrbol.-

En cada trozo se determind: largo, peso con corteze, peso sin
corteza y espesor de corteza .-

(c) Cada trozz fué dividid: en subtrozas de 2 m. de largo O
fraccidn. De resultado de ello, el Zrbol No 1 gueddé compuesto de 9 sub-
trozas; el drbol No 26 en 8 subtrozus y el No 46 en 6 subtrozas. Del
didmetro inferior de cada subtroza se extrajo un disco de 8-10 cm. de
alto, a los efectos de estudiar el crecimiento de los anillos wnucles.-

VALORES OBTENIDOS.-

Didmetro promedio eeeeereeeenns cieeeees. 16,5 cm.
DidMetro MENOT eee e oeecocsocsonconnenos 7,4 "
Didmetro MAFOT v veveeeroncesonnns ceeaes 23,7 0"
Desvizeidn tipica ceeeevererocecocenoanns 3,85 v
Coeficiente de veriacidn ceeeeeeeeeeeses 23 %

Altura total promedio e.ieeeeescssn ceeas 12,50 m.
Numero de Zrboles en 1la parcelad v.esee.. 56

Numero de £rboles por hectdiree oieeces.. 1.270 >

Aren 1282l ceeeeen.. et ge e . 28,2 m /hé.~

Detos por clase diamétrica

Clase ; % del total | Didmetro | ALtura  ; Volumen |

I ST ; prom.{cm) | prom(m) ! Rrom.gm!

] rF i e T 1 |

Diam. {15 Thide ! © 1953 | (eutB.ipe . G000 )
Diam. y 154 20 46,5 | 18,0 | '13,20 | 0,1700 !
Diam. ) 20 ; 16,0 2021,8 | A Ia2bes . GBERE

S SO - =

DATO5 Dr 10OS ARBOLES - TIPO

e e —— ;

Arbhol | DAP [Altura [Volumen [Volumen  Coefic.|Peso :Peso|Corteza |Densidad]
Tipo (cm) |total 1apa§ente regl mdérfico totaﬂ tot.\(%del (con
No (m) Cm_ 3 (m~) (Kg)1{Kg)2 \peso) cort)

! !
] T . [

1 #7.9] 14.0 | 0.3: io.178 ! 0.507 |168.0(152.0| 9.5 |0.940
26 22.11 15.0 | 0.507 4{6.256 | 9.505 |262.8]238.0[ 9.0 |1.G:27
1 0,150 ;0.077 ! 9,513 | 71.2{ 63.011.4 [0,925

I

46 1256] 12:2- |

l.-Sin corteza
2.-Con corteza
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DATOS DE LAS TROZAS.-

En el cuadro siguiente se& presenten los cifree obtenidas en
le primer troza de cadc Zrbol - tipo; es:s trozas (con su didmetro me-
nor igual a2 15 cm), son representatives del material producido por el
bosque quc puede ser destinodo & mederc aserrada parc construceidn,
muebles y tablas de uso generzl, asi como par:s postes de lineas aéreas.-—

CUADRO DE LA PRIMERA TROZ

ﬂrbol Largot %de la Volumen' ﬁ del Vol. FbSO céhld déil DLnSld. Corteza
gipo (m) !“lturu. r63L P resl totul!cortczw peESso con - (% del

0 e 4 e L (Kg) total | cortezal peso)

il

98.500 58 .6
1'Fl500 e

0:872 9.1
1909 9.0

- S

!
3 {420 | 30.0 | 0.108 | 57.8
6 16.00 | 40.0 | 0.177 | 68.7
6 | {

o oo S ey m T

v S oe s o e

- - e———- ——

En ¢l cuadro siguiente se presenton los datos de la scgunda
troza (con difZmectros comprendidos entre 10 y 15 cm.), de cade Srbol -
tipe, representativa del material susceptible de ser destinado & enva-
ses, postes de alambrodo, tableros dc fibrc o de aglomerados, pasta de
papel.-

CUADRO DE LA SEGUNDA TROZA .-

Erbol |Largo |% de la | Volumen; % del Vol. chgmggﬁ 7 del | Densid. | Corteza
Ripo | (m) Jeltura rec real total| cortezy pcso con (% del

No $OhaiL (m) ) total | corteza | peso)
di 4 oy B 1y 0 053‘ 29.2 50000 |.29.2 . 857 L 930

26 4 OO 2675 ) 059 23 O i Bl .580 1:25.1 1. 1044, 8.4

46 3,604 29,5 ! 1) 049 L0 i 6 000 :64.6 0.938 BLLTR L

En el cucdro siguiente se presenton los datos de la tercera
trcza (con difZmetros entre 5 y 10 cm.), de cade £rbol - tipo, represen-
tative del material destinado o pasta de papel y & tableros, fundamen-
talmente .-
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CUADRO DE LA TERCERA TROZA .-
Arbol Largo?% de 15}Volumen'_%-5éim__f f%ég_égﬁj_%_délgDensidad Corteza
Tipo (m) ialtura | real * Vol.reeclj corteza ; peso} con (% del
N ttotal | (m3) ‘total | (Ke.) .., total |corteza | peso)
1 |3,40 | 24.3 j0.019 ;10.1 | 17.75 | 10.5 [0.981 A7
26 3.00 200 50.018 = T ; 19»300 1 5.9 J0-861 145
g5 14.40 ] 36.1 {0.019 ; 24.5 | 20.500 ; 28.7 ]1.063 I T aif

En el cuadro siguiente se dan las cifras de 1o cuarta troza,
0 sea &l material residual (didmetro meyor igual 2 5 cm.) .-

CU~TRO DE LA CUARTA TROZA
Arbol {Lorgo % de la Volﬁﬂéh—?% del Peso con : % del iDensidad |Corteza
Tipo (m) {altura Jreal EVQl.real corteza ipeso con (% del
N© total + {(m3) | totel (kg.) - { total |corteza | peso)
Py ot 14,3 l0.002 ‘ 2.9 I+950 1.7 40.880 1d=3
26 RL0O | 1358 ;0.002 P IsI8 e 2 B8 41,120 0 L
46 14.20] 34.4 j0.008 !'11.5 4.7% | 6.7 10.837 21.0
RESUMEN DE ILAS TROZAS
En el cuadro siguientc se¢ resumen los cuatro anteriores, con
los promedios para cada columna.-
Troze | Largo (% de la Volumen % del " Peso éoﬁ”-%ﬂégi Densidaq Cordeza
(m) iAltura | real Vol .real|l cortezea peso | con (% del §
|total {(m2) tsotml b - Llsgsd totall corteza | pesol
I i
e 4.701 30.9 0.123 |62.1 | 118.800 | 63.2 0.907 9.1
IT 4.00| 26.3 0.052 b .2 @ o I SO ) 27.3] 0.943 9.8
11 ¢ 3.70§ 24.3 [0.019 9.6 18.400 7.9 1.000 TT.8
IV ' 2.801 18.5 '0.004 sl I 3.000 l.6| Qs S0 19.8

ESPESOR DE LA CORTEZA

e e e s s i I S e L NN S T

Este dato, de indudable importancia es ofrecido en el cuagdro

gue se expone &

continuzcidn,en la pdgina siguiente.-
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Espesor de corteza (en mm.)
ALTURA Arbol N° 1 Arbol N°26 Arbol N°46
Base 0000000000 L ] lo nnnnn o o 0 0o 0 o 12 oooooo e o o o o lo
DCC = 15 Cm * L[] 3 llllllllllll 2 L] e o o o o
DCC = lO Cm. ..... 2 L] [ ] . 1 ] 2 LN * o o 2
DCC = 5 cm e 1 . 21
DeC = diZmetro con corteza.

ESTIMACION DERENDIMIENTO E INCREMENTOS

Los datos recogidos en la parcela y los calculados que se han
ofrecido en 1los cuadros precedentes, permiten llegar 2 la estimecicdn.de
loe rendimientos por hd. y de los incrementos respectivos, los cuzales

3e presentan en el cuzdro 31gu1entc

TROZAS VOLUMEN REAL PESO (V RDE)
(m3) .- Con cortezagKg) Sin_corteza(Kgl
Dicm.mayor
material de 15 Crilo 00097’780 o 0o 0 0 0 0 0 0 94,446 © 06 060000 060 0 0 0 0 00 80,851
Diam.entre C N MEans cnil
mbilizable |15 y 10 cm...66. O4O THDA s o0 BWRLEEL. @ R T S DI
Diam.entre o ks Bl
09 &7 5 2m. . 2L ABD 2555, it @F gFGE % o % £ ol seme 58 » o 21 OISE
Subtot&l 000187g95o 000000-01821955 00.00000000000160,734
M=terial Diam.menor
residual L~ B L . (", | . OB L e v comg mne 5 JOE
0N TR R < T T ¢ (PO .. .7 i, 7,/ 51 S Rnp—— T 5

A . s B R s s S N B TR
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INCREMENTOS MEDIOS ~KU=-LES

Didmetro & 1,30 Meeeeereeroeeeaes 1,50 cme.
Altura totel ...ttt innennaes 1,14 m.
Volumen real total e..eeeeeeeeees.17,548 m3/hd.~
Peso total (verde, con corteza)..l6,978 t./hd.

s i

ESTUDIO DEL CRECIMIENTO

ANALISIS TRONCAL

La existencia de anilles anucles 3¢ crecimientc en los Sr-
boles de zonas templadas y por ende del Pino insigne, pesibilitan la
reconstruccidn de su crecimiento pascdo y el uso de é€ste para la pre-
d@iccién de rendimientos futuros. La reconstruccidn del crecimiento pa-
szdo s¢ hzace por medio del método del andlisis troncal ("stem analysis"),
el cual, sin embargo, a pesar de su sencillez y seguridad, presenta
cicrtas dificultades, que pecdewmos resumir ¢n tres

1) El anflisis tronczl permite 1z detcrminacidn del creci-
miento pasado de Zrboles individuzales, por lo quc la generalizacidn
de tcles resultados al crecimiento por hectérea, futurcs, decben ser
corregidos tanto por mortalidad comc por crecimientc interns ("ingrowth")

2) E1 crecimiento es fectado por vericciones climdticas al-:
tanente errdticas de ciic en afio.-

3) Aungue ordinaricmente une capa de medera de primavera y
una de verano ¢s producida ceda &aiiv, esto no es cunstantemente cierto,
forméndose con cicrte frecuencisz anillo>s fuolsos.-

"

En el presente estudio, sclamentc se¢ ha pretendido realiszar
un andlisis troncal de los drbolus - tipe apecdos sezun la siguiente:

TECNICL DE TRABAJO.- Como se especificd entericrmente, cada drbol fué
dividido en cuatro trozas y €stus en sub-trozis de 2 m. de largo o
fraeccidn. De cade sub-troza se extrajo un disco 2 torta, ¢n los gque se
determind el numero de anillos anucles, como esimismo el espesor de
éstos, midiédndose zdemds los didmetros sobre corteza, respectivos.
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Los datos obtenidus se¢ cfrecen en los cuadros siguicntes:

DATOS DE CADA ARBOL-TIPO

2rvol Troza Altura sobre Didmetro sin No de¢ anillos Edzd

No tocdn (m) corteza (cm) anuales (afics)
1 A 0,00 18,7 12 C
1 B 2.00 15.5 10 2
1 C 4,00 14.0 7 5
1 D 4,20 14.4 7 5
1 o 6.00 12,5 6 6
1 F 8,00 9,8 5 7
1 G 8,60 9,6 5 7
1 H 10,00 Ts4 4 8
1 I 12.00 4.8 3 9

26 A 8,00 22.5 11 0

26 B 2,00 18,5 10 1

26 C 4,00 17,5 9 2

26 D 6,00 15,4 8 3

26 B 6,00 13,0 7 4

26 F 10,00 9,6 6 5

26 G 12,00 7.2 6 5

26 H 13,00 4,8 4 7

46 A 0,00 13.6 10 0

46 B 2.00 11.0 8 2

46 C 3,60 9,6 7 3

46 D 4.00 8,3 ( 3

46 E 6.00 8.1 6 4

46 F 3.00 4,0 4 6

——— e e o v ——— —
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Iy]

obium hecia la méduls)

’
£
<l

(Desde cl c

ero

£
3

‘ARBOL N

de l1los arios

Anillcs

11 12

10

Troza 1

0.4

0-5——0,8——006——07——100-— lol__l.l——loo__lol——OnS_—Oos__
006==0.7==0.8=-0 .81 3= e6==0 14 ———m—m o ___

0.8--0.5--0.6--0.6-1.0--0.9--1.1--0.8--0.5--0.7

008--005_—008-—008—102——100—'106_—004

< MORA

048-=0.9-=1.0==1.0=2.02-0 25 =m oo m e

91 ,1==1 42220145 oo
g B

T=m028=2122221 e6=0 4 dom o e

0.8--0.7--1.0--2,0-0 04— —mtommmmmm
0
0.
1

F
G
H
I

ARBOL Numero

Anillos de 1lo

4

11

10

1

Troza

0.8~-0.8--0.9--0.8--1.5--1.0-=1.3==1.0==0.6==0 4 h=m e
1.0--0.9--1.1--0.8--0.8--0.8-=2.0==1.2220.9 —o—cmceeec
1.2--0.8-=0.7-=0.,8--1.0-=1.0=-1 40==1,0-cmmmm e

1.0--0.6--1.1--1.5--1.7--1,0--1.0--0.9--0.9--1.1--0.4

<moA

0460 e Tmm0 e 3o

“1.2-21.3--1.4==0.7==0 250+ Jmmm e
—=018==027==0 4820 4= mmm e e e e

1.1-
0.6
O~7

S IR Je o}

Arbol Nurmero 46

ofos

<
[S]

Anillos de 1o

10

1

Troza

04e4==044==0,7==0,9-=-0.8-=0.86==0,8~-0.7--0.5--0.5

044=m0.5--016--1.0-=1.2-20.6--0.8--0,4 ——ccmeemem

B

0.5==0.5-=0,6-=0.7=-0,8==1.0==0.3 =mmmmmmmmm————

045--025==0.6-=0.8=20.8==0+5-mmmcmmmmmmm e
0.6=2027==027==0 23 mmmmm e

045==0:5==0.6-=027==0.8=-1,0-=0+3 ——mmmmme—mmm—e—r
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DATOS DE CRECIKIENTO

Con la informacidén prcecedente, sc prucedid o calcular parae
cade afio, el didmetro sin courtezz en el tocdn ("stump"), zltura total,
volumen real y crecimients de los drboles tipo.-

ARBOL N°1
Edad en Didmetroc sltura Volunen Incremento Increnento
afios tocén(cm) (m) real(m3) corricnte medic anual
anual (n3) (m3)
1 0.8 1 ——— memmee me——
2 1.8 2 0.0002 0.0002 0.0001
3 2.8 3 0.001C 0.0008 0.0003
4 5.0 4 0.0032 0.0022 0.0008
5 7.0 5 0.0066 0.0034 0.0013
6 9.2 6 0.0152 0.0084 0.0025
7 11.4 8 0.0296 0.0144 0.0042
8 13.4 10 0.0504 0.0208 0.0063
9 14.8 12 0.0772 0.0268 0.0086
10 16.0 - mmmem—— memee—— s e———
11 17.7 - ————— mme——- —————
12 18.7 14 0.1779 0.0335 0.0148
ARBOL N°26
Edad en Didmetro Altura Volurcn Increncnto Increnento
afios Tocdn(cnm) (m) rcal(m3) corricnte nedio anual
anual(m3) (m3)
1 0.8 2 —————— mememe——— e -
2 2.8 4 0.0005 0.C005 0.0002
3 4.8 6 0.0026 0.0021 0.0009
4 6.6 8 0.009C 0.0064 0.0022
5 8.6 10 ¢.0188 0.0098 0.0038
6 10.6 12 0.0328 0.014GC 0.0055
7 14.0 13 0.0590 0.0262 0.0084
8 17.0 —_ —————— | s m——— -
9 19.2 —_— m——— ————— ——————
10 20.4 = ——mmm | mmmmm—e ——————
11 22 .6 15 0.2560 0.0492 0.0233
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ARBOL N°46

Edad en Didmctro Altura Volune Irncremento Increnento

afios tocdn(cn) (m) real(m”) corriente nedio_anual
anual(m3) (m3)

1 0.6 1 memmem e e

2 1.6 22—

3 3.0 4 0.0005 0.0003 0.0002

4 4.6 6 0.0028 0.0023 0.0007

5 6.2 7 0.0073 0.0045 0.0014

6 7.8 8 0.0142 0.0069 0.0024

7 9.6 == ———— ——- ————

8 11.0 VSO —

9 11.8 SO

10 12.6 12 0.0773 0.0158 0.0077

RTSUMEN Y CONCLUSIONES

Los datosobtcenidos, indican fundamentalmente un incremento
redio anual de volumen totel de 17,5 m3/Hé s 1,5 cm. de didmetro y 1,14
n., de altura.- Aden’s se provec informacidn sohre nurmcro y espesor de
anillos anuales asi como increments corriente y nedio, afio per afio, de
los tres drboles-tipo.- Aun cuando dicha informacidn provenga unica-
nente de una parcela, puede ser comparada con datcs extranjeros.-

Transcribimes de 1lc publicacidn "Pino insigne" de la FAO, el
siguiente pdrrafo acerca del crecinientoe de dichz cspecie en el extran—
jero : "En comarcas favorzables de Nueva Zelandia, Chile, fiustralia y
Africe del Sur, el incremento medio de oste pino es nmucho mds elevado
qué en su habitat californiznc, pues es del orden de 24 ns po hd. en
un turno de 25 z2fios, hesta un didmetrs ninine de 10 cn., debajo de la
corteza.- ILas cifras correspondientes para Celifornie (Cambriz) se ceB-
timan en 15 n3 po hd. y pora Espafia en 15 - 17 n3 po Hd.-

Cabe acgregar que segun la misne fuente, lus plontacicres de
dichos paises tienen la siguiente importancia

Espafia 60.000 HEs. que representan el 100% de las
coniferas c¢xdticas.-

Nueva Zelandia 240.000 Hds. y 60%

Chile 200.000 Hds. y 99%

Australia 130.000 Hds. y 76%

Africa del Sur 25.000 Hfs. y 8%
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De 1¢ expuesto surge que el creciidiento obtenido es nuy
aceptable, yz2 que toincide con lcs datos de Espafia, pais donde esta
expecie goza de gran populcridad, y resultac superior el crecimiento
observado en el lugar de origen.-
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