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,UJTRODUCCION.-

En ostc nuuvo N6muro d31 Dol�tín Forestal, nos 

u� grato pr,sent�r trus trabajos, dos dw ellos rufcrontos a

estudios rc�lizados sobra ruconocirniunto ' __ ,acroscópico do aspo-·. 

cics del g6n□ro Pinus y de g6nuros de la familia Lcguminosao, 

de la entidades forestales e,istontus on nuustro país. 

El otro �studio fuú r�clizGdo sobre rendimientos 

do Pinus pinastur "Pino marítimo", en le zonn do lns dunas du 

Ccr�sco, construyóndosc on baso a esos datos de volumen una 

tabla loc�l dol mismo, cuya impart�ncia se ve suílalcda por el 

hecho de ser ul primor trabajo que con dich, mat�ricl so ha 

r)cliz 0 do un ul país, asimismo so ha complotado con estudio

de le regeneración natu
i

-al y 1:: vugutación uxistonto un la

zona.-

ººº 
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PRIMERA CONTRIBUCION DASOMETRICA.- EVALUACION DE LOS RENDIMIENTOS 
�EL PINO 'MARITIMO EN LA ZONA DE CARRASCO.-

Por 

JOSE A.BONILLA.- (Ayudante Técnico. Encargado de la Sección Dasometría) 

JUAN A.BOTTAZZI.- (Ayudante de Clase de Silvicultura General y Espe­
cial).-

I) INTRODUCCION.-

A) Objetivos.- El presente trabajo tiene como objeto principal reu­
nir información sobre rendimiento y crecimiento de Pinus pinaster Ait., 
(Eino marítimo), la cual es una de las especies exóticas mas utiliza­
das en forestación artificial en nuestro país, preferentemente en nues­
�ra duna costera, en su doble función de consecuencia (al fijar las 
arenas voladoras) y de explotación maderera.-

Asimismo se aprovecha la oportunidad para construír una ta­
bla local a.e volumen a partir de los datos obtenidos de volumen de 
árboles en pie.-

Este estudio fué realiz�do en l�s dunus del Parque Nacional 
de Carrasco, eligiéndose tal ubicación por ser un medio representati­
vo del ambiente en el cual se encuentra dicha especie en nuestras plan­
taciones costeras.-

Como objetivos secundarios del trabajo, se realiz6 un estu­
dio y clasificación de la vegetación existente, como asimismo de la 
regeneración natural de la citada especie.-

E) Elección de las parcelas.- Con ayuda del mapa del Parque Na­
cional de Carrasco, se realizaron diversas recorridas del mismo a 
fin de observar los lugares donde existían áreas ocupadas por Pinus 
pinaster que justificaran, por su tamaño, la roaliz�ción de parcelas 
de estudio; de lo observado se determinó que existían 14 lugares 
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que por su extensión y ubicación, hací�n posible la realización de 
dichas parcelas. En algunos casos, dad� 1� extensión de las áreas 
en cuestión fué posible ubic�r mus de una estación en la parcela, 
totcliztndose de esta rnanerc p�ra las 14 pcrcel�s determinadas, la 
c�ntidad de 20 estaciones.-

C) Técnica de trnb�jo.- En parceles pequeñas, se ubicó el centro
de la est�ción aproxi:madamGnte en el centro de las mismas, debido a 
que por la poc� extensión y por la forma que presentaba la parcela, 
fué imposible utilizar los métodos de muestreo comúnmente desarrolla­
ccs, yo. senn sistemáticos o aleatorios. Por otra parte, de esta ma­
nera, se evita el efecto de borde. En los casos en que se tratobn de 
parcelas grandes, les mismas se subdividieron en dos partes aproxima­
d�ocnte iguales, ubicándose el punto de estación en el centro aproxi­
mado de cada mitad.-

Uno vez ubiccdo el centro do 1� es�ación, se procedió n de­
�erminar, a partir del mismo, el área basal, por medio del Relasco­
pio de Bitt�rlich con factor 1, de acuerdo con la técnica w1iversal­
�cnte desarrollada, y consecuentemente se seleccionaron los árboles 
que luego serían objeto de mediciones y determinaciones mas detalla­
d::s, que a continuación se enumeran: 

(1) D.A.P •. - Se le tomó con calibre, hcciéndose dos deter-
3in�ciones perpendiculares entre sí, que luego se promediaron, aproxi­
::::2.ndo dicho promedio �l milímetro m<ls cercnno.-

(2) Clasificación de lrboles.- Se rcclizó tomando en con­
s�deración ln copu y el fuste, cl�sificéndolos en cuatro categorías: 
l>ominantas, Codominantes, Intermedios y Suprimidos.-

(3) Altura.- Se tomó ln Qltura tct�l de cada árbol, con el
�ipsómetro BlumeLeiss.-

(4) Edad.- L�s edades obtenidos fuoron tom::.d�8 considc­
rc.ndo tres fuentec de información� (a) Conocimiento personal de la 
época de plnntcción por parte de técnicos y obreros del Parque; 
b) Uso del calador; (c) En nlgunos casos �n loo que se disponía de

superficies de corta, se cont�ron direct�mcnte sobre el tocón los 
.:millos anuales.-

También se reclizó la observación de nlgun�s cnracterísti­
c�s ecológicas y detalles silviculturol0s, n snber: 
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(5) Tipo de monte, d�sarrollo y ostndu qu0 presentaban los
ejemplo.res.-

( 6) Densidad de copas, de :..cuerdo c. l.:i I:scalc... de la Esta­
ci6n Experimentcl Forestnl de loe Eotndos C3ntr�les de EEUU (Ohio) .-

(7) Estudio de la cubicrt� V8getcl, incluyendo el Illi1ntillo,
l�s aciculas, la vogetcci6n hcrb¿c�c. y sub-hcrbtcen, determinación de
1� frecuencia de l.J.s miomc.s y 0lc.sifice:.ción d0 L.GpcciGs .- �� 

�

(8) Regeneración natural, la cual se \.,studió tomd:ndose cin­
co mucstrc.s en cada �staci6n, c�d� un� de lus cueles ocupaba u.i� ár�a 
de 1 m. por 1 m.- Una vez obtenidos los v�lorcs en cada muestra,�e 
proraediaron, ofreciéndose mas ndcl.J.ntc loo d�tos correspondientes.� 

(9) Re.leo.- A 103 ef�ctos de considerar de ID.éJ.nera cdecuada
l0s dctos de volumen e incrementa crroj�dos por e�te inventario, es 
nsccs�rio hacer una estim�ción del gr�do de rQleo n que fuJ sometido 
él m:mte .-

Siguiendo a 1
1 Codc of SnmplG Plot Proccdure 11 (Forestry Commi­

ssion Bulletin Nº 
31), el gr�do de raleo de un monte puede ser deter­

=..::..::�do por guías numéricas como les siguientes: 

(a) Rel2ción altura/espucicmiento.- El índice cst¿ basado en
e_ producto de la �ltur� tope del monte (en pies) y el número de ár­

-o:�s (por �ere), cncontr¿ndoGe por medio de une. gráfica en la que 
-s��s VD.lores se encuentren ubicados en lac coordenadcs, el r�leo
c=actucdo, que resulta ser d�l grado C/D.-

ill Indice de dvnsid�d dol monte.- Se obtiene multiplicando 
-� �ltur� tope (en pies), por 1� circu.nforanci� A.P. (en pulgadas),
p,:r el número de d:rbolc.o (por .... ere), lo cual dc. en esto caso el va­
:�r 0,56, que significc� un re.le.:. d� grü.do C/D.-

0 son que por amboc nétodoo ce coincide en un raleo C/D 
(�Llco por lG be.jo, modGr-d�mentc fuerte 2 fucrt�), el cual es el 
��l�o st�ndard pnru p�rccl�o pcrmc.nonteo de conífer�o, por Gl que oe 
cGr��n, upcrte de los 1rboles indicndos p�rn un rQleo moderado (grc.­
do C), irboles domina.nt0s bi.:m forme.cloc, �i ellos son de copa exten­
d.id� .-



UBICACION DE LAS PARCELAS EN EL PARQUE DE CARRASCO 

AVENIDA ITALIA 



Bol. Forestal Po.g. 5 

II) DESCRIPCION DE LüS PARCBLAS.- Las pc.rcclo.s se describen a conti­
nuación en forme. sorne ro., .:::.greg2.ndo luego un cu.:::.dro con do. tos de :
(o.) Vegetación; (b) Regener�ción nnturnl, (c) Densidc.d de copa.-

Estc.ción 1 A.- Rodal homogéneo, obsc.rv.:.�nd' S.) que la parte basal de 
los árboles prescnto.n signos que; domucstr::::.n que dicho. purc,.üo. hn si­
do c.zotado. por el fuego, pero sin que óat� ha.yo. provoc�do un efecto 
�pc.rentemente import�ntc. Lo. co.pa de pinoch� es dSbil, por ho.bor si­
do retiro.do. en vcri�s oportunid�dGc. He.y muchos ¿rboles bifurco.dos. 
:-o se observe. vegetc.ción n:.tural .-

=stación 1 B.- Rodnl homogéneo, sin signos de incendio. Lo. co.po. de 
pinocho. es mayor que en 1::. .::nterLJr, debido c:.l mer-or retiro de l.::. mis­
�. Vegetación no.tur�l accidcntc.l, compuesto. sol�mente de T�rnxncum 
officin.:::.lis ("Diente de león"), preferentemente en las ó.rec.s iK1.jas, 
con m2.yor porcent:::.je de humed.:1d .-

::::::i;::.ción 2.- Rod:i.l de buen desarrollo, hom0g6neo, csto..ndo ubico.do 
Euy próximo o. 1� cc.rrctero.. v�gotación no.turo.l �bundnnte.-

=3t�ción 3 .- Rodal en estado regul�r con tcndenci� declinante, ob­
servcindosc muchos ejempl�r0s con los troncos cubiertos de líquenes. 
-eget�ción no.turo.l accidont�l.-

::::s�c.ción 4 A.- Rodal hom0gén00, do .spccto y deac.rrollo solo regu­
:�r. Aparecen �lgunos �rbolvG bifurccdss. Se. �precian líquenes en los 
-:r'.)ncos. Ademis los :.{rbolcs .J� "ncuE..ntr.. .. n muy carb--dvb de piñ::i.s. 
--egeto.ción na. turo.l rc.r::-.. -

:s�2ción 4 B.- Aspecto simil�r d 1� C1nt0rior, cún cuando upo.rocen 
:':rboles de mayor d.-.:sc..rrollo. Cubiert8. vegct.:.l bc.j�, r:.ccidental .-

=stc.ción 5 A.- Rod ... 11 de muy bu-..:nc. c:-..lid�d '--n diiI:!Ctr,) y .:.1 turc..; le. 
c�p� de pibochc es ospos�. Vegot�ción n�turc.l in�xistente.-

:sL�ción 5 B.- RodíJ.l en esto.do c..ceptcble, p0ro inferior ::.1 �ntcrior. 
Ce� de pinocha débil. Vog�tación no.turcl rc.r�, con Ac�cic longifolic. 
:r0veniente de u.:_r-1 micro -· rodal préximo .-

=st�ción 6 A.Hodc..l simil::.r :-.. 5 A y 5 B, dostc.c�ndose por su gran re­
gcner:::ción ncturc.l. V0 ge;tc,ción nc.turc.l r¡_;_ra..-
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�sto.ción 6 B.- Rodc.l de eoto.do regulo.r, CJn �rbolos pr&sent2ndo lí­
�uenes en sus troncoc. Veget�ción ncturo.l r�r�.-

::::sto.ción 7 A.- Rodc.l homcg0n00, con líquen.::G ,.m ,:-:.lgunos de sus tron­
can. Veg�t-ci6n nc.tur�l �ccidantc.l.-

=s1;ación 7 B.- Rod.::.l de .:-�spects Limil..:.r cü o..ntcri0r, con vegetc.ción 
::.::.1;ur:1l a.ccident...11, 0ntre l ..... quv se dest.:.co. le-. presencio. de Euc.:i..lyp­
-:us de 0.50 m. de o.ltur:..1.., pr0ccdcntE: de rod.:i.l�a ..::.dy.:.c0ntes.-

=st�ción 8.- Regcncr�ción n�tur�l no.yor que en l�s p::.rcel�s �nt8rio­
r�s, llog::.ndo h.::.st� 0,15 m. de �ltur::.. Cubi0rt2. de pinocha. espes�. 

st�do g8ncr�l ::.ccpt� ble, per) ccn .::.lgunos �rboles bifurc�dos. Vcge­
-�ción n::.turcl r�r�, solo musgo.-

:stcción 9 A .- Rodil si bien buono �n cu�nto e di¿metro, no respec­
--;;J ;::. 1:. rectitud de fustcL. V-.:get_�ción nc.tur2.l c.bundcnte.-

:sv::.ción 9 B.- Rod.::.l d� crccioiento �ccptc.ble. Vegeto.ci6n nnturcl 
2. �·.md2-n te • -

:s-c�cién 10.- Rod�l n0str:::.ndo lo. pr8sanci- de líquenes en l.J. corte­
--- de v::.rios .irb0le s. Eap'--s::. c:-.p:-. e.lo pino ch¿:. R0 generc.ción n:::. turc.l de 
TG.1en dos.J.rrollo, llegcndo ... : lJs 0,15 CT. Vcget,-ción c.us.:mte, solo pe­
_1.�ñ::.s mc.nch .... s do r.1usg:). -

-SC.J,Ción 11.- Rcd�l dG desc.rrollo irregul..:.r on cu.J.nto .::. diúmetro y 
-:tur2, prcsont.:i..ndo �lgunvs �rbolLs inclin .do�. F�lt� totnl de vege-
-=�ción nnturcl.-

:.::;-c.:.ción 12 .- Rodo.l d;.; des .... rrollo Ycgul �r, con pin0ch[". y despojos fo­
:::-C\._;b 1;_1e s c. bund.:.n tes. Sign JS d....! inccmdio y .=:rb-.::lcs inclin:.dos. Vege­
��ciSn nutur�l r�rc..-

:5¡;::.ción 13.- Rod�l rogul�.r, con poc0s fustvG rectos debido � 1� �c­
::...-5n del viento costz.;ro, exi::Jtier..do �dem:..:s much�- r...:.m� sa c.:.. Estc:1 p2.r­
cE:lc. hv. sido cc.stig�::L� por un incendie, Ll:gún lo r.iuestr:: 1 ..... cortez2. 
_u�ra......d�. VegGt�ción nnturnl ru:ra..-

=3��ción 14.- Rodal prSximo � 1� costJ, de estcdo no muy sntisfcc­
-:::rio con d8 sc:.rroll.) he t2rogénco. L.::. 1 1 pinc,chc. 11 us é.".bundo.n te, hc�bien-
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do muchc.s r:.m:..s y pin..::.s 0n L!l suelo, en vL.u de iosco:oposición. Ve-
5ot2.ción m..:.tur.::.l .J.bundc..ntc .-

Le. rogcncr�ci'5n n.::. tur ... l 1..,xist0ntn 0s ele t:::.mnño pequeño, 6 
é 7 cr,1., .:. lo sumo, cxc0pto en lr...s cst�,cion0s 8 y 10, donde llegc. 
:_ tener 15 cm., lo que cl-:.n_,t0. une. f::..l t::::.. d:ioté..l de re�enernción no.turul 
Etcrncdi� y �lt�.-



1 

1 

L 

3ol. Fr.r..:�tal 

CUADRO N2 l 

Pag. 8 

DATOS DE DENSIDAD DE COPA
J 

REGENERACION NATURAL Y VEGETACION

EXISTENTE 

� s-· CION Densidad Regeración
1 natural. de copa 

-

l A 42 % 
. 3 42 % 
- 40 %'-

. -

35 %

- A 30 %
3 30 %

= ¡., 40 %-

5 3 40 %

e
. 35 %. 

c. 25 %-

- 35 alr' 'º

Plantas 
m2 
-----·-

8 

6 

l 
--

18 

21 

29 

5 

12 

35 

16 

14 

por 1 

1 
1 

1 
1 

Inexistente. 

Accidental : ( 1).

F, bu n dante : ( l ) ; ( 2 ) ; ( 3 ) ; (4}; ( 5 ) ; ( 6 ) ; ( 7 ) ; ( 8 ) •

Accidental : (1);(10). 

Rara : (1);(11). 
Accidental : ( l). 

Inexistente. 

Rara : (6);(11). 

Rore : (1);(11) • 

Roro : (1);(11). 

Accidental �-(1);(11);(12);(13);(6). 

i E 32 % 11 111ccidentcl • (Ü;(6);(14). 
--��---------�

-

� 25 % 6 1 Rcro : (11).

5 ;. 27 %
[8

5 �-Abu--;;-J"onte : ( 1-); ( 2); ( 10). 
·-------

--;· B·- 35-% - 5 -�-- Abundante :- ( 1); ( 2); ( f); ( 10); ( 12); ( 13). 

,, 

1 

l 
� 

.:o 3 O % 10 · Roro : ( 11) •
----

, l 30 % 

.::.2 35 % 

:3 25 d
'º 

!4 25 % 1 

l 

19 

16 1 

1 10 ! 

---�---- ------------------

Inexistente. 

Rore : (6).

Raro : ( 11). 

r1bundonte : (1);(2);(12)¡(16);(17). 
133 % 

1 r 
f.JM::DI O 1 12 

l j 



�e:. Forcstc..l 

(l} T2.ro.xo.cun officin:'lis (1 1 Dient-..: de ll;Ón") 

(2) Erige ron bonc:.ri8nsis ( 11 Y2rbu cc..rnicor::. 11 ) 

3) Sonchus ;l�r-c1;;us ("C0rroj..::. 11 ) 

!. ) Eryngiun p2.niculc. tu□ ( "C.:.rc.gu.:. tS:: 11 ) 

5) Hydroc0tyl0 bon�.ri-.:nsis ( ;•R�dondi t0 de: :::..gu.:. 11 ) 

6) Ac�.ci.:. longifoli.::. ( 11 b.c�ci.1 trin\Jrvis")

-) 30utelos M8g�potcmicc:.. 

:) Cypcrus r.::itundus ( 11 R:.sto b:,li t.::. li )

Pl�nt�go officin2.lis.-

::..o) B..:.cch2.ris triraero. ( 11 Cerque jo.") 

:..1) 1 ·Musgo 11

P:'.nicuo denissun 

::..3) 1-ndropvgon condons ... tuIJ ( 11 Pc:.sto col,Jrc:.do 11) 

_-) Eucc:.lyptus spp. 

::..5· Scnecio scllowii.-

_6) '.chyro cline: s.:. tur..:oidc s ( 11 M,-:rcolc. he□brc.. 11 ) 

::..7) ?.:.nicum Hi.::.ns.-

Po.g. 9 
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Lo. distribución de los é:.rboles clc.sific�dos por su
. , posicion 

en el dosel, es 

CLASIFICACION 

ES?.!..CION Doo.ina.ntes 

-
A -
-::, - -J 

2 A 

• 

3 3 

� 
.-·
3 

- 6. J -

b A 

6 3 

-
r.. 

-
-.:i _, 

e _._ 

9 ;_ 

9 3 

:.o 

.!l.� 

_¿ 

1..) 

- ' - -
... - # 

t-1--L-

-

1 

17 

l4 

19 

17 

19 

17 

18 

18 

20 

l'{ 

22 

11 

21 

18 

25 

16 

.L..) 

�2 

l. (

14 
------ · 

ass 
. ' ..... 

ofrecidc.. en el cuc.dro siguiente 

CUADRO N
º 2 

DE ARBOLES POR SU POSICIONEN EL DOSEL.-

Codooino.ntes Interr;iedios Suprir.lidos 

J_ 18 5 8 
·-- -. �----.,. -----·-

¿j ( V 

24 6 1 

16 7 2 

23. 6 3 

16 7 1 

11 8 3 

15 3 o 

i 16 ' 6 �- �--
15 ? o 

15 9 o 

20 5 2 

16 11 3 

20 6 1 

13 7 4 

15 
1 

11 3 

C:'.) 

1
ll-

1
J. 

12 
1 

5 ! o
1 

J.4 1 
.l V 

11 1 5 o 

...... .. . � , •.•• · t- ' .. ' .. .... � ........... -'-•>---··-·. 
�3-38 i 123

i '2-3 

1 

1 
¡ 

: 

Tot::.les 

40 

t¡.q. 

50 

42 

51 

40 

40 

36 

44 

j'( 

46 

38 

50 

43 

49 

45 

q. .5

39 

j¿ 

30 

. .. "gJ9 

-� -

-- . .  -··-
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:: _sur:en 

En el rcsu�en de 12.s p�rcolcs ostudio.d2.s, se observó que los 
_ ��les eren de este.do o.cept�blo en general, con o..lgun�s excepciones 

e- "buen des:::rrollo y otr::.s de dcs�.rrollo pobre, pres"mtd.ndose en nu­
��-s ceses líquenes en los tronc0s.-

Ln densid�d de cop� �n proncdio o..lcc.nz� c. un 33 %-, con un 
::..21in� de 25 % y un n..�ximo de 42 %--

En cu::.nto n 1� regcner�ción nc.turnl, ha.y en pronedio 12 plin­
-...:.�s por metro cuadrQdo, registrúndosc en ::.lguno.s po.rcal�s solo uno. 
_ :..:.ntc. por ne.. tro, nicntro.s quo el prom0dio cixioo registre.ch) fu.§ de 35 
�:intulcs en dicho. unidad de superficie. El to.uc..ño de les plc.ntc.s de 
r-�gcncración nc.turnl es gener:::lncntc pc..qucño, 6 ó 7 en., excepto en dos

_rcvlo.s donde o.lcunzo. los 15 en.- De c.cuordo e lo. cifr2. o.rribJ men­
�:::.-nc.do.., en el P::.rquc Nc.cion:-.1 <le Cc.rr:-.sco, hc�y en prcnedio, en cudn 
h�ctirco., 120.000 pluntitc.s do rcg8ncr::.ción ncturo.l de Pinus pino.stcr.-

L,::, vcgcto.ción no.turo..l es vr-.ric.ble, registrándose 3 pc..rcclo.s 
es� vegetc.ción inGxistento; 8 pnrc�lc.s con vegetación Rarc..; 5 po.rcel::.s 
-:� vcgetcción Accidonto..l y 4 con vegtt:::.ción Abundante.- Le especie 
:::: -;;=.!:l.cnte prodonincn to os T:J.rc.xo.cum officin:::.lis ( 11 Diente de le:Ón") • 
s:.guiéndolc Musg:)s di versos, Acc.ci:. longif ;)lic. ( "Ac.:!.cin trinJrvis") ; 
:!'igeron bonnrionsis ("Yerbc. cc.rnict;rc. n ); Bc.cchnris triner:::. ("Co.rquejn") 

?c.nicun denissUL.i.-

Con relación :J. 1� cl�sifico.ción do l)s ¿rbol�s por su ubic'.;.­
=��n en el dosel, se registró un 42,3 % de dominantes; 40,3 % de codo­
=-::.::o.ntcs; 14,7 % do intGrnodius y 2,7 % de suprinidos.-
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:rr) PRESENTACION DE LOS D11'.COS VOLUMETHICOS.-
Co.ba señalar qu0 el volurien 1;;Utio::1do de cado. estación fué 

::ücul2.do por mul tiplic::.cü�n del v0lu.:..1�n �p�rcntc ( obtenido o. po.rtir 
�-
1..:...;; lJS datos exp,::riE1.-n t2-l0 s de D.A ,? y c.l tur8. total) por el coeficien-
-:e n6rfico 0,45 (1) . -

. , ::; _ ;:;:. e i c. n 

-

� - _, 

=:. ¡-_ 

3 --

3 3 
.:. 

� 

·-

r:. 

6 == 

..., -
- -

-

i:::. --

9 -· 
-

J 

-

1· 

� 

- -
--

-
-� 

-

�=-- -:.:.e 

�e r.:: :i o 
�:.:- :::::.ón 

----

Arboles D A. P

medidos! ( cm) • 

40 
1 

1 38,7 

44 1 39,6 
:;O 

1 42,5 ! 

42 l 
1 

33,2 
--

51 34,1 

40 39,2 

40 37,3 
. 

36 44,0 

44 38,3 
; 

37 1 33,4 i 
46 1 

!
3Li ,6

38 
-1----·-

¡ 33,1 

50 ! 
1 

36 ] 5 

43 f 37,6 
i 

1 49 36,0 
1 ·-

45 35,6 

43 l .3ts,o

39 32,6 

32 
j 

34,3 

30 35,4 

-- 35,5 

típico. . 
.3 'j 1 : 

1 

CULDRO i'1 o 
3.-

1 A re ..... bc.!"n.l wdc.d Altura. totc.l 
l 

Rendi�ento 
o2/Hú. (o.ñas) ( L1.) por Hn. en 

, m3 . -

f38 ' 

47 25 ,30 

42 47 25 ,10 1-· ---

50 47 i 

1 26,20 1
1'r 2 i! 45 22,40 

; 1 
; 

51 45 24,50 

40 T7s 
J 

25, 50 

40 45 1 25,10 -
f --

¼-·---- 45 1 25 ,40 
- �- -----·--

44 

37 

46 

45 

45 
_ _.. -- -
45 

21,40 

23�60�--

---�--

23,40 

442,714 

514 .006 

611,336 

513,408 

613,086 

498,185 

489,444 

444,346 

487,711 

379,67B 

488,499 
- -- - --.. _. - - . . - . . . -- . - ----- ------- -,_ ___ 

40 4-5 22,40 

50 1 
! 

43 24 ,10 

1}5 

-+:=-
i 2'+,80 
! 

49 4) 2i,-,30

45 ¡
¡ 
1 

,+3 1 

39 

32 
--

30 

�-2, 5 
4,01 

i 
1 

- --

,.3 23,00 

4J ¿t} J .LU 

43 
t

-19,80 

4C
f 

• 
--�o ,3o -

,O 21,00 

44 23,70 

1-- 1, 8,� 

429,139 

583,542 

¡ 480,362 
! 

1 573,353 

t 512,941

4b/,j'J¿ 
-·-

353,102 

�8B ,189 

297,534 

-t73,396 

( ( 'ouu 

-

--

-
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(1) Est0 coeficient..: :fué fije.do en 
estudi.)s rec.liz::..dos 
de d2.t0s c..ni;criores 
fe.se de elc..boro.ción 

sobr0 el p2.�·ticlllo.r 
d--: . ::rbol,Js c..po.:,,,d.,s, . , y -prop::i.rc.r::2.c-n y quu 

el prcs0nte BoJ_e ·tín. -
  ----------

Png. 13 

t2.l vo.lor en cc,nsider2.ción a.
Jn ul pr8pio Pc.rque, c. partir 
cuyc.s conclusiones cstd.n en 
próxin:::i.n.:.ntG serán edito.do..s en

CU.nlRO rl3 4,-

Estación 
I'! cluner> por iP 1.rbolcs Incre.o.cntos ncdios c.nuc.les 
árbol (n3). por Reí. Vol unen (M3/Há.) Í 'Al turo.( co) Die.o( CD.) 

1 A 
. 

1 B 

A 

3 A 

3 B 

-t A 

' A... 
- ,,
'.) .d. 

b A 

t> B

rr A 

B 
11 .M. 

o 

-
i 1 1. 421 

1.498 

-fu
752

1.057 

1.099 

'' 1.514 ¡r 
f ¡,1.290 
1 

f 1.875 

;-1.337 
l 1 O. 908 
r 
fl.053 
h 

¡0.923 

¡1.221 
1 
1 � • ,..,  r 

li 
..l.. o...L.VU 

i:-1.132 
i. 

312 

343 

349 

485 

558 

329 ¡ 

366 

1 237 

378 

-tl8

1 
!

46�
1 ..;.65
l 
i1 478 
1 

i+Ú 5 ¡ i i 

1 453 1 

t 
9.274 ! 

1 
60,2 0.92 

¡ -·--·
10.936 \ 59,4 0.94 

13-006 ¡ 62.4 0.94 

11.370 \ 55,8 l 0.83

13.624 ¡, 60. 9 1 0.85
' .J_ 

11.072 l 63. 0t
1

0,97

10.876 1 62. 5 o. 93
,. 

9.874 ;.63 .2 
r 

1.10

io·. �61 1 53.3 0.96
i 

8.4-2ó ! 58.7

1 
0.84 

¡ 

J0.855 
-·--

58.2 0.86 

9. 785 -- 57.8 1 o.83
.. 

13. 57J. 6�� º 7 1 

1 
0.95 

--·---i----- --- -- -�--- --

11,171 64.5 0,97 
i ! 

11.931 59.9 0,93 

- . 

·52,7
!
! 

... _.
1 1, 1.233 1 379 l 10.868 0.99 1 1 

.. 2 , º. 759 1 �65 8.212 51.6 0.85 1 
1 ¡ . 

.. 3 0.838 l 344 ¡ 7 .205 ! 56,9 o. 96
¡ 1 

.. 4 O.S42
i 

305 . 7. t,39 58.8 1 1.00 
1-roncdio 1 ¡ 

�onde re.do 1.226 -tOO 1 10.687 59.7 O. 93
! 

1
1·ie svi2.ción 1 tÍpi CC'. 0.2Ír7 2.160 3.0 ' 0.06 1 ----

¡ 
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Resunon de los detos.-

Po.g. 14 

El error de ouestreo del voluoen cúbico por hectárea, nl­
canzó el valor de 4, 3 %; □ientr�s que el error de nuostreo del ere-

• ci□iento oedio anual nlco.nzó el 5,3 % y el del tre2 bns2l, sólo fué
del 2,2 %.- Cono se s�be, el error de □uestrco b¿sico os el priraero,
el cucl �l se� nenor del 5 %, se considere.. cono nuy s�tisfo.ctorio.-

De los datos registr�dos Gn la plc..nilln o..nterior, ce.be se­
ñalar lo siguiente:

M Se trata de un nonto pricticnnentc coetáneo, vnricndo
lc..s ed2des entre 40 y 47 cños.-

ill El D.A.P. nlcc.nzó en el pron�dio tot�l un valor de 35,5
en., vo..ri�ndo entre un proocdio roxioo de 44,0 en. (estación 5 �) Y
un pronedio nínino de 32,6 (p:-..rceln 12) .-

2 hl El érev, bc..sc:.l pro-ce di,:> �or hectircc. es del orden de 42, 5r
n, vc..ri2ndo entre un nixino de 51 n (estación 3 B) y un □ínino de 
30 (estcción 14) .-

(d) L� c..ltur� totc.l es, en proncdi), 23,70 o., oscilando
entre una wxino.. proncdio de 26,20n. (estD..cién 2A) y un nínir:10 d,e
19,80□. (estación 12) .-

(t>). El rendinicnto brut0 p:,r �1.:ct.:.re:o. .:'..lc�nzo. o. 473,3 96 n
3

en pronedio, con un roxiqo de 613,086 n /Hé- (cstQción 3 B) y un níni­
no pronedio de 288,189 n�.-

(f) El volune� individuc.l por irbol �s de 1,226 n3, con un

p
3

onedio mxino 1.875 n (estación 5 1�) y un nínino pronedio de 0,7?9
o (esto.ción 12).-

ill El núoero de é.rboles por hect�rua. fué c�lculc..do por el 
cociente entre el é.rec bo..sa.l por hcctcír"'c y d. ároc. tr2.nsvC::rs2.l prono­
dio, c..lcanzc..ndo un valor pronedio de 400 trboles, con un roxino de 
558 (csto.c��n 3 B) y un nínino de 237 (�st�ción 5 A.).-

fil El increucnto nedio nnucl en n3 por Hi., es en pronedio 
de 10,687 con un ntlxino prorwdio de 13,624 (estación 3 B) y un nínino 
pronedio de 7,205 (estación 13) .-

fil El increncnto □odio de altura clcnnzó en pronedio 59,7 
en., con un ncíxi□o pro□edio de 64,5 (estc..ción 9) y un nínino pro□Jdio 
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de 0,83 (cst�ciones 3 A y 7 E).-

Pc.g. 15 

De los valores cit�uos en los nuocrc.lcs Qnte ocncionados, 
surge cooo de ioportc.ncic. pri□crdio.l el del crocir.ü0nto □odio G..nun.l en 
voluocn, el que �lcn�zc., s0gún los do.t0s Jfrccidos a tener un valor
prooedio de 10.687 o /Há./nño, lo que significc. une. relación de creci­
oiento c.ceptnblc, teniendo en cuente. el gro.do de ro.leo (C/D) que he. si­
do �pliccdo a. este oonte.-
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IV) TABL1\. LOCAL DE VOLUMENES • -

Png. 16 

Une. v�z obtanidos los datos de lc.s DGdici_nas realizadas, 
cooo pudo verso �n l�s plnnillo..s o.nterioros, se entendió de interés 
la rcc..liz�ción de un� t�blc de VJlÚnanGs. Cono es sabido, la construc­
cién de dichc.s. tc.blc.s se rec.lizo.n c. po.rtir do 00diciones efcctuc.dc.s en 

/ 

árboles apeados. En nu8stro CQso, el no poder disponerse de tal fnci-
lid�d, se he. procur�do construír una to..bla c. partir de datos de nedi­
ci�ncs de cirboles en pie, provisoria hnst� que se pueda realizar una 

, . 

t�blo.. de ccu�rdo a las nJr□8.s especificas.-

Los árboles han sido Düdidos on le. nistilD. loco.lidc.d, por lo 
quo se considera cono ms viable la realización de una to.bla local 
de voluoon, la cual 0stú bo.scdn solaocnte en el dinnetro, n través de 
las ele.ses de dinnétriccs relc.cionndas con el volunen, siendo aplica­
bles los resultados solancnte a les c.lturc.s pronedic obtenidas en los 
ds:.tos oxperincntc.les. Nornnlo.ento estcs tabl.:.s se construyen con una 
c�ntido.d de érbolcs no cayJr de 100 (pudiéndose llegcr a trnbujcr con 
solo 25-30 trboles), por lo qua en este cuso al trc.bsjnr sobre la base 
de 839 irboles, se neutralizo.. en forna considere.ble, ln objecién de 
tro..bc..jo.r con. dci.tos de árboles en pie.-

Fara llGgo..r c. la c0nstruccivn de la Tnbl� de Volunenes a 
pnrtir de los dntos recogidos, so procede así 

(a) Agrupanionto de los ¿rbol�s en ele.ses dinnétriec..s de
2 en., registrzmdo l:is o.l tur:::..s y volúnono s c.:;rrespondicntcs. (La cla­
se 2) en., por ej., incluye irbol0s entro 19,0 y 20,9 en).-

(b) En b.:.so c. estos d�t0s so dctcrnincn los DAP prooedio,
altura total pronedi:, volunon pron\,;div y núrioro de árboles p2.rc. cado. 
clcse dic.oétric�, según la pl�nillc siguicrit� : 



S.- Cl FNA ARA/nNtZldnA 
I 

DE i T.l. BLAj DE\ OLU lt1EN LOCJ .L J 

:s+--+---+--+---+111::_P...¡.1 N_o_ri......¡t1_A_R1_111--1�-º--rl
___ , _____ /_ 

1 ! 
li / 

�4+-·-t----+--+----+---+---4--+--�----t---i---+.----t
1 ' 1 , i 

I j "2:+----t----+---+--t--+---+--.....--r---, - 1 ¡ / 
i ¡ ! 1 ¡ 1 ! ¡ .,_n+---+----+--+--+-! -�¡-+--l --,-¡ ---,--1 -¡--¡ ¡'""-----f

�s-----------------�1--;---+�-+----+1 : 1 1. .�,3..ttt-: --r--+---+----+-l;---;---t----+1-,¡--
1
• --¡-¡ ---,lrt+----+--� 

3,."H· --+--+---+--+---+--+---.---+---+---+-l ........ -+---+--1 

s,;2+----.---+--+----+----+----+---+---�-+---)_..,._+--+---4

3¡:0r---i----r--+---+---t-----t--t--t----t--f':-+---+---+-� 

I _2,tw--:-+---+--+----+---+--4--+-----wwj'¡_4-_¡__4-� 

.., 2,:D-t---t----t---+----r--t----t--t--t--iP-t---+---+---i-1--l
! 1' 
z oz..�..,..._--r---r--r--,----t----t--r--1�J-� t---1---t----+----tlaJ ' , 1 
2 

3 2,2-r------r--t----t--t--t----+---t---f,-t------+--t---.---+--I 
g / 

2.: 

!
1 1 1 )_ r ! ! 1,a---4----+-----+------v-, +----,1:--�-,---

' ,fi+---: --+---+----f----+---+--/--i"'r---+---+-, ----;----.-1--+l---+----f 
1,��-+--+---+--+--+--c.�--.-• -r'----t--+----i.f 1 1 1 l 

o,_,w-- --+----+---+#--/-+--+---+----r---t--+--t---+---+-----+ 
�,. 

0,&+-:-+----+--6-1'--+---+---+--+--t---t--+--t----+---+---+ 

�, o.� , 

1a 22 2e 30 !4 38 42- 46 e� 54 se � 66 10 · 

CLASES DIAMETRICAS (C 1) 
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PLANILL,1. DS L.'.S CI!.SES DI.d.'fETRrcts.-

Cl2.se 
Di2..oétrico. 

18 
20 
22 
24 
26 
28 
30 
32 
34 
36 
38 
40 
42 4t1r
46 
48 
50 
52 
54 
56 
58 
60 

66 

78 

80 

¡ 

Núoero de 
árboles 

2 
8 

13 
34 
41 
52 
56 
65 
79 

106 
74 
72 
56 
67 
25 
31 
19 
14 

7 
10 

3 
3 

2 

2 

1 

! 
¡ 

i 
¡ 

; 

-

i 

i 

i 

L
1 

DliP proDGclio ! Ll turu. totiJ.l 
(en) ¡Pron0di0(u). 

18.4 18.00 
20.0 

¡ 17 .60 i 

22.1 i 20.00 
23.6 

T 

20.40 ¡ 

26.0 
1 

21 . ..;.o 
1 

28,3 l 21.80
29.9 i 23.10 
32.0 ! 23,40
34.1 ¡ 23.50 
36.0 ¡ 23.60 
38.0 24.30 
40.0 ¡ 2,L90 
41. 7 ¡ 25 ·ºº
43,8 ! 25 .401 

L,.5. 8 1 25. 50 
4-7,8 l 25,60
49.9 ! 25. 80
51,8 i .26 .80 
54,0 ¡ 26 5

60 
55,9 i 26.70 
58 ,A- 1 25 ,80 
60.0 27. 70

66.4 28.80 

'�69,-5 29.80 

80 .. o 29.00

Pc.g. 17 

Volunen pronedio 
(r} ) .-

0.177 
0.255 

! 0.365
i 
¡ 0.410

! 0.512

i o. 598
' 0.737
¡ 0.851
¡ 

i 1,072
! 1,156

1.235
.. 

¡ 

¡ 1.399
1.547
1.859
2.035

i 2.134
2.242

¡ 
2.443

: 2.682
' 2 . 9,�4
1 3.062

3 .2?t¡.

t, . • ,44 5

5 .057

6 ,-528

Con los dat�s pres�ntndos Jn_l� planill� �ntcri�r, se proce­

den construír un� curv2, de volun�n sobra DfrP, de ncu�rd8 � ln cetodclo­

gía descripta por CH.,'iH!.AN y MEYER ( ror0st I,Ionsur2. tion .Co.p. 9) , la que 

se ofrdce n continucci6n.-
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Cnbe soñ�lcr que 12 curv.::. fuS c�nstruídc ncdn oc.s que hasta 
la ele.se dio.oótricn 70, en virtud dv qu0 sobr0 eso diánetro dispone­
oos de solaocntG un é.rbol D�did0.-

Una vez cjust�dc 1� curve, tcnt co�c ello os posible, los 
vnlor0s indic2.d,:;s p�r le.. curv.J. estin pr., nt__,s po.r.::: ser utiliz2.das en 
1� construcci�n de 1� tGbla de valúcGnas, 1� cuo.l se realiza ubican­
do los v::ilú:::::ienes r--.,spectivcs .::, c:ic ... n cl2,s0 dic.uétrica tor.:..::.ndo le. cur­
vo. cono bc..sc, dándvso nsí .:rigc,n ::. l¿:, siguiente t::.bln : 

CUJ.DRO Nº 6 • -

Tt.BLJ.. LOCÜL DE VOLUMEN DE PINUS P:fl\TI.STER ( Cc.rrcsco) 

(PROVISORIA) 

CLASE DIAMETRICh l.LTUIU. PROMEDIO VOLUMEN PROMEDIO 
( CD) , (□) (□3)

18 18.00 0.14 
20 17.60 0.22 
22 20.00 0.29 
24 20.40 0.3 9 
26 21.40 0.48 
28 21.80 o •. 58
30 23.10 0.72
32 2 3. l�O i. 0.85
34 23.50 1.00
36 ! 23.60 l 1.13
38 2 i. 30 1.28 
40 1 

2 lr , 90 1.4.:;. 
42 ! 25 ·ºº 1.61 
44 1 25. t,O 1.78 
46 1 25.50 1.95 
4-8 25 .60 2.13 
50 25 .80 2.31 
52 26.80 2. 50
54 26.60 2.71
56 26.70 2. 93
58 25 .80 3.16
60 27.70 3.+o



Bol. Forcstc.l Po.g. 19 

CLASE DIJ�METRICii. ALTURJ� PRürillDIO VOLID�N PROMEDIO 
( CD.) ( ::.1) (n ) .-

62 ------ 3.66 

64 ------ 3.95 

66 28.80 4.23 

68 •t. 54

70 29.80 4. 8t�

Tests de precisión.-

Cnbo señcl�r que ln d0svic.cién c.gregndn o sen le diferencin 
entre le suna de los valún�ncs reales y de los esti2D.d0s, exprosc.du 
cono un pcrcentc.je ele los Úl tir::Js, le. cu.3.l indico. prioo.ric.r::ente le. li­
bertad de lo. to.bln respecto o.l "bic.s", os igunl o. 1,12 % o sea algo 
superior al valor genGr::.lnonte ncepto.do que es 1 %.-

Lo. desviación pronodio o sGo. le. sur.;_::. --:rite.ético. de lc.s di­
ferencio.s entre la suco. do l0s vJlÚr:!.cncs r(.;c.les y les volúnenes csti­
nadcs, 0xpres2.dc.. cono un porccn t::jc de la SUI'.'.!O. d8 los volúnenes es­
tinc.dos, le. cual indica pri□nricoentc 1� vnri�bilidc.d inherente c. los 
datos, es iguc.l o. 3,3 % cifre. nnplinoente satisfcct�ric., ya que se 
ndnite con; valor n�xinc 10 %,-
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RESUMEN.-

Pc.g. 20 

Se reo.liza un estudi.., d:::.s,)nétrico de ln especie Pinus pinc.s­
tor Ait. (Pino narítino) on 11 zona. dunícolc del P�rque Nacional 
Franklin D. Rooscvelt, en Cnrrc.sco.-

El nante cstudic.du, esté cc.ro.ct�rizcdo por los siguientes 
vclorcs : 

(1) Densidad de copo.: 33 %-- 2 
(2) Regeneración n::1.turc..l: 12 plantitas por n .-
(3) Vegeta.ción predoninante: To.ro.xc.cun officinc..lis ("Diente de león")
(4) Estructuro. del oonte, por ubicación de lo. cope. en el dosel: Doni-

nnntes y codooinantes 82,6 %; intorncdi0s y suprinidos; 17,4 %-­
( 5) Grado de raleo: C/D ( Ro.leo bo.

u 
o, r.1edic.n::1.cen te fuerte 2. fuerte)

(6) Arboles nedidos: 839.-
(7) D.A.P. prcocdio: 35,5 en. 2 (8) Areo. be.sal pronedio: 42,5 M /Hti.­
(9) Altur2 total proDodio: 23,70 n.-

(10) Ed2.d pronedio: 44 o.ños.-
3 . (11) Rendiniento pronedio: 473,396 n /Hñ3_ -

(12) Volunen prcncdio por érbol: 1.226 n .­
(13) Núncro de árboles por hectárea.: 400.- 3 (14) Incrcnento □odio del volunon� 10.687 n /Hú.c.ño.­
(15) Incranento nedio del diánetro: 0.93 cn./año.­
(16) Increnento ncdio de la alturc..; 59,7 cn./nño.-

Un0. vez c2.ro.ct0rizcdo el D:)nte y ob·�enido.w sus te.sus de in­
crenento, se construye uno.. tc..blc. ],.ocal do volúoene;s provis·,ria, a 
pc.rtir de los datos np0rtcdos.-




