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::-S.n.YO DE SELECCION DE SEMILLAS DE PINUS PINASTER EN BASE A CARACTERES 
=------------------------------------=-------========================= 

MORFOLOGICOS DEL CONO Y DE LA SEMILLA 

Por 

JOSE A. BONILLA (Ayudante Técnico) 
CARLOS A.RAVA (Estudiante de la Orientación Forestal).-

3JETIVOS DEL TRABAJO.- Por nedio de este trabajo se estuaian tre�ca­
!".:..C�erísticns del cono y de la senilla del Pinus pinaster con vistas 
é:. '.l!:. proceso de selección de seoillns. Las· características estudiad2.s 
se�: Posición de la seoilla en el cono; Tar.l..'1ño del cono; y Taoaño de 
� - se□illa. -

Se pretende deteroinar cual coobinación de características 
_ 13 que produce un nayor porcentaje de gclruinación.-

__ -:ECEDENTES.- En la bibliografía se pued�n encontrar referencias a las 
��Y2.cterísticas estudiaias en divarsas Gspecies, citándose las siguien­
-:es: 

1) Posición de la seailla en el cono.- GAST y WRIGT encon­
-:.:-2.ron que se□illas de la porción basal de los conos de Pinus strobus 
_or: DD.s erandes que las :le la porci�n 2.pic::11.- í'íUNNS (1921) encontró 
}ie las seoillas d8 la p&rtc inferior de los conos de Pinus jeffreyi 

62r-...:inan nas rapidaoentc que las io la porción apical del nisoo cono.­
�C INTIRE (1929) No encontró diferencia 0n la capacidad gerninativa de 
se::::illo.s de diferentes partes del cono de PicGa pune;cns. Lo nisoo re­
=iere STONE (1933) en Pinus virginiana.-
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2) Tanaño del cono.- EULEFELD (1907) encontró que los conos
g�ndes de Picea excelsa producían una oacuración y geminación nas 
�ecprona de la se□illa así co�o un desarrollo uayor de las plantitas 
�roveniGntes de cicha SGDilla. DIMITROFF (1926) �n Pinus peuce; GIER­
:SBT (1904) en Pinus sylv8stris; VINCENT (1930) en Picea excelsa; PE­
?.?..Y y COOVER (1933) en Pinus rieidc inforoan quG los conos grandes dan 
ser::.illas de altc capacidad geroinativa.- ELIASON y HEIT (1904) en Pi­
il�s sylv�stris inforoan acerca de un eran porcent�je de buena se□illa 
:� los conos grandes. GAST y WRIGHT infor□an haber obteniio un incre­
_ento considerable en el tannño d8 la senilla con un incremento en el 
��::JG.ño del cono, en Pinus strobus. MC INTYRE (1929) no encontró rcla­
c�ón entre el tano.ño del cono y la viabilidad de la se□illa en Picea 
;mgens, Pinus rígida y Pinus banksiana, de la Jis□a nc.nera que FERRY 
:- COOVER (1933) en Liriodendron tulipifera. En el caso del Pinus echi­
.. �ta se encontró que los conos pequeños tionen se�illa de ::iayor tana­
ñ_ y capacida� ger□inativa quo los conos grandes.-

... 
--

3) Tanaño de la senillo..- No se ha encontrado ninguna ci­
-� bibliográfice sobre �nsQyos referentes a la influencia del ta□año de 

senilla sobre su viabilidad, pero en ecn�ral se le supone positiva.-

:2CNICAS DE TRABAJO.- Se utilizó un disoño do blocks al azar, con 4 
replicaciones. Cado. ensayo S8 realizó en dos g0rnincdorés �e chapa de 
�inc liso, cada uno de los cuales Gsto.bn dividico longitudinaluente 
-� dos blocks. Cada block estaba int�ercdo por �os (Snseyo III) o tres
:crcelas (Ensayos I y II) con 50 se□illas ca�a uno.-

El sustrato usado fué crena nas bien gru�sa, oanteniéndose 
:..::s gernina·1ores a la. toJp&rE::.turn cnbié,nte que oscilab::. en pronedio 
-�tre los 18 y los 20 gr�dos Centí¿rados.-

La prueba duró 35 dÍ'.:'.s re:eistr�nd.ose seDc.nc.lrientu l�s pla.n­
�s quo gerninabnn, a través de los cuadros qu0 se ofrecen seguida.nen-

Lns seoillns fueron recogid�s de árboles aislados, vigoro­
sos y de buen porte y culidud.-
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Los tres ensayos r�o.lizudos fueron los siguientes: 

------ENSAYO I.-
Característica Posición de la senilla en el cono.-
Tratanientos: A : Parte superior del cono.-

------ENSAYO II 
Característico. 
Trata□ientos 

B Parte □eílio. del cono.-
C Parte inferior del cono.-

: Ta□año 
A :  Cono 
B Cono 
e Cono 

del cono.-
chico (□enor de 12 en.).­
oedio (entre 12 y 14 co.) .­
granee (nayor e.e 14 en.).-

Tanaño de la se□illa.-
A Seoilla chica (6-7 no.).-

------ENSAYO III 
Característico. 
Tra to.r.üentos 

B Serailla grande (alrededor de 8 nn.) .-

ENSAYO I 

VALORES OBTENIDOS 
Porcentajes de Ger□ino.ción 

Trataniento 7 días 14 días 21 días 28 días 35 días Pronedio 

A ..•.....•. o .. . . . . .. 2 ...... 8 ...... 32 ...... 48. 
A ••..•....• O ........ 4 •.... 14 ...... 42 ...... 52 

A ••••.....• O ••.....• 2 ••... 16 ...... 52 ...... 66 

A ••••...... O ......•. 2 •.... 14 ...... 4 6 ...... 60 
56. 5

B •••••••••• O •••••••• 4 ••••• 1 O ••.••• 3 2 •••••• 40 

B •..•...... O ........ 4 ..... 14 ...... 40 ...... 46 

B •••••••••• O •••••••• 2 •••••• 6 .....• 2 8 ...... 58 
B .......... O •....... 4 •.... 14 .•.... 48 ...... 54 

c .......... 0 ........ 0 ...... 6 ...... 34 ...... 52 
c •......... o ........ o ... 1 .10 ...... 38 ...... 54 

49.5 

c .......... o ........ 2 ..... 12 ...... 36 .... _• .56 
c .......... o ........ 4 ..... 14 ...... 28 ...... 42 
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Realizada la prueba de hooogeneiJad de v�riancins de Bartlett 
la oisna arroja cooo resultado Q/1 igual a 6.92 que resulta royor que 
el valor de Chi cundrudo con 2 graQos ce lib�rtad, el cual es igual a 
5.99.- Por lo tanto se cocprueba la hctcroclcncidad ce las oisnas, por 
lo que efectuanos un caclbio de variablo, tr�nsforr:c.ndo los valores ori­
ginales (x) en los valores are. sen. x, según la tQbla de Bliss.-

El análisis �studístico, nediante prueba F, sa presenta a 
continuación: 

·1ariacionc s S.de Cuatrados Gr.de Lib. Variancia Prueba F 

?ratanientos •.•• 37 .04 •.••...•••.• 2 •..•...••• 18, 52 •.....• 1.48 < 5 .14 
3locks ••••..•••• 93.89 •.••...•..•• 3 .•....••.. Jl.30 •••..•• 2.52¿ 4.76 
Error •••..•.•... 74.62 •••••..••.•• 6 •••...•..• 12,44 •....•• ----------
2otal •...•..... 205.55 ........... 11 .......... ----- •...... ----------

Del análisis efectuado, surge que no existen diferencias sig­
�ificativas entre los trat�oientos A, By C ensayados.-

3NSAYO II 

7ALORES OBTENIDOS.-
Porcentajes de Gcrninación 

:rat�nicnto 7 cías 14 días 21 dícs 28 uías 35 días Pror2edio 

A •..•....•. O •......•. 6 .•...... 16 •..•... 2 4 ....•.. 40 

A ••.•....•. O •........ 4 •••••.•• 18 ....... 3 6 •...... 42 

A, ......... O ......... 8 ........ 12 ....... 36 ....... 42 

A .......... O ......•.. 6 ........ 16 •...... 44 ....... 46 

B •••••••.•. O .•..•.••. 4 •.••..•• 2 O ••.•••• 40 •..•.•• 50 

B ....•..... O ......... 4 ........ 12 ....... 30 •...... 38 

B •••••••••• O ••..••••. 6 ...•..•. 22 ••••••• 42 •.••..• 52 

B ••..•.•... O ........• 4 ••..••.. 10 ....... 30 ......• 3 4 

c .......... o ......... 4 ........ 12 ....... 38 ....... 46 

e .......... o ........ . 2 ••••••••• 4 ....... 30 ....... 38 

c .......... o ........ . 2 ••••••••• 6 ....... 38 ....... 46 

c .......... o ......... 6 ......... 6 ....... 36 ....... 44 43.5 
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Igual que en el caso �ntcrior, se cocprueba heterogeneidad de 
:�s variuncias por lo que so procede al ccobio de variable correspondier 
--;es.-

El análisis esta�ístico, wediantc la pruebn F, se presenta a 
�ontinuación: 

:rataoientos S.de Cuadrados Gr.de Lib. Variancia Prueba F 

:rotar.lientos .•......• 13,95 •........ 2 •......... 6,98 ....... 0,72 < 5,14 
31 o ck s ............... 6 9 , 8 7 ......... 3 .......... 2 3 , 2 9 ...... 2 , 40 ( 4 , 7 6 
Z. rro r . . . . . . . . . . . . . . . . 5 8 , 18 . . . . . . . . . 6 . . . . . . . . . . . 9 , 7 O . . . . . • --- -
:otal •••.•...•..•.•• 142,00 •....... 11 ........... ---- •..... --- ---

Del análisis estadístico efectuado, surge quG no existen di­
::erencias significativas entre los tratar.lientos A,:B y C ensayadas.-

z:;sAYO III .-

··.�LORES OBTENIDOS. -

Porcentajes de Gerninnción 

:rataoiento 7 días 14 días 21 días 28 díns 35 días 

A ••••.••••• O •••••.•• 4 ••••••• 20 •••.••• 3 4 ••.•••• 3 8 
A •••••••••• O •••.•••• 2 •••••••• 8 ....... 30 ••.•.•• 46 
A ••••••..•• O •••..••• 8 ..•...• 26 ••••••• 46 •.•.•.• 52 
A •••••••••• O .....••• 8 •....•• 24 •••.••• 42 ..••••• 54 

B •......... O •....... 4 ...... ,14 ....... 48 ....... 56 
B ••.•....•• O •....... 2 ....... 18 ....... 34 ••••••• 56 

B .......... O ........ 8 ....... 18 ....... 48 ....... 64 
B •••••••••. O ••.•..•• 2 ••...•• 28 ••••••• 52 •••...• 60 

ANALISIS ESTA:OISTICO.-

Pronedio 

47.5 

Igual que en los ensayos anteriores, se conprucba heterogenei­
dad de variancias por lo �ue se procede al canbio �e variable correspon­
diente.-
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El análisis estadístico, ned.iant0 la prueba F, se presenta 
a continuación: 

Variaciones S.de Cuadrados Gr. de Lib Variancia Prueba. F 

Tratanientos ••..• 87,78 .........• 1 ........• 87,78 •....•.. 40,68) 10,13-5% 
40,68) 34,12-1% 

Block s •••••.••..• 5 9 , 7 5 •......•.. 3 ••••••••• 19 , 8 5 ...•....• 9 , 18 ( 9 , 2 8 
�rror •••••••••.••. 6,49 •......•.• ) ..•.••.•.• 2,16 ..••...• :--------------
Totnl ••......... 154,02 .......... 7 .......... ----......... --------------

Del análisis efectuado sur6e que ha.y diferencias altanente 
sienificativas entre los trataoientos ensayados, a favor del trntaoien­
to B.-

CONCLUSIONES.-

(1) A los efectos de obtener seoilln □as viable de Pinus
pinaster, es indiferente el ta.naño del cono del cual es extraída la 
senilla..-

(2) A los Gfectos de obtener scnillas nas viables de Pinus
pinastor, es indiferente la. posición que dicha sGnilla ocupa en el co­
no.-

(3) Las se□illas grandes Qe Pinus pin�stor son nns viables
que las s8r.1.illcs chic:::.s ele ln r.lisIJD. especie.-

RESUMEN.-

En el presente traba.jo se estudian diversas características 
uorfológic�s del cono y do la scLilla del Pinus pinastcr con el propó­
sito de obtener la □ayor viabilidcd posible. De los cutos expuestos 
surge cono única reconendación la d.e utili

7
ar se�:lillas gr:1ndes (a.lre­

dedor de 8 nn. de l�rgo), extraídns de con�s de cualquier taoaño y en 
cualquier posición de los □isoos.-
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