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INTRODUCCION .-

El Departamento Forestal de la Facultad de Agroncmia, se com-
place en presentar un Numero Especial de su Boletin como auspicio de
los mejores augurios para el afio 1964.- Reiteramos una vez mas el agra-
decimiento y aprovechamos la oportunided para saludar nuevamente a to-
das las Instituciones y personas amigas del mundo entero que nos han
estimulado en nuestro trabajo alentZndonos en la continuacidn de la
obra emprendida.- Para ellos en especial nuestros mayores votos por un

feliz y prdéspero 1964 .-

En este Numero Especial, presecntamos tres trabajos: dos de
ellos refercntes a claves: una de frutos y semillas de géneros comunes
en el Uruguay y la otra sobre los drboles indigenas de nuestro pais.-
Obvio es seflalar la importancia de ambos trabzjos que arrojan valiosa
informacidén sobre especics de interdés nacional.- E1 tercer trabajo con-
siste en la determinacidén de Profundidad y Epoca de siembra mas ade-
cuada en Pino maritimo, continuando el aporte que este Departamento

viene realizando sobre dicha especic.-



ENSAYO TENDIENTE A DETERMINAR PROFUNDIDAD Y EPOCA DE SIEMBRA
MAS ADECUADA EN PINUS PINASTER.-

Por

JULIO C.LAFFITTE.-Jefe del Departamento Forestal.-
CARLOS MEZZOTTONI.-Jefe de Trabajos Prdcticos de Silvicultura.-
JOSE A.BONILLA .- Ayudante Técnico del Departamento Forestal.-

OBJETIVO DEL LESTUDIO.- Por medio de este ensayo se busca determinar
profundidad y época de siembro mas adecuada en Pinus pinaster. Se es-
tudian 2 profundidades (1 cm. y 3 cm.) y 6 dpocas (fines de abril, ju-
nio, agosto, octubre, diciembre y febrero) .-

Los Epocas en consideracidn, fueron estudiadas con la fina-
lidad de obtener informacidén acerca de la conveniencia de fijar fechas
limite, para la siembra de la especie en cucstidén, fuera de las cuales
el éxito de la misme fuera muy dudoso. Las profundidades 1 y 3 cm.,
tienen el sentido cuantificado de la siembra superficial (1 cm.) y de
la siembra profundz (3 cm.) .-

TECNICAS DE TRABAJQ.- Se ha utilizado como disefio el de '"split plot",
(parcelas divididas). Cada parcela estd integrada por seis subparce-
las, cada una de las cucles estd formada por 50 macetas. Cada maceta
contiene una semilla, lo que totaliza para todo el ensayo la cantidad
de 4 por 6 por 50, igual a 1.200 semillas. La tierra contenida en la
maceta, estd constituida por una mezcla de 2 partes de tierra, 2 par-
tes de turba y 1 de arena.-

La ubicacidén en el campo es la siguientc:
P ray

3 cm. 1l cm. 3 cm. 1l cm. Ab: Abril

J 0 0 J J ¢ Junio

D Ab. Ab. F. Ag: Agosto

Ab F. Ag. Ab. 0 : Octubre
F. Ag. D. 0. D : Diciembre
Ag. J. J . D. ".: Febrero
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El ensayo de referenciz se prolongd hasta fines del mes de
mayo del afio siguiente, eg decir hasta la época del trasplante, no ha-
biéndose realizado durante todo el ciclo ningin trateamiento sanitario,
0 sea que una vez germinada la semilla, la plantita nacida quedd libra-
da a sus propios recursos en su lucha por la vida en cl ambicnte del
vivero c¢n considerzcidn .-

DATOS METEOROLOGICOS .- Los datos meteordlogicos tomados durante el de-
sarrcllo del ensayo son de indudable importancia ya que las condicio-
nes climdticas son varicbles de afio en afio, pudiendo zlterar o influir
en forma considerable los hechos bioldgicos aceaecidos durante el lap-
so que se considere.-

Los datos meteoroldgicos del pericdo en el que se desarrolld
el censayo (mayo de 1962-abril de 1963) fueron tomzdos de los registros
de la Estacidn Experimental de Riego de la Facultad de Agronomia, ubi-
cada a poca distancia del vivero donde tuvieron lugar estas experien-
cias.-

Los datcs de promcdios nacionales, de valor comparativo,
fueron tomados del trabajc del Ing. Luis Morandi, titulado "Caracteris-—
ticas fundamentales del clima del Departamento de Montevideo", publi-
cado en la Reviste Meteoroldgica del Uruguay, Aflo I, Ndmero 3, Julio
de 1942, en el cual se presentan promcdics de 56 afios.-

, Los elcmentos meteorollgicos estudiados fucron: (1) Tempera-
tura promedio; (2) Temperatura mdxims promcdio; (3) Temperatura minima
promedio; (4) Temperatura méxima alsoluta; (5) Tempecratura mininma ab-
soluta; (6) Lluvia en mm.- El rcgistro de los mismos es presentado en
forma mensual en el siguiente cuodro:
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MES
IAYOeoeenoonas 1962 ..... 12.5¢0. .. 18.00.0ss TeOeeono 25¢30e0ans 2.l 41.2
MAYO......PI‘OUGdiO.....13.4 ooooo 17.9 ooooo 807 ----- 30.6 . 71-9 ooooo 84‘-7
JUNIOeeeeeeeas 1962..... 11.1..... 16 7¢eene 5¢9ceees 24 3ceees 0e2¢eens 18.6
JUNIO ooooo PI‘OHIEle ooooo lO.6 ooooo 14’.8 ooooo 6-4' ----- 2700.00074‘.0 ooooo 82.7
JULIO . 1962...... 8:9censs 12.8ceseeboeBanens 18.2..... 0.2....160.7
JULTO. .. ...Prcmedio 10.2.0.0 14.600ens 5¢9ceenns 28e300se— 3¢eDcenee 75.8
AGOSTOeeeeesss 1962..... 12.1..... 15.2..... 6e2¢enns 26.1leecnes 0i2¢evns 72 .0
AGOSTO4 4 s Promedio....10.8..... 15:2000ss 6.2..... 25.9 -3.8¢00e. 81.2
SETIEIVBRE ooooo 1962 ooooo 13.9000001809000007.9.700026560 4‘.1 013106
SETIEMBRE . PromediOessesl2e6cesse 174000 Tebeesas 30.2. -1.8 JTT T
OCTUBREseeesss 1962..... 1643000 0e2lBennns 9.2.¢00. 29.8.4.0. 4.3ceess 477
OCTUBRE...Promedio..... 14.8¢00s. 19.9..... FeTeenns 34.3 +1l.4eea. 6607
NOVIEVBRE...s. 1962..... 20.6c00ee 26.8.0..0.12.20 000 3420000 Toedoeooo 43.0
NOVIEMBRE .PremcdiOee oo 18.2.000.. 23e2¢eeel220i00nn 36e5c00ss 3edoo... T4.1
DICIEMBRE ¢ 6o s s 1962..... 21.8..... 28.50¢0el3beuns 38e60ians Be2venns 81l.4
DICIEMBRE . Promedioeeeee 21.0¢euns 26.0....14.9 «39.1..... 5.0. .80.2
ENEROeeeeensns «1963..... 23¢3c0ees 284300 eel5 Tennns 36.5....10.4 129.8
ENERO.oesePromediOeeese 22540000 2820001650000 42.8ceeeeTebennns 75.0
FEBRERO.eeow 1963...... 24 .2 00000 28 . TeeeelTelennns 34.2 12.4....131.0
FEBRERO .+ Promcdio. s 221eenns 27 . Teseelbe24unns 40400, TeBevenn 673
WARZO eeveeeeselI63.0nn 20,8404 28.9. .0 14 Teennn 33.9..... 8.6 212.7
FARZO¢ee e e PromediOee s 2040000 25¢TeeeelSeleeens 38.40en.. 4e6eeans 99.5
ABRIL:eeeesons 1963...0 20.1eeees 25¢30eeel3eDenens 29.8..... 6e9eeens 94.2
ABRILeesss Promediosee... 6eToenns 21.8¢e0.11.9.0. 36T eeess 2edeeees 99.9
.LQUALo'n1962-1963 ooooooo 170100 022 0510 .lO\'7 eeeee 38«6 ooooo O 2 10023-3
\NUALeosoo . Promedioesesss 16.1....21.1....1C.9..... 42.3 Y O I 964 .8

e e Y



Bol. Forestal Pag. 4

De los datos expuestos se deduce lo siguiente:
1) La temperctura promedio, la temperatura mdxime promedio y la tempe-
rature minima promedic no se apartan en formae notoria de las medias
normales para Montevideo .-

2) Les temperaturcs miximas absolutas registradas estdn por debajo de
las normales en prdcticamente todes los casos. Por otra parte las
temperaturas minimas absolutas son maycres en el periodo 1962-63 que
los prouedios nornales para Montevideo.-

3) E1 elcmento climdtico que sc aperte considercblemente de le media
normal es la lluvie. E1 periodo Mayo 1962-Abril 1963 sc nucestra en
conjunto superior al pronedio normal dc lluvias ¢n IMontevideo en so-
lo unos 70 mm. pero grandes oscilaciones ocurren en algunos meses
Moyo (inferior en 43.5 mm.); Junio (infecrior en 64,1 mn.)s; Julio
(superior en 84.9 mm.); Setiembre (superior 53,9 mm.); Enero (supe-
rior en 54,8 mn.);; Febrero (superior en 63,7 mm.); Marzo (superior
en 113.2 mm.) .-

. e B S T . N S

VALORES DE GERMINACION OBTENIDOS .-

CUADRO 2.-
Nurero de semillas recontadas como gerninades.—
Dias
despuds ABRIL JUNIO AGOSTO OCTUERE DICIEIMBRE FEBRERO
de la
siembra lcm. 3cm. lcen.3¢cn. lcecm.3cm. lem.3cni.  lcn. 3cn. lco. 3 cm,.

15ceeeeee00aes000ne0cvae0eneeloeecQoecedecsneneeboneeaTdecesOuas.
30ceceeeeOeeedeee00eee0eve0eee0eneededl04033,0.427...38,...23
450eceeeeBeeee8iied00ees000e400eee9e.8a0ell3ee44,...29...48,...39
60ceceeeldeeeldeee0eee0eee72.0064...10.0.15.0.45,...33...49...41
T5¢eeeesldees13.0031...18000730..6900011.,..15.0..450..33...49...41
0eeeeselB8eel3...60...52.00.7300.6900.11000150..45...330..49...41
105¢0c,e46.00e1500.T400e690007300e7000ellee150.ed450003300e——00o——
12007 ¢s e 720038 0e 7708200073000 700001l 0015000450033 00em—00—
135.ece 73003800 7700820007300 700eelleeal5eeed5eee33ene——0ee—
150 eceeT30ee38eee?700e820007300.700 0110015000450 0033 00 e—0te—

Totale 11leeeevoeol59uneeeeeld3uieeeeee6eeneeeeeTO0nnnneessd
Porcentaje 55,5 eee 7935 eeneeT3e500000el3:000eeee39,500..0.0..45.0

B e e e . e e
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CUADRO 3.-
Porcentaje de semillas germinadas.-—
Dias después de realizada la siembra
Profund. 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150

1 Cm.———l . 5_—14 02————24 . 7__-30 .O——38 -8_-4‘2 07—_49 07---54' (] 5__- 54 07—_—54 -7
3 cmu—==1.8--10.7-===16.3-==27.3-=31.5==37.3--40 . 7-—=48 .0-==48 . 0--=48 .0

De los cuadros 2 y 3 se

A) La Epoca Junio es la que demora
Abril y Agosto (45 dias); luego
Octubre y Dicienbre las plantas

desprende:

mas en germinar (75 dias); le siguen
Febrero (30 dias); mientras que en
comienzan & germin.r antes de los 15

<

dias de haber sido sembrada la senilla.-

B) Mientras Junio y Agosto muestran un excelente porcentaje de germina-
cidn (79.5% y 73.5% respectivamente); Abrid, Febrero y Diciembra
nuestran porcentajes discretos (5%9.5%; 45.0% y 39.5% respectivamen-

te); Octubre muestra un porcentaje bajiisimo (13.0%) .-

C) Las semillas sembradas 2 la Procfundidad 1 cm. germinan levenente mds

répido que las de Profundidad 3 cm.-

ANALISIS ESTADISTICO.-
El andlisis estadistico que se detalla a continuacidn se rea-
1izd sobre el total de semillas germinadas en cada una de las parcelas.-

Variaciones S.de Cuadrados Gr.de Lib.
Parcelas prinCiPeeseese3el96,50 0 c0eeeelloeens
Subparcelas..ccesssceesseae992,00000..0.12,
TCtaleeeeeoonnnnss cee1e3:761,50000e0ee300nenss
Replicaciones... 23 1< TP R

o
(>

Variancia Prueba F

° O e

® 0o 0 0 s 0 00 0 0 0 - — . —— —

EPOCASeeessssccsoonces002¢965,50000cseeeDeccenneesn93,10,0...13.63 5.05=5¢
13,63 10.9-1
Error(a).................217,32........5.----”--43,48-.---- ------------
InteracCidneeeeeeeeeeeeeel68,000ceeereeloececeeaed268,0000000.14,23 5,99-5
14,23 13.7-1
ProfundidadesS.eeeeececeeeeel92,0000ceeeeeDeceneeesl2,000000eee8,78 4.39-5¢
Error(b)eeecececeeeeeeesel32,00 00 eeeeeebineeeeees22,0000unass e —————
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Del andlisis anterior se desprende que cxisten diferencics
significativas entre Epocas y entre Profundidades, existicendo, ademds
Interaccidn entre ambos tipos de trotamientos.-

Profundizando la investigacidn cstadistica a través de la
prueba de Scheffé, obtenenos las siguientes conclusioness:

A) Las Epocas Junio y Agosto, resultan significativamente superiores
a las Epocas aAbril, Octubre, Diciembre y Febrero.-

B) La Epoce Octubre sc¢ nucstra significativamente inferior a todas las
dends .-

C) La Profundidad 1 cn., es significativomente superior a la Profundi-
dad 3 cn.-

D) Existe Interaccien entre la Epoca Abril y las Profundidades 1 y 3
cm.,lo que indica que la diferencia sefialcda en C, es solo vélida
para la Epoca nencionada y que e¢n el resto de las Epocas, la gerni-
nacidn es semilar a ambas Profundidades.-

VALORES DE SUPERVIVENCIA OBTENIDOS .-

Aparte de la faculted germinativa en cada Epoca, intcresa
fundanentalnente conocer la supcrvivencia de las plantas en cada una
de ellas.-

En efecto, por ejemplo, durante la siembra de Octubre se re-
contd un porcentaje de germinacidn de solo 13%.- Ello, obviamcnte, no
puede ser un dato real, sino quc al procederse semanslmente al recuen-
to de plantas germinadas, nuchas de las plantitus norian por el ata-
que del "danping-off" o por otras causas entre recuento y recuento,
por lo que ellas nunca fueron ccntabilizades y de =il que no aporcz-
can en los cuadros anteriores (2 y 3).- De cualquier manera, lo que
interesa en definitiva es el nuuero de plantas sobrevivientes, lo que
como se ve en el cuadro que se inserta a continuacidn, dcpende en gran
parte de la Lpoca, como asinisno, en ciertos casos, de la Profundidad.-
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CUADRO 4 .-

PORCENT..JE DE SUPERVIVENCIA .-

Epoca/Profundidad Priner Recucnto Scgundc Recuento Tercer Recuento

ADTI1/1 ChlevvennnnnnnneseedTaeeneeneeneennesDDenennsneonnenesd?

Abril/3 CILle o s 60 0o e o0 000 0 0 0 12.0cc'l.tlcooolath'.olo.c.o...t.oig

Diciembre/l Cheeeceeeconces

Febrero/l Cole.eeeeeseeenens
Pebrero/3 Clleceeeeseeeaoens

JuNnio/l ChleeesseoassoaseeabBOeeeenesnceenneeaBOeeeenncaconeasaed?
Junio/3 Cm.'...Q.'.....'..43...-............38‘..'..'.....l.'.38

AgOSTO/]l Clleerennenas o 1 P 24
AZOSTO/3 ClleeeeevesoeeseeedBuieeeoocoonsoneeelDenenioooncnseeseld
0ctubre/l Chleseeeereeenees O 0 P ¢
OCtUDTE/3 Cllececeseeeesoesse Bececroesenscnnnse O P ¢

...O...O...O...0.0....C. oooooooooo oo

0

DiCiem.bI'e/3 cm...l.'.....l.O'.......l........l.l.....'.'.......l
Oceeesennocncooseelenincienencenonns 0]
0

oonoooooo.ocooonoOooo-' ....... 000-05

Los recuentos presentados en el cuadro enterior, fueron rea-
lizados & fines de diciembre, febrero y mayo, o sea a los 8,10 y 13
neses de haber cormenzado el ensayo.—

Los totalcs supcrvivientes agrupados del dltimo recuento son:

Abril 61 plantcs Octubre : O plantas

Junio : 95 plantes Diciembre: 1 planta

Agosto : 53 plantas Febrero : 5 plantas
Profundidad 1 cm.: 138 plantas Profundided 3 cm.: 77 plantas.-

Si estos resultados son analizados estadisticamente, surge
que :

A) En la Epoca Junio sobrevive un porcentaje fincl Ae plarntas rayor
(47,5%) que en cualquier otra Epoca del afio.-

B) En las Epocas Abril y Agosto sobrevive un porcenteaje final cde plan-
tas mayor que en las Epocas Octubre, Diciembre y Febrero.-

C) A la Profundidad 1 cm. sobrevive un porcentaje noyor de plantes
(23%) que a la Profundidad 3 cm. (13%) .-
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D) En las Epocas Abril y Junio sobreviven nucho mas plantas 2 Profun-
didad 1 cn. (52% y 57% respectivanente) que a Prcfundided 3 cn.
(9% y 38% respectivanente) .-

Cabe seflalar que los porcentajs enuncracos se refieren al
total de semillas sembradas y no o lo cantidad de senillas gerninades
0 se2 a las plantites nacidas.-

RESUMEN DE LOS DATOS .-

1) La tenperatura (tanto la tenperatura promedio, como la
ninina y mdxime promedio y la mdxima y ninima abscluta) del periodo
Mayo 1962-Abril 1963 no se aparta significativemente de la temperatura
nedia normal para el Depart-.mento de Mcntevideo .-

2) Respecto a las precipitaciones los meses de Mayo y Junio
del lapso seflalado son clararente inferiores & la media normal, nien-
tras que en los neses de Julio, Setiembre, Enero, Febrero y Marzo las
precipitaciones fuercn claranentce superiores o las nedias normcles de
este Departamento. En los neses restantes Agosto, Octubre, Novienbre,
Diciembre y Abril las lluvias registradas no se apartan en forpa ncto-
ria de loas nedies seilealadas.-

3) La semille senbrado en la Epoca Abril comienza a germinar
antes de los 45 dias, haciéndolo en forma discreta (55,5%), sobrevi-
viendo tembién de manera discreta (30,5%) .-

4) La senilla sembrada en la Epoca Junio ¢s la que mas demo-
ra en conenzar a geruinar (75 dias), pero es lo que germina mejor
(79,5%) y sobreviviendo tanbidn necjecr (47,5%) .-

5) La se¢nilla senmbreda en la Epoce Agosto comienza a germi-
nar antes de los 45 dias, germinando en excelente forma (73,5%), sobre-
viviendo en forma Qiscreta (26,5%) .-

6) Lz senilla sembrada en la Epoca Octubre conienza a ger-
niner rdpidamente (antes de 15 dias), hacidndolo en formo aparcntemen-—
te nuy pobre (13%), sicndo su supervivencia nula (0%) .-

7) Le scnilla senbrade en la Epoca Diciembre también gerni-
na, nuy rdpidamente (antes de los 15 dias), hacilndolo en formz dis-
Qreta (39,5%), con una supervivencia nula (0,5%) .-
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8) ILa senills sembrada en la Epoca Febrerc conienze a gerninar
antes de los 30 dias, en forma discreta (45%) con una supervivencia
nuy pobre (2,5%) .-

9) Ia senilla senbrada a la Profundidad 1 cn. gecrnina nas
(54,7%) que la de Profundidad 3 cra. (48%) y sobrevive nucko mas (23%
y 13% respectivanente) .-

10) Se constata Interaccidn cntre la Epoca 4Lbril y las Profun-
didades 1 y 3 cn., encontrdndose que el nayor porcentaje de germina-
cidn de aquélla se deve o la Interaccidn de la Epoca nencionada .-

11) Se constata Interaccién entre la Epoca Abril y la Epoca
Junio, respecto a los Profundidodes 1 y 3 cm., en 1lo que ticne rela-
cidn a porcentaje de supervivencia, ampliamente supericr en el prinmer
Cas0.—

DISCUSION Y CONCLUSIONES .=

(1) La Epcca Junio se nuestra como la mes recomendable en base a una
mayor gerninacidn total y a una noyor supervivencia. Sin embargo es la
que mas denora en gerninar. Anbes hechos pucden scr explicados por la
baja temperatura reinante durante Agosto y setienibrec, lo que inmpide o
reduce el ataque de organisimos pardsitos a la vez que clarga cl periodo
necesario pere la gerninacidn.-

La Profundidad 1 cn. aparcce comc la mas reccriendable ya que
en ella sobrevive el maycr nunerc de plantus. La cxplicacidn puede ser
encontrada en que debidc a la baja temperature, las scnillas si bien
gerniinan, no ticnen grazndes reservas (gue la han gastado en enmerger),
para haccr frente a la crudeza del clime .-

Las senilles scnbrades en Junio gerninaron fundonentalnente
a lo largo del nmes de Setiembre, el que se pruscenité bastante nes hune-
do que lo normal, lo que pudo haber agravado el ataguce de hongos, por
lo que los resultados obtenicos scn doblemente satisfactorios.-

(2) Las Epocas Abril y Agosto sc rnucstran bastante aceptables, demoran-
do 30 dias nenos en gerninar. Sin enbargo, existe una nenor superviven-
cia sobre todo en Agostc, la quée presuniibleniente sea debido o que con

la mayor cantidad de calor existente, se estinule el desarrollo de los
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organismos pardsitos que produzcan le nuerte de elevado numero de plar
tas. La Epoca Abril en particular, prcsenta la caracteristica de ger-
ninar y sobrevivir en mayor proporcidén en la Profundidad 1 cnm. que en
la 3 cn.- Lo explicacidn de csie hecho tel vez sca de la misma natura-
leza que lo ocurrido en la Epoca Junic.-

Las senillas senmbradas e¢n Abril germinaron principalmente
en Agosto y las de la Epoca Agosto en octubre, neses en los cuales 1los
registros de precipitaciones fueron solo levenente inferiores a las
normales por lo que la influencia de este elemento neteoroldgico debe
considerarse de poca inportancia en estos dos cascs.-

(3) Las Epocas Octubre, Diciembre y Febrero germinan con bastante ra-
pidez, perc su gerninacidn .es baja o las plantas rueren rdpidanente
después de nacer (es lo mas probable). Por otra parte la superviven-
cia de las plantas nacidas es casi nula.-

ILa senille sembrada en la Epoca Octubre gernind principal-
nente en noviembre que fu€ nas seco que lo normal, por lo que el ata-
que de los hongos no se vid especialmente ayudado. O sea que csta Epo-
ca, a pesar de contar con elenentos clindticos €avorables para una bue-
na gerninacidn y desarrollc posterior, no lo hizo. En las Epocas Di-
ciembre y Febrero cn cambio, la germinacidn de las senillas tuvo lugoar
principalmentce en enero y en narzo respectivamente, quec fueron meses
bastante nds humedos que 1o norrel. O se2 gque los nalos resultados
obtenidos cn estas Epocas tal vez no serian tcles, si las condiciones
de precipitacidén no hubieran sido ten faverables para el deszrrollo de
hongos pardsitos, a pesar de la alte teupceratura propia de esta esta-
cidn .-

(4) En lo que sc reficre a porcentajec de gcrninacidn registrado, la
Profundidad 1 cn. ¢s sinilar a la 3 cn., excepto en Abril, mes en el
cual. es mayor.-

(5) En lo que sc refierc a porcentaje de supcervivencia registrado, la
Profundidad 1 cn. es sinilar o 1la 3 cn., excepto cen Abril y Junio, nme-
ses en 1locs cuales es nayor.-
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