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GENERALIDADES

En este estudio los autores pretenden hacer una contribu-
cion tendiente a medir la resistencia varietal de distintas espe-
cies de gramineas, en siembra temprana (enero-abril) desti-
nadas principalmente para forraje, que son susceptibles a danos
producidos por el “pulgdén verde de los cereales” (Schizaphis gra-
minum Rond.).

El problema econdomico planteado por esta especie de in-
secto en el Uruguay es de enorme trascendencia, traducibles en
pérdidas avaluadas en mas de $ 20.000.000,00 para el ano 1944
y mas de $ 30.000.000,00 para 1958.

MATERIAL Y METODOS

Las siembras se realizaron en macetas de ceramica de 140
milimetros de diametro mayor externo y 140 milimetros de al-
tura. La confinaciéon de las plantas infestadas con el afido, se
hizo con tubos de vidrios de farol standard (fig. 1), cerrado en
su boca superior con tela de malla abierta.
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F16. 1.— Macetas y tubos utilizados en los ensayos.

Las semillas utilizadas fueron de las siguientes variedades:
N9 de orden

1 Avena sativa L., var. 64s (Sel. La Estanzuela).

2 Avena sativa L. x Avena byzantina C. Koch, var. B,d,
(Sel. La Estanzuela).

Avena sp., var. Vicland (Sel. La Estanzuela).

Avena byzantina C. Koch, var. 1095a (Sel. La Estan-
zuela).

Hordeum vulgare L., var. 1075 (Sel. La Estanzuela).
Triticum sativum Lam., var. Klein Cometa.

Lolium multiflorum L., var. 284 (Sel. La Estanzuela).
L. multiflorum L., var. 284 Ciclo largo (Sel. T. Henry).
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En los estudios (microensayos maceteros) se hicieron dos
grupos de ensayos en ambiente de laboratorio, uno trabajando
con temperatura constante (17° = 1°C.) e iluminacion artificial
permanente, que en el dia se sumaba a la luz solar; otro tra-
bajandose con temperatura variable segin influencia externa
(M =14°1/10C.) y solamente con luz solar.
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La siembra se hizo a un centimetro de profundidad y con
cubierta de tierra cuidadosamente cernida. Posteriormente a la
siembra se reg6é abundantemente.

Cuando las plantas llegaron a una altura media de diez cen-
timetros, se ralearon, dejandose por maceta dos plantas.

DISENO DEL ENSAYO

El ensayo se disefid en bloques completos al azar, constando
de cinco bloques, estando constituidos los tratamientos por las
variedades ya mencionadas (numeradas 1 al 8). Cada bloque se
integr6é con las 8 variedades. De esto se deduce que se trabajé
con 40 macetas.

REGISTRO DE DATOS

Las crias nacidas en las ultimas 24 horas se retiraron dia-
riamente, lo cual era registrado. Al morir una hembra madre
era reemplazada por una madre adulta joven, lo cual también
era registrado. Los riegos siempre se hicieron por capilaridad,
para evitar encostramientos y hendiduras de la superficie de la
tierra. La humedad siempre fue vigilada para evitar el desarro-
llo de hongos.

Las observaciones se prolongaron durante 47 dias.

ESTUDIO DE LOS DATOS

En el grupo de temperatura constante, el analisis estadistico
de los resultados se realiz6 por analisis de variancia y por li-
mites de confianza entre diferencias de promedios de pares de
tratamientos.

Para el grupo de ambiente de temperatura variable también
se empled el analisis de la variancia y, ademas, la prueba de la
significacion de las diferencias entre pares de tratamientos por
medio de la prueba de Duncan. Finalmente se hizo un estudio
de los limites de confianza de la diferencia entre las medias de
pares de tratamientos, utilizandose la “minima diferencia signi-
ficativa” y el método de Tukey.

RESULTADOS

Los resultados del ensayo, es decir, el nimero de hijos que
las hembras tuvieron por variedad y maceta en cada bloque estan
recopilados en los cuadros que a continuacion se exponen:
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Cuabro I

NUMERO DE HIJOS BAJO TEMPERATURA CONSTANTE

Variedades (Tratamientos)

Bloques 2 3 4 5 6 7 8
N t m e r o d e h i j o s

1 121 149 59 141 171 137 32 81

2 141 92 84 112 84 100 33 58

3 131 76 149 131 38 71 61 39

4 97 39 95 90 194 73 59 39

5 137 114 121 103 98 171 53 37

Totales 600 470 508 577 585 552 236 254

Cuapro 11

NUMERO DE HIJOS BAJO TEMPERATURA VARIABLE

Variedades (Tratamientos)
Bloques 1 2 3 4 5 6 7 8
N um e r o d e h i j o s
1 41 86 124 84 63 83 20 51
2 101 51 65 35 113 87 31 12
3 104 98 52 28 88 84 48 33
4 50 125 52 4 71 15 44 63
5 65 104 118 112 97 101 31 58

Totales 361 464 411 263 432 370 174 217

De acuerdo con la mortalidad de pulgones para cada maceta,
se calculd el periodo medio de vida de las hembras de la respec-
tiva maceta. El periodo medio de vida procreativa se estimé di-
vidiendo el niimero de dias que se mantuvo el ensayo por las
hembras repuestas mas uno (para cada planta).
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Cuabro III

PERIODO MEDIO DE VIDA PROCREATIVA
BAJO TEMPERATURA CONSTANTE

Variedades (Tratamientos)

~¥

Bloques 1 2 3 4 5 € 7 8
1 31,3 15,7 18,8 47,0 31,3 31,3 11,7 5,9
2 15,7 31,3 23,5 15,7 18,8 18,8 13,4 9,4
3 13,4 235 15,7 31,3 31,3 94,0 8,5 9,4
4 15,7 23,5 23,5 31,3 31,3 94,0 7,8 4,9
5 23,5 18,8 18,8 23,5 94,0 31.3 7,8 7,2

Cuapro IV
PERIODO MEDIO DE VIDA PROCREATIVA
BAJO TEMPERATURA VARIABLE
Variedades (Tratamientos)

Bloques 2 3 4 5 6 7 8
1 47,0 47,0 31,3 23,5 47,0 94,0 11,7 6.7
2 47,0 23,5 47,0 31,3 47,0 47,0 7,8 7,8
3 23,5 47,0 18,8 31,3 47,0 47,0 10,4 10,4
4 31,3 47,0 47,0 31,3 47,0 31,3 13,4 9,4
b 47,0 23,5 47,0 23,5 94,0 31,3 9,4 10,4

Determinado el periodo medio de vida procreativa de las
hembras, se calculd, en base al numero de hijos que tuvieron
dos hembras en el periodo que se prolongd el ensayo (47 dias,
cuadros I y II), el nimero medio de hijos por maceta que tuvo
una hembra en el periodo medio de vida procreativa calculada
para cada maceta. Los valores estan expuestos en los cuadros V

y VI para ambos grupos.
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Cuapbro V

NUMERO MEDIO DE HIJOS POR MACETA Y POR HEMBRA
EN EL PERIODO MEDIO DE VIDA PROCREATIVA
BAJO TEMPERATURA CONSTANTE

Variedades (Tratamientos)
Bloques 1 2 3 4 5 6 7 8
1 40,29 24,88 11,80 70,50 56,93 4561 3,98 5,08
2 19,04 30,63 21,00 1870 16,80 20,00 4,70 5,30
3 18,67 19,00 24,88 43,62 12,65 71,00 551 3,90
4 16,20 9,75 23,75 29,96 64,59 73,00 4,72 2,03
5 34,25 22,80 24,21 2575 98,00 56,93 4,39 2,83

Cuabro VI
NUMERO MEDIO DE HIJOS POR MACETA Y POR HEMBRA

EN EL PERIODO MEDIO DE VIDA PROCREATIVA
BAJO TEMPERATURA VARIABLE

Variedades (Tratamientos)

Bloques 1 2 3 4 5 6 7 8
1 20,50 43,00 41,28 21,00 31,50 83,00 2,48 3,63
2 50,50 12,75 32,51 11,65 56,50 43,50 2,57 0,99
3 26,00 49,00 10,40 9,32 44,00 42,00 5,31 3,65
4 16,64 62,50 26,00 1,33 35,50 49,94 6,27 6,30
5 32,50 26,00 59,00 28,00 97,00 33,63 3,10 6,41

Finalmente, el estudio biométrico de los datos se hizo sobre
los valores
hijos/hembra/dia

que son recopilados en los cuadros VII y VIII.
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Cuapro VII
VALORES POR MACETA DE HIJOS/HEMBRAS/DIA
BAJO TEMPERATURA CONSTANTE
Variedades (Tratamientos)
Bloques 1 2 3 4 5 6 T 8
1 1.287 1,584 0,627 1,500 1,818 1,457 0,340 0,861
2 1,212 0,978 0,893 1,191 0,893 1,063 0,350 0,563
3 1,393 0,808 1,584 1,393 0,404 0,755 0,648 0,414
4 1,031 0,414 1,010 0,957 2,063 0,776 0,605 0,414
5 1.457 1,212 1,287 1,095 1,042 1.818 0,562 0,393
Cuapro VIII
VALORES POR MACETA DE HIJOS/HEMBRAS/DIA
BAJO TEMPERATURA VARIABLE
Variedades (Tratamientos)
Bloques 1 2 3 4 5 6 7 8
1 0,434 0,915 1,318 0,893 0,670 0,882 0,211 0,541
2 1,074 0,542 0,691 0,372 1,202 0,925 0,329 0,126
3 1,106 1,042 0,553 0,247 0,936 0,893 0,510 0,350
4 0,531 1,329 0,553 0,042 0,755 1,595 0,467 0,670
5 0,691 1,106 1,255 1,191 1,031 1,074 0,329 0,616

ESTUDIO DE LOS RESULTADOS

Grupo de ensayo de temperatura constante.— El “analisis de

la variancia” realizado sobre la escala original (cuadro VII), so-
metida a transformacion logaritmica (logaritmos decimales), in-
dicé una diferencia altamente significativa entre los tratamientos.

El estudio de las diferencias entre los promedios de pares de
tratamientos se hizo en base al calculo de los limites de con-
fianza de esas diferencias por medio de la “minima diferencia

significativa” con una probabilidad del 95 %.
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Se observa entonces, que son significativas las diferencias,
en un orden de susceptibilidad a resistencia, entre las variedades.

Lolium multiflorum, var. 284

Avena sativa, var. 64s ...... lL. multiflorum, var. 284 Ciclo largo.

Triticum sativum, var. Klein jL. multiflorum, var. 284.
Cometa .................. | L. multiflorum, var. 284 Ciclo largo.

A b ” 1095 3 L. multiflorum, var. 284.

vena byzanting, var. 10952 ) 1, multiflorum, var. 284 Ciclo largo.
A Vicland j L. multiflorum, var. 284.

vend sp., var. vicland ...... ) L. multiflorum, var. 284 Ciclo largo.

Con los limites de confianza también se determiné los valo-
res entre los que oscilaran las diferencias entre promedios de pa-
res de tratamientos en un 95 % de los casos.

Grupo de ensayo con temperatura variable— El “analisis de
la variancia” de los valores expresados en el cuadro VIII en su
escala original, indica que las diferencias entre los tratamientos
son altamente significativas.

La “prueba de significacion” entre los promedios de pares
de tratamientos se realiz6 por medio de la Prueba Multiple de
Duncan.

Por esta prueba se determiné que son significativamente mas
susceptibles en el 95 % de las veces

. byzantina, var. 1095a.
. multiflorum, var. 284.

A
Triticum sativum, var. Klein L
L. multiftorum, var. 284 Ciclo largo.

Cometa, frente a

A. sativa x A. byzantina, var. ( L. multiflorum, var. 284.
B,d, frentea ... ... ... .... L. multiflorum, var. 284 Ciclo largo.

Hordeum wvulgare, var. 1075, { L. multiflorum, var. 284.
frente a ........... ... ... EL. maultiflorum, var. 284 Ciclo largo.

Avena sp., var. Vicland, fren-

te a { L. multiflorum, var. 284.

Las conclusiones de la prueba de Duncan se pueden resumir
graficamente, presentando los promedios de los tratamientos en
orden creciente de magnitud. Dos promedios cualesquiera no
subrayados por una misma linea, son significativamente diferen-
tes; dos promedios cualesquiera subrayados por una misma linea,
no son significativamente diferentes.
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Variedades (Tratamientos)

7 8 4 3 5 2 6

Promedio 0,369 0,461 0,549 0,768 0,874 0,919 0,987 1.074

Con los limites de confianza, que desde el punto de vista de
la significacion, no agrega nada a la Prueba de Duncan, nos in-
dican los valores entre los que oscilaran las diferencias entre pro-
medios de pares de tratamientos en un 95 % de las veces.

En el grupo de ensayo bajo temperatura variable, la va-
riancia es constante para todos los tratamientos (variedades), no
asi en el grupo de ensayo bajo temperatura constante.

Comparando para cada tratamiento (variedades) las varian-
tes entre uno y otro grupo se comprobd que sélo difieren signi-
ficativamente entre si las correspondientes al Hordeum wvulgare,
variedad forrajera 1075.

RESUMEN

En este estudio los autores pretenden hacer una contribu-
cion tendiente a medir la resistencia varietal de distintas especies
de gramineas de caracter forrajero al ataque del “pulgdén verde
de los cereales”, Schizaphis (Toxoptera) graminum Rondani. Este
afido causa enormes perjuicios a la economia uruguaya.

Se valoraron cuatro variedades de avena, una de cebada, una
de trigo y dos variedades de lolium, por medio de la determina-
cion del numero medio de hijos diarios durante el promedio me-
dio procreativo (hijos/hembra/dia).

El estudio consistié en dos ensayos (microensayos maceteros)
en ambiente de laboratorio, uno bajo temperatura constante y
otro bajo temperatura variable.

Los ensayos se diseniaron en bloques completos al azar.

El estudio biométrico de los datos consistié6 en ‘“analisis de
variancia” y pruebas de significacion entre la diferencia de pro-
medios de pares de tratamientos (“minima diferencia significa-
tiva” y “prueba de Duncan”).

Se determinaron como significativamente resistentes al ata-
que de Schizaphis graminum, frente a todas las variedades ensa-
yadas, el Lolium multiflorum, variedad 284 y L. multiflorum,
variedad 284 Ciclo largo, para ambos grupos de ensayos. En el
grupo de ensayos bajo temperatura variable se determin6é como
significativamente mas resistente a la Avena byzantina, variedad
1095a, frente al Triticum sativum, variedad Klein Cometa.
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ENGLISH SUMMARY

In these tests the authors pretend to make a contribution
tending to appraise the varietal resistence of different species
of gramineous forages to the attack of the ‘“green bug” Schiza-
phis (Toxoptera) graminum Rondani.

Four varieties of oats, one barley, one wheat and two lolium
were studied, based in the determination of the mean number
of daily offspring during the procreating mean period (offsprings/
females/days).

The study consisted of two series (Micro-tests in pots): one
serie in laboratory conditions with constant temperature, another
with variable temperature.

The tests were outlined in complete blocks at random.

Biometric study of the data was made with “analysis of va-
riance” and test of significance betwen the difference of averages
of pairs of treatments (tsd, least significant difference and Dun-
can’s test).

Lolium multiflorum 284 and L. multiflorum 284 (long cycle)
had significatly more resistance to attack of S. graminum, in
both series.

In variakle temperature tests Avena byzantina 1095a had
significatly more resistence compared with Triticum sativum
(Klein Cometa).
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