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GENERALIDADES

El pulgén verde de los cereales, Schizaphis (= Toxoptera)
graminum Rond., en el Uruguay es una grave plaga de otono
sobre avena (Avena sativa L.) y trigo forrajero (Triticum sati-
vum Lam.), siendo mas importante para avena por tener una
mayor area de cultivo. Su dispersién comenz6 en el ano 1937.
En el ano 1944 los dafios se estimaron en mas de 20:000.000,00
de pesos uruguayos, y en 1958 en $ 30:000.000,00.

En este trabajo las investigaciones que se mencionan se han
dividido en dos partes: Investigaciones de campo (Parte I) e In-
vestigaciones de laboratorio (Parte II).

Se trata de un trabajo realizado en el plan de colaboracién
de la Facultad de Agronomia de la Universidad de la Republica
y el Servicio de Lucha Contra las Plagas Agricolas del Minis-
terio de Ganaderia y Agricultura.

Se agradece al Director del Servicio de Lucha Contra las
Plagas Agricolas, Ing. Agr. Julio G. de Soto; al Sr. Carlos Scarone
y productores agrarios, por haber prestado su colaboraciéon en
distintos caminos.
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PARTE 1
ENSAYOS DE CAMPO
MATERIAL, METODOS, ETtc.

Para los trabajos de campo, en superficies de 5 Has. o ma-
yores se utiliz6 una maquina micronizadora de poder (figs. 1y 2),

Fi1c. 1.— Maquina micronizadora.

para liberar las emulsiones concentradas diluidas en agua. Esta
maquina forma un equipo mévil montada sobre un camion.

Para los ensayos parcelarios de dos hectareas empledse una
atomizadora a motor montada sobre ruedas, con tanque de 10 li-
tros de capacidad (John Been, fig. 3), que se adapté6 muy bien
para nuestras exigencias.

Las observaciones se hicieron, la primera a las 6 horas, luego
a las 30 horas, 96 horas y 15 dias. La tltima observacion se hizo



SiLVEIRA GUIDO Y CARBONELL BRUHN: ENSAYOS DE CAMPO, ETC. 5

a los 25 dias. En cada momento de observaciéon las cuentas de
pulgones se hicieron tomando al azar 50 plantas de cada parcela,
haciéndose un promedio por planta (cuadro I).

Cuapro I

ESTUDIO COMPARATIVO CON 4 INSECTICIDAS SOBRE S. GRAMINUM,
PULVERIZADOS A RAZON DE 500 cc. DE LA FORMULACION COMERCIAL,
POR HECTAREA

Promedio estimado da2 pulgones vivos o con movimiento
sobre cada planta (Base, plantas vivas)

A las 6 hs. 30 horas 96 horas 15 dias 25 dias
Metasystox 1 1 2 8 10
Trithion ...... 2 2 3 6 12
Chlorthion ... .. 5 4 5 15 30
Isochlorthion 6 7 9 18 36
Testigo ....... 108 92 112 121 89

Fi1c. 2— Vista de la maquina micronizadora
utilizada en los ensayos.
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F1c. 3— Maquina atomizadora Bean
utilizada en los ensayos.

Los productos quimicos empleados como insecticidas, perte-
necen al grupo de los organicos fosforados, ensayandose un sis-
témico (N© 1) y tres de contacto solamente (Nos. 2, 3 y 4), for-
mulados en concentrados emulsionables comerciales.

1) Metasystox: 0,0-dimetil-(etil-tioetil )-tiofosfato (50 %).

2) Chlorthion: 0,0-dimetil-0-3-cloro-4-nitrofenil tiofcsfato
(50 %).

3) Isochlorthion: nitroclorofenil-dimetiltiofosfato (50 %).

4) Trithion: O0-dietil-S-p-clorofeniltiometil fosforoditioato
(43,7 %, fluente).

La maquina micronizadora montada sobre camion se utiliz6
como atomizadora para tratar superficies superiores a las 5 Has. y
la maquina atomizadora (fig. 3) para superficies de 2 Has.

Todos los insecticidas se aplicaron a razén de 500 c.c. (de
la formulacién comercial) por hectarea, regulandose la maquina
y la velocidad de desplazamiento de tal manera que fuera posible
liberar 50 litros de agua por hectarea.

La aplicacion de los insecticidas se hizo el 15 de marzo so-
bre cultivos de avena en parcelas de 5 y 2 hectareas. La avena
de las parcelas tenia una altura media de 15 centimetros.

En los cultivos objeto de ensayo, previo al tratamiento, re-
gistramos un 38 %, como promedio, de plantas muertas por la
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accion del S. graminum. En el 62 % de las plantas restantes,
se anotd 100 % de afectadas en distintos grados. La poblacion
de pulgones por planta se calculdé en aproximadamente 94 indi-
viduos, como promedio.

OBSERVACIONES

En la primera observacion correspondiente a las 6 horas,
tenemos los registros dados en la primera columna numérica
del cuadro I.
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GRAFicA I.— Ensayos de campo., comportamiento de cuatro insecticidas
Vv el testigo sin tratar.

De la observacion de las 6 y las 30 horas apareceria, segun
el cuadro I y segin concepto formado en el campo, una supe-
rioridad insecticida de los compuestos Metasystox y Trithion
(muy similares) sobre Chlorthion e Isochlorthion.

A las 96 horas el panorama de las plantas de las parcelas
no experimentd variaciones interesantes con respecto a las anota-
ciones anteriores.

A los 13 dias las fajas de la pradera de avena que quedaron
entre las distintas parcelas y la parcela testigo se diferenciaron
netamente de las parcelas tratadas. El ganado vacuno liberado
en el gran cultivo, en seguida se dirigi6 hacia las parcelas tra-
tadas por encontrarse reverdecidas.
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La parcela testigo y la zona no tratada del gran cultivo ex-
perimenté, al 162 dia de observaciones, la muerte de un 85-90 %
de plantas.

Al 159 dia del tratamiento las infestaciones, en promedio, se
estimaron en 8 a 18 pulgones por planta, segun insecticida, mien-
tras que las testigos acusaron un promedio de 121 pulgones. Aqui
la superioridad de los compuestos Trithion y Metasystox sobre
Chlorthion e Insochlorthion se hizo mas manifiesta que en las
observaciones anteriores.

Entre el 15° dia y el 259 dia desde el momento del trata-
miento, las poblaciones por planta, en las parcelas pulverizadas,
aumentaron, teniéndose asi 10, 12, 30 y 36 pulgones para Me-
tasystox, Trithion, Chlorthion e Isochlorthion, respectivamente.

Es conveniente establecer que por planta se entiende la
vegetacidén proveniente de una sola semilla (con macollos).

Los datos hasta el 25° dia se dan en el cuadro I.

DATOS ADICIONALES

Casi simultaneamente a los tratamientos descriptos se pul-
verizd una parcela de 60 hectareas con Metasystox a razén de
300 c.c. de producto técnico por hectarea, utilizandose la ma-
quina Microsol. Se liberé de 40 a 50 litros por hectarea. Du-
rante 15 dias se registr6 un control muy eficaz del afido. El
cultivo se recuperd, lo que permitié que el avenal se encon-
trara en buenas condiciones a los 30 dias (desde la aplicacion),
en cuyo momento sobrevino una lluvia beneficiosa.

Los cultivos vecinos no tratados se perdieron en un 80 %
(fig. 4).

Es interesante destacar que el avenal de 60 hectareas, objeto
de ensayo, en el momento de la aplicacién del insecticida pre-
sentaba un aspecto deplorable, pudiéndose pronosticar que hu-
biera ocurrido una pérdida de aproximadamente 80 7, como la
que se anotd en los cultivos vecinos sin tratar.

De las observaciones generales logradas en los ensayos de
campo con Trithion y Metasystox, podemos considerar que am-
bos dan una buena proteccién del cultivo hasta 22 y aun 30 dias,
si no ocurren lluvias.
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F16. 4— Cultivo dahrado en un 70-80 %
por el Schizaphis graminum.

PARTE 11
ENSAYOS DE LABORATORIO

Los ensayos de laboratorio tuvieron como objeto determinar
con mayor exactitud y comodidad diferencias entre los produc-
tos insecticidas usados. Se estudi6 la diferencia de los insecticidas
sistémicos entre si y con respecto a los insecticidas comunes de
contacto.

MATERIAL, METODOS, ETc.

Para estos tests comparativos se utilizaron, como recipientes,
macetas de 14 cm. de diametro por 14 cm. de altura, para la
siembra de avena y obtenciéon de plantas; sobre cada maceta se
colocd, para aislar los pulgones, un tubo de vidrio de farol cu-
bierto con tela de malla fina asegurada con una banda de goma
elastica (fig. 5).
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F16. 5.— Lote de material de observacién.

Para la pulverizacion de los insecticidas se us6 un atomiza-
dor De Vilbiss.

La reproduccion de los pulgones se hizo en una camara de
cria a temperatura constante (24° C. = 1°C.) y con una hume-
dad también relativamente constante (50 a 60 %).

La avena usada, tanto para la reproduccion de pulgones,
como para los ensayos fue del tipo sativa, por ser una de las mas
susceptible al ataque de S. graminum.

Las observaciones oOpticas se hicieron con un micrascopio
estereoscopico Reichert (Mak).

Para los ensayos con macetas se emplearon alrededor de
120.000 individuos de 3er. estadio o de estadios mas avanzados.

INSECTICIDAS

En el laboratorio se usaron algunos de los productos quimi-
cos empleados en el campo y se introdujeron nuevos insecticidas,
todos fosforados organicos y formulados comercialmente como
concentrados emulsionables.

1) DMetasystox: 0,0-dimetil-( etil-tioetil )-tiofosfato (50 % ).
2) Trithion: 0,0-dietil-S-p-clorofeniltiometil fosforoditioato
(43,7 %).
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3) DMetaisosystox: 0,0-dimetil-S-(beta etilmercanptoetil) tio-
fosfato.

4) Thimet: 0,0, dietil-S-(etiltiometil) fosforoditioato (47,5
por ciento).

Uno de los puntos a investigar en los tests de laboratorio,
fue el relativo a la determinaciéon del tiempo de permanencia
dentro de la planta, con efectos insecticidas evidentes de los pro-
ductos sistémicos (Metasystox, Metaisosystox y Thimet) frente
a un insecticida fosforado que sélo obraria por via de contacto
(Trithion).

Para cada producto ensayado se usaron 50 macetas, dejando
para cada una de ellas 5 plantitas de avena. En la siembra de
la avena, para evitar la pérdida de los pulgones, se cuidé que la
ultima capa de tierra quedara bien lisa y para tal objeto se uso
cernida (con cernidor de 1 milimetro); de esta manera se facilito
el recuento de los pulgones, evitandose las evasiones y oculta-
mientos entre los terroncitos o rajaduras de la tierra. Los riegos
se realizaron tomando precauciones para evitar la formacion de
pozos.

Una vez que las plantas alcanzaban el desarrollo deseado, se
pulverizaban con los productos mencionados en un equivalente a
500 c.c. por hectarea de la formulacién comercial, en dilucién
acuosa a razon de 80 litros por hectarea.

En cuanto la aspersion se hubo secado se colocaron 10 pul-
gones adultos por maceta. Cada vez que se hizo el recuento de
pulgones (muertos, abatidos y vivos), los cuales eran todos reti-
rados de las macetas, se colocaban de inmediato 10 pulgones mas.
De esta manera se controld el porcentaje periddico de muertos,
abatidos y vivos para tener finalmente una idea del comporta-
miento de los productos ensayados. Estas variaciones se pueden
observar en el cuadro II, que expresa sus valores en por ciento,
agregando el valor de muertos mas abatidos (M + A), el cual
podria considerarse mas preciso y detallista.

Se desea establecer que los recuentos se hicieron cada 24 ho-
ras. En el cuadro II, se indican las excepciones con el signo s/o
(sin observaciones). Con respecto a Metaisosystox y Thimet las
observaciones se suspendieron al 10°? dia debido a la baja de la
toxicidad y a que no se dispuso en el laboratorio de suficientes
pulgones para reemplazo.

También se hicieron ensayos con 50 macetas para cada uno
de los productos mencionados, que consistieron en poner 10 pul-
gones en cada maceta y dejarlos 24 horas. Los pulgones se insta-
laron sobre las plantas, procediéndose a pulverizarlos en las mis-
mas dosis mencionadas, haciéndose una observacion a los 30 mi-
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nutos de aplicados y en las 2 horas posteriores. Se observé un
abatimiento completo a partir de los 30 minutos y a las 2 horas
estaban todos muertos.

En los ensayos de laboratorio registramos una mayor rapidez
de accion y mortalidad de los insecticidas que en los ensayos de
campo, debiéndose ello a la mayor perfeccion de las pulveriza-
ciones realizadas en el laboratorio.

OBSERVACIONES

El ensayo se controlé durante 17 dias.

En el cuadro II se podra observar el comportamiento de
cada grupo de insecticidas: de los sistémicos y de los de simple
contacto.

Hasta el 9? dia de observacion el Metasystox se comportd
mejor que los otros dos productos sistémicos. El Trithion des-
de principio hasta los 17 dias de observacion (finalizaciéon de
los ensayos) se present6 con respecto a los sistémicos, con si-
milares propiedades insecticidas. El Metasystox y el Metaiso-
systox declinan a partir del 8° dia, mas marcadamente aun el
Metaisosystox y, subitamente, en el 10° dia después del trata-
miento, el Metasystox. A partir del 11¢ dia este producto co-
mienza a actuar otra vez en forma eficaz casi hasta el final
del ensayo. El Thimet actia drasticamente hasta el 3er. dia in-
clusive, y comienza a declinar en su potencia insecticida hasta
el final del experimento, con un leve repunte en el ultimo re-
cuento. El comportamiento del Trithion es expresivo con la sola
observacion de sus valores numéricos, lo que demuestra que es
insecticida de contacto de cualidades interesantes.

En las macetas testigo (sin tratar) la mortalidad registrada
nunca fue superior al 6 %.

SUMARIO DE PARTES I Y II

En este estudio se expone la estimaciéon de dafios causados
por el pulgén verde de los cereales (Schizaphis graminum) en
plantios de avena del Uruguay, y resultados obtenidos en ensayos
de pulverizaciones con compuestos quimicos fosforados contra el
referido pulgon.

Los ensayos se dividieron en Ensayos de campo (Parte I) y
Ensayos de laboratorio (parte II). En los ensayos de campo se
utilizaron los insecticidas Metasystox, Trithion, Chlorthion e
Isochlorthion. Registrandose un comportamiento similar de Me-
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tasystox (sistémico) y Trithion superior a Chlorthion e Isochlor-
tion. Se registraron diferencias de comportamiento en el trans-
curso de los 25 dias (cuadro I).

En los Ensayos de laboratorio se incluyeron Metasystox (sis-
témico), Metaisosystox (sistémico), Thimet (sistémico) y Tri-
thion (de simple contacto). En estos ensayos el Trithion y el
Metasystox se mostraron superiores a los otros dos (Metaisosystox
y Thimet). (Mas datos pueden verse en el cuadro II.)

SUMMARY

Field and laboratory tests with new insecticides sprayed
for control of Spring green aphid [Schizaphis (= Toxoptera)
graminum Rond.], on oat were conducted in several parcels and
pots respectively, early 1958.

The material used, dosage and counts are summarized in
table I for field tests, and in table II for laboratory tests.

The work were divided in two parts: Part I (field trials)
and Part II (laboratory trials). In the field trials the compounds
Metasystox, Trithion, Chlorthion and Isochlorthion were included.
Parcels of 2, 5 and 60 hectareas were used. Metasystox and
Trithion gave better control than Chlorthion and Isochlorthion.
The four compounds gave satisfactory control until 15th. day. In
laboratory trials (Part II) the compounds Metasystox (systemic),
Thimet (systemic), Metaisosystox (systemic) and Trithion (con-
tact insecticide, only) were tested. Trithion and Metasystox were
superior to Metaisosystox and Thimet. In these trials about
120.000 aphids were used on oat in pots.

No serious phytotoxic effects were noted on oat plants.

Always emulsifiable concentrats were utilized (except Tri-
thion).
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