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Introduccion

Conectividad: intercambio de individuos entre sub-poblaciones geograficamente separadas
gue forman una metapoblacion, constituye un proceso clave en su dinamica y en la
demografia de metapoblaciones (Cowen et al. 2000).

Los patrones de conectividad entre poblaciones que habitan playas arenosas, vinculados a
dispersion larval, son aun un campo de estudio por explorar, y los mecanismos que
influencian la distribucion larval y sus consecuencias en la dinamica metapoblacional no
han sido evaluados (Defeo y McLachlan 2005).

Moluscos bivalvos: miembros conspicuos de las playas arenosas (MclLachlan et al. 1996), el
berberecho Donax hanleyanus (Philippi, 1845) ocurre principalmente en el intermareal
arenoso a lo largo de la costa Atlantica de Sudamérica, desde el tropico (17°S) hasta
regiones templadas (37°S).

La almeja amarilla M. mactroides (Reeve, 1854) es un bivalvo intermareal de aguas frias
gue domina la biomasa de la comunidad macrofaunal de playas arenosas disipativas a lo
largo de la costa Atlantica de Sudameérica (Fiori y Defeo 2006), se distribuye desde el
estado de San Pablo, Brasil (24°S) hasta el sur de la Provincia de Buenos Aires, Argentina
(41°S).

OBIJETIVO: estudiar la conectividad larval de ambas especies a través de un modelo bio-
oceanografico individuo-basado (IBM, por las siglas en inglés) y evaluar los efectos de la
mortalidad larval debido a la temperatura del agua en los patrones de conectividad.

Resultados y discusion

Conectividad a través del estuario del Rio de |la Plata ocurrio solo para larvas liberadas
durante un evento La Nina intenso, caracterizado por bajas descargas del RdIP y fuerte
corriente superficial hacia el suroeste en verano (Fig. 2).

M. mactroides: la mortalidad larval inducida por agua calida redujo su conectividad,
llevando a procesos de auto-reclutamiento en la mayoria de las areas (Fig. 3).

D. hanleyanus: la mortalidad larval inducida por temperatura no afectd los patrones de
conectividad (resultados no presentados). No hubo transporte larval hacia el limite sur de
distribucion de ambas especies (Fig. 3 vy 4), corroborando un patron de reclutamiento
irregular tipico de poblaciones locales sumidero situadas en el borde del rango de
distribucion de ambas metapoblaciones.
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reclutamiento 7 para larvas
liberadas en enero y 60 dias PLD.
D) Corrientes superficiales
estacionales durante el fuerte
evento La Nina en verano 2011

(de las salidas del ROMS).

N

weak

0.5

Connectivity 6-7

# " 1 : ? f f
M/ “i | | ‘ 1 vy | \J
I % T (- L] ’ [ il

- ] P 4 - | ! [ 0.0002 /

# | L] ie | | 1 ’ |
0.5 ey bt i ) B 3] G S
pow v | [ % " Pl
4 L# ! Y, [ [t weak 0.0001
[} ba 8 L} | \

moderate 0.0000

Oceanic Nifo Index (ONI °C)

/ | L
T e o

| = ']

)

strong 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012
2001 2003 2005 2007 2009 2011

Year

50000 Sunwner2011

30°S

0.25m/s
d -

50000 - 32°s 1 -

34°S 1

m3 s-1)

N
o
o
o
o

36°S -

30000 -

20000 -

River outflow

10000 -

2000
2001
2002
2003
2004
2005 -
2006
2007 -
2008 -
2009
2010 -
20M
2012

JANUARY PLD1 NOVEMBER PLD1
of I of B : I0.07
8 1 MMo.08 8 | _
7t - 7t -
6 N - 1006 6 -
< 4 - 10.04 4!
T i
<< 2 2
= 1 1
pd
L
. . y . =
Fig. 4. Matrices de conectividad media para D. Z . o
hanleyanus, (larvas liberadas en enero y & ¢ i M.
noviembre) . Conectividades sobre la diagonal i 6 o3
| i
indican transporte larval hacia el suroeste 4 4 ooz
(] [ 37 37 |
(southwestward), y debajo de l|a diagonal 2 21 Iom
5 5 . s 1 15 ]
indican transporte hacia el noreste. T2 s is56 75859 123 456788 O

RELEASE AREA

La aceleracion del calentamiento en este “hotspot” de calentamiento marino podria
restringir aun mas la conectividad larval de las poblaciones de almeja amarilla en el
Atlantico Suroccidental, con implicancias para |la conservacion de la especie que ha
sufrido disminuciones de abundancia debido al calentamiento.

Estudio de la conectividad mediante un IBM espacialmente explicito de transporte larval
acoplado a salidas de un modelo hidrodinamico 3-D del Sistema Regional de Modelacion
Oceanica (ROMS por sus siglas en inglés, Shchepetkin y McWilliams, 2005), de

Materiales y Métodos

aproximadamente 3.8 km de resolucion para el periodo 2000-2012 (Matano et al. 2014).

El IBM se implemento en el cédigo Ichthyop (Lett et al. 2008) y la conectividad entre areas
se computo para larvas que exitosamente alcanzaron un area de reclutamiento (Fig. 1), de

acuerdo a los criterios y escenarios que se describen (tabla 1).
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Fig. 1. Rango geografico de la almeja M. mactroides destacando los siete sitios analizados en el estudio
(dominio dfueron liberadas en el IBM. Se indican el estuario del Rio de la Plata (RdIP) y la laguna de los
Patos. el ROMS, b). Y sitios de estudio del berberecho D. hanleyanus (C). Las playas fueron
secuencialmente numeradas en direccion hacia el polo (desde 1 a 7 para la almeja, de 1 a 9 para el

berberecho), y fueron definidos como areas de liberacion desde donde las particulas virtuales .

Tabla 1. Modelo bioldgico para ambas especies (SST: temperatura superficial del mar).

Eventos de liberacion Duracion de la

de particulas

larva en el plancton larval

Mortalidad

(PLD, dias)
D. hanleyanus noviembre 30y 60 SST > 30°C
enero
M.mactroides noviembre 30,60y 90 SST> 24.5°C
febrero

e Variabilidad interanual en la conectividad larval: se determind mediante experimentos
de transporte larval usando campos de corrientes del modelo hidrodinamico durante
2000-2012 (se liberaron 500.000 particulas al azar desde diferentes areas de liberacion

costeras)

 Se evalud la variabilidad interanual de las corrientes superficiales entre anos en los
cuales los patrones de conectividad mostraron diferencias conspicuas, los mapas de

corrientes se realizaron usando velocidades del modelo hidrodinamico.
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Fig. 3. Matrices de
conectividad media
(expresada como
proporciones)
para la
conectividad larval
de M. mactroides,
larvas liberadas en
febrero (A) y
noviembre (B) y
corregidas por
mortalidad larval
debido a elevada
SST (Cy D).
Conectividades
sobre la diagonal
indican transporte
larval hacia el
suroeste
(southwestward),
y debajo de la
diagonal indican
transporte hacia el
noreste.
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