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EXPERIENCIA CON UNA VARIEDAD STANDARD DE RABANITO
(Raphanus sativus L., var. radicula DC., syn. Raph. radicula PERS.)
INFLUENCIA DE ABONOS Y ENMIENDAS E INTERACCION *

Ings. AGrs. H. Gustavo FISCHER **
vy  ELBIO DURANONA ***

Trabajando con una variedad standard de rabanito (Rapha-
nus sativus L.), el rojo punta blanca redondo adquirido en una
buena semilleria de plaza, se sembraron 36 parcelas. Se estudio
el efecto del estiércol, la cal, abono nitrogenado, abono nitro-
fosfatado, y abono completo N-P-K, en este cultivo, asi como el
efecto combinado de abono y enmienda.

De estiércol (de vaca, en forma de abono noble), se us6 una
dosis de 30.000 Kgs. por Ha.; cal se usoé a razon de 10.000 Kgs.
por Ha., utilizando cal hidratada en polvo; el abono nitrogenado
se suministré en forma de salitre de Chile a razén de 300 Kgs.
por Ha., aplicado en tres veces; el nitro-fosfatado correspondié
al agregado simultaneo de 400 Kgs. de superfosfato de calcio y
300 Kgs. de salitre de Chile por Ha.; finalmente como abono com-
pleto, se utilizé6 la formula Abonol N° 4 de Quimur (4-5-12-2).

Las parcelas se dispusieron en tres bloques, uno con cal,
otro con estiércol y otro testigo. Dentro de cada bloque, variando
el orden alternan testigo (sin abono), N, N-P y N-P-K (tres
repeticiones).

En el cuadro grafico que sigue, esta representada la dispo-
sicion del ensayo. En cada parcela, se sembraron en lineas cinco
hileras, de las cuales se cosecharon en definitiva las tres cen-
trales.

¢* Trabajo realizado en el Departamento de Horticultura y Floricultura de la
Facultad de Agronomia
¢** Jefe de Departamento.
¢*¢ Jefe de Trabajos Practicos.
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FISCHER Y DURANONA: VARIEDAD STANDARD DE RABANITO

Fic. 1.— Aspecto del ensayo durante la cosecha.
Eliminacién de los margenes.
(Foto H. G. Fischer. Ampliacién de transparencia en color.)

Fi1c. 2.— El ensayo listo para levantar y pesar. La primera pesada
se llevd a cabo en el campo. La clasificacién por tamaiios, en
el laboratorio.

(Foto H. G. Fischer. Ampliacién de transparencia en color.)
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CONTROL DE COSECHA

Total
Parcelas Grandes Medianos Chicos C/hojas S/hojas
N¢ Peso N¢ Peso N9 Peso ETS. grs.

1 24 560 69 850 57 270 3.560 1.890

2 21 410 72 860 101 460 4.020 1.920

3 31 1710 51 660 31 140 3.000 1.700

4 19 490 61 860 54 300 3.340 1.860

b} 17 360 40 500 19 060 2.160 1.120

6 31 1750 43 580 37 190 3.140 1.780

7 15 440 35 500 13 050 2.160 1.170

8 11 270 37 510 16 060 1.820 0.980

9 13 270 69 850 26 100 3.200 1.450
10 23 520 59 1740 39 200 3.400 1.650
11 31 720 74 900 42 150 4.680 2.140
12 20 520 78 910 41 110 3.940 1.780
13 16 320 52 610 37 150 2.400 1.230
14 15 300 66 700 62 220 2.940 1.400
15 17 380 87 930 65 300 3.700 1.920
16 16 420 66 740 47 210 3.200 1.610
17 27 600 67 820 40 200 3.900 1.820
18 42 930 48 610 34 200 3.600 1.950
19 36 820 42 540 54 230 3.540 1.750
20 32 670 47 680 49 240 3.780 1.930
21 23 540 68 840 66 270 3.800 1.800
22 18 460 56 680 57 250 3.040 1.480
23 18 510 65 810 40 160 3.300 1.660
24 32 850 64 800 10 080 3.600 1.920
25 13 350 26 300 7 040 1.280 0.770
26 16 470 32 380 5 030 1.540 0.860
27 15 460 36 390 15 070 1.750 0.940
28 15 440 42 530 9 050 2.040 1.120
29 16 490 48 560 44 190 2.560 1.260
30 12 300 57 670 43 180 2.680 1.300
31 19 490 52 630 28 110 2.680 1.400
32 24 570 44 550 16 080 2.580 1.370
33 18 360 88 850 42 180 3.600 1.590
34 13 260 80 1790 60 260 3.760 1.610
35 11 240 72 710 35 140 2.800 1.340

36 10 210 90 890 54 170 3.400 1.460
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F1scHER Y DURANONA:
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F1scHER Y DURANONA: VARIEDAD STANDARD DE RABANITO 11

Fechas:

Preparacion de tierra e incorporacién de abonos y enmien-
das, 2-1-58. Siembra, 23-1-58. Cosecha, 10-III-58. (El peso total
por parcela de la cosecha, asi como la diferencia hoja-raiz, se
determiné el dia de cosecha. La clasificacion en grandes, me-
dianos y chicos, se realiz6 dos dias después.)

Ensayos completos que permiten estudiar todos los facto-
res, en los cuales se da prioridad a determinadas cuestiones de
acuerdo a la experiencia previa y que se siguen orientando de
acuerdo a los resultados que se obtengan, dan las verdaderas
“cifras para la accion”.

Se tienen en cuenta los intereses que estan en juego y los
gastos que se originan por los tratamientos aplicados, por la
labor experimental de campo y por los analisis quimicos y es-
tadisticos.

Es imprescindible estar familiarizado con el problema prac-
tico, y muchos asuntos se resuelven mejor a golpe de vista que
con pesadas y calculos elaborados.

En la producciéon de cualquier cultivo horticola, la eleccion
de la semilla, época de siembra, momento de la cosecha para
obtener calidad y valor de primicia, son primordiales. Ademas,
de acuerdo a la naturaleza del suelo, pueden esperarse resulta-
dos mas seguros con las enmiendas y con el riego.

Los efectos de los fertilizantes quimicos, deberian estudiar-
se para decidir su rentabilidad en diversos niveles de produccién
y por lo tanto, se superponen en nuestro experimento segiin un
cuadrado latino, en el cual se pueden despejar la influencia del
fertilizante, eliminando la feracidad en dos sentidos, y las de
las enmiendas.

Vemos asi que en promedio se ha obtenido un rendimien-
to de 8500 Kgs. por Ha. tanto para las raices, como para las
hojas que se pesaron para tener una guia mas sobre el efecto
de los tratamientos.

Referidos al testigo sin tratar, la aplicacién de 10.000 Kgs.
de cal por Ha., se tradujo en un aumento de 1.200 Kgs. de ra-
banitos y 1.500 Kgs. de hojas.
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El estiércol, aplicado a razon de 30.000 Kgs. por Ha.,
aumenté la produccion de raices en 2.400 Kgs. y la de hojas
en 3.400 Kgs.

El salitre de Chile, por otra parte, no produjo ningun efec-
to sobre el rendimiento de las raices, aumentando en 300 Kgs.
por Ha. la produccion de hojas.

En este experimento, ni el P ni el K acusaron efectos fa-
vorables, sino mas bien depresiones del rendimiento del orden
de 700-800 Kgs. en las raices y 1.000 Kgs. en las hojas.

La diferencia de reaccion de los fertilizantes quimicos en
los grupos de parcelas que no llevaron enmienda y en las enca-
ladas y abonadas con estiércol, no tiene mayor entidad.

Las diferencias de terreno que pudieron eliminarse estadis-
ticamente por filas y columnas del cuadrado latino, fueron muy
pronunciadas.

Al tratar de concretar cuales son las ensehanzas que pue-
den deducirse de este experimiento de 36 parcelas dispuesto de
manera que permite efectuar un analisis estadistico valido, las
dividimos en dos categorias, unas referentes al resultado econo-
mico inmediato y otras orientadas hacia una conveniente modi-
ficacion del plan experimnetal para obtener por parcela multi-
ples en diferentes establecimientos y con distintos cultivos una
guia mas certera en el futuro.

Simplificando se puede admitir que el limite econémico de
la aplicaciéon de un abono, se ubica o se determina, en el punto
en que el aumento de la produccion compensa la inversion de
fertilizante despreciando los gastos de aplicacion y diferencias
en el costo de la recoleccion.

Estiércol, $ 50,00 la Ton.

Cal: $ 40,00 la Ton.

Salitre: $ 200,00 la Ton. (16-0-0-0).

Superfosfato de calcio: $ 130,00 la Ton. (0-19-20-0).

Abonol N¢ 4: $ 145,00 la Ton. (4-5-10-2).

Cosecha: $ 200,00 la Ton. (raiz: $ 0,80-1,00 la docena de

atados).

Estiércol: $ 1.500,00 por Ha. (buen efecto remanente); 200 X

2,4=$ 480,00 (lo que paga el rabanito en una cosecha).

Cal: $ 400,00 por Ha.; 20 x 1,2 =§ 240,00.

Salitre: $ 60,00 por Ha. Aumento: 0.

P $52+N $ 60,00=NP $ 112,00. Efecto negativo.

Abonol: $ 116,00 por Ha. Efecto negativo.
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Seria interesante, por medio de un analisis, verificar el es-
tado de fertilidad del suelo.

Con las enmiendas se ha pagado con una cosecha de raba-
nitos ¥3 de la importante inversion en estiércol y mas de la
% de la inversion en cal.

F16. 3.— Diversas formas de rabanitos del ensayo. a) forma y ta-
mafio comercial; b) rabanitos demasiados grandes; c¢) forma ci-
lindrica que aparecié en ciertas parcelas correspondientes a disgre-
gacién; d) formas incultas indeseables.
(Foto H. G. Fischer. Ampliacién de transparencia en color.)

Para los demas abonos, con inversiones mas modestas, en
este experimento, se ha ido a pura pérdida.

Para generalizar, habria que multiplicar los ensayos y fijar
aproximadamente la inversion Optima en experimentacion.

Del analisis estadistico se deduce que los Errores Standard
para las parcelas grandes triplicadas, merecen repeticicnes en
las parcelas pequenas; se mueven entre 200 y 600 Kgs., con una
produccion media de 8.500 Kgs., es decir, del 2-7 %.
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La informacion y = 100/(ES)? seria de 2 a 25, pongamos
como media 5 % de Error Standard, corresponde a una infor-
macion 4.

El costo del ensayo, puede estimarse acumulando los diver-
sos rubros:

Mano de obra (preparacion de tierra, siembra, carpidas,
raleo, riego, cosecha, clasificacion y pesadas), 10 jor-
nales a $ 20,00 = $ 200,00.

Semilla y abonos: 200 m?, $ 45,00.

Calculo (planillas, etc.): $ 100,00.

Total: $ 345,00.

La unidad de informacién es aproximadamente $ 100,00, re-
dondeando, para enmiendas y para abonos.

Considerando que por concepto de abonos y enmiendas, sue-
len invertirse fuertes sumas del orden de $ 1.000,00 anuales por
Ha., se comprende que convendria buscar soluciones optimas con
un ahorro considerable al emplear las combinaciones mas ade-
cuadas.

Con excepcion de los grandes programas llevados a cabo
por la industria remolachera y cafiera, especialmente en Java,
Formosa y Hawai, y también de los programas de ensayos or-
ganizados por el Ing. E. Strauss, en el Brasil, se justificaria una
intensificacion de la experimentacion. Puede servir de ejemplo
las pruebas cooperativas que se realizan en Dinamarca en ma-
teria horticola (R. Kristensen, visita al Uruguay en 1950).

En nuestros terrenos muy heterogéneos, conviene adoptar
esquemas de ensayos en que las comparaciones se efectien en-
tre parcelas adyacentes. En general, podemos suponer que es-
tiércol y cal como enmienda y N y P como fertilizantes qui-
micos, pueden ejercer en terrenos agotados por el cultivo con-
tinuado efectos comparables. Por lo tanto, podria recomendarse
un esquema factorial muy simple de bloquecitos de cuatro par-
celas en los cuales se comparan dos factores y su interaccion.
Por ejemplo:

A AB

(1) B (1) = testigo.
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Fic. 4.— Pesada y clasificacion de los rabanitos en el laboratorio.
Los resultados de esta clasificacidn se expresan en hoja aparte.
(Foto H. G. Fischer. Ampliaciéon de transparencia en color.)

En este cuadro, se efectian las tres comparaciones:

Efecto de A=A+AB— (1) —B
Efecto de B=B+AB— A — (1)
Interaccion AXx B=AB+ (1) —B—A

Este ensayo conviene repetirlo un numero prudencial de
veces; digamos tres veces o dos veces.

Las letras significarian las enmiendas y entonces podrian
subdividirse las parcelas en C y D, CD y (1), que correspon-
derian C a nitrégeno, D a foésforo.

Simultaneamente, seria muy interesante conducir otra serie
similar en que las cuatro parcelas grandes correspondieran a los
fertilizantes quimicos y quedaran subdivididos en las enmiendas.
Permitiria establecer en un pie de igualdad los efectos e inter-
acciones de estiércol, cal, nitratos y fosfatos. El efecto del K
y de fosfatos menos solubles, se ensayarian convenientemente
por separado.
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